


2

บทนํา

ไมเปนพลังงานที่มีความจําเปนตอการดํารงชีวิตประจําวันของคนไทยมาตั้งแตอดีตกาล ถึงแมวา
ปจจุบันจะมีการพัฒนาแหลงกําเนิดพลังงานดานตางๆ ตลอดจนการนําเอาเชื้อเพลิงอื่นๆ มาทดแทนไม
ฟน เชน พลังงานจากแสงอาทิตย ไฟฟา ผลิตภัณฑจากน้ํามันปโตรเลียม คือ ถานหิน และแกสหุงตม แต
แหลงพลังงานเหลานี้เปนพลังงานที่มนุษยไมสามารถสรางขึ้นใหมไดและนับวันจะหมดไป ในขณะที่ไม
และเศษวัสดุทางการเกษตร เชน แกลบ ซังขาวโพด ชานออย เปนพลังงานที่สามารถสรางขึ้นใหมได ซ่ึง
เราเรียกวาเปนพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy)

ปริมาณการใชไมฟน และถานในป พ.ศ. 2546 จากรายงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงานคิดเปนปริมาณถึง 10,418 ลาน กก. และ 3,448 ลาน กก. ซ่ึงเปนดัชนีช้ีใหเห็นถึงการใชไม
อยางมาก ซ่ึงหากไมมีการวางแผนการพัฒนาฟนฟูและจัดการแหลงพลังงานไมไหถูกตองตามหลัก              
วิชาการแลวปญหาการขาดแคลนไมก็จะเกิดขึ้นแนนอน

แนวทางหนึ่งของการใชพลังงานจากไมอยางถูกตองคือการปรับปรุงเตาหุงตมที่เกือบทุกครัว
เรือนตองใชใหประหยัดพลังงาน   ส้ินเปลื้องเชื้อเพลิงนอย  กรมปาไม โดยสํานักวิจัยการจัดการปาไม
และผลิตผลปาไม ไดทําการวิจัยและออกแบบเตาหุงตมประสิทธิภาพสูงมาตั้งแตป พ.ศ. 2525 จนถึง
ปจจุบัน มีเตาประสิทธิภาพสูงจํานวน 5 รูปแบบ ทําการสงเสริมและเผยแพรใหแกโรงงานผูผลิตเตาและ 
ผูใชโดยสามารถซื้อไปใชไดในราคาตั้งแต 120 - 700 บาท  (ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของเตาและโรงงาน โดย
เตาถานและเตาฟนราคาลูกละ 150-180 บาท เตาใชวัสดุการเกษตรแบบมีปลองหรือเตาเศรษฐกิจลูกละ 
700 บาท เตาใชวัสดุการเกษตรแบบไมมีปลองลูกละ 300 บาท และเตาใชเชื้อเพลิงอัดแทงลูกละ 180 
บาท)
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พลังงานชีวมวล
ชีวมวล  หมายถึง  ส่ิงที่ไดมาจากสิ่งมีชีวิต เชน ตนไม ออย   มันสําปะหลัง ถานฟน แกลบ วัชพืช

ตางๆ หรือแมกระทั่งขยะและมูลสัตว

ประเทศไทยมีแหลงพลังงานประเภทนี้อยูมาก หากเราหันมานิยมใชพลังงานประเภทนี้แสวงหา
การใชในหลากรูปแบบเพิ่มขึ้น และรูจักใชอยางมีประสิทธิภาพ เราจะสามารถลดการใชพลังงานดานอื่น
อาท ิพลังงานจากน้าํมนั ไฟฟา แกส ถานหนิ ฯลฯ ซ่ึงจะชวยลดการใชพลังงานทีม่ผีลกระทบตอส่ิงแวดลอม
และชวยลดการสูญเสียเงินตราของประเทศในการนําเขาเชื้อเพลิงดังกลาว

                                   
                  เคร่ืองผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีวมวล

ดังนั้นการคิดคนและพัฒนาการนําชีวมวลมาใชเปนพลังงานทดแทนในรูปแบบตางๆ จึงเปนการ
แสวงหาหนทางใหมในการใชพลังงานเพื่ออนาคต ในขณะเดียวกันก็ตองพยายามลดความสูญเสีย และ
เพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงานดวยเชนกัน   ตัวอยางของเทคโนโลยีพลังงานชีวมวลไดแก การผลิต
เชื้อเพลิงเหลว (Liquidification Technology) การผลิตกาซเชื้อเพลิง (Gasification) การผลิตกาซโดย              
การหมัก (Anaerobic Digestion)  เตาแกสชีวภาพและการผลิตไฟฟาโดยใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิง

เรานําพลังงานชีวมวลมาใชไดอยางไร ?
เราสามารถนําพลังงานจากชีวมวลมาใชไดโดยกระบวนการที่ใชความรอนและกระบวนการทาง

ชีวภาพ

การใชพลังงานชีวมวลโดยกระบวนการที่ใชความรอนเราจะเห็นไดทั่วไปในลักษณะของการนํา
ถานไมหรือฟนมาจุดไฟ เพื่อใหเกิดความรอนสําหรับนําไปใชในการหุงตมอาหารหรือประโยชนในดาน
อ่ืนๆ แตปญหาที่เกิดขึ้นในปจจุบันคือ การขาดแคลนทรัพยากรปาไม ถานและฟนหาไดยากและมีราคา
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แพงขึ้นดังนั้นเราจึงจําเปนตองพัฒนาการใชพลังงานจากชีวมวลใหมีประสิทธิภาพสูงสุดใหมีการสูญเสีย
พลังงานโดยเปลาประโยชนนอยที่สุด

                                     

                            

                  ตัวอยางเชื้อเพลิงชีวมวล

เตาหุงตมประสิทธิภาพสูง

เตาเปนอุปกรณสําคัญเกี่ยวของโดยตรงกับการใชพลังงานชีวมวล จึงไดมีการพัฒนาเตาใหมี             
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

เราไดนําเตาหุงตมที่ใชกันทั่วไปหรือที่เรียกวา ‘เตาอั้งโล’ มาพัฒนาเปนเตาหุงตมประสิทธิภาพ
สูง ใหมีลักษณะรูปรางเพรียว น้ําหนักเบา สะดวกในการเคลื่อนยาย ปากเตาลาดเอียง สามารถวางหมอ
หุงตมไดถึง 9 ขนาด ตั้งแตเบอร 16-32 ปรับปรุงใหชองใสถานมีขนาดพอเหมาะสําหรับการปรุงอาหาร
เพื่อลดการใชเชื้อเพลิงมากเกินความจําเปน ขอบเตาเสมอกันโดยรอบ มีฉนวนกันความรอนอยางหนา
อยูระหวางตัวเตากับเปลือกเตา เพื่อลดการสูญเสียความรอนไปยังอากาศภายนอกโดยเปลาประโยชน

นอกจากนี้ การพัฒนาใหรูรังผ้ึงมีขนาดเล็กและเรียวเพื่อใหสามารถดูดอากาศไดดีคลายปลอง
ควัน จะชวยใหไฟติดงายและเร็ว การเผาไหมสมบูรณและใหความรอนสูง
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รูปแบบเตาประสิทธิภาพสูง
เตาหุงตมประหยัดพลังงานของกรมปาไม

เตาถาน ปม.1
ใชกับเชื้อเพลิงถาน ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 32% ในขณะที่
เตาทองตลาดเฉลี่ย 24%

เตาฟน ปม.2

ใชกับเชื้อเพลิงทอนที่เปนไมฟนขนาดเล็ก ประสิทธิภาพการใชงาน
เฉลี่ย 26% ในขณะที่เตาทองตลาดเฉลี่ย 20%

เตาใชวัสดุการเกษตรแบบมีปลอง ปม.3

ใชกับเชื้อเพลิงที่เปนวัสดุทางการเกษตร เชน แกลบดิน ซังขาวโพด
ฟางแหง กะลามะพราว ใบไมแหงประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 18%
ในขณะที่เตาทองตลาดเฉลี่ย 12%
เตาใชวัสดุการเกษตรแบบไมมีปลอง ปม.4  ใชกับเชื้อเพลิงที่เปนวัสดุ
ทางการเกษตรเชนเดียวกับเตา ปม.3 ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย
15%

เตาใชวัสดุอัดแทง ปม.5
ใชกับเชื้อเพลิงที่มีลักษณะเปนกอนหรือเปนแทง เชน ถานอัดแทง               
เชื้อเพลิงแข็งจากวัสดุการเกษตร และไมฟนทอนสั้น
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วิธีสรางเตาประสิทธิภาพสูง (อั้งโลถาน-ฟน)

วิธีสรางเตาอั้งโลถานปม. 1 และเตาฟน ปม.2
1. วิธีหาแหลงดิน

การหาแหลงดินมีสวนสําคัญตอการนํามาทําเครื่องปนดินเผา เมื่อดูกันธรรมดาแลวก็คิดวาดิน
ทั่วๆ ไปจะเอามาทําได แตเมื่อนํามาปนเอาเขาเตาเผาไฟก็จะแตกทันที ทั้งนี้เนื่องมาจากดินหลายชนิด              
ไมไดมีสวนผสมใหถูกสวนนั่นเอง

แหลงดินที่นํามาทําเตาหุงตมไดดีนั้นไดมาจากที่ราบลุมทองทุงนาในหนองน้ําโดยการทดลอง
ของคนโบราณทีท่าํสบืตอกนัมา หรือ อาจใชดนิเหนยีวทีต่กตะกอนตามทีร่าบต่าํริมแมน้าํ หรือตามหนองน้าํ

                   
                                                                                    

ตัวอยางดินท่ีใชทําเตา

การเก็บดิน ดินเหนียวที่ขุดไดตามทองนา จะตองขุดลึกลงไปประมาณ 0.50-1.00 เมตร หรือมาก
กวา ดินเหนียวมีสีตางๆกัน เชน  สีเทา สีเทาแก ดินที่มีสีเทาออนเวลาเผาแลวมักจะกลายเปนสีเหลืองหมน
หรือจะเปนสีเทาดินเหนียวชนิดนี้เมื่อนํามาผสมกับวัสดุอ่ืนจะทําใหเกิดความเหนียวและข้ึนรูปไดดี

เมื่อไดแหลงดินแลว ก็เตรียมขุดขึ้นมากองไว และตรวจดูเสียกอน ถาเห็นวาถูกตองก็ขนมาเก็บไว
ในโรงเก็บดิน ใตถุน หรือสถานที่ที่พอเก็บได เอาผาใบคลุมหรือพลาสติก อยาใหเปยกน้ํา เพราะตองการ
ใหดินที่จะทํานั้นแหงเสียกอน ดินที่ขุดขึ้นใหมๆ ไมสามารถนํามาทําเตาได  ตองผานการหมักหรือแชน้ํา

2. การเตรียมดิน

ดินที่จะนํามาเปนดินเชื้อ หรือนํามาปน จะตองเลือกเอาดินสะอาด อยาใหมีกอนหินหรือเศษ
ใบไมปะปน ถากอนหินใหญควรทุบเปนกอนเล็กๆ นําไปผึ่งแดด

เมื่อดินแหงดีแลว ใชบปุงกี๋ขนดินแหงนั้นลงบอหมักที่เตรียมไว แชดินในน้ํา ใชเวลาประมาณ 3
ช่ัวโมง หรือ 1 วัน จนดินละลายน้ําอยางทั่วถึง ก็ใชได
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   การหมักดิน                             การย่ําดิน

3. การทําดินเชื้อ

ดินเหนียวธรรมดา ไมอาจนํามาทําเครื่องปนดินเผาหรือเตาไดเลย เพราะดินเหลานั้นไมสามารถ
ทนความรอนสูงไดนั่นเอง   ดังนั้น กอนที่จะทําเตา จะตองมีการทดลองหลาย ๆ วิธี เชน ผสมทราย ผสม
แกลบ หรืออ่ืนๆ เพื่อใหดินมีคุณภาพเหมาะสมในการทําเตา จนในที่สุดชางผูทําก็สามารถรูวิธีใชดินเชื้อ
เขามาผสม (ภาคอีสานเรียก ขมุก) โดยใชดินเหนียวผสมกลบในอัตราสวนที่เทากัน ปนเปนกอนแลวนํา
ไปเผาไฟใหสุก จะไดดินเชื้อตามตองการ (ดินบางแหงอาจผสมขี้เถาแกลบใชปนเตาได แตจะไมแข็งแรง
เทากับดินที่ผสมดินเชื้อ)

     
                      ดินเชื้อ           การเผาดินเชื้อ

4. วิธีการเผาดินเชื้อ

เรียงฟนใหมีพื้นที่พอกับกอนดินเชื้อที่จะเผา นําดินเชื้อตั้งเรียงบนกองฟน จุดไฟเผาโดยใชฟาง
คลุมขางบน เผาจนดินสุกใชได  ใช เวลาเผาประมาณ 12 ช่ัวโมง

5. วิธีการเก็บ ทุบ และรอนดินเชื้อ

เมื่อดินเชื้อสุกแลว ทําการเก็บใสภาชนะ ใชไมหรือใสครกตําใหละเอียด เพื่อใหดินเชื้อผสมกับ
ดินไดดีจะตองใชตะแกรงรอนดนิเชื้อ เตรียมไวใหเพียงพอกับการที่จะปนเตาไดคร้ังละไมนอยกวา 50-80
ลูก เพราะการเผาดินเชื้อนั้นจะตองเสียเวลา เสียทั้งไมฟนที่จะทําการเผา  แตละครั้งดวย
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6. การผสมดินและการนวดดิน

              
             เคร่ืองผสมดิน

ตักดินที่แชน้ําเตรียมไวแลวผสมกับดินเชื้อ  นวดใหเขากันดี อัตราสวนดินเหนียว 1 สวน กับดิน
เชื้อ 1 สวน ในขณะนวดใชน้ําพรมเล็กนอย นวดใหดินเขากันดี แลวปนเปนกอนขนาดเทากับการปนเตา
ไดคร้ังละ 1 ลูก

ดินที่ปนเปนกอนแลว จะตองทํารูปทรงกระบอก (โกลน) โตเทากับแมแบบพิมพ โดยใชมือทั้ง
สองขางเปดดินออกทั้งสองดาน เพื่อเตรยีมขึ้นแมแบบพิมพทําการปนตอไป

7. การประกอบแมแบบพิมพ

แมแบบมี 2 ประเภท คือแมแบบพิมพภายนอกและแมแบบพิมพภายใน โรงงานเตาสวนใหญจะ
ใชแมพิมพเตาภายนอก สวนโรงงานเตารอยเอ็ด จะใชแมพิมพเตาภายใน ในที่นี้จะขอกลาวถึงแมพิมพเตา
ภายใน

แมแบบพิมพของเตาอั้งโลถาน-ฟน ประกอบดวยช้ินสวนดังนี้
1. แมแบบพิมพปากเตา 1   ช้ิน
2. แกนกลาง 1   ช้ิน
3. ตัวเตา 8  ช้ิน
4. กนเตา 3   ช้ิน

ช้ินสวนเหลานี้ชางผูทําจะตองเตรียมไวกอน นํามาประกอบเขาดวยกัน รัดดวยยางใหแนน ยกขึ้น
สวมบนแทนหมุน ซ่ึงทําดวยวงลอรถจักรยาน

            
แมพิมพเตาภายใน         แมพิมพเตาภายนอก
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8. การปน การตีเขารูปทรง และการปรับแตงเตาอั้งโลถาน
ยกดินที่โกลนไว สวมบนแมแบบพิมพ ใชมือกดและใชไมตีใหดินแนบสนิทกับแมแบบโดยรอบ

เมื่อทุกสวนเสมอกันแลว ใชมีดและเครื่องมือปาดดินสวนที่ไมตองการออก

                               
เตาที่ปนแลว จะใชเครื่องวัดขนาดสูง 27 เซนติเมตร สวนกวางของกนเตา 20 ซม. สวนหนาของ

ผนังเตา 2 ½ เซนติเมตร เมื่อไดขนาดตามที่ตองการแลว ทําการยกลงจากแปนหมุนได

9. การปน เตาอั้งโลฟน

มวีธีิทาํเหมอืนกนักบัการปนเตาอัง้โลถานจะตางกนักต็รงขนาดใหญกวาและรปูทรงจะตัง้ตรงเทานัน้

10. การถอดแมแบบพิมพออก

ทั้งเตาอั้งโลถาน-ฟน มีวิธีถอดแบบเดียวกันโดยยกสวนที่ปนเสร็จแลวออกจากแปนหมุน หงาย
เตาขึ้น ใชมือกดแกนกลางไว ยกแบบปากเตาออก ตอไปถอดแกนกลาง แบบชิ้นสวนตัวเตา และชิ้นสวน
กนเตาออกจนหมด จะไดเตาดินที่มีรูปทรงถูกตองตามแบบทุกประการ

สัดสวนเตาอั้งโลถาน
ปากเตาวัดผาศูนยกลาง 30   เซนติเมตร
สวนสูงของตัวเตา 27   เซนติเมตร
เสาสูง 1     เซนติเมตร
เสายาว และ ลาดเอียง 10   เซนติเมตร
ภายในลึก 15  เซนติเมตร

เตาที่ถอดพิมพ ออกแลว
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สัดสวนเตาอั้งโลฟน
ปากเตาวัดผาศูนยกลาง 28   เซนติเมตร
สวนสูงของตัวเตา 23   เซนติเมตร
เสาสูง  1    เซนติเมตร
เสายาว และ ลาดเอียง  5    เซนติเมตร
ภายในลึก 16  เซนติเมตร

11. การแตงเสาปากเตาและการเจาะหนาเตา

เมื่อถอดแบบออกแลว จะปลอยเตาไวใหดินหมาดๆ ประมาณ 1-2 วัน ใหทําการแตงเสาและปาก
เตา โดยใชมีดปาดแตง จากนั้นก็วัดเจาะชองหนาเตาถานขนาด 5 × 14 เซนติเมตร เตาฟนเจาะเปน 2 ชอง
ชองใสฟนขนาด 8 × 15 เซนติเมตร ชองเขี่ยขี้เถาออกขนาด 4 × 15 เซนติเมตร

เตาที่ปนและถอดแบบเสร็จเรียบรอยแลว จะตองเก็บไวในที่ไมมีแสงแดด ผ่ึงไวใหแหงประมาณ
11-12 วัน เพื่อใหความชื้นในดินแหงสนิทดี จึงจะนําเขาเผาตามวิธีของชาวบาน ซ่ึงไดแกการเผากลางแจง
และการเผาดวยเตาเผาเตา  ก็จะไดเตาอั้งโลถาน-ฟน นําไปใชตอไป

       
       การปาดแตงเสาและปากเตา
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12. การทํารังผึ้ง

1. ทําแมพิมพวงกลมดวยวงแหวนโลหะหรือทําดวยไมขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 ซม. หนา
ขนาด 4 ½ เซนติเมตร นําดินเหนียวผสมกับดินเชื้อ 1 : 1 นวดใหเขากันดี นําดินลงแบบ ใชมือกดใหแนน
ปาดแตงใหเรียบ แกะดินออกเปนแผน ผ่ึงไว 2 วันเพื่อใหดินหมาดใชแมแบบเจาะรูสําเร็จเปนแบบเจาะ
ตามรูที่กําหนด จะได 61 รู (ดูรูปประกอบ) เมื่อเสร็จแลวผ่ึงไวอยาใหถูกแดดประมาณ 11 – 12 วัน ก็นํามา
ประกอบเตาไดโดยไมตองผานการเผา เพราะเมื่อรังผ้ึงถูกความรอนจากถาน รังผ้ึงจะสุกและแข็งตัว

สําหรับรังผ้ึงของเตาฟนก็มีวิธีทําเหมือนกันกับรังผ้ึงเตาถานจะตางกันที่ขนาดเสนผาศูนยกลาง  
22  เซนติเมตร หนาขนาด 2 ½ เซนติเมตร เจาะรู 37 รู และสิ่งที่สําคัญจะตองนําเขาเผาไฟ เพื่อใหรังผ้ึง
แข็งแรงรับน้ําหนักของทอนฟนได    

   13. การเผาเตาอั้งโลถาน-ฟน

       

เอาเชื้อเพลิงวางขางลาง เรียงไมฟนที่เตรียมไวพอประมาณวาจะใชเผาเตาทั้งหมดไดสุก (เปนวิธี
ของชางระดับชาวบาน) จากนั้นเรียงเตาที่จะเผาใหเปนระเบียบและจุไดมากๆ จุดไฟเผา โดยใชฟางใส
ขางบน ควบคุมอยาใหไฟดับ ใชเวลาประมาณ 6 ช่ัวโมง เตาจะสุกทั่วถึงกัน ปลอยไวใหเย็นประมาณ 12
ช่ัวโมง หรือ 1 คืน ก็ใหนําเตาออกได บางแหงอาจใชแกลบหรือฟนเผาในเตาเผา

                
การเผาเตากลางแจงและเผาในเตาเผา
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14. การนําเตาใสถัง ใสรังผึ้ง และยาฉนวน

เตาที่เหมาะสมกับการใชงานในครัวเรือนจะเสร็จสมบูรณไดก็ตอเมื่อนําเตาเปลือยลงใสในถัง
เหล็ก สังกะสี อลูมิเนียม หรือสแตนเลส ทั้งนี้เพื่อที่จะใหเตามีความแข็งแรง ทนทานยิ่งขึ้น ทั้งยังทําใหเกิด
ความสะอาดเรียบรอยในครัวเรือน มีหูหิ้ว สามารถเคลื่อนยายไดงาย ประการสําคัญผนังเตาจะชวยใหการ
ควบคุมอุณหภูมิใหความรอนสูญเสียนอยลง

การนําเตาใสถัง
      การบรรจุถังเตา
1. เตรียมถังที่จะใสใหมีขนาดใหญกวาเตาเปลือยเล็กนอย เจาะชองใหตรงกับหนาเตาที่เปนชองใส

เชื้อเพลิงและชองอากาศเขาดานลาง
2. เอาดินเหนียวผสมขี้เถาแกลบ อัตราสวนดินเหนียว 1 สวน ขี้เถาแกลบ 12 สวน คลุกหรือย่ําใหเขากัน

ดี ใสดินเหนียวไวที่กนเตาเล็กนอย แลวยกเตาเปลือยลงถัง เอาขี้เถาที่ผสมใสขาง ๆ เตา ใชไมกระทุง
อัดใหแนน เพื่อใหเตามีความทนทาน

3. ใชปูนซิเมนตผสมทรายละเอียด อัตราสวน 1 ตอ 1 ผสมน้ําแลวยาแนวที่ขอบเตา ขอบปากเตา และ
ชองหนาเตา

       การใสรังผึ้งและยาฉนวน
1. นํารังผ้ึงมาลองวางไวตรงกลางเตา ถาไมพอดีใหใชมีดถาก
2. เนื่องจากรูรังผึ้งดานบนและดานลางมีขนาดไมเทากัน ใหวางรังผ้ึงในลักษณะที่ใหรูรังผ้ึงที่มีเสน

ผาศูนยกลางใหญอยูดานลาง รูรังผ้ึงทีม่เีสนผาศนูยกลางเล็กอยูดานบนทัง้นีเ้พือ่มใิหเศษถานอดุตนัรู
รังผ้ึง

         รูรังผ้ึงดานบน
           รูรังผ้ึงดานลาง
      
3. นําดินที่ผสมไวในอัตราสวน ดินเหนียว 1 สวน ขี้เถาแกลบดํา 5 สวน คลุกใหเขากันแลวยาขอบรังผ้ึง

ใหตดิกับเตา จากนั้นยาภายในเตาทั้งดานบนและดานลาง เพื่อเปนฉนวนกันความรอนไมใหเตาแตก
4. หากเตาหรือรังผ้ึงมีการแตกหรือชํารุด ใหใชสวนผสมของดินเหนียว 1 สวนผสมกับขี้เถาแกลบดํา 5

สวน ยารอยแตกหรือไลประสานรอยราวได
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                  การอัดถังเตา

หลักในการพัฒนาเตาหุงตมชีวมวล

เตาหุงตมมีสวนประกอบที่จําเปน  3   สวน    คือ   สวนที่เกิดการเผาไหม    สวนที่อากาศ
ชวยในการเผาไหมเขา  และสวนที่ไอเสียออก

จากภาพจะเห็นวาสัดสวนทั้งสามนี้ถาไดมีการออกแบบใหมีสัดสวนที่เกื้อกูลตอกันอยางสมบูรณ  
เตาก็จะมีประสิทธิภาพสูง  สามารถนําความรอนที่เกิดขึ้นไปใชไดมากที่สุดโดยใหมีการสูญเสียความรอน
นอย  และเกิดการเผาไหมสมบูรณในระยะเวลาที่ตองการ  องคประกอบสําคัญที่เกี่ยวของกับการทํางาน
ของเตาหุงตมที่จําเปนตองนํามาประกอบการพิจารณา  ไดแก

1. ประเภทและชนิดของเตา  เชน  เปนเตามีปลองหรือไมมีปลอง  ผูใชตองการใหมีชองปากเตา
หลุมเดียวหรือหลายหลุม  ลักษณะและขนาดของภาชนะที่ใชกันอยูเปนประจํา

2. ลักษณะทางสังคมและประเพณีในการหุงตม  เชน  ขนาดของครัวเรือน  ระยะเวลาที่ใชในการ
หุงตม  ใชไฟแรงหรือไฟออน  ชนิดของอาหาร  การใชเตาเพื่อการทําอยางอื่นนอกเหนือจากการหุงตม
เชน ใชเปนเตาผิง  เตาอุนน้ําชา ฯลฯ

3. ความประสงคเฉพาะของผูใช  เชน ความรวดเร็วในการหุงตม  ความสะดวกในการใชงาน
สามารถทํางานไดดีตามตองการทุก ๆ คร้ัง  ที่มีการใช  และปากเตารับภาชนะไดหลายชนิดและหลาย

สวนไอเสียออก

ชองอากาศเขา

 สวนท่ีเกิดการเผาไหม

เชื้อเพลิง
ขนาด
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4. วัสดุและเทคนิคการผลิตเตา  เชน  วัสดุราคาไมแพง มีในทองถ่ิน  การออกแบบและการผลิต
ทําไดงาย  ตลอดจนความทนทานของเตา

5.  คุณสมบัติทางกายภาพของเชื้อเพลิงที่ใช  ชนิดของเชื้อเพลิงเปนอะไร  เชน    ถาน  ฟน
เศษเหลือวัสดุทางการเกษตร ( แกลบ  เปลือกถ่ัว  ขี้เล่ือย  ซังขาวโพด ฯลฯ ) รูปรางของเชื้อเพลิงเปนดุน
หรือแทง  เปนผง  เปนกอน  เปนชิ้นเล็กยอย  เปนเม็ดหรือเปนฝุน  ปริมาณความชื้น   ความหนาแนน
หรือน้ําหนัก  คาความรอนตลอดจนความสดของเชื้อเพลิง

6. วิธีทดสอบประสิทธิภาพเตาหุงตม การเปรียบเทียบการตมน้ํา การตมอาหารจริงๆ ระยะเวลา
ทดสอบและวิธีการวัดผลการทดสอบ

                    
        เตาพัฒนาท่ีวางขายในงานออกราน

คุณสมบัติเตาพัฒนาท่ีดี
  “เตาพัฒนา”   ควรมีลักษณะดังตอไปนี้

1. เตาพัฒนาจะตองออกแบบใหรับภาชนะไดมากชนิดและมากขนาดที่สุด
       2. เตาพัฒนาจะตองสามารถลดระยะเวลาหุงตมลงได  หรืออยางนอยไมนานกวาเตาที่ผูหุงตมใชอยูใน
ปจจุบัน
       3.  เตาพัฒนาจะตองมีอายุการใชงานไดนาน  ใชไดคุมคา  ไมตองหาซื้อบอย ๆ
       4. เตาพัฒนาที่ผูใชอยากไดในปจจุบันเปนเตาหลุมเดียวและเคลื่อนยายได
       5. เตาพฒันาจะตองใชเชือ้เพลงินอยหรือไมมากกวาเตาตลาดชัน้ดใีนทองตลาด
       6.  เตาพัฒนาตองใชไดงายและปลอดภัย เร่ิมตั้งแตการจุดไฟ การดูแลไฟ  การควบคุมความรอน  การ
เติมเชื้อเพลิง  และการดับเพลิง
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เตาพัฒนาของไทยมีหลายรูปแบบ  แตละรูปแบบจะมีรูปรางลักษณะตางกันใน เร่ืองของ              
โครงสรางและวัสดุที่ใชทําเตา ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการใชงานและชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช
ลักษณะเชื้อเพลิงที่แตกตางกันมีผลตออัตราการเผาไหม  ทําใหตองออกแบบชองเผาไหมใหมีลักษณะ
และขนาดแตกตางกัน  อยางไรก็ตามเตาพัฒนาทุกแบบที่กลาวมานี้ยังมีประสิทธิภาพการใชงานดีกวาเตา
ดั้งเดิมที่ไมไดมีการพัฒนาหรือ ปรับปรุงมากอน

หลักการพัฒนาเตาและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทํางานของเตา เปนขอมูลพื้นฐานที่นักวิจัยที่
ปฏิบัติงานดานเตาหุงตมจําเปนตองทราบ  เพื่อจะไดทําการออกแบบรูปรางลักษณะเตาใหสอดคลองกับ
ความตองการของผูใช  สามารถใหความรอนหรือประสิทธิภาพการใชงานสูง  และเปนเตาที่มรูีปแบบ
สะดวกกับการใชเชื้อเพลิงที่มีอยูในแตละทองที่  รวมถึงวัสดุทําเตา และราคาเตาตองไมแพงเกินกวาเตาที่
มีจําหนายอยูในทองตลาด

ลักษณะเฉพาะของเตาชีวมวลท่ีดีครบถวน (กรมปาไม)
ลักษณะเฉพาะของเตาถานที่ดี
1.  ปากเตาดานในลาดลึก สามารถวางกระทะและหมอไดหลายขนาด ตั้งแตหมอเบอร 16 - 32
2.  ชองอากาศรอนออกกวาง 0.5 – 1 ซม.
3.  ขอบเตาสูงกวากนภาชนะที่วางเสมอเพื่อมิใหลดพัดผานพาความรอนออกไปได
4.  เสาวางภาชนะลาดรับกับขอบเตาและมีความสูงตั้งฉากไมเกิน 1 ซม (สําหรับใหอากาศรอนออก)
5.  ชองเชื้อเพลิงมีขนาด 1,500 – 1,700  ซม3 หรือจุถานได 400 – 500  กรัม
6.  ความสูงจากรังผ้ึงถึงกนหมอประมาณ 10 –12 ซม.
7.  ประตูลม ควรมีขนาด 6 – 7 ×  10  ซม. และมีฝาปดควบคุมปริมาณอากาศเขาได
8.  น้ําหนักเตาไมควรเกิน 10 กิโลกรัม (ยิ่งเบายิ่งดี)
9.  รังผ้ึงควรมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 – 17  ซม. รูของรังผ้ึงมีขนาดเล็กและถี่ พื้นที่รูคิดเปน 38-45% 
ของพื้นที่รังผ้ึง (รูขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.4 ซม. จํานวน 50 รู ขึ้นไป) ความหนาของรังผ้ึง 2.5 – 4.0 ซม.
10. ผนังเตาและฉนวนไมบางจนเกินไป (ไมควรต่ํากวา 5 ซม.)

     



16

โครงสรางภายในเตาถาน ปม.1

ลักษณะเฉพาะของเตาฟนท่ีดี
1.  ผนังเตาดานในมีสวนบนลาด วางกระทะและหมอไดหลายขนาดเสนผาศูนยกลางปากเตา 25 – 27  ซม.
2. ชองอากาศรอนออกกวาง 0.8 – 1.0 ซม.
3. ความสูงจากรังผ้ึงถึงกนหมอประมาณ 10 –12 ซม.
4. เสาวางภาชนะลาดรับกับขอบเตาเชนเดียวกับเตาถาน
5. น้ําหนักเตาไมควรเกิน 10 กิโลกรัม
6. ชองใสฟนไมควรกวางจนเกินไป (ประมาณ 8 – 9 × 15 – 16  ซม.)
7. รังผ้ึงควรมีขนาดเสนผาศูนยกลาง ประมาณ 18 ซม. รูรังผ้ึงขนาด 1.7 – 1.8   ซม.  จํานวน 37 รู ขึ้นไป
หรือคิดเปนพื้นที่รู 37 – 45% พื้นที่รังผ้ึง    ความหนา รังผ้ึง 2.5 – 3.0 ซม.

        โครงสรางภายในเตาฟน ปม.2
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ตารางเปรียบเทียบเตาหุงตมชีวมวล

ลําดับ เตาหุงตมพัฒนา เตาหุงตมท่ัวๆไป
1.
2.

3.

4.

5.

6.
7.
8.
9.
10.

ขอบเตาเสมอกันในแนวระดับ
ขอบเตาสูงกวากนภาชนะที่วางเสมอไป
ความกวางของชองอากาศรอนไมเกิน 1 ซม.
ตัวเตาไมหนาเทอะทะ น้ําหนักไมเกิน 10
กิโลกรัม
รังผ้ึงหนากวาเตาหุงตมทั่วๆไป กลาวคือ เตา
ฟนพัฒนา รังผ้ึงหนา 3 ซม. เตาถานพัฒนารัง
ผ้ึงหนา 4 ซม. เจาะรูไมต่ํากวา 50 รูสําหรับ
เตาถาน, 37 รูสําหรับเตาฟน
เตาถานพัฒนา HU = 34%
เตาฟนไมมีปลอง HU = 28%
เตาฟนมีปลอง HU = 19%
เตาแกลบไมมีปลอง HU = 19%
เตาแกลบมีปลอง HU = 10%

สวนใหญในทองตลาดจะมีขอบเตาเวา
กนภาชนะสูงกวาขอบเตาเปนสวนใหญ

ความกวางของชองอากาศรอนเกินกวา 1
ซม.เปนสวนใหญ
เตาบางลูกหนาเทอะทะ น้ําหนักเกินกวา
10 กิโลกรัม
รังผ้ึงบางกวาเตาหุงตมพัฒนา

เตาถานทั่ว ๆ ไป HU = 23 – 32%
เตาฟนไมมีปลอง HU = 14  - 26%
เตาฟนมีปลอง HU = 4  - 14%
เตาแกลบไมมีปลอง HU = 16%
เตาแกลบมีปลอง HU = 4  - 7%

หมายเหตุ     1.  ลําดบั   1   ถึง   8  เฉพาะเตาฟน-เตาถาน เทานัน้
                 2.  HU = ประสิทธิภาพใช

หนวยงานที่ขอขอมูลเพิ่มเติม
งานพัฒนาพลังงานจากไม
กลุมงานพัฒนาผลิตผลปาไม
สํานักวิจัยการจัดการปาไมและผลิตผลปาไม  กรมปาไม
โทร.  02-579-5411, 02-5614292-3 ตอ 486
โทรสาร.  02-579-5411
E-mail.  wood_energy@hotmail.com

ท่ีอยูโรงงานเตาประสิทธิภาพสูง
1.  โรงเตา เตาทอง 37 หมู4  ต. เขาแรง อ. เมือง จ. ราชบุรี               2.   โรงเตาพนมไพร 67 บานโนนมวง
     โทร. 032-369065,  081-2914853     ม.3 ต. นานวล อ. พนมไพร       

    จ. รอยเอ็ด โทร. 047-871255

mailto:wood_energy@hotmail.com
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