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คํานํา 
 

 การประมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บคารบอนในสวนปา เปนการรวบรวมชุดความรู

จากตํารา เอกสารวิชาการ และประสบการณตรงที่ไดจากการปฏิบัติ เนื้อหาสาระไดอธิบายวิธีการ

สรางสมการปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพสวนปาเปนขั้นตอนอยางละเอียด เพื่อนํามาใชประมาณ

ผลผลติสวนปาจากสมการที่สรางขึ้นเอง รวมทัง้วธิกีารประมาณการกักเก็บคารบอนและธาตุอาหาร

ในสวนปาดวย นอกจากนี้ ตําราเลมนี้ยังไดรวบรวมสมการประมาณปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพ

ของปาชนิดตางๆ ในประเทศไทย และสวนปาปลูกหลากหลายชนิดในหลายช้ันอายุ ซึ่งสามารถ

นํามาใชประมาณปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพจากสมการที่มีนักวิชาการสรางขึ้นมากอนแลว 

ผูเขียนหวังเปนอยางยิ่งวา ตําราเลมนี้จะเปนประโยชนตอผูที่จะนําไปปฏิบัติ และสรางองคความรู

ใหมๆ  ในการประมาณผลผลติของปาตอไป 

 

        อําไพ  พรลแีสงสุวรรณ 

         4  พฤศจิกายน  2557 
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การประมาณมวลชวีภาพและการกักเก็บคารบอนในสวนปา 
 

บทนํา 
 

การปลูกสรางสวนปาเพื่อเศรษฐกิจ เปนการปลูกปาเพื่อหวังผลตอบแทนจากการปลูก

ในลักษณะของการนําผลผลิตจากสวนปาออกมาจําหนายเปนรายไดในรูปแบบตางๆ เชน ไมซุง ไม

แปรรูป เสาเข็ม หรือการปลูกสรางสวนปาเพื่อขายคารบอนเครดิต เปนตน การประเมินกําลังผลิต

ของสวนปาจึงเปนขอมูลที่จะชวยในการตัดสนิใจลงทุนปลูกสรางสวนปา ผลผลิตของสวนปาสามารถ

ประเมนิได 2 รูปแบบ ขึ้นกับวัตถุประสงคของการนําไปใชประโยชน หากตองการนําไปใชในรูปไมซุง

หรือไมแปรรูปจะประมาณผลผลิตเปนปริมาตรเนื้อไม สวนการประมาณผลผลิตสวนปาในรูปมวล

ชีวภาพหรือน้ําหนักแหงจะใชในกรณีเปนการปลูกสรางสวนปาเพื่อขายคารบอนเครดิต ซึ่งเปน

โครงการกลไกการพัฒนาที่สะอาด หรือ CDM (Clean Development Mechanism) นํามาใชเปนกลไก

สําหรับประเทศที่พัฒนาแลวและประสบปญหาในการลดปริมาณกาซเรือนกระจก สามารถซื้อ

โควตาคารบอนจากผูประกอบการในประเทศกําลังพัฒนาที่มโีครงการพัฒนาที่สะอาด  

 การประมาณปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพของสวนปา ใชวิธี stratified clip technique 

(พงษศักดิ์, 2538) ซึ่งดําเนินการโดยสุมตัดตัวแทนตนไมที่มีขนาดตางๆ กัน ทั้งขนาดเล็ก กลาง และ

ใหญ วัดมิติ (dimension) ตางๆ ของตัวแทนตนไม และทําการตัดทอนลําตนออกเปนทอนๆ ไปตลอด

ความยาวของลําตน เพื่อนําไปศึกษาปริมาณการกระจายของมวลชีวภาพของสวนที่เปนลําตน กิ่ง 

และใบของตนไม รวมทั้งการขุดรากเพื่อศึกษามวลชีวภาพของราก ขอมูลตัวแทนตนไมที่ไดสามารถ

นําไปจัดสรางสมการปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไม โดยการประยุกตใชความสัมพันธแบบ 

allometric equation ในรูปของสมการยกกําลัง ซึ่งสมการที่ไดสามารถนําไปประเมินผลผลิตของสวน

ปา และประมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพของสวนปา 

 

การสรางสมการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชวีภาพในสวนปา 

 การสรางสมการปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพของสวนตางๆ ไดแก ลําตน กิ่ง และใบ 

สามารถดําเนินการตามวิธี stratified clip technique (พงษศักดิ์, 2538) โดยใชตัวแทนของตนไมใน

พื้นที่เพื่อนําไปจัดสรางสมการปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไม โดยการประยุกตใช

ความสัมพันธแบบ allometric equation ในรูปของสมการยกกําลัง (power equation:  Y = aX
b) การ

ดําเนนิการมหีลายขัน้ตอน ดังนี้ 
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 1.  เตรยีมอุปกรณเก็บขอมูลในสวนปา 

 2.  การเก็บขอมูลเบื้องตน 

 3.  การบันทกึขอมูล 

 4.  การจัดช้ันความสูงและความโตของตนไมในสวนปา 

 5.  การเก็บขอมูลในสวนปาโดยวธิ ีStratified clip technique 

 6.  การวเิคราะหขอมูล 

 7.  การสรางสมการปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพ 

 8.  การปรับแกสมการ 

 9.  การประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพสวนปา 

 10.  การประมาณการกักเก็บคารบอนและธาตุอาหารในมวลชีวภาพ  

 11.  การประมาณการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด 
 

1.  เตรยีมอุปกรณเก็บขอมูลในสวนปา 

 อุปกรณจําเปนที่ตองเตรยีมใหพรอมกอนเขาไปเก็บขอมูลในสวนปา ประกอบดวย 
  

อุปกรณวัด 1. เครื่องมอืวัดความสูง  

 

2. เครื่องมอืวัดความโต 

 

3. ไมวัด 1.30 เมตร 

 

4. สายวัด 1 เมตร 

 

5. เทปวัด 20 เมตร 

 

6. เทปวัด 50 เมตร 

 

7. ไมโปรแทรคเตอร 

 

8. เวอรเนยีแคลปิเปอร 

อุปกรณตัด 9. เลื่อยยนต 

 

10. เลื่อยมอื 

 

11. มดี 

 

12. ขวาน 

 

13. กรรไกรตัดกิ่ง 

อุปกรณช่ัง 14. เครื่องช่ังขนาดตางๆ  
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เครื่องช่ังทศนยิม  1  ตําแหนง 

  

เครื่องช่ัง   500   กรัม 

  

เครื่องช่ังขนาดตางๆ (1, 3, 7, 15, 20, 60, 150  กโิลกรัม) 

ภาชนะบรรจุ 15. เขงพลาสตกิ 

 

16. ลังพลาสตกิ 

 

17. กระดง (ถาดไมไผ) 

 

18. ถุงหิ้วพลาสตกิขนาดตางๆ (9x18, 12x20, 12x26, 18x30 นิ้ว) 

อื่นๆ 19. ผาพลาสตกิปูพื้นสฟีา 

 

20. เชือกฟาง 

 

21. สเีมจิก 

 

22. ถุงมอื 

 

23. หนังยาง 

 

24. ปากกาจดบันทกึ 

 

25. กระดาษจดบันทกึ 

 

26. กระดานรองเขยีน 

 

27. ถุงกระดาษ 

   

2.  การเก็บขอมูลเบื้องตน 
 

 การเก็บขอมูลเบื้องตน โดยการวัดความสูงและความโตของตนไมในสวนปา เพื่อนํามา

เปนขอมูลพื้นฐานในการตัดสินใจเลือกตนไมตัวอยางที่จะนํามาสรางสมการประมาณปริมาตรลําตน

และมวลชีวภาพ เพื่อใชประมาณผลผลิตของสวนปา การวัดตนไมในแปลงอาจวัดทั้งแปลง หรือวาง

แปลงถาวรเพื่อใชเปนตัวแทนของสวนปา 
 

 1.  เครื่องมอืวัดตนไม  

 1.1  เครื่องมอืวัดความโต การวัดความโตของตนไมม ี2 ลักษณะ คอื 

  1)  วัดขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน เครื่องมือที่ใช คือ ไดมิเตอรเทป (diameter 

tape) เวอรเนยีแคลลปิเปอร (venier caliper) 

  2)  วัดขนาดเสนรอบวงลําตน เครื่องมอืที่ใช คอื เทปวัดระยะ สายวัด 
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 1.2  เครื่องมือวัดความสูง ไดแก เมชชัวริ่งโพล (measuring pole) ฮากา (haga) ไคลโน

มเิตอร (clinometer) เวอรเทค (vertex) เปนตน 
 

 2.  การวัดการเตบิโตของตนไม  

 2.1  การวัดความโต  ขอควรปฏบิัตใินการวัดความโตของตนไม มดีังนี้ 

  การวัดความโตของตนไม โดยปกตจิะวัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (diameter 

at breast height: DBH) ที่ระดับความสูงจากพื้นดนิ 1.30 เมตร  

  1)  กรณีวัดตนไมในแปลงถาวร ใหคาดสีตนไมในแปลงทุกตน โดยคาดสีเปนแถบ

เล็กๆ รอบลําตน ที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพื้นดิน ใหขอบลางของแถบสีอยูที่ระดับ 1.30 เมตร 

และวัดความโตที่ขอบลางของแถบสี 

  2)  กรณวีัดตนไมทัง้แปลง ใหใชทอขนาดเล็กหรอืไมไผที่มคีวามยาว 1.30 เมตร ทาบ

โคนตน และวัดความโตเหนอืปลายทอหรอืไมไผ 

  ขอควรระวังในการวัดความโตของตนไม  ตองใหเทปวัดอยูในแนวระนาบเสมอ 

โดยเฉพาะตนไมขนาดใหญใหระวังเทปวัดเอยีงดานหลังตนไมซึ่งผูวัดจะมองไมเห็น ควรมีผูชวยอีกคน

ชวยตรวจดูสายวัดใหอยูในแนวระนาบ 

 2.2  การวัดความสูง 

  1)  ตนไมที่มีความสูงต่ํากวา 10-15 เมตร  ควรวัดความสูงของตนไมดวยเมชชัวริ่ง

โพล (measuring pole) จะสะดวกและใหความแมนยํามาก 

  2)  ตนไมที่มคีวามสูงเกนิ 15 เมตร  ควรวัดความสูงของตนไมดวยเวอรเทค (vertex) 

จะใหความแมนยํามากกวาฮากา (haga) หรอืไคลโนมเิตอร (clinometer) แตราคาแพงกวา 

  ขอควรระวังในการวัดความสูงของตนไม  ในหมูไมที่มีความสูงมากๆ และเรือนยอด

ชิดกัน อาจมองไมเห็นเรอืนยอดของตนไมที่จะวัด ทําใหการวัดความสูงคลาดเคลื่อนได 

 

3.  การบันทึกขอมูล 
 

 การบันทึกขอมูล แบงเปน 2 ลักษณะ คือ การบันทึกขอมูลในสนาม และการบันทึก

ขอมูลในคอมพวิเตอร 
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 1.  การบันทึกขอมูลในสนาม   

 ควรเตรียมแบบฟอรมที่จะใชบันทึกขอมูลในสนามใหพรอม โดยมีรายละเอียดครบถวน 

ไดแก สถานที่ ชนดิแปลง ชนดิไม วันเดอืนปปลูก ระยะปลูก วันเดือนปที่เก็บขอมูล ผูบันทึกขอมูล ไว

ที่หัวกระดาษทุกครัง้ แบบฟอรมการเก็บขอมูลตนไมในแปลงทดลองมหีลายประเภท ดังนี้ 

  1)  แบบฟอรมการเติบโตของตนไม รายละเอียดประกอบดวย หมายเลขแปลง 

หมายเลขแมไม ความสูง (height: H) ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (diameter at breast height: 

DBH) หรือ ขนาดเสนรอบวงเพียงอก (girth at breast height: GBH) ความกวางเรือนยอด (crown 

width: CW) เปนตน (แบบฟอรมที่ 1) 

  2)  แบบฟอรมวัดมิติตางๆ ของตนไมเพื่อหาสมการปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพ 

รายละเอียดประกอบดวย หมายเลขแปลง หมายเลขตนไม ความสูง (height: H) ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง (diameter: D) หรือ ขนาดเสนรอบวง (girth: G) ที่ระดับตางๆ ความหนาเปลือก น้ําหนัก

สดของลําตน กิ่ง และใบที่ระดับตางๆ เพื่อความสะดวกและรวดเร็วในการเก็บขอมูลในสนามจะใช

แบบฟอรมที่ 2 และแบบฟอรมที่ 3 ควบคูกันโดยมคีนบันทกึขอมูล 2 คน 

 ขอควรระวัง  การบันทึกขอมูลในสนาม ควรมีความรอบคอบระมัดระวังและตรวจสอบ

ความถูกตอง ครบถวนของขอมูลทุกครัง้ การบันทกึขอมูลควรชัดเจน และอานงาย 

 2.  การบันทึกขอมูลในคอมพวิเตอร 

 การบันทกึขอมูลลงในคอมพวิเตอร ใหใชโปรแกรม excel ซึ่งเปนโปรมแกรมที่ใชคํานวณ

ไดงาย การบันทึกขอมูลลงในคอมพิวเตอรควรใชแบบฟอรมเดียวกับแบบฟอรมเก็บขอมูลในสนาม 

การกรอกขอมูลเปนตัวเลขจํานวนมากๆ ยอมตองมีความผิดพลาด ดังนั้น การกรอกขอมูลใหกรอก 

2 ครั้ง หลังจากนั้นใหตรวจสอบโดยนําขอมูลทั้งสองครั้งลบกัน ถาขอมูลชองไหนไมเปน 0 แสดงวา

กรอกขอมูลผิด ใหตรวจสอบและแกไขใหถูกตอง  

 ขอควรระวัง  การบันทึกขอมูลลงในคอมพิวเตอร มีความสําคัญมาก เพราะหากนําเขา

ขอมูลผิด ผลวเิคราะหยอมผิดพลาดไปดวย ทําใหขอมูลไมนาเช่ือถอื 

 

4.  การจัดชั้นความสูงและความโตของตนไมในสวนปา 

 การจัดช้ันความสูงและความโตของตนไมในแปลง จะตองคํานวณหาคาตางๆ โดยใช

โปรแกรม excel ดังตอนี้ 
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 1.  การหาผลรวม (Sum) คาเฉลี่ย (Average: Ave) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

deviation: SD) คาต่ําสุด (Minimum: Min) คาสูงสุด (Maximum: Max) และจํานวนตนไม 

(Count)  

 ขอควรปฏบิัต ิ  เลอืก  Formulas (สูตร)         
 

SUM              ok              เลอืกขอบเขตขอมูล            ok        คาผลรวม (Sum)  

ƒχ        AVERAGE       ok        เลอืกขอบเขตขอมูล       ok        คาเฉลี่ย (Average: Ave)  

ƒχ        STDEV           ok        เลอืกขอบเขตขอมูล       ok        คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

    (Standard deviation: SD)  

ƒχ          MIN             ok        เลอืกขอบเขตขอมูล       ok          คาต่ําสุด (Minimum: Min)  

ƒχ          MAX            ok        เลอืกขอบเขตขอมูล       ok          คาสูงสุด (Maximum: Max)   

ƒχ         COUNT         ok        เลอืกขอบเขตขอมูล       ok         จํานวนตนไม (Count)  

 คาตํ่าสุดและคาสูงสุด นํามาใชในการตัดสนิใจกําหนดช้ันและความกวางของช้ันความสูง

และความโต  

 การเลอืกขอบเขตขอมูล 

 การเลือกขอบเขตขอมูลใหกด Shift บนแปนพิมพคางไว แลว กดปุม End ตามดวย

สัญญลักษณลูกศร           จะปรากฏแถบสนี้ําเงินครอบคลุมขอมูลในแถวแรก (Row) ถึงเซลสุดทาย 

หลังจากนัน้ ใหกดปุม End อีกครั้ง (ยังคงกด Shift บนแปนพิมพคางไว) ตามดวยสัญญลักษณลูกศร                   

จะปรากฏแถบสนี้ําเงินครอบคลุมขอมูลลงมาถงึแถวสุดทาย เปนขอบเขตขอมูลที่เลอืก 

 ขอควรระวัง   

 การเลือกขอบเขตขอมูลโดยวิธีนี้ ขอมูลแถวแรก และคอลัมนแรก จะตองมีขอมูล

ตอเนื่องทุกเซล หากขอมูลตรงไหนเปนเซลวาง การเลอืกขอบเขตขอมูลจะหยุดตรงจุดกอนเซลที่วาง 
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 2.  การจัดช้ันความสูงและความโตของตนไมในแปลง   

 2.1  การแปลงคา ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) เปน ขนาดเสนรอบวงเพียง

อก (GBH) ใชสูตรดังนี้ (ภาพที่ 1) 

  GBH    =    2 ¶ r    =    DBH ¶    (เม่ือ ¶  =  22/7) 

  DBH    =    GBH  
          ¶  
 หมายเหตุ  การแปลงคาขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน (Diameter: D) ที่ระดับตางๆ 

เปนขนาดเสนรอบวง (Girth: G) จะใชสูตรเดยีวกัน 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1  การแปลงคาความโตของตนไม 
 

 2.2  การจัดช้ันตนไมในแปลงควรใชช้ันความโตเปนหลัก ถาเลือกตนไมตัวแทน 12 ตน 

ใหกําหนดช้ันความโต 10-12 ช้ัน การกําหนดความกวางของช้ันความสูงและความโตควรเปนตัวเลข

จํานวนเต็ม (ไมมทีศนยิม) เพื่อสะดวกและงายตอการเลอืกตัวแทนตนไมในแปลง 

 ขอควรปฏบิัต ิ   

 1.  ในแบบฟอรมวัดการเตบิโตของตนไม ประกอบดวยคอลัมน หมายเลขตน (No.) ความ

สูง (H) ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) ใหเพิ่มคอลัมน 3 คอลัมน โดยพิมพหัวขอคอลัมน 

ไดแก ขนาดเสนรอบวงเพยีงอก (GBH),  H_class และ GBH_class และหาคาของแตละคอลัมน ดังนี้ 

  1)  ขนาดเสนรอบวงเพยีงอก (GBH) ใหแปลงคาโดยคํานวณจากสูตรใน ขอ 2.1 

 

 

r = รัศมี 

r DBH 

DBH = 2 r 
DBH = GBH 

         ¶ 

 

GBH 

GBH = 2¶r 

GBH = DBH¶ 
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  2)  H_class การจัดช้ันความสูง 

  การจัดช้ันความสูง  กําหนดความกวางของช้ันความสูง (ตัวอยาง ถากําหนดทุก 

2 เมตร) ใหเลือกขอบเขตขอมูลทั้งหมด แลวเลือก  Data (ขอมูล)        Filter (ตัวกรอง) จะปรากฎ

เครื่องหมาย        ที่หัวตารางดานขวาทุกคอลัมน คลิ๊กตรงเครื่องหมาย      ที่หัวตารางความสูง (H) 

       Number Filters        Custom Filter       Custom AutoFilter จะปรากฏชองวางใหใสขอมูล 

คอลัมนชายมขีอความใหเลอืก สวนคอลัมนขวาใหใสตัวเลขความกวางของช้ันความสูงที่กําหนดไว 

          Show rows where:   
          

Is less than 2 

And         Or  

  

        ok 
 

         จะปรากฏขอมูลเฉพาะตนที่มีความสูงต่ํากวา 2 เมตร ใหพิมพ <2 ในคอลัมน H_class แลว 

copy ลงมาทุกแถวที่ปรากฏใหเห็น 

         ตอไปเลือก Number Filters        Custom Filter        Custom AutoFilter จะปรากฏชองวาง

ใหใสขอมูล คอลัมนชายมขีอความใหเลือก สวนคอลัมนขวาใหใสตัวเลขความกวางของช้ันความสูงที่

กําหนดไว 

          Show rows where:   
 

Is greater than or equal to 2 

And         Or  

Is less than 4 

        ok 
               จะปรากฏขอมูลเฉพาะตนที่มีความสูงระหวาง 2-<4 เมตร ใหพิมพ 2-4 ในคอลัมน 

H_class แลว copy ลงมาทุกแถวที่ปรากฏใหเห็น 
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          ตอไปเลือก Number Filters        Custom Filter       Custom AutoFilter จะปรากฏ

ชองวางใหใสขอมูล คอลัมนชายใชขอความเดิม เปลี่ยนตัวเลขในคอลัมนขวาโดยเพิ่มช้ันความสูงทุก 

2 เมตร 
  

          Show rows where:   
  

Is greater than or equal to 4 

And         Or  

Is less than 6 

        ok 
 จะปรากฏขอมูลเฉพาะตนที่มีความสูงระหวาง 4-<6 เมตร ใหพิมพ 4-6 ในคอลัมน 

H_class แลว copy ลงมาทุกแถวที่ปรากฏใหเห็น 

 ทําดังนี้ไปจนถงึช้ันที่ครอบคลุมความสูง สูงที่สุด แลวเลือก (Select All) จะปรากฏขอมูล

ทัง้หมดทุกช้ันความสูงขึ้นมา 
 

  3)  GBH_class การจัดช้ันขนาดเสนรอบวง 

 การจัดช้ันขนาดเสนรอบวง  กําหนดความกวางของช้ันขนาดเสนรอบวง (GBH) (ตัวอยาง 

ถากําหนดทุก 10 เซนติเมตร) ใหเลือกขอบเขตขอมูลทั้งหมด แลวเลือก  Data (ขอมูล)        Filter 

(ตัวกรอง) จะปรากฎเครื่องหมาย        ที่หัวตารางดานขวาทุกคอลัมน คลิ๊กตรงเครื่องหมาย      ที่

หัวตารางขนาดเสนรอบวง (GBH) 

       Number Filters        Custom Filter       Custom AutoFilter จะปรากฏชองวางใหใสขอมูล 

คอลัมนชายมขีอความใหเลอืก สวนคอลมันขวาใหใสตัวเลขความกวางของช้ันความโตที่กําหนดไว 

          Show rows where:   
          

Is less than 30 

And         Or  

  

        ok 
 

  



11 

 

         จะปรากฏขอมูลเฉพาะตนที่มีความโตตํ่ากวา 30 เซนติเมตร ใหพิมพ <30 ในคอลัมน 

GBH_class แลว copy ลงมาทุกแถวที่ปรากฏใหเห็น 

         ตอไปเลือก Number Filters         Custom Filter        Custom AutoFilter จะปรากฏชองวาง

ใหใสขอมูล คอลัมนชายมีขอความใหเลือก สวนคอลัมนขวาใหใสตัวเลขความกวางของช้ันความโตที่

กําหนดไว 
 

          Show rows where:   
 

Is greater than or equal to 30 

And         Or  

Is less than 40 

        ok 
            

    จะปรากฏขอมูลเฉพาะตนที่มีความสูงระหวาง 30-<40 เมตร ใหพิมพ 30-40 ใน

คอลัมน GBH_class แลว copy ลงมาทุกแถวที่ปรากฏใหเห็น 

          ตอไปเลือก Number Filters        Custom Filter       Custom AutoFilter จะปรากฏ

ชองวางใหใสขอมูล คอลัมนชายใชขอความเดิม เปลี่ยนตัวเลขในคอลัมนขวาโดยเพิ่มช้ันความสูงทุก 

10 เซนตเิมตร 
   

          Show rows where:   
 

Is greater than or equal to 40 

And         Or  

Is less than 50 

        ok 
 จะปรากฏขอมูลเฉพาะตนที่มีความสูงระหวาง 40-<50 เมตร ใหพิมพ 40-50 ใน

คอลัมน GBH_class แลว copy ลงมาทุกแถวที่ปรากฏใหเห็น 

 ทําดังนี้ไปจนถงึช้ันที่ครอบคลุมความโต (GBH) โตที่สุด แลวเลือก (Select All) จะปรากฏ

ขอมูลทัง้หมดทุกช้ันความโตขึ้นมา 
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 2.  การสรางตารางช้ันความสูง (H) และขนาดเสนรอบวง (GBH) ใหเลือกขอบเขตขอมูล

ทัง้หมด แลวเลอืก Insert (แทรก)          PivotTable จะแสดงขอบเขตขอมูลที่เลือก         ok แลวจะ

มีหนาตางใหมที่มีกลองแสดงรายละเอียดและใหเลือกทางขวามือช่ือ Pivot Table Field List และมี

ขอความ Chose fields to add to report ใหลาก H_class มาไวในชอง Rows Label ลาก GBH_class 

มาไวในชอง Columns Label และลาก No. มาไวในชอง ∑ Values จะปรากฏเปน Count of No. และมี

ตารางจัดช้ันความสูงและความโตแสดงใหเห็นทางดานซาย ให copy ตารางช้ันความสูงและความโต 

(ยกเวนหัวตารางบรรทัดแรก) มาไวใน sheet ใหม จัดเรียงขอมูลตามลําดับช้ัน และพิมพรายละเอียด

หัวตารางใหครบถวน ดังตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 1  ตารางจัดช้ันความสูงและความโตของตนไมในแปลง 

 GBH_class 

H_class <10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 Grand Total 

2-4 1 5         6 

4-6 1 6 3 1 1      12 

6-8  1 13 5 4 1 2    26 

8-10   11 21 8 3 2    45 

10-12   1 28 85 52 9    175 

12-14    11 125 345 167 20 1 1 670 

14-16     2 17 50 5 2 2 78 

Grand Total 2 12 28 66 225 418 230 25 3 3 1012 
 

 

 3.  กําหนดจํานวนตัวอยางตนไมที่จะนํามาสรางสมการ (10-12 ตน) ใหเลือกขนาดตนไม

ที่จะตัด ซึ่งจะตองมจํีานวนตนไมอยูในช้ันความโตต่ําสุด 1 ตน และช้ันความโตสูงสุด 1 ตน สวนตนไม

ตัวอยางที่เหลือ (8-10 ตน) ใหเลือกกระจายตามสัดสวนของตนไมที่มีอยูในแตละขนาดช้ันความโต 

การเลอืกขนาดตนไมตัวอยางใหเลอืกตามขนาดช้ันความโตของตนไมกอน แลวจึงคอยพิจารณาเลือก

ตนไมที่มคีวามสูงสวนใหญกระจายอยูในแตละช้ัน ดังตารางที่ 2  
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ตารางท่ี 2  การเลอืกขนาดตัวแทนตนไมที่จะนําไปคัดเลอืกในแปลง 

 GBH_class 

H_class <10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 Total 

2-4 1 5         6 

4-6 1 6 3 1 1      12 

6-8  1 13 5 4 1 2    26 

8-10   11 21 8 3 2    45 

10-12   1 28 85 52 9    175 

12-14    11 125 345 167 20 1 1 670 

14-16     2 17 50 5 2 2 78 

Total 2 12 28 66 225 418 230 25 3 3 1012 

เลอืก 1 1 1 1 2 2 2 1 1 12 

  

 4.  เมื่อไดขนาดของตัวแทนตนไมแลว ใหเขาไปเลือกตนไมในแปลงที่มีขนาดตามที่

กําหนดไวและหมายตนไวโดยใชเชือกฟางสแีดงผูกลําตนไว  

 ขอควรปฏบิัตใินการเลอืกตัวแทนตนไม 

 1)  ถาขอมูลตนไมที่นํามาจัดช้ันความสูงและความโตเปนแปลงถาวร ใหเลือกตนไมนอก

แปลง  

 2)  ถาขอมูลตนไมที่นํามาจัดช้ันความสูงและความโตเปนตนไมทั้งหมดในแปลง ควร

ระมัดระวังในการเลอืกตัวแทนตนไมที่มขีนาดช้ันความโตสูงสุด เพราะเปนไมเดนในแปลง ถาตนไมใน

ช้ันนี้มจํีานวนนอย ควรเลี่ยงไปเลอืกตนไมในขนาดช้ันรองลงมาแทน  

 3)  ไมควรเลอืกตนไมรมิขอบแปลง เนื่องจากตนไมริมขอบแปลงมักโตดี เรือนยอดกวาง 

เพราะไดรับแสงเต็มที่ ซึ่งจะแตกตางกับตนไมในแปลง    

 4)  การเลอืกตัวแทนตนไม นอกจากเลอืกตามขนาดแลว ใหพิจารณาเลือกตนที่มีรูปทรง

สมบูรณ ลําตนเปลาตรง กิ่งกานนอย ไมแตกงาม ทรงพุมโดยรอบตนสมดุลยกัน  

 

5.  การเก็บขอมูลในสวนปาโดยใชวิธ ีStratified clip technique 

 เมื่อเลือกตัวแทนตนไมและหมายตัวแทนตนไมที่ตองการตัดฟนในสวนปาแลว ตัวแทน

ตนไมแตละตนใหดําเนนิการโดยวธิ ีStratified clip technique ดังนี้ 

 1.  วัดมติติางๆ ของตนไมกอนตัด ไดแก  

  1.1  ความสูง (Height: H) 
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  1.2  ความโตเปนขนาดเสนรองวง (Girth: G) ที่ระดับตางๆ คอื  

  -  G0   ขนาดเสนรอบวงที่ระดับชิดดนิ 

   -  G0.30      ขนาดเสนรอบวงที่ระดับความสูง 30 เซนตเิมตรจากพื้นดนิ 

   -  G1.30          ขนาดเสนรอบวงที่ระดับความสูง 1.30 เมตรจากพื้นดนิ 

  1.3  ความกวางของเรอืนยอด (Crown width: CW) วัดได 2 แบบ คอื 

   -  วัดแนวเหนอื-ใต และ ตะวันออก-ตะวันตก 

   -  วัดจากจุดศูนยกลางลําตนออกไป 4 ทิศ คือ เหนือ ใต ตะวันออก และ

ตะวันตก 

 2.  ตัดตนไมใหชดิดนิ 

 3.  วัดมติติางๆ ของตนไมหลังตัด ดังนี้ 

  3.1  ความสูงและขนาดเสนรอบวงของตนไม  

   -  ความสูงทัง้หมด (H) จากโคนถงึปลายยอด (ไมใชปลายกิ่งยอด) 

   -  ความสูงถงึกิ่งสดกิ่งแรก (HB) 

   -  ขนาดเสนรอบวงที่ระดับกิ่งสดกิ่งแรก (GB) 

  3.2  หมายแนวความสูงของตนไมที่ระดับตางๆ ตั้งแต 0.30, 1.30, 2.30, 3.30, 

4.30, ...n ตลอดความยาวของลําตนถึงปลายยอด โดยใหเขียนหมายเลขทอนกํากับทุกทอน บริเวณ

กลางทอน ตัง้แต 

   -  ทอน 0  ความยาว  0-30 เซนตเิมตร 

   -  ทอน 1  ความยาว  0.30-1.30 เมตร 

   -  ทอน 2  ความยาว  1.30-2.30 เมตร 

   -  ทอน 3  ความยาว  2.30-3.30 เมตร 

   -  ทอน 4  ความยาว  3.30-4.30 เมตร 
      .       .       .       .       .       . 
      n (ทอนปลายสุด) 

  3.3  วัดขนาดเสนรอบวงของตนไมทุกทอน ตั้งแต 2.30, 3.30, 4.30, ...n ตลอด

ความยาวลําตนจนถงึทอนปลายสุด 

  3.4  เขยีนหมายเลขทอนที่โคนกิ่งทุกกิ่งในแตละทอนใหตรงกับหมายเลขทอน 
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  3.5  ตัดแยกกิ่งออกจากลําตนในแตละทอน เพื่อนําไปแยกช้ินสวนของกิ่งและใบออก

จากกัน นําไปช่ังหาน้ําหนักสดของกิ่งและใบในแตละทอน 

  3.6  ใหตัดลําตนทอนปลายยอดออกกอน แลวนํามาคัดแยก กิ่ง และใบออกจากกัน 

นําไปช่ังหาน้ําหนักสดของลําตน กิ่ง และใบ (ควรใชตาช่ังขนาด 500 กรัม หรอื 1 กโิลกรัม)  

  3.7  ตัดลําตนออกเปนทอนๆ ที่ระดับ 0.30, 1.30, 2.30, 3.30, 4.30, ...n จนถึง

ทอนปลายสุด 

  3.8  ช่ังน้ําหนักสดของลําตนแตละทอนตัง้แตทอนที่ 0, 1, 2, 3,...n จนถงึทอนปลาย 

  3.9  วัดความหนาเปลือกของสวนลําตนแตละทอน ตั้งแตโคนตนถึงปลายยอด โดย

วัด 4 จุด ในแนวตัง้ฉากกัน 

  3.10  เก็บตัวอยางลําตน กิ่ง และใบ จากทุกทอน ประมาณ 500-1,000 กรัมตอ

ตัวอยางใสถุงพลาสตกิ เขยีนหมายเลขตน และช้ินสวนของตน เชน ลําตน กิ่ง ใบ กํากับทุกครัง้ 

  3.11  เลือกตัวแทนตนไมที่ตัดฟนแลว จํานวน 3-5 ตน โดยเลือกตนที่มีความโตเล็ก

สุด 1 ตน ใหญสุด 1 ตน และอยูระหวางกลาง 1-3 ตน ทําการขุดราก เพื่อศึกษาระบบรากและช่ัง

น้ําหนักสดของราก เก็บตัวอยาง เพื่อนําไปอบหาน้ําหนักแหงและคํานวณหามวลชีวภาพของราก 

 4.  การเก็บตัวอยางชิ้นสวนตางๆ ของตนไมในหองปฏบิัตกิาร 

  4.1  การเก็บตัวอยางช้ินสวนตางๆ ของตนไมเพื่อหาน้ําหนักแหง (มวลชีวภาพ) 

ตัวอยางที่เก็บจากแปลงในขอ 3.10 และ 3.11 ของทุกวัน ใหสุมมาช่ังน้ําหนักสดอีกครั้งดวยเครื่องช่ัง

ทศนิยม 1 ตําแหนง น้ําหนักประมาณ 500 กรัมตอตัวอยาง ควรตัดทอนช้ินสวนของกิ่งหรือตนใหมี

ขนาดเล็กกอนนําไปช่ัง จะทําใหอบแหงไดเร็วขึ้น นําตัวอยางใสถุงกระดาษ เขียนหมายเลขตน และ

ช้ินสวนของตน เชน ลําตน กิ่ง ใบ กํากับทุกครัง้ (ควรเขยีนใหชัดเจน ระวังความช้ืนจากตัวอยางจะซึม

ออกมาทําใหรายละเอยีดที่เขยีนไวบนถุงเลอืนไปหรือถุงขาด ใหตรวจเช็คและเขียนรายละเอียดอยาง

ชัดเจน หรือเปลี่ยนถุงใหมหากถุงเดิมขาด) นําไปผ่ึงไวในที่โลงเพื่อใหตัวอยางแหงกอนนําไปอบดวย

เตาอบไฟฟาที่อุณหภูมิ 85
0C เปนเวลา 48 ช่ัวโมง หรือจนกวาน้ําหนักจะคงที่ แลวนํามาช่ังหา

น้ําหนักแหง  

  4.2  เก็บตัวอยางช้ินสวนตางๆ ของตนไมทุกตนรวมกัน โดยแยกช้ินสวนเปน   ลําตน 

กิ่ง ใบ และราก ตัวอยางละประมาณ 200 กรัม บดหรือสับใหเปนช้ินเล็กๆ เพื่อสงไปวิเคราะหใน

หองปฏบิัตกิาร หาความเขมขนของคารบอนและธาตุอาหารตางๆ ที่สะสมในมวลชีวภาพ 
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6.  การวิเคราะหขอมูล 

 1.  การหาปรมิาตรลําตนของไมตัวอยาง 

  1.1  การหาปริมาตรเหนือเปลือก (Volume over bark) โดยหาปริมาตรทอนไมแต

ละทอนจากโคนถงึปลายยอด แลวนําปรมิาตรทุกทอนมารวมกันเปนปรมิาตรลําตนทัง้ตน (ภาพที่ 2) 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

ภาพท่ี 2  การหาปรมิาตรลําตนจากผลรวมของปริมาตรทอนไมทุกทอนของตนไมแตละตน 
 

  1)  การหาปรมิาตรทอนไมแตละทอนจากทอนโคนจนถึงทอนสุดทายกอนปลายยอด 

ใชสูตร 

      V  (volume)     =     (BA + Ba) * L 
               2 
 เมื่อ  Voverbark             =  ปรมิาตรเหนอืเปลอืก (ลูกบาศกเมตร) 

               BA (basal area)     =  พื้นที่หนาตัดสวนโคนทอน (ตารางเมตร) 

  Ba (basal area)     =  พื้นที่หนาตัดสวนปลายทอน (ตารางเมตร) 

                L (length)     =  ความยาวทอน (เมตร) 

V = ⅓ ¶r2 * L 

r 

L BA = ¶r2 

BA (basal area) 

V (volume) = (BA + Ba) * L 
             2 

BA 

Ba 

L 
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  2)  การหาปรมิาตรทอนปลายยอด ใชสูตร 

         Vn    =        ⅓ ¶r2 * L       =    ⅓ BA * L            

  เมื่อ Vn (volume)    =  ปรมิาตรเหนอืเปลอืกทอนปลายยอด (ลูกบาศกเมตร) 

                r (radius)     =  รัศมวีงกลม (เมตร) 

               BA (basal area)     =  พื้นที่หนาตัดสวนโคนทอน (ตารางเมตร) 

                 L (length)         =  ความยาวทอน (เมตร) 

  3)  ปรมิาตรลําตนเทากับผลรวมของทอนไมทุกทอน 

        VTotal      =      V1 + V2 + V3 + V4 + ... + Vn 

  

  ขอควรระวัง  การหาปริมาตรลําตนเหนือเปลือก ตองแปลงคารัศมี (r) หรือ เสน

ผานศูนยกลางเพยีงอก (DBH) จากหนวย เซนตเิมตร ใหเปน เมตร กอนนํามาเขาสูตรเสมอ 

 1.2  การหาปริมาตรใตเปลือก (Volume under bark) ใชวิธีเดียวกับการหาปริมาตร

เหนือเปลือกที่กลาวมาในขอ 1.1 แตใหลบคาความหนาเปลือก (bark thickness) ออกจากคารัศมี (r) 

จะเปนรัศมีใตเปลือก กอนนําไปแปลงคาเปน เสนผานศูนยกลางเพียงอกใตเปลือก พื้นที่หนาตัดใต

เปลอืก และปรมิาตรใตเปลอืก 

   runderbark    =   roverbark - bark thickness 

  เมื่อ      runderbark            =   รัศมใีตเปลอืก (เซนตเิมตร) 

   roverbark              =   รัศมเีหนอืเปลอืก (เซนตเิมตร) 

   bark thickness    =   ความหนาเปลอืก (เซนตเิมตร) 

  ขอควรระวัง  การหาปริมาตรลําตนใตเปลือก ตองแปลงคารัศมี (r) หรือ เสนผาน

ศูนยกลางเพยีงอก (DBH) จากหนวย เซนตเิมตร ใหเปน เมตร กอนนํามาเขาสูตรเสมอ 

 2.  การหามวลชวีภาพของไมตัวอยาง  มวลชีวภาพปาไม แบงเปน 2 กลุม คอื  

  2.1  มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน  ไดแก สวนที่เปนลําตน กิ่ง ใบ และอื่นๆ เชน ดอก ผล 

เปนตน ในกรณนีี้มวลชีวภาพเหนอืพื้นดินใหคํานวณจากผลรวมของมวลชีวภาพสวนที่เปน ลําตน กิ่ง 

และใบ  

 2.2  มวลชวีภาพใตพื้นดนิ  ไดแก สวนที่เปนราก 

 การหามวลชวีภาพ ม ี2 วธิ ีคือ  
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วธิท่ีี 1  1)  หา % ความช้ืนกอน จากสูตร 

      % ความช้ืน   =   น้ําหนักสดตัวอยาง - น้ําหนักแหงตัวอยาง  x 100 

         น้ําหนักแหงตัวอยาง   

 2)  หาน้ําหนักแหงทัง้หมด จากสูตร 

      น้ําหนักแหงทัง้หมด =   100 x น้ําหนักสดทัง้หมด   

            (100 + %ความช้ืน)   

 

วธิท่ีี 2  หาน้ําหนักแหงทัง้หมด จากสูตร 

      น้ําหนักแหงทัง้หมด =   น้ําหนักสดทัง้หมด x น้ําหนักแหงตัวอยาง   

                       น้ําหนักสดตัวอยาง   
 

ตัวอยาง 
 

น้ําหนักสดทัง้หมด 1000  กรัม 

น้ําหนักสดตัวอยาง 100   กรัม 

น้ําหนักแหงตัวอยาง 50    กรัม 

 

วธิท่ีี 1        % ความช้ืน   =   (100-50) x 100   =  100% 
                                 50 

 น้ําหนักแหงทัง้หมด  =  100 x 1,000       =  500  กรัม 
                             (100+100) 

วธิท่ีี 2 น้ําหนักแหงทัง้หมด  =  1,000 x 50        =  500  กรัม 
                                 100 

 

7. การสรางสมการปรมิาตรลําตนและมวลชวีภาพ 

 การประมาณปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพของสวนปา ใชวิธี stratified clip technique 

(พงษศักดิ์, 2538) ซึ่งดําเนินการโดยสุมตัดตัวแทนตนไมที่มีขนาดตางๆ กัน ทั้งขนาดเล็ก กลาง และ

ใหญ แลววัดมิติ (dimension) ตางๆ ของตัวแทนตนไม เพื่อนําไปจัดสรางสมการปริมาตรลําตน และ

หาน้ําหนักของสวนที่เปนลําตน กิ่ง ใบ และราก เพื่อนําไปจัดสรางสมการมวลชีวภาพของสวนตางๆ 

ของตนไม โดยการประยุกตใชความสัมพันธแบบ allometric equation ในรูปของสมการยกกําลัง 

(power equation: Y = aX
b) 
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 1.  การสรางสมการจากกราฟแบบการกระจาย (scatter) 

 1.  เลอืกขอบเขตขอมูลของแกน X และแกน Y 

 2.  เลือก Insert        Charts         Scatter        เลือกกราฟรูปแรกที่แสดงเฉพาะจุด 

จะปรากฏรูปกราฟขึ้นมา 

 3.  เลอืก Design       Chart Layouts       เลือกรูปแรก จะปรากฏกราฟที่มี Chart Title, 

Axis Title ของแกน X และ Y, Series 1 ใหตัง้ช่ือใหม ดังนี้  

  3.1  ลบ Chart Title ทิ้ง หากไมตองการตัง้ช่ือกราฟ 

  3.2  Axis Title ของแกน Y เปลี่ยนเปน Volume (Voverbark, Vunderbark) หรือ Biomass 

(WS, WB, WL, WR) ตามขอมูลที่เลอืก โดยใสหนวยกํากับดวย 

  3.3  Axis Title ของแกน X เปลี่ยนเปน DBH (cm) หรอื D2H 

  3.4  ลบ Series 1 ทิ้ง 

 4. ตรวจดูวาขอมูลแกน X และ Y วาถูกตองหรอืไม หากไมถูกตองใหแกไขโดยเขาไปคลิ๊ก

ขวาบนรูปกราฟ จะปรากฏกลองขอความขึ้นมา ใหเลือก Select Data จะมีกลอง Select Data 

Sources ปรากฏขึ้นมา ใหคลิ๊กชองซายตรง Series 1 (จะเปนสีน้ําเงิน) แลวเลือก Edit (อยูเหนือ 

Series 1) จะปรากฏกลอง Edit Series ใหเลอืกเขตขอมูลของแตละแกนใหม (เฉพาะ Series name จะ

ใสหรอืไมใสก็ได) แลวกด ok 2 ครัง้ จะปรากฏรูปกราฟที่มขีอบเขตขอมูลตามตองการ 

 5.  ใหคลิ๊กตรงจุดขอมูลตางๆ ของกราฟ (จะเปนสนี้ําเงิน) แลวคลิ๊กขวา จะปรากฏกลอง

ขอความขึ้นมา เลอืก Add Trendline จะปรากฏกลอง Trendline Options ขึ้นมา  

  Trend/Regression Types   ใหเลอืก   Power   

  Trendline Name ใหเลอืก   Autometic 

  ใหคลิ๊กดานลางเลอืก  Display equation on chart 

  และเลอืก  Display R-squared value on chart 

  เลอืก    Close 

  จะปรากฏสมการ Power equation ตามตองการ พรอมทัง้คา R2 อยูในรูปกราฟ 

 2.  การสรางสมการปรมิาตรลําตน  

  สมการปริมาตรลําตน ไดจากการสรางกราฟแบบการกระจาย (scatter) โดยหา

ความสัมพันธระหวาง ปรมิาตรลําตนของตัวแทนตนไมทั้งหมด กับ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 

และความสูง ในรูปของสมการยกกําลัง (power equation: Y = aX
b) 
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 ให  แกน Y  เปน ปรมิาตรลําตน (Volume: ลูกบาศกเมตร) 

      แกน X  เปน ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (DBH: เซนตเิมตร) 

   หรอื ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณความสูง (D2H) 

  1)  สมการปริมาตรลําตนเหนือเปลือก (ใชขนาดเสนผานศูนยกลางเหนือเปลือก) 

แสดงในภาพที่ 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3  รูปแบบสมการปรมิาตรลําตนเหนอืเปลอืก 
 

  2)  สมการปริมาตรลําตนใตเปลือก (ใชขนาดเสนผานศูนยกลางใตเปลือก) แสดงใน

ภาพที่ 4 
 

 
 

ภาพท่ี 4  รูปแบบสมการปรมิาตรลําตนใตเปลอืก 
 

 ขอสังเกต 

 1.  สมการตัวแทนในการประมาณปรมิาตรลําตน ม ี2 รูปแบบ คอื 
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  สมการที่ 1  ความสัมพันธระหวาง ปรมิาตรลําตน กับ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียง

อก (DBH) 

  สมการที่ 2  ความสัมพันธระหวาง ปริมาตรลําตน กับ ขนาดเสนผานศูนยกลาง

เพยีงอกยกกําลังสองคูณความสูง (D2H)  

  จะเห็นวา คา R2 (the coefficient of determination) ของสมการที่ 2 สูงกวา สมการ

ที่ 1 แสดงวา สมการที่ 2 ใชประมาณการปรมิาตรลําตนที่ใหความถูกตองมากกวาสมการ ที่ 1 

  คา R2 (the coefficient of determination) คือ คาสัมประสิทธิ์การกําหนด แสดง

ความแปรผันที่เกิดขึ้นกับตัวแปร Y มีผลเนื่องมาจากตัวแปร X คิดเปนกี่เปอรเซ็นต เพื่อดูวาสมการ

การประมาณคามคีวามเหมาะสมที่จะนําไปใชไดมากหรือนอย คาที่คํานวณไดจะอยูในชวงระหวาง 0 

ถงึ 1  

  -  กรณีที่คา R
2 มีคาเขาใกล 1 แสดงวาตัวแปร X มีอิทธิพลตอตัวแปร Y อยางมาก 

หมายความวา สมการการประมาณคาจะมคีวามเหมาะสมที่จะนําไปใชงานไดมาก  

  -  กรณีที่คา R2 มีคาเขาใกล 0 แสดงวา ตัวแปร X มีอิทธิพลตอตัวแปร Y นอยมาก 

หมายความวา สมการการประมาณคาจะมคีวามเหมาะสมที่จะนําไปใชงานไดนอย 

 2.  การเลอืกใชสมการที่ 2 ในการประมาณปริมาตรลําตนนั้น ควรม่ันใจวาสามารถวัด

ความสูงของตนไมไดอยางแมนยําเทานัน้  

 3.  การใชสมการที่ 1 ในการประมาณปริมาตรลําตน ทําไดงายและรวดเร็วกวา เพราะ

วัดเฉพาะขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก ก็สามารถประมาณปริมาตรลําตนจากสมการได ซึ่งจะให

ความถูกตองสูงเมื่อคา R
2 สูง 

 

 3.  การสรางสมการมวลชวีภาพ  

 สมการมวลชีวภาพของสวนลําตน กิ่ง ใบ และราก ไดจากการสรางกราฟแบบการ

กระจาย (scatter) โดยหาความสัมพันธระหวาง มวลชีวภาพ (ลําตน กิ่ง ใบ และราก) กับขนาดเสน

ผานศูนยกลางเพียงอก หรือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกยกกําลังสองคูณความสูง หรือ มวล

ชีวภาพลําตนหรอืกิ่ง ในรูปของสมการยกกําลัง (power equation: Y = aXb) ดังนี้ 

 ให  แกน Y  เปน มวลชีวภาพ (W: กโิลกรัม) 

      แกน X  เปน ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก (DBH: เซนตเิมตร) 

   หรอื ขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณความสูง (D
2H) 

   หรอื มวลชีวภาพลําตน (WS: กโิลกรัม) 

   หรอื มวลชีวภาพกิ่ง (WB: กโิลกรัม) 
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  1)  สมการมวลชีวภาพลําตน แสดงในภาพที่ 5 
 

 
 

ภาพท่ี 5  รูปแบบสมการมวลชีวภาพลําตน 
 

  2)  สมการมวลชีวภาพกิ่ง แสดงในภาพที่ 6 
 

 
 

ภาพท่ี 6  รูปแบบสมการมวลชีวภาพกิ่ง 
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 3)  สมการมวลชีวภาพใบ แสดงในภาพที่ 7 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 7  รูปแบบสมการมวลชีวภาพใบ 
 

  4)  สมการมวลชีวภาพราก แสดงในภาพที่ 8 
 

  
 

ภาพท่ี 8  รูปแบบสมการมวลชีวภาพราก 
 

 ขอสังเกต 

 1.  การเลือกใชสมการตัวแทนในการประมาณมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง ใบ และราก 

ควรเลอืกสมการที่มคีา R2 สูงที่สุด  
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 2. ควรเลือกใชสมการความสัมพันธระหวาง มวลชีวภาพลําตน กับ ขนาดเสนผาน

ศูนยกลางเพยีงอกยกกําลังสองคูณความสูง (D2H) เมื่อสามารถวัดความสูงไดอยางแมนยําเทานัน้ 

 3.  การใชสมการความสัมพันธระหวาง มวลชีวภาพ กับ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียง

อก (DBH) ในการประมาณมวลชีวภาพลําตน (กิ่ง ใบ และราก) ทําไดงายและรวดเร็วกวา เพราะวัด

เฉพาะขนาดเสนผานศูนยกลางเพยีงอก ก็สามารถประมาณมวลชีวภาพจากสมการได ซึ่งจะใหความ

ถูกตองสูงเมื่อคา R2 สูง  

 

8.  การปรับแกสมการ 

 การประมาณปริมาตรไมและมวลชีวภาพจากสมการยกกําลัง (power equation) ที่

สรางขึ้น เปนการวิเคราะหสมการการถดถอยโดยวิธีการแปลงคา จะกอใหเกิดความคลาดเคลื่อน

ทางลบขึ้น (Snowdon, 1991) ดังนัน้ จึงจําเปนตองมกีารปรับแกคาที่ไดจากการประเมินซึ่งคาปรับแก

นั้นสามารถสรางไดโดยใชสัดสวนระหวางคาจริงของตัวอยางกับคาประมาณที่ไดจากสมการที่

จัดสรางขึ้นของตนไมตัวอยางนัน้ๆ (สมบูรณ และ สมหมาย, 2537)  
 

 คาปรับแก   =         คาจรงิของตัวอยาง 

                                      คาประมาณที่ไดจากสมการ 
 

 คาปรับแกที่ไดสามารถนําไปใชในขั้นตอนหนึ่งขั้นตอนใดในการประมาณปริมาตรลําตน

และมวลชีวภาพ เชน อาจจะใชคาปรับแกที่ไดนี้ในการประมาณคาปริมาตรของลําตนและมวล

ชีวภาพรายตน โดยการคูณคาปรับแกนี้เขากับคาปริมาตรและมวลชีวภาพรายตนที่ไดจากสมการ 

หรืออาจจะทําการปรับแกเมื่อไดคาผลผลิตในรูปของปริมาตรและมวลชีวภาพตอหนวยพื้นที่แลว 

โดยคูณคาปรับแกนี้เขากับผลผลติที่ประมาณได (ตารางที่ 3) 
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ตารางท่ี 3  สมการประมาณปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพ คา R2 และคาปรับแกของสวนปาไมสัก

อายุ 10 ป ที่สถานวีนวัฒนวจัิยกําแพงเพชร 
 

Equations R² คาปรับแก 

Volime over bark         =     0.0002 DBH2.3654 0.9808 0.8814 

Volume under bark      =     0.00008 DBH2.4993 0.9764 1.0794 

WS         =       0.089 DBH2.2823 0.9690 1.0189 

WB      =       0.0028 DBH 3.1701 0.9445 1.0566 

WL      =       0.025 DBH2.22 0.9709 1.0181 

WR      =       0.0321 DBH2.3881 0.9969 1.0027 

Volime over bark         =    0.0001 (D2H)0.8357 0.9980 1.3472 

Volume under bark      =    0.00006 (D2H)0.8847 0.9954 1.0667 

WS         =       0.0681 (D2H)0.8091 0.9928 1.0035 
 

ที่มา: ประพาย และคณะ (2557) 

 

9.  การประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชวีภาพในสวนปา 

 การประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพในสวนปา ดําเนนิการโดย 

 1.  วัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) และความสูง (H วัดเฉพาะกรณีที่

สามารถวัดไดอยางแมนยําเทานัน้) ของตนไมในสวนปาทัง้หมด และบันทกึพื้นที่สวนปา 

 2.  การประมาณปริมาตรลําตนรายตน โดยแทนคาในสมการปริมาตรลําตนที่สรางขึ้น 

หาผลรวมของปรมิาตรลําตนทัง้แปลง จะสามารถประมาณปรมิาตรลําตนตอพื้นที่ได (ตารางที่ 4) 

 3.  การประมาณมวลชีวภาพของลําตน กิ่ง ใบ และราก รายตน โดยแทนคาในสมการ

มวลชีวภาพที่สรางขึ้น หาผลรวมของมวลชีวภาพรายตนและมวลชีวภาพทั้งแปลง จะสามารถ

ประมาณมวลชีวภาพตอพื้นที่ได (ตารางที่ 5) 
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ตารางท่ี 4  การประมาณปรมิาตรเหนือเปลือกและปริมาตรใตเปลือกของสวนปาไมสักอายุ 10 ป ที่

สถานวีนวัฒนวจัิยกําแพงเพชร 

GBH_Class (cm)  
Voverbark (m

3) 
 

Vunderbark (m
3) 

 
8 rai 1 rai 1 ha 

 
8 rai 1 rai 1 ha 

<30 
 

2.48 0.31 1.94 
 

1.32 0.16 1.03 

30-50 
 

33.14 4.14 25.89 
 

18.73 2.34 14.63 

50-100 
 

13.97 1.75 10.91 
 

8.20 1.03 6.41 

Total 
 

49.59 6.20 38.74 
 

28.25 3.53 22.07 

Adjust value 
 

0.8814 
 

1.0794 

Adjust volume 
 

43.71 5.46 34.15 
 

30.49 3.81 23.82 

Mean annual increment 
 

4.37 0.55 3.41 
 

3.05 0.38 2.38 

Mean annual increment per 

 
 

0.077 
 

0.054 
 

ที่มา: ประพาย และคณะ (2557) 
 

ตารางท่ี 5  การประมาณมวลชีวภาพลําตน กิ่ง ใบ และราก ของสวนปาไมสักอายุ 10 ป ที่สถานี

วนวัฒนวจัิยกําแพงเพชร 

Status Biomass  
Stem Branch Leaf Root Total 

Biomass (kg.rai-1) 2,216 735 528 1,056 4,536 

Adjust value 1.0189 1.0566 1.0181 1.0027 
 

Adjust biomass (kg.rai-1) 2,258 777 538 1,059 4,631 

Mean annual increment (kg.rai-1.yr-1) 225.8 77.7 53.8 105.9 463.1 

Mean annual increment (kg.individual-1.yr-1) 32.02 11.02 7.63 15.02 65.69 
 

ที่มา: ประพาย และคณะ (2557) 

 

10.  การประมาณการกักเก็บคารบอนและธาตุอาหารในมวลชวีภาพ 

 การศึกษาคารบอนและธาตุอาหารที่กักเก็บในมวลชีวภาพ จากตัวอยางช้ินสวนของ  

ลําตน กิ่ง ใบ และราก ที่นําไปวิเคราะหหาความเขมขนของคารบอนและธาตุอาหารที่เก็บสะสมใน

มวลชีวภาพ ไดแก คารบอน (Walkley and Black, 1947) ไนโตรเจน (Bremner and Mulvaney, 1982) 
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ฟอสฟอรัส (Olsen and Sommers, 1982) โพแทสเซียม (Knudsen et al., 1982) แคลเซียม และ

แมกนีเซียม (Lanyon and Heald, 1982) ในหองปฏิบัติการ ผลการวิเคราะหความเขมขนของ

คารบอนและธาตุอาหาร (ตารางที่ 6) สามารถนําไปคํานวณหาปริมาณการสะสมคารบอนและธาตุ

อาหารในช้ินสวนตางๆ ของตนไมตอพื้นที่ได (ตารางที่ 7) 
 

ตารางท่ี 6  ความเขมขนของคารบอนและธาตุอาหารของช้ินสวนตางๆ ของไมสัก อายุ 10 ป 

Nutrient Stem Branch Leaf Root 

คารบอน (C) g/100g 50.55 51.44 53.72 56.08 

ไนโตรเจน (N) g/100g 0.31 0.54 1.84 0.25 

ฟอสฟอรัส (P) g/100g 0.04 0.04 0.19 0.03 

โพแทสเซยีม (K) g/100g 0.47 0.67 1.07 0.18 

แคลเซยีม (Ca) g/100g 0.90 1.16 0.76 0.31 

แมกนีเซยีม (Mg) g/100g 0.16 0.22 0.37 0.09 
 

ที่มา: ประพาย และคณะ (2557) 
 

ตารางท่ี 7  ปรมิาณการกักเก็บคารบอนและธาตุอาหารของสวนปาไมสักอายุ 10 ป ที่สถานีวนวัฒน

วจัิยกําแพงเพชร 

  
Stem Branch Leaf Root Total 

มวลชีวภาพ (kg/rai) 2,258 777 538 1,059 4,631 

คารบอน (kg/rai) 1,141 400 289 594 2,424 

ไนโตรเจน (kg/rai) 6.9 4.2 9.9 2.7 23.7 

ฟอสฟอรัส (kg/rai) 0.9 0.3 1.0 0.4 2.6 

โพแทสเซยีม (kg/rai) 10.5 5.2 5.8 2.0 23.5 

แคลเซยีม (kg/rai) 20.3 9.0 4.1 3.3 36.7 

แมกนีเซยีม (kg/rai) 3.5 1.7 2.0 1.0 8.2 
 

ที่มา: ประพาย และคณะ (2557) 
 

11.  การประมาณการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในสวนปา 

 การประมาณการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในสวนปา สามารถคํานวณไดจากสูตร 

  ตัน CO2     =  ตันคารบอน x 44/12 
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สรุป 
 

 การประมาณปริมาตรลําตน มวลชีวภาพ และการกักเก็บคารบอนในสวนปา มีขั้นตอน

โดยสรุป ดังนี้ 

 1.  วัดการเตบิโตของตนไมในสวนปา ไดแก ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก และความ

สูง   

 2.  บันทกึขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูง ลงในคอมพิวเตอร เพื่อ

จัดช้ันความสูงและช้ันความโต (แปลงขนาดเสนผานศูนยกลางเปนขนาดเสนรอบวง) 

 3.  เลือกตัวแทนตนไม (10-12 ตน) กระจายตามขนาดช้ันความโต กําหนดใหมีตัวแทน

ในช้ันความโตต่ําสุด 1 ตน ช้ันความโตสูงสุด 1 ตน และตัวแทนที่กระจายอยูระหวางช้ันความโตต่ําสุด

ถงึสูงสุด 8-10 ตน 

 4.  เลอืกตัวแทนตนไมในสวนปา หมายตนไวดวยเชือกฟาง 

 5.  เตรยีมอุปกรณที่จะใชเก็บขอมูลในสนาม พรอมแบบฟอรมบันทกึขอมูล 

 6.  การเก็บขอมูลในสวนปาโดยวธิ ีStratified clip technique 

  6.1  วัดมติติางๆ ของตนไมกอนตัดฟน ไดแก ความโตที่ G0, G0.30, G1.30, ความกวาง

เรอืนยอดในแนวตัง้ฉาก 

  6.2  ตัดฟนตนไมใหชิดดนิ 

  6.3  เขียนหมายเลขทอน (0, 1, 2, 3,...n) บนลําตน และเขียนหมายเลขทอนลงบน

โคนกิ่งของแตละทอน  

  6.4  วัดมติติางๆ ของตนไมหลังตัดฟน ไดแก 

   6.4.1  ความสูงทัง้หมด 

   6.4.2  ความสูงถงึกิ่งสดกิ่งแรก 

   6.4.3  ความโตที่กิ่งสดกิ่งแรก 

   6.4.4  ความโตที่ระดับ G2.30, G3.30, G4.30, ..., Gn  

  6.5  ตัดทอนลําตนออกเปนทอนๆ 

  6.6  วัดความหนาเปลอืกบรเิวณโคนทอนทุกทอน 

  6.7  เก็บทอนปลายยอดไปแยก ลําตน กิ่ง และใบ ออกจากกันกอน นําไปช่ังน้ําหนัก

สดแตละสวน 

  6.8  แยกสวนของลําตน กิ่ง และใบ ในแตละทอนออกจากกัน นําไปช่ังน้ําหนักสด

แยกแตละสวน 
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  6.9  สุมเก็บตัวอยาง ลําตน กิ่ง และใบ ของแตละตน ประมาณตัวอยางละ 500-

1,000 กรัม เพื่อนําไปหาน้ําหนักแหง และธาตุอาหาร โดยบรรจุใสถุงพลาสติก เขียนหมายเลขตน

และช้ินสวนใหชัดเจน 

  6.10  สุมตัวอยางจาก ขอ 6.9 มาช่ังน้ําหนักสดอีกครั้งดวยเครื่องช่ังทศนิยม 1 

ตําแหนง ตัวอยางละประมาณ 500 กรัม บรรจุใสถุงกระดาษ เขียนหมายเลขตนและช้ินสวน (ลําตน 

ใบ กิ่ง) ใหชัดเจน นําไปผ่ึงใหแหงในที่รมกอนนําไปอบ 

  6.11  นําตัวอยางในขอ 6.10 ไปอบดวยเตาอบไฟฟาที่อุณหภูมิ 85
0C เปนเวลา 48 

ช่ัวโมง หรอืจนกวาน้ําหนักจะคงที่ ช่ังหาน้ําหนักแหงของตัวอยาง 

 7.  คํานวณหาน้ําหนักแหง (มวลชีวภาพ) ของลําตน กิ่ง และใบทัง้ตน 

 8.  หามวลชีวภาพรากจากตัวแทนตนไมที่ตัดฟน โดยเลือกตนเล็กที่สุด 1 ตน ตนใหญ

ที่สุด 1 ตน และตนที่มีความโตระหวางกลาง 1-3 ตน ทําการขุดราก ศึกษาระบบราก นําไปช่ัง

น้ําหนักสด สุมตัวอยางไปอบเพื่อหามวลชีวภาพของราก 

 9.  นําขอมูลมวลชีวภาพที่ไดจากตัวแทนตนไมทั้งหมดไปสรางสมการประมาณมวล

ชีวภาพของลําตน กิ่ง ใบ และราก ในรูปของสมการยกกําลัง (power equation: Y = aX
b) 

 10.  คํานวณหาปริมาตรของตัวแทนตนไม (ผลรวมของปริมาตรลําตนทุกทอน) นํา

ขอมูลที่ไดจากตัวแทนตนไมทั้งหมดไปสรางสมการประมาณปริมาตรลําตนเหนือเปลือกและใต

เปลอืก ในรูปของสมการยกกําลัง (power equation: Y = aX
b) 

 11.  นําคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก (และความสูง ในกรณีที่วัดไดแมนยํา) ของ

ตนไมรายตนในสวนปาไปแทนคาในสมการ ขอ  9 และ 10 เพื่อประมาณปริมาตรลําตน และมวล

ชีวภาพของสวนปา 

 12. หาคาปรับแกของสมการประมาณปริมาตรลําตน และมวลชีวภาพ แลวคูณคา

ปรับแกเขากับผลผลติที่ประมาณได  

 13.  การประมาณการกักเก็บคารบอนและธาตุอาหารในมวลชีวภาพ โดยใชผลจากการ

วเิคราะหในหองปฏบิัตกิารไดความเขมขนของคารบอนและธาตุอาหาร นําไปคํานวณหาปริมาณการ

กักเก็บคารบอนและธาตุอาหารตอพื้นที่ 

 

 

 

 



30 

 

เอกสารอางอิง 
 

ประพาย แกนนาค, อําไพ พรลแีสงสุวรรณ, สาโรจน วัฒนสุขสกุล และ อโณทัย ไพยารมณ.  2557.  

การประมาณปรมิาตรไมและมวลชีวภาพของสวนปาไมสักอายุ 10 ป.  กลุมงานวนวัฒนวจัิย 

สํานักวจัิยและพัฒนาการปาไม กรมปาไม กรุงเทพฯ.  11 น. 

พงษศักดิ์ สหุนาฬุ.  2538.  ผลผลิตและการหมุนเวียนของธาตุอาหารในระบบนิเวศปาไม.  คณะวน

ศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ.  557 น. 

สมบูรณ กีรติประยูร และ สมหมาย นามสวาท.  2537.  เทคนิคบางอยางในการประมาณผลผลิต

ของสวนปา II. การประมาณมวลชีวภาพของสวนของลําตนที่มขีนาดจํากัด, น. 124-137.  ใน 

รายงานการประชุมวิชาการปาไม ประจําป 2537: การปลูกปาเพื่อพัฒนาสิ่งแวดลอม. 

ระหวางวันที่ 21-25 พฤศจิกายน 2537 ณ โรงแรมวังใต อําเภอเมอืง จังหวัดสุราษฎรธานี.  

Bremner, J.M. and C.S. Mulvaney. 1982. “Nitrogen-total”, p: 595-622.  In A.L. Page (ed), 

Methods of Soil Analysis Part 2 (Chemical and Microbiological Properties) 2
th ed.  

American Society of Agronomy, Inc., Publisher Madison, Wisconsin, USA.   

Knudsen, D., G.A. Peterson and P.F. Pratt.  1982.  “Lithium, Sodium and potassium”, p: 225-

245.   In A. Klute (ed.), Methods of Soil Analysis Part 2 (Chemical and Microbiological 

Properties) 2
th ed. American Society of Agronomy, Inc., Publisher Madison, Wisconsin, 

USA.   

Lanyon, L.E.  and  W.R. Heald.  1982.  “Magnesium, calcium, strontium and barium”, p: 247-

260.  In A. Klute (ed.), Methods of Soil Analysis Part 2 (Chemical and Microbiological 

Properties) 2
th ed. American Society of Agronomy, Inc., Publisher Madison, Wisconsin, 

USA. 

Olsen, S.R. and L.E. Sommers.  1982.  “Phosphorus”, p: 403-427.  In A. Klute (ed.), Methods 

of Soil Analysis Part 2 (Chemical and Microbiological Properties), 2
th ed.  American 

Society of Agronomy, Inc., Publisher Madison, Wisconsin, USA. 

Snowdon, P.  1991.  A ratio estimator for bias correction in logarithmic regression.  Canadian 

Journal of Forest Research, 1991, 21(5): 720-724, 10.1139/x91-101. 

Walkley, A.  and  I.A. Black.  1947.  Chromic acid titration method for determination of soil 

organic matter.  Soil Science 63: 257. 

 



31 

 

ภาคผนวก 
 

ตารางภาคผนวกท่ี 1 สัญญลักษณที่ควรรูในการใชโปรแกรม Excel 
 

ลําดับ สัญญลักษณ ความหมาย 

1 + บวก 

2 - ลบ 

3 * คูณ 

4 / หาร 

5 ^ ยกกําลัง 

6 < นอยกวา 

7 > มากกวา 

8 A3 คอลัมน A แถว 3 

9 A$3 ตรงึแถวเปลี่ยนคอลัมน 

10 $A$3 ตรงึคอลัมนและแถว 

11 3+6*9 ผลลัพธคอื 57 (ถาไมใสวงเล็บจะคูณ/หาร กอน +/- เสมอ) 

12 (3+6)*9 ผลลัพธคอื 81 (ถาใสวงเล็บจะคํานวณวงเล็บกอน) 

13 = หรอื + ใชนําหนาสูตร เพื่อคํานวณคาตามสูตรที่กําหนด 

14 m3.ha-1.yr-1 ลูกบาศกเมตรตอเฮกแตรตอป 

15 8E-05 เทากับ 0.00008  พบในสมการที่มจุีดทศนยิมหลายตําแหนง  

8E คอื ตัวเลขบอกคาตัวสุดทายของจุดทศนยิม   

05 คอื จํานวนหลักหลังจุดทศนยิม   
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 มาตราช่ัง และ วัด ที่ควรรู 
 

มาตราช่ัง   

1   เมกกะกรัม (Mg) = 1          ตัน (ton) 

1   เมกกะกรัม (Mg) = 1,000    กโิลกรัม (kg) 

1   กโิลกรัม (kg) = 1,000    กรัม (g) 

1   กรัม (g) = 1,000    มลิลกิรัม (mg) 

           ตัน CO2 = ตันคารบอน x 44/12 

มาตราวัด   

1   เฮกแตร = 6.25      ไร 

1   เฮกแตร = 100 x 100  เมตร 

1   ไร = 40 x 40     เมตร 
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แบบฟอรมท่ี 1  วัดการเติบโของตนไมในสวนปา 
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แบบฟอรมท่ี 2  วัดมติติางๆ ของตนไมเพื่อหาสมการปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพ 
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แบบฟอรมท่ี 3  วัดมติติางๆ ของตนไมเพื่อหาสมการปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพ 
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รวมสมการประมาณปรมิาตรลําตน 

และมวลชวีภาพปาไม 
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รวมสมการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชวีภาพปาไม 
 

บทนํา 

 ผลผลติของปา โดยทั่วไปสามารถประเมินได 2 รูปแบบ คือ ปริมาตรลําตน และน้ําหนัก

แหงหรอืมวลชีวภาพ รูปแบบการประเมินกําลังผลิตของปาขึ้นกับกลไกของการซื้อขายในตลาด การ

ประเมินผลผลิตของปาสามารถประเมินในปาธรรมชาติเพื่อดูความอุดมสมบูรณของปา ซึ่งจะ

แตกตางกันไปตามชนดิของปา หรอืประเมนิผลผลติของสวนปาเพื่อวิเคราะหผลตอบแทนที่ไดรับจาก

การปลูกสรางสวนปา 

การประมาณผลผลิตของปา 

 การประมาณผลผลติของปา แบงเปน 2 ประเภท คอื 

 1.  การประมาณผลผลติปาธรรมชาต ิ

 2.  การประมาณผลผลติสวนปา 

 1.  การประมาณผลผลติปาธรรมชาติ 

 การประมาณผลผลติของปาชนดิตางๆ สามารถเลือกใชสมการที่มีผูสรางขึ้นมากอนแลว

ใหตรงกับชนิดหรือสภาพของปานั้นๆ เชน ถาตองการประมาณปริมาตรลําตนของปาดิบเขาควร

เลือกใชสมการของ Sungpalee, et al. (2009) หรือ การประมาณมวลชีวภาพของปาดิบแลง ควร

เลอืกใชสมการของ Tsusumi (1983) เปนตน สมการประมาณปริมาตรลําตนหรือมวลชีวภาพของปา

ชนิดตางๆ ในประเทศไทยที่นักวิชาการหลายทานไดสรางขึ้น (ตารางที่ 1-5) ยังไมครอบคลุมปาทุก

ชนิด การสรางสมการประมาณมวลชีวภาพของปาธรรมชาติเปนเรื่องที่ทําไดยากในปจจุบัน 

เนื่องจากตองตัดตัวแทนตนไมทั้งแปลง ซึ่งเสี่ยงตอการตอตานของคนในชุมชนและองคกรตางๆ 

ดังนั้น การประมาณมวลชีวภาพของปาที่ยังไมมีสมการตัวแทนของปาชนิดนั้น อาจเลือกใชสมการ

ของปาชนิดอื่นที่มีลักษณะคลายคลึงกัน เชน การประมาณมวลชีวภาพของปาดิบเขาอาจเลือกใช

สมการของ Tsusumi (1983) ซึ่งเปนปาไมผลัดใบเหมือนกัน หรือ การประมาณมวลชีวภาพในปาเต็ง

รัง อาจเลือกใชสมการประมาณมวลชีวภาพปาผลัดใบของ Ogawa et al. (1965) จะใหคาใกลเคียง

กวาการเลอืกใชสมการของปาไมผลัดใบ   
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2.  การประมาณผลผลติสวนปา 

 สวนปาที่ปลูกสรางขึ้นมักปลูกเปนพืชเชิงเดี่ยว ซึ่งในปจจุบันมีสวนปาหลากหลายชนิด

และหลายช้ันอายุ โดยมีนักวิชาการหลายทานไดสรางสมการปริมาตรลําตนและมวลชีวภาพไว

มากมาย (ตารางที่ 6-17) การเลือกใชสมการตองคํานึงถึงปจจัยหลายอยาง ไดแก ชนิดของพันธุไม 

อายุ ระยะปลูก สภาพแวดลอมของพื้นที่ ใหใกลเคียงกับสวนปาที่ตองการประเมินมากที่สุด จึงจะให

คาใกลเคยีงความเปนจรงิ 
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ตารางท่ี 1  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนของตนไมในปาดบิเขาและปาสน 

 

ชนดิของปา สมการ อางองิ 

ปาดบิเขา        V   =   0.00007629674(DBH2.H)0.914502 

 

Sungpalee, et al. (2009) 

 เมื่อ   V   =  ปรมิาตร (ลูกบาศกเมตร) 

 

 

      DBH  =  ขนาดเสนผาศูนยกลางเพยีงอก (เซนตเิมตร) 

 

 

        H    =  ความสูงทัง้หมด (เมตร)  

สนสองใบ  Log V =  -5.6765 + 1.9402 log C + 1.1728 log H 

 

กาญจนา (2528) 

 เมื่อ  V =  ปรมิาตรไมไมรวมเปลอืก (ลูกบาศกเมตร) 

 

 

        C =  ขนาดเสนรอบวงเหนอืเปลอืกที่ระดับอก (เชนตเิมตร) 

 

 

        H =  ความสูงทัง้หมดของตนไม (เมตร)  
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ตารางท่ี 2 สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนของตนไมในปาเต็งรัง 

No. Thai name Scienceific name 

V =  a (DBH)b V =  a (D2H)b 

Equation R2 Adjust value Equation R2 Adjust value 

1 กระบก Irvingia malayana V = 0.0003 (DBH)2.1982 0.9673 0.8553 V = 0.0001 (D2H)0.8699 0.9858 1.1035 

2 กอแพะ Quercus kerrii V = 0.0001 (DBH)2.4235 0.9354 1.1577 V = 0.0001 (D2H)0.8278 0.9979 1.2238 

3 เก็ดแดง Dalbergia oliveri V = 0.0004 (DBH)1.9937 0.9474 1.1081 V  =  0.0001 (D2H)0.8759 0.9779 1.0593 

4 ตาลเหลอืง Ochna integerrima V = 0.0003 (DBH)2.0779 0.9473 0.8551 V = 0.0001 (D2H)0.827 0.9269 1.4854 

5 ต้ิวเกลี้ยง Cratoxylum cochinchinense V = 0.0001 (DBH)2.4609 0.9561 1.3934 V = 0.0001 (D2H)0.8386 0.9994 1.2925 

6 ตุมกวาว Haldina cordifolia V = 0.00008 (DBH)2.7951 0.9682 1.0270 V = 0.00004 (D2H)1.0413 0.9740 1.0850 

7 เต็ง Shorea obtusa V = 0.0001 (DBH)2.45 0.9385 1.1563 V = 0.0001 (D2H)0.8417 0.9749 1.2312 

8 เต็งหนาม Bridelia retusa V = 0.0003 (DBH)2.1489 0.9935 0.8544 V = 0.0001 (D2H)0.8463 0.9703 1.3416 

9 ประดู Pterocarpus macrocarpus V = 0.0002 (DBH)2.4002 0.9842 0.8014 V = 0.0002 (D2H)0.7668 0.9952 0.9629 

10 มะกอกเกลื้อน Canarium subulatum V = 0.0002 (DBH)2.182 0.9853 1.0773 V = 0.0002 (D2H)0.8097 0.9944 0.7679 

11 มะหา Syzygium oblatum V = 0.0002 (DBH)2.3389 0.9502 0.8203 V = 0.0001 (D2H)0.8572 0.9661 1.0563 

12 รักขี้หมู Semecarpus albescens V = 0.00009 (DBH)2.6811 0.9584 0.9631 V = 0.00009 (D2H)0.8997 0.9592 1.0387 

13 รักใหญ Gluta usitata  V = 0.0003 (DBH)2.1408 0.9808 0.8541 V = 0.0002 (D2H)0.7994 0.9866 0.8529 
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ตารางท่ี 2 (ตอ) 

No. Thai name Scienceific name 

V =  a (DBH)b V =  a (D2H)b 

Equation R2 Adjust value Equation R2 Adjust value 

14 รัง Shorea siamensis V = 0.0002 (DBH)2.1578 0.9588 1.0808 V = 0.0001 (D2H)0.8482 0.9783 1.1725 

15 ละมุดปา Manilkara littoralis V = 0.00004 (DBH)2.9108 0.9736 1.1196 V = 0.00003 (D2H)1.041 0.9879 1.1749 

16 สมปอง Carallia brachiata  V = 0.0002 (DBH)2.3699 0.9654 0.8218 V = 0.0001 (D2H)0.8591 0.9708 1.3360 

17 สัตบรรณ Alstonia scholaris V = 0.00008 (DBH)2.7147 0.9263 1.0637 V = 0.00003 (D2H)1.0609 0.9738 1.1085 

18 สาน Dillenia obovata V = 0.0001 (DBH)2.4285 0.9552 1.3293 V = 0.0002 (D2H)0.8244 0.9948 0.8150 

19 สารภีปา Anneslea fragrans V = 0.00007 (DBH)2.641 0.9898 0.9908 V = 0.0003 (D2H)0.7102 0.9894 0.9769 

20 หนามมะเค็ด Catunaregam tomentosa V = 0.0001 (DBH)2.567 0.9548 1.0222 V = 0.0001 (D2H)0.8698 0.9709 1.0146 

21 เหมอืดจี้ Memecylon scutellatum  V = 0.0005 (DBH)1.7035 0.8860 1.0253 V = 0.0002 (D2H)0.7685 0.9129 0.9115 

22 เหมอืดโลด Aporosa villosa V = 0.0002 (DBH)2.2204 0.8966 1.3208 V = 0.00005 (D2H)0.9943 0.9527 1.2014 

23 เหยีง Dipterocarpus obtusifolius V = 0.0006 (DBH)1.8902 0.9081 0.9828 V = 0.0002 (D2H)0.7677 0.9355 1.2372 

 
Total V = 0.0002 (DBH)2.310 0.9260 0.8975 V = 0.0001 (D2H)0.8724 0.9590 1.0845 

 

ที่มา: อําไพ และคณะ (2557) 
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ตารางท่ี 3  สมการที่ใชในการประมาณมวลชีวภาพรายตนของสวนตางๆ ของตนไมในปาชนดิตางๆ 

ชนิดของปา สมการ R2 อางอิง 

ปาสนเขา (เฉพาะไมสนเขา)    Ws  (stem)     =  0.02141(D2H)0.9814 0.995 สุนันทา (2531) 

   Wb (branch)   =  0.00002(D2H)1.4561 0.929  

   Wl  (leaf)       =  0.00030(D2H)1.0138 0.937  

 เมื่อ  W =  biomass (kg)   

        D  =  diameter at breast height (cm)   

        H  =  total height (m)   

ปาดบิแลง     WS  (stem) =   0.0509 (D2H) 0.919 0.978 Tsutsumi et al. (1983) 

   WB  (branch) =   0.00893 (D2H) 0.977 

 

0.890  

   WL  (leaf)         =   0.0140 (D2H) 0.669 

 

0.714 

 

 

   WR  (root)         =   0.0313 (D2H) 0.805 

 

0.981  

เมื่อ  W   =    biomass (kg)   

       D   =    diameter at breast height (cm)   

       H   =    total height (m)   

ปาดบิแลง     Ws  =    0.0702 DBH2Ht 0.8737 

     

     

 ธิติ และชลธิดา (2547) 

ตนไมหนุมมขีนาด DBH นอยกวา 4.5 

เซนติเมตร 

    Wb  =   0.0093 DBH2Ht 0.9403 

 

  

    Wl  =   0.0244 DBH2Ht 1.0517   

เมื่อ    W     =    biomass (kg)   

       DBH    =    diameter at breast height (cm)   

         Ht     =    total height (m)   
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ตารางท่ี 3 (ตอ) 

ชนิดของปา สมการ R2 อางอิง 

ปาผลัดใบ (ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง) 

 

   WS     =   189 (D2H)0.902 

 

 Ogino et al. (1967) 

   WB     =   0.125 WS
1.204   

   1/WL     =   (11.4/WS
0.9) + 0.172 

 

  

เมื่อ  W  =    biomass (kg)   

        D  =    diameter at breast height (m) 

 

  

        H  =    total height (m)   

ปาผลัดใบ (ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง) 

 

   Ws   =   0.0396 (D2H)0.9326  Ogawa et al. (1965) 

   Wb   =   0.003487 (D2H)1.027   

   Wl    =   (28.0/WTC + 0.025)-1   

  WTC   =   Ws + Wb   

ปาดบิชื้น    Ws   =   0.0396 (D2H)0.9326  Ogawa et al. (1965) 

   Wb   =   0.006003 (D2H)1.027   

   Wl    =   (28.0/WTC + 0.025)-1   

  WTC   =   Ws + Wb   

    WR   =    0.0264 (D2H) 0.775 

 

  

เมื่อ   W  =  biomass (kg) 

 

  

        D  =    diameter at breast height (cm) 

 

  

        H  =    total height (m)   
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ตารางท่ี 4  สมการที่ใชในการประมาณมวลชีวภาพเหนือพื้นดนิและมวลชีวภาพใตพื้นดนิของกลาไมวงศไมยาง 

ชนิดไม มวลชีวภาพเหนอืพื้นดนิ มวลชีวภาพใตพื้นดนิ 
อางองิ 

สมการ R2 สมการ R2 

พลวง    WAG  =  9.402 (D0
2)0.93 0.418    WBG  =  125.0 (D0

2)0.52 0.284 เยาวลักษณ และคณะ 

(2555)     WAG  =  0.117 (H)1.64 0.768    WBG  =  14.54 (H)0.83 0.423 

    WAG  =  0.572 (D0*H)0.99 0.687    WBG  =  30.10 (D0*H)0.52 0.406 

เหยีง    WAG  =  38.09 (D0
2)1.26 0.846    WBG  =  190.0 (D0

2)1.36 0.937 

    WAG  =  0.001 (H)2.44 0.941    WBG  =  0.008 (H)2.46 0.902 

    WAG  =  0.212 (D0*H)1.29 0.944    WBG  =  0.843 (D0*H)1.34 0.963 

เต็ง    WAG  =  32.13 (D0
2)0.80 0.612    WBG  =  241.1 (D0

2)1.05 0.633 

   WAG  =  0.180 (H)1.08 0.321    WBG  =  0.023 (H)2.01 0.724 

   WAG  =  1.098 (D0*H)0.74 0.507    WBG  =  1.608 (D0*H)1.18 0.765 

 เมื่อ  D0   =  ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนท่ีระดับพื้นดนิ (เซนติเมตร) 

        H    =  ความสูงท้ังหมด (เซนติเมตร) 
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ตารางท่ี 5  สมการที่ใชในการประมาณมวลชีวภาพรายตนของสวนตางๆ ของตนไมในปาชายเลน 

ชนิด สมการ R2 อางอิง 

Avicennia alba  

(แสมขาว) 

Log Ws = 0.5063 + 0.0442 Log D2H 0.9663 วจิารณ (2553) 

Log Wb = 0.2619 + 0.0315 Log D2H 0.8763  

Log Wl = 0.0940 + 0.0310 Log D2H 0.8624  

Avicennai officinalis  

(แสมดํา) 

Log Ws = 0.3389 + 0.0570 Log D2H 0.9737  

Log Wb = 0.0775 + 0.0403 Log D2H 0.8804  

Log Wl = 0.1119 + 0.0392 Log D2H 0.8700  

Bruguiera cylindrical (ถั่วขาว) Log Ws = 0.4754 + 0.0413 Log D2H 0.9026  

Log Wb = -0.4325 + 0.0382 Log D2H 0.8841  

Log Wl = -0.1984 + 0.0349 Log D2H 0.9574  

Bruguiera parviflora  

(ถั่วดํา) 

Log Ws = 0.3470 + 0.458 Log D2H 0.9217  

Log Wb = -0.6811 + 0.0659 Log D2H 0.8431  

Log Wl = -0.2965 + 0.0393 Log D2H 0.8787  

Brugulera gymnorrhiza 

(พังกาหัวสุมดอกแดง) 

Log Ws = 0.4703 + 0.0437 Log D2H 0.9221  

Log Wb = -0.0443 + 0.0551 Log D2H 0.9263  

Log Wl = 0.1266 + 0.0283 Log D2H 0.7851  

Ceriops tagal  

(โปรงแดง) 

Log Ws = 0.2432 + 0.0587 Log D2H 0.9076  

Log Wb = -0.4632 + 0.0625 Log D2H 0.8185  

Log Wl = -0.4187 + 0.0529 Log D2H 0.7758  
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ตารางท่ี 5 (ตอ) 

ชนิด สมการ R2 อางอิง 

Rhizophora apiculata 

(โกงกางใบเล็ก) 

Log Ws = 0.8074 + 0.0289 Log D2H 0.9681 วจิารณ (2553) 

Log Wb = -0.2344 + 0.0424 Log D2H 0.9175  

Log Wl = -0.0682 + 0.0277 Log D2H 0.8521  

Log Wpr = -0.7566 + 0.0311 Log D2H 0.8771  

Rhizophora mucronata Log Ws = 0.6171 + 0.0357 Log D2H 0.9367  

(โกงกางใบใหญ) Log Wb = -0.3606 + 0.0467 Log D2H 0.7972  

 Log Wl = -0.3778 + 0.0360 Log D2H 0.8420  

 Log Wpr = -0.6908 + 0.0496 Log D2H 0.8815  

Sonneratia alba Log Ws = 0.2520 +0.0507 Log D2H 0.9816  

(ลําพูทะเล) Log Wb = -0.3567 + 0.0449 Log D2H 0.8453  

 Log Wl = -0.4976 + 0.0418 Log D2H 0.8232  

Xylocarpus granatum 

(ตะบูนขาว) 

Log Ws = 0.2374 + 0.0589 Log D2H 0.9698  

Log Wb = -0.5046 + 0.0637 Log D2H 0.9558  

Log Wl = -0.5179 + 0.0558 Log D2H 0.9450  

Xylocarpus moluccensis 

(ตะบูนดํา) 

Log Ws = 0.2572 + 0.0566 Log D2H 0.9898  

Log Wb = -0.7659 + 0.0562 Log D2H 0.9192  

Log Wl = - 0.7823 + 0.0511 Log D2H 0.8675  
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ตารางท่ี 6  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนของตนไมในสวนปาไมตระกูลสน 

Species Equation R2 Adjust value Reference 

สนสามใบ    V = 0.00014115(Dbh)2.347175 0.9879 1.001535 สมชาย และคณะ (2542) 

(Pinus kesiya)   V = 0.00005320(Dbh2.Ht)0.940715 0.9935 0.995645 

สนคาริเบีย (พื้นท่ีสูง)   V = 0.00012142(Dbh)2.41881478 0.9649 1.004368 

P.caribaea (High land)   V = 0.00005456(Dbh2.Ht)0.936650 0.9926 1.001101 

สนคาริเบีย (พื้นท่ีตํ่า)   V = 0.00010445(Dbh)2.452382 0.9586 1.012279 

P.caribaea (Low land)   V = 0.00006634(Dbh2.Ht)0.9140 0.9889 1.00209 

สนโอคารปา   V = 0.00015471(Dbh)2.363119 0.9678 1.001427 

P.oocarpa   V = 0.00004447(Dbh2.Ht)0.9581 0.9911 1.002114 

 เมื่อ   V = ปริมาตรไมไมรวมเปลอืก (ลูกบาศกเมตร)   

      Dbh = ขนาดเสนผาศูนยกลางเหนอืเปลอืกท่ีระดับอก (เชนติเมตร)   

       Ht  = ความสูงท้ังหมดของตนไม (เมตร)   

สนสามใบ      V    =   0.00002 (D2H)1.0514 0.9783  Pornleesangsuwan  (2012) 

 เมื่อ   V = ปริมาตรไมเหนอืเปลอืก (ลูกบาศกเมตร)   

        D = เสนผาศูนยกลางท่ีระดับอก (เชนติเมตร)   

        H = ความสูงท้ังหมดของตนไม (เมตร)   
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ตารางท่ี 7  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาสนคารเิบยีในจังหวัดเชียงใหม (ที่มา: บพติร, 2557)   
Age 
(yrs) Station Status Equation R2 Adjust value Equation R2 Adjust value 

6 In 

Takin, 

Chiang 

Mai 

Spacing: 1.5 x 3 m Stem volume   Vover bark    =   0.0003 (DBH)2.0588 0.9876 1.0008 Vover bark    =   0.0002 (D2H)0.7842 0.9883 0.9963 

Height: 6.58 + 1.75 m   Vunder bark   =   0.0002 (DBH)2.0062 0.9806 1.1645 Vunder bark   =   0.0002 (D2H)0.7655 0.9846 0.7727 

DBH: 8.14 + 2.31 cm Biomass  WS    =   0.0628 (DBH)2.2693 0.9846 1.0159 WS   =  0.04 (D2H)0.8644 0.9854 1.0146 

Density: 149 trees/rai   WB    =   0.2305 (WS)1.092 0.9705 1.0833       

    WL    =   1.2668 (WB)0.9737 0.9746 1.0511       

    WR    =  0.0445 (DBH)1.9099 0.9907 1.0180       

9 Baw 

kaew, 

Chiang 

Mai 

Spacing: 3 x 3 m Stem volume   Vover bark    =   0.00005 (DBH)2.1197 0.9961 1.0053 Vover bark    =   0.00004 (D2H)0.7757 0.9967 0.9948 

Height: 13.20 + 2.64 m   Vunder bark   =   0.00003 (DBH)2.2002 0.9784 0.9163 Vunder bark   =   0.00002 (D2H)0.808 0.9857 1.0527 

DBH: 12.80 + 4.10 cm Biomass  WS    =   0.0274 (DBH)2.5541 0.9703 1.0210 WS   =  0.0199 (D2H)0.9401 0.9822 1.0122 

Density: 114 trees/rai   WB    =   0.0021 (DBH)2.8966 0.9440 1.0494       

    WL    =   0.0059 (DBH)2.6181 0.9471 1.0549       

    WR    =   3.2649 (WS)0.634 0.9850 0.8299       

18 Huey 

Bong, 

Chiang 

Mai 

Spacing: 3 x 3 m Stem volume   Vover bark    =   0.0002 (DBH)2.474 0.9798 0.7979 Vover bark    =   0.00004 (D2H)0.9962 0.9950 0.9711 

Height: 20.59 + 3.32 m   Vunder bark   =   0.00009 (DBH)2.5729 0.9760 1.0586 Vunder bark   =   0.00002 (D2H)1.037 0.9930 1.0852 

DBH: 20.97 + 4.62 cm Biomass  WS    =   0.1004 (DBH)2.3852 0.9432 1.0186 WS   =  0.0244 (D2H)0.9669 0.9707 1.0087 

Density: 138 trees/rai   WB    =   0.0003 (DBH)3.5713 0.9426 1.1001       

    WL    =   0.4527 (WB)0.8048 0.9235 1.1226       

29 Huey 

Bong, 

Chiang 

Mai 

Spacing: 3 x 3 m Stem volume   Vover bark    =   0.0002 (DBH)2.3519 0.9850 1.1633 Vover bark    =   0.00005 (D2H)0.9677 0.9924 0.9421 

Height: 21.08 + 2.01 m   Vunder bark   =   0.0002 (DBH)2.3488 0.9634 0.9197 Vunder bark   =   0.00004 (D2H)0.9708 0.9795 0.8925 

DBH: 25.63 + 5.97 cm Biomass  WS    =   0.1009 (DBH)2.3642 0.9669 1.0131 WS   =  0.0193 (D2H)0.9781 0.9851 1.0065 

Density: 88 trees/rai   WB    =   0.0003 (DBH)3.3987 0.9273 1.0865       

    WL    =   1.1055 (WB)0.7364 0.9104 1.1265       

All 

Stem volume   Vover bark    =   0.00006 (DBH)2.6406 0.7984 1.2568 Vover bark    =   0.00004 (D2H)0.9465 0.8416 1.3125 

  Vunder bark   =   0.00003 (DBH)2.7138 0.7838 1.5792 Vunder bark   =   0.00002 (D2H)0.9758 0.8314 1.5782 

Biomass  WS    =   0.026 (DBH)2.7313 0.9592 0.8949 WS   =   0.0209 (D2H)0.9661 0.9847 1.0267 

  WB    =   0.0071 (DBH)2.5095 0.9126 1.0272       

  WL    =   1.225 (WB)0.6989 0.8036 1.5459       

  WR    =   0.551 (WS)0.9364 0.9605 1.1139       
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ตารางท่ี 8  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาสนคารเิบยีอายุ 29 ป ในพื้นที่ตางๆ 

Station Status Equation R2 Adjust value Equation R2 Adjust value 

Dong Lan, 

Khon Kaen 

Spacing: 3 x 3 m Stem 

   

Vover bark    =   0.0008 (DBH)2.0729 0.9676 1.0037 Vover bark    =   0.0001 (D2H)0.8711 0.9733 1.3858 

Height: 28.65 + 2.86 m   Vunder bark   =  0.0007 (DBH)2.0584 0.9639 1.0624 Vunder bark   =   0.0001 (D2H)0.8632 0.9656 1.3243 

DBH: 30.63 + 5.20 cm Biomass  WS   =   0.2833 (DBH)2.2285 0.9285 1.0115 WS   =  0.0404  (D2H)0.9423 0.9456 1.0093 

Density: 85 trees/rai   WB   =   0.0741 (WS)
0.9308 0.9431 0.9655       

    WL   =   1.914 (WB)
0.5876 0.8772 1.0229       

    WR   =   0.0616 (DBH)2.2855 0.9745 1.0071       

Khong 

Chiam, 

Ubon 

Ratchathani 

Spacing: 3 x 6 m Stem 

   

Vover bark    =   0.0007 (DBH)2.079 0.9606 0.9447 Vover bark    =   0.00007 (D2H)0.9326 0.9804 1.0184 

Height: 21.19 + 3.37 m   Vunder bark   =   0.0006 (DBH)2.0811 0.9499 0.9414 Vunder bark   =   0.00006 (D2H)0.937 0.9765 0.9773 

DBH: 29.96 + 7.01 cm Biomass  WS    =    0.1705 (DBH)2.1959 0.9453 1.0102 WS   =  0.0161 (D2H)0.9859 0.9665 1.0083 

Density: 47 trees/rai   WB    =   0.003 (WS)
1.6761 0.9123 1.0685       

    WL    =  2.7412 (WB)
0.5622 0.8429 

 

1.0661       

In Takin, 

Chiang Mai 
Spacing: 3 x 3 m Stem 

   

Vover bark    =   0.0003 (DBH)2.357 0.9801 0.9194 Vover bark    =   0.00004 (D2H)0.9897 0.9885 1.0060 

Height: 23.79 + 4.00 m   Vunder bark   =   0.0002 (DBH)2.4539 0.9651 0.8605 Vunder bark   =   0.00002 (D2H)1.0326 0.9775 1.1340 

DBH: 28.07 + 6.63 cm Biomass  WS    =   0.0946 (DBH)2.4488 0.9516 1.0079 WS   =  0.0129 (D2H)1.0276 0.9586 1.0069 

Density: 66 trees/rai   WB    =   0.034 (WS)
1.1854 0.8888 1.1921       

    WL    =   1.2451 (WB)
0.6667 0.8310 1.1167       

Huey Bong, 

Chiang Mai 
Spacing: 3 x 3 m Stem 

   

Vover bark    =   0.0002 (DBH)2.3519 0.9850 1.1633 Vover bark    =   0.00005 (D2H)0.9677 0.9924 0.9421 

Height: 21.08 + 2.01 m   Vunder bark   =   0.0002 (DBH)2.3488 0.9634 0.9197 Vunder bark   =   0.00004 (D2H)0.9708 0.9795 0.8925 

DBH: 25.63 + 5.97 cm Biomass  WS    =   0.1009 (DBH)2.3642 0.9669 1.0131 WS   =  0.0193 (D2H)0.9781 0.9851 1.0065 

Density: 88 trees/rai   WB    =   0.0003 (DBH)3.3987 0.9273 1.0865       

    WL    =   1.1055 (WB)0.7364 0.9104 1.1265       

All (29 yrs) 

Stem 

   

Vover bark    =   0.0003 (DBH)2.3204 0.9549 1.0038 Vover bark    =   0.00005 (D2H)0.9662 0.9843 1.0104 

  Vunder bark   =   0.0002 (DBH)2.3713 0.9239 1.0786 Vunder bark   =   0.00003 (D2H)0.9949 0.9668 1.0735 

Biomass  WS    =    0.093 (DBH)2.4436 0.8691 1.0428 WS   =  0.012 (D2H)1.0353 0.9275 1.0235 

  WB    =    0.0013 (DBH)2.9956 0.7868 1.0997       

  WL    =    1.4993 (WB)
0.66 0.7840 1.1064       

 

ที่มา: บพติร (2557)   
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ตารางท่ี 9  สมการรวมที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาสนคารเิบยี 

Age 

(yrs) 
Station Status Equation R2 Adjust value Equation R2 Adjust value 

All  

Stem 

   

Vover bark    =   0.00004 (DBH)2.87 0.8573 1.1448 Vover bark    =   0.00003 (D2H)1.0092 0.8990 1.1068 

  Vunder bark   =   0.00002 (DBH)2.9907 0.8453 1.3133 Vunder bark   =   0.00002 (D2H)1.0546 0.8915 0.9055 

Biomass  WS    =    0.0208 (DBH)2.8575 0.9554 1.0778 WS   =  0.0173 (D2H)0.9951 0.9826 1.0319 

  WB    =    0.007 (DBH)2.5098 0.9061 1.1288       

  WL    =    1.2752 (WB)
0.699 0.8314 1.1746       

 ที่มา: บพติร (2557)   

 

ตารางที่ 10  สมการที่ใชในการประมาณมวลชีวภาพของไมไผชนดิตางๆ 

ชนดิ สมการ อางองิ 

ไผรวก    Wt    =    0.22187 (D)2.2749 Suwannapinunt (1983) 

ไผบงดํา (Bambusa tulda)  

 

   Wt    =    0.49522 (D2)0.8726 Kutintara et al. (1995) 

ไผขาวหลาม    Wt    =    0.17446 (D2)1.0437 

 ไผไร (Gigantochloa albociliata) และ  

   

   Wt    =    0.2425 (D2)1.0751 

   เมื่อ  Wt =  clum biomass (kg) 

         D =  diameter at breast height (cm) 
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ตารางท่ี 11  สมการที่ใชในการประมาณมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาสนสามใบหลายช้ันอายุบนพื้นที่ตนน้ําในจังหวัดเชียงใหม 

สมการ R2 อางองิ 

   WS  =  0.0503 (D2H)0.8775    0.9749 Nongnuang (2012) 

    WB  =  0.0012 (D2H)1.0996     0.4982  

   WL  =  0.4536 (WB)
0.7933       0.6324  

เมื่อ    W =  biomass (kg)          

         D  =  diameter at breast height (cm)   

         H  =  total height (m)   
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ตารางท่ี 12  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาชนดิตางๆ ในประเทศไทย 

ชนิด สมการ R2 อางอิง 

สะเดา  

 

 Ws  =  0.0410 (DBH2.Ht)0.9148 0.9937 ชิงชัย  และคณะ (2548) 

(Azadirachta indica)  Wl   = 0.0023 (DBH2.Ht)0.9388 0.9354 

ทาตูม สุรินทร  Wb  = 0.0018 (DBH2.Ht)1.1037 0.9717 

อายุ 6 ป  Wt   = 0.0435 (DBH2.Ht)0.9370 0.9934 

   Vs   = 0.000098 (DBH2.Ht)0.8799 0.9963 

ตะเคยีนทอง  Ws  =  0.0223 (DBH2.Ht)1.0199 0.9442 

(Hopea odorata)  Wl   = 0.0032 (DBH2.Ht)1.0477 0.9016 

หวยทา ศรีสะเกษ  Wb  = 0.0027 (DBH2.Ht)1.2228 0.8580 

อายุ 6 ป  Wt   = 0.0241 (DBH2.Ht)1.0842 0.9457 

   Vs   = 0.000077 (DBH2.Ht)0.9091 0.9773 

พฤกษ   Ws   = 0.0661 (DBH2.Ht)0.8527 0.9984 

(Albizia lebbeck)  Wl   = 0.0041 (DBH2.Ht)0.8646 0.9177 

แมกา พะเยา  Wb  = 0.0014 (DBH2.Ht)1.2497 0.9743 

อายุ 6 ป  Wt   = 0.0534 (DBH2.Ht)0.9380 0.9965 

   Vs   = 0.000157 (DBH2.Ht)0.8055 0.9939 

เลี่ยน  Ws   = 0.0185 (DBH2.Ht)0.9742 0.9953 

(Melia azedarach)  Wl   = 0.0011 (DBH2.Ht)0.8680 0.8171 

ทองผาภูม ิกาญจนบุรี  Wb  = 0.00014 (DBH2.Ht)1.2761 0.7927 

อายุ 5 ป  Wt   = 0.0177 (DBH2.Ht)0.9945 0.9932 

   Vs   = 0.000082 ((DBH2.Ht)0.9085 0.9952 
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ตารางท่ี 12  (ตอ) 

ชนิด สมการ R2 อางอิง 

ยูคาลปิตัสคามาลดูเลนซสิ    Ws  =  0.0239 (DBH2.Ht)0.9778 0.9991 Vacharangkura (2001) 

 (Eucalyptus. camaldulensis)  Wl   = 0.0030 (DBH2.Ht)0.8088 0.9743 

ลาดกระทิง ฉะเชิงเทรา  Wb  = 0.0035 (DBH2.Ht)0.9345 0.9755 

อายุ 6 ป  Wt   = 0.0292 (DBH2.Ht)0.9690 0.9994 

   Vs   = 0.000211 (DBH2.Ht)0.7900 0.9995 

สัก  Ws   = 0.0441 ((DBH2.Ht)0.8445 0.9790 ชิงชัย  และคณะ (2545) 

(Tectona grandis)  Wl   = 0.0026 (DBH2.Ht)1.0066 0.9333 

ทองผาภูม ิกาญจนบุรี  Wb  = 0.0012 (DBH2.Ht)1.0712 0.9486 

อายุ 6 ป  Wt   = 0.0454 (DBH2.Ht)0.8801 0.9734 

   Vs   = 0.000090 (DBH2.Ht)0.8940 0.9984 

กระถนิเทพา  Ws   = 0.0258 ((DBH2.Ht)0.9541 0.9982 Viriyabuncha and Peawsa-ad (2002) 

 (Acacia mangium)  Wl   = 0.0070 (DBH2.Ht)0.8846 0.9207 

สถานีวจิัยและฝกอบรมการ

 

 Wb  = 0.0040 (DBH2.Ht)1.0699 0.9391 

ปลูกสรางสวนปา นครราชสมีา  Wt   = 0.0353 (DBH2.Ht)0.9714 0.9889 

อายุ 5 ป   Vs   = 0.000076 (DBH2.Ht)0.9115 0.9981 

 เมื่อ       Ws   =   มวลชีวภาพ (กโิลกรัม)   

             Vs   =   ปริมาตรลําตน (ลูกบาศกเมตร)   
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ตารางท่ี 13  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาสักในจังหวัดกําแพงเพชร 

อายุ ผลผลติ สมการ R2 คาปรับแก อางอิง 

10 ป ปริมาตร Volume over bark         =     0.0002 DBH2.3654 0.9808 0.8814 ประพาย และคณะ (2557) 

 Volume over bark         =    0.0001 (D2H)0.8357 0.9980 1.3472  

 Volume under bark      =     0.00008 DBH2.4993 0.9764 1.0794  

 Volume under bark      =    0.00006 (D2H)0.8847 0.9954 1.0667  

มวลชีวภาพ WS         =       0.089 DBH2.2823 0.9690 1.0189  

 WS         =       0.0681 (D2H)0.8091 0.9928 1.0035  

 WB      =       0.0028 DBH3.1701 0.9445 1.0566  

 WL      =       0.025 DBH2.22 0.9709 1.0181  

 WR      =       0.0321 DBH2.3881 0.9969 1.0027  

12 ป ปริมาตร Volume over bark         =    0.0003 (DBH)2.2127 0.9776  ประพาย และอโณทัย 

(2556)  Volume under bark      =    0.0002 (DBH)2.2714 0.9664  

มวลชีวภาพ WS         =       0.0793 (DBH)2.4329 0.9863  

 WB      =       0.0012 (DBH)3.3439 0.9019  

 WL      =       0.00009 (DBH)3.7333 0.8221  

 เมื่อ  DBH = เสนผาศูนยกลางเพยีงอก (เชนตเิมตร)   

         H   = ความสูงทัง้หมดของตนไม (เมตร)   
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ตารางท่ี 14  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาไมสัก 

Place Equation R2 Reference 

สวนปาแมจาง    Ws =  0.0183 (DBH2Ht) 0.9965 0.9947 ชิงชัย และคณะ (2548) 

อําเภอแมเมาะ  จังหวัดลําปาง 

      

   Wb =  0.00005 (DBH2Ht) 1.5098 0.9462 

อายุ 17  และ 22 ป    Wl  =  0.0003 (DBH2Ht) 1.1558 0.8813 

    Wt  =  0.0115 (DBH2Ht) 1.0818 0.9907 

    Wr  =  0.0062 (DBH2Ht) 0.9845 0.9687 

    Vs  =  0.000053 (DBH2Ht) 0.9612 0.9946 

สวนปานาดวง และสวนปาหวยปลาดุก   

อําเภอนาดวง  จังหวัดเลย  

อายุ  21 ป 

   Ws =  0.0208 (DBH2Ht) 0.9713 0.9882 

   Wb =  0.0009 (DBH2Ht) 1.1720 0.9360 

   Wl  =  0.0606 (DBH2Ht) 0.5556 0.8351 

   Wt  =  0.0221 (DBH2Ht) 0.9987 0.9927 

   Vs  =  0.000043 (DBH2Ht) 0.9743 0.9988  

เชียงใหม ลําพูน ลําปาง แพร เลย กาญจนบุรี    Ws =  0.0265 (DBH2Ht) 0.9468 0.9919 ชิงชัย และคณะ (2548) 

    Wb =  0.0011 (DBH2Ht) 1.1472 0.9331 Viriyabuncha et al. (2002) 

    Wl  =  0.0197 (DBH2Ht) 0.6867 0.8090 Viriyabuncha and Peawsa-ad (2003)  

    Wt  =  0.0341 (DBH2Ht)0.9528 0.9861  

    Vs  =  0.000092 (DBH2Ht)0.8934 0.9964  
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ตารางท่ี 15  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาไมยูคาลปิตัส 

Place Equation R2 Reference 

สวนปาของเอกชน  3 แหง    Ws =  0.0276 (DBH2Ht)0.9662 0.9944 ชิงชัย และคณะ (2548) 

จังหวัดกาญจนบุรี    Wb =  0.0002 (DBH2Ht)1.3684 0.9202  

    Wl  =  0.0027 (DBH2Ht)0.8253 0.7090  

    Wt  =  0.0258 (DBH2Ht)0.9962 0.9934  

    Vs  =  0.000080 (DBH2Ht)0.9052 0.9938  

สวนปาลาดกระทิง      Ws = 0.0005 (DBH2Ht)0.9108 0.9950 Tiyanon et al. (1998) 

อําเภอสนามชัยเขต  จังหวัดฉะเชิงเทรา      Wb = 0.0172 DBH 2.3247 0.9202  

For sprout of E. camaldulensis only    Wl  = 0.0178 DBH1.6815 0.7090  

    Wt  =  Ws +  Wb + Wl -  

    Vs  = 0.000001 (DBH2Ht)0.8976 0.9969  

บุรีรัมย กาญจนบุรี ฉะเชิงเทรา    Ws = 0.0215 (DBH2Ht)0.9900 0.9919 ชิงชัย และคณะ (2548) 

    Wb = 0.0011 (DBH2Ht)1.1472 0.9331 Viriyabuncha et al. (1996) 

    Wl  = 0.0197 (DBH2Ht)0.6867 0.8090  

    Wt  = 0.0341 (DBH2Ht)0.9528 0.9861  

     Vs  = 0.000092 (DBH2Ht)0.8934 0.9964  
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ตารางท่ี 16  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนและมวลชีวภาพของตนไมในสวนปาไมกระถนิเทพา 

Place Equation R2 Reference 

สวนปาลาดกระทิง      Ws  =  0.0170(DBH2Ht)0.9973 0.9928  the unpublished  data  from  
T. Vacharangkura and  R .Thaingam อําเภอสนามชัยเขต  จังหวัดฉะเชิงเทรา      Wb =  0.00004(DBH2Ht)1.4430 0.8882 

อายุ 7 ป    Wl  =  0.00004(DBH2Ht)1.3462 0.9756 

    Wt  =  0.0130(DBH2Ht)1.0452 0.995 

    Vs  =  0.00009(DBH2Ht)0.9099 0.9938 

อุดรธานี หนองคาย นครพนม นครราชสมีา ชุมพร   

Ws for  several age    Ws =  0.0334 (DBH2Ht)0.9142 0.9907 

Wb  for age < 4 yrs    Wb =  0.0055 (DBH2Ht)1.0872 0.9451 

Wb  for age  4-5 yrs    Wb =  0.0036 (DBH2Ht)1.0671 0.9445 

Wb  for age  > 5 yrs    Wb =  0.0003 (DBH2Ht)1.2444 0.8127 

Wl  for age < 4 yrs    Wl  =  0.0149 (DBH2Ht)0.8697 0.9307 

Wl  for age  4-5 yrs    Wl  =  0.0037 (DBH2Ht)0.9529 0.9266 

Wl  for age  > 5 yrs    Wl    =  0.0017 (DBH2Ht)0.8950 0.7804 

Wt  for age < 4 yrs    Wt  =  0.0627 (DBH2Ht)0.9048 0.9681 

Wt  for age  4-5 yrs    Wt  =  0.0334 (DBH2Ht)0.9709 0.9895 

Wt  for age  > 5 yrs    Wt  =  0.0235 (DBH2Ht)0.9868 0.9959 

Vs for  several age    Vs  =  0.000084 (DBH2Ht)0.9016 0.9959 
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ตารางท่ี 17  สมการที่ใชในการประมาณปรมิาตรลําตนของตนไมในรูปแบบของความสัมพันธแบบ Multiple regression ของพันธุไมชนิดตางๆ 

Species Equation R2 Reference 

สัก (Tectona grandis)    Vs =  0.00009978 X DBH1.89802 X Ht 0.74730 0.9967 ชิงชัย และคณะ (2548) 

ยูคาลปิตัสคามาลดูเลนซสี (Eucalyptus camaldulensis)    Vs =  0.00006514 X DBH1.78698   X Ht 1.00091 0.9977  

กระถนิเทพา (Acacia mangium)    Vs =  0.00009978 X DBH1.69938 X Ht 1.03596 0.9962  

 เมื่อ   Vs   =  ปริมาตรลําตนรวมเปลอืกจากโคนตนถงึปลายยอด (ลูกบาศกเมตร)   

 DBH  =  ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีระดับอก (เซนติเมตร) 

 

  

   Ht   =  ความสูงจากโคนตนถงึปลายยอด (เมตร) 

 

  

    a, b, c   =  คาคงท่ี 
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