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การมองงานวิจัยในภาพรวม
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จะมองจากมุมด้านใด?
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จะมองจากมุมด้านใด?
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ของที่ว่าง่ายๆ อาจไม่ง่ายอยา่งที่คิด 

 ของที่ว่ายากๆ ก็ไม่ใช่ว่าจะยากเสมอไป

อะไรที่ว่ายากหรือง่าย?
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วางแปลงตัวอย่างแบบ
systematic sampling

วางแปลงตัวอย่างแบบ
stratified sampling

การวางแปลงตัวอย่างเพื่อท าการศึกษา



 Allows to obtain a certain 
precision of estimations at

a lower cost than without 
stratification

 Steps:

 Divide heterogeneous 
population into homogenous 
groups

 Apply monitoring (sampling 
and calculations) to each 
strata and compile results at 
the end

Source : Forests and Climate Change Toolbox

http://www.cifor.cgiar.org/fctoolbox/.
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การวางแปลงตัวอย่างแบบแบ่งเป็นกลุ่ม

../../../Public/Desktop/Google Earth.lnk


Source : Prof Iain H Woodhouse and Dr Ed Mitchard
The University of Edinburgh and Carbomap Ltd
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การวางแปลงตัวอย่างแบบแบ่งเป็นกลุ่ม



Source : Timothy Pearson, Sarah Walker and Sandra Brown,  2005 ,
Sourcebook for Land Use, Land-Use Change and Forestry 

Project.
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จ านวนของแปลงตัวอย่าง



Source : Timothy Pearson, Sarah Walker and Sandra Brown,  2005 ,
Sourcebook for Land Use, Land-Use Change and Forestry 

Project.
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จ านวนของแปลงตัวอย่าง



Source : Timothy Pearson, Sarah Walker and Sandra Brown,  2005 ,
Sourcebook for Land Use, Land-Use Change and Forestry 

Project.
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จ านวนของแปลงตัวอย่าง



Source : Timothy Pearson, Sarah Walker and Sandra Brown,  2005 ,
Sourcebook for Land Use, Land-Use Change and Forestry 

Project.
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รูปแบบและขนาดของแปลงตัวอย่าง



พื้นที่ 0.1 ha จะมีรัศมี            17.84 m
จะมีเส้นรอบรูป  112.09 m

พื้นที่ 0.1 ha
จะมีด้านกว้าง      31.62 m
จะมีเส้นรอบรูป   126.48 m

วงกลมจะมีเส้นรอบรูปน้อยกว่าสี่เหลี่ยม 14.39 m

รูปแบบและขนาดของแปลงตัวอย่าง
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พื้นที่ 0.1 ha

จะมีรัศมี            17.84 m
จะมีเส้นรอบรูป  112.09 m

จะมีด้านกว้าง      31.62 m
จะมีเส้นรอบรูป   126.48 m

วงกลมจะมีเส้นรอบรูปน้อยกว่าสี่เหลี่ยม 14.39 m

รูปแบบและขนาดของแปลงตัวอย่าง
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1. The square plot is generally the
most useful and convenient for 
research studies.

2. Early U.S. investigators commonly
recommended plot sizes that 
would include at least 100 stems

3. Vuokila (1965) compared 
coefficients of variation for 
alternate plot sizes and 
recommended a size in hectares
equal to 0.01 x (dominant height 
in meters) 20

รูปแบบและขนาดของแปลงตัวอย่าง



ต าแหน่งการกระจายและขนาดความโตของตน้ไม้  เถาวัลย ์และไม้ตาย
อุทยานแห่งชาตดิอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่

MSL (m)

สญัลกัษณ์

ต้นไม้
เถาวัลย์
ต้นไม้ตาย

ต าแหน่งการกระจายและขนาดความโตของตน้ไม้  เถาวัลย ์และไม้ตาย
อุทยานแห่งชาตดิอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่

MSL (m)

สญัลกัษณ์

ต้นไม้
เถาวัลย์
ต้นไม้ตาย

1
2
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3
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รูปแบบและขนาดของแปลงตัวอย่าง
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รูปแบบและขนาดของแปลงตัวอย่าง



ต าแหน่งการกระจายและขนาดความโตของตน้ไม้  เถาวัลย ์และไม้ตาย
อุทยานแห่งชาตดิอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่
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รูปแบบและขนาดของแปลงตัวอย่าง
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รูปแบบและขนาดของแปลงตัวอย่าง



Source : Prof Iain H Woodhouse and Dr Ed Mitchard
The University of Edinburgh and Carbomap Ltd
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ป่าธรรมชาติมีลักษณะเป็นโมเสค
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ภาพจากดาวเทียม
Landsat

วันที่ 18 มค. 58
NDMI

(Normalized 
Differeance 

Moisture 
Index)
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Source : Prof Iain H Woodhouse and Dr Ed Mitchard
The University of Edinburgh and Carbomap Ltd
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Optical – coarse resolution



Source : Prof Iain H Woodhouse and Dr Ed Mitchard
The University of Edinburgh and Carbomap Ltd
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6X6 m 15X15 m 30X30 m

Optical – coarse resolution
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การคัดเลือกพื้นที่
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การคัดเลือกพื้นที่
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การคัดเลือกพื้นที่
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OK

การคัดเลือกพื้นที่



การคัดเลือกพื้นที่
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การคัดเลือกพื้นที่
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การวางแปลงตัวอย่าง
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582 - 507 BC

ในรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใดๆ ก าลังสองของความยาว
ของด้านตรงข้ามมุมฉากเท่ากับผลบวกของก าลังสอง
ของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก

a2

a2 + b2 = c2b2

3 m

4 m

การวางแปลงตัวอย่าง

Pythagoras



ลักษณะความลาดชันของพื้นที่ เพื่อก าหนดแนว Base Line
อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชยีงใหม่

MSL (m)
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1545

1550
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แนวเส้นที่ท าการออกฉาก
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การวางแปลงตัวอย่าง
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44

เส้น Base Line ที่แน่นอน

แนวการออกฉากที่แม่นย า

การอ่านระยะต้องถูกต้อง

เทปวัดระยะต้องได้ระดับ

สิ่งที่ห้ามพลาดในการวางแปลงตัวอย่าง
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การใช้ GPS เพื่อวัดระดับความสูงของพื้นท่ี

การถ่ายระดับของพื้นที่

ใช้โปรแกรม Surfer 9 ในการค านวณ

การวัดความลาดชันของพื้นที่
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การวัดความลาดชันของพื้นที่
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การวัดความลาดชันของพื้นที่
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การวัดความลาดชันของพื้นที่
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การวัดความลาดชันของพื้นที่



ท าระดับสภาพพื้นทีโ่ดยเครื่อง Clinometer อย่างง่าย

1. ช่องเล็ง
2. เส้นใย
3. ครึ่งวงกลมวัดองศา
4. เส้นแบ่งคร่ึง
5. รูขันน็อต
6. ตัวน็อต 10 m

51

การวัดความลาดชันของพื้นที่



การวัดความลาดชันของพื้นที่
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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55(ที่มา: ดัดแปลงจาก Forest Measurement (Avery and Burkhart, 1994))

การวัดขนาดความโตของต้นไม้



56



X

 X

การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้



การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้



45 cm

5 cm
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้



DBH =  3.75  cm
BA   =     DBH2/4
BA   = 11.04 cm2

p
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้



DBH เฉลี่ย = 3.2 cm
BA =    DBH2/4   
BA = 8.04 cm2

p

66

DBH กว้าง =  5.0 cm
DBH หนา =  1.4 cm 

BA  =  7.0 cm2

การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้



BA1 = 176.71 cm2

BA2 =   50.27 cm2

BAQ = 226.98 cm2
68

Quadratic mean
DBHQ = sqrt (DBH1

2 + DBH2
2 )

DBH1 = 15 cm
DBH2 =  8 cm
DBHQ= 17 cm

DBHเฉลี่ย = 11.5 cm

การวัดขนาดความโตของต้นไม้



69

การวัดขนาดความโตของต้นไม้



No      นางที่ ชนดิ    9 ก.ค.58
DBH Ht
(cm) (m)

210 1 ไทร 21.336 29.6
210 2 ไทร 20.574 -
210 3 ไทร 32.766 -
210 4 ไทร 13.462 -
210 5 ไทร 15.24 -
210 6 ไทร 12.192 -
210 7 ไทร 7.62 -
210 8 ไทร 12.954 -
210 9 ไทร 35.306 -
210 10 ไทร 4.572 -
210 11 ไทร 14.224 -
210 12 ไทร 6.096 -
210 13 ไทร 16.256 -
210 14 ไทร 20.828 -

DBHQ= SQRT(D1^2+D2^2…+D14^2)

DBHQ = 70.3 cm
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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?

? 

การวัดขนาดความโตของต้นไม้

? 



การวัดขนาดความโตของต้นไม้
 

DB
H 

D30 

D90 
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DBH



การวัดขนาดความโตของต้นไม้
 

DT 

 

DT 

ค่าที่วดั 
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
ปริมาตรไม้ทั้งหมด ที่ระดบัความสูงของตอ 30 เซนตเิมตร

y = 0.0002x
2.2678

R
2
 = 0.9498

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

25 30 35 40 45 50

ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของตอ (เซนตเิมตร)

ปร
มิา

ตร
 (ล

ูกบ
าศ

ก์เ
มต

ร)

 

75



การวัดขนาดความโตของต้นไม้
ปริมาตรไม้ท่อนที่ถูกน าออกไป ที่ระดบัความสูงของตอ 30 เซนตเิมตร
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้



การวัดขนาดความโตของต้นไม้

78



การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดขนาดความโตของต้นไม้
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การวัดความสูงของต้นไม้



ความสูงต้นไม้
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ความสูงคลาดเคลือ่น

การวัดความสูงของต้นไม้
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X

X
X


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การวัดความสูงของต้นไม้
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การวัดความสูงของต้นไม้
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ความสัมพันธ์ระหว่างความโต-ความสูง
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การวัดต าแหน่งของต้นไม้



เมื่อท าถูกต้อง-แม่นย า จะได้ข้อมูลแบบนี้
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การวิเคราะห์พลวัตของป่า
Forest Dynamics

โดยที่ N  =  จ านวนต้นในการวัดข้อมลูครัง้แรก
S  =  จ านวนต้นที่รอดตายในช่วงระยะเวลา t
R  =  จ านวนต้นที่เกิดใหม่ในชว่งระยะเวลา t
dbh1  = ขนาดเส้นผา่ศูนย์กลางของต้นไม้ในการวัดครั้งท่ี 1
dbh2  = ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางของต้นไม้ในการวัดครั้งที่ 2

อัตราการตาย = (ln N - ln S)/t
อัตราการเกิด = (ln S+R - ln S)/t
อัตราการเจริญเติบโต = (dbh2- dbh1)/t
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Importance Value, IV

การวิเคราะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ 
Species Composition

                          จ านวนต้นของพืชชนิดนั้นทั้งหมด
Relative density      = X 100

(%)         จ านวนต้นของพืชทุกชนิดรวมกัน

                        จ านวนแปลงย่อยที่พบพืชชนิดนั้น
Relative frequency  = X 100

(%)     ผลรวมของแปลงย่อยที่ศึกษาทั้งหมด

                       ผลรวมของพื้นที่หน้าตัดของพืชชนิดนั้น
Relative dominance = X 100

(%)     ผลรวมของพื้นที่หน้าตัดของพืชทุกชนิด

IV  = Relative density + Relative frequency + Relative dominance
91



Simpson’s Index 

โดยที่   D  =  Simpson’s index
         ni  =  จ านวนต้นของพรรณไม้แต่ละชนิด

N  =  จ านวนต้นไม้ทั้งหมดในแปลง
S =  จ านวนชนิดพันธุ์ทั้งหมดในแปลงที่ศึกษา

  ni ( ni – 1 ) 
D  =  

N ( N – 1 )
∑
i = 1

S

การวิเคราะห์ความหลากหลายของชนิดพันธุ์
Species Diversity
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Shannon-wiener Index 

การวิเคราะห์ความหลากหลายของชนิดพันธุ์
Species Diversity

โดยที่   H  =  Shannon-Wiener index
         Pi  =  สัดส่วนระหว่างจ านวนต้นของพันธุ์ไม้ชนิดหนึ่ง
                  ต่อจ านวนต้นของไม้ทั้งหมด

S =  จ านวนชนิดพันธุ์ทั้งหมดในแปลงที่ศึกษา

H =  - ( Pi log2 Pi )∑
i = 1

S
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การวิเคราะห์ความหลากหลายของชนิดพันธุ์
Species Diversity

โดยที่  =  Fisher’s Index
         S =  จ านวนชนิดพันธุ์ทั้งหมดในแปลงที่ศึกษา

N  =  จ านวนต้นไม้ทั้งหมดในแปลง

Fisher’s Index 
   S

 =  
ln ( 1 + N/ )
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การวิเคราะห์ความหลากหลายของชนิดพันธุ์
Species Diversity
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การวิเคราะห์ผลผลิตปฐมภูมิสุทธิ
Net Primary Production (NPP)

โดยที่    NPP = ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิของหมู่ไม้
                       ในช่วงเวลา t1 ถึง t2

 B    = ปริมาณมวลชีวภาพที่เปลียนแปลงในช่วงเวลา
t1 ถึง t2

 L    = ปริมาณมวลชีวภาพที่สูญเสียไปเนื่องจากการตาย
                       หรือรว่งหล่นเป็นซากพืชในช่วงเวลา t1 ถึง t2

 G    = ปริมาณมวลชีวภาพที่สูญหายไปเนื่องจากถูกสัตว์
                       กัดกินในช่วงเวลา t1 ถึง t2

 NPP   =    B +  L +  G
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การวิเคราะห์ผลผลิตปฐมภูมิทั้งหมด
Gross Primary Production (GPP)

โดยที่    GPP = ปริมาณผลผลิตขัน้ปฐมภูมิรวมของหมู่ไม้
                       ในช่วงเวลา t1 ถึง t2

 NPP = ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิสุทธิของหมู่ไม้
                       ในช่วงเวลา t1 ถึง t2

 R    = ปริมาณการสูญเสียอินทรีย์วัตถุไป โดยการหายใจ
                        ของหมู่ไม้ในช่วงเวลา t1  ถึง t2

 GPP   =    NPP +  R
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การศึกษาสมการมวลชีวภาพของต้นไม้ชนิดต่างๆ 
Allometric Equation

โดยที่ Y = มวลชีวภาพของล าต้น กิ่ง ใบ และราก (kg)
ปริมาตรของล าต้น (m3)

X = ตัวแปรอิสระ เช่น DBH2.Ht (cm2.m) หรือ 
DBH2 (cm2) หรือ DBH (cm)

a, b = ค่าคงที่

Y =  a X b
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การศึกษาอัตราการย่อยสลายของซากพืช 
Litter Decomposition

โดยที่      x0  =   น้ าหนักแห้งของซากใบพืชเมื่อเริ่มสลายตวั
x   =   น้ าหนักแห้งของซากที่เวลา t
t   =   เวลาที่ใช้ในการสลายซึ่งนิยมใช้เป็นปี

x/x0 =  e-kt

หรือ     k  =  - [ln(x/x0)]/t
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มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

มวลชีวภาพใต้พื้นดิน คาร์บอนในดิน

ต้นไม้ตายซากพืช

Carbon pools IPCC GPG (2003)
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CO2 ในอากาศ
การสังเคราะห์แสง การหายใจของต้นไม้

ซากพืช

ต้นไม้ตาย

การหายใจจากการ
ย่อยสลาย

Carbon Flux
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สมการที่ใช้ค านวณมวลชีวภาพ

ใช้สมการจากการศึกษาเอง

ใช้สมการของคนอื่นท่ีศึกษามาแล้ว
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การศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน
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การศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน



กล้วยป่ามี DBH มากที่สุด คือ 20.2 cm สูง 5.87 m จะมี :
น้ าหนักแห้งรวมทั้งหมด 12.088 kg 

  ปริมาตรล าต้นรวมทั้งหมด     0.148 m3

          น้ าหนักแห้ง
ล าต้น   6.620  kg
ใบ+ก้านใบ 5.009  kg
ก้านเครือ 0.151  kg
ปลี 0.075  kg
ผล 0.233  kg
รวมทั้งหมด 12.088  kg

           น้ าหนักสด
ล าต้น   107.700  kg
ใบ+ก้านใบ 21.734  kg
ก้านเครือ    2.520  kg
ปลี 0.885  kg
ผล 3.540  kg
รวมทั้งหมด  136.379  kg 106

การศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน
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การศึกษามวลชีวภาพใต้พื้นดิน
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การศึกษามวลชีวภาพใต้พื้นดิน



Above-ground Biomass of Acacia mangium  

(age 5 years-old spacing 3X3 m)

Ladkrating  Plantation
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สมการมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของกระถินเทพา
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Root Biomass of Acacia mangium  

(age 5 years-old spacing 3X3 m)

Ladkrating  Plantation 


y = 0.0053x
0.9395
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 = 0.9894
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สมการมวลชีวภาพใต้พื้นดินของกระถินเทพา



 เอกสาร “Comparative ecological studies on three main  types of           
forest vegetation in Thailand”  Ogawa et al. (1965)

ใช้สมการของคนอื่นท่ีศึกษามาแล้ว

 เอกสาร “The primary production of tropical forests in Thailand”      
Ogino et al. (1967)

 เอกสาร “Forest : Felling, Burning and Regeneration. In Shifting   
cultivation. An experiment at Nam Phrom, Thailand 
and its implications for upland farming in the monsoon 
Tropics” Tsutsumi et al. (1983) 111

สมการแอลโลเมตริกที่ศึกษามาแล้ว



ขนิดป่า/ชนิดไม้ สมการ R2 จ านวน
ต้น

DBH
มากที่สุด

ที่มา

ไม้ใหญ่ในป่าเต็งรัง Ws   =  0.0396 (D2H) 0.9326 - 119
≈ 90 
cm

Ogawa et al. (1965)

และป่าเบญจพรรณ Wb  =  0.003487 (D2H) 1.027 - 45 -

Wl   =  (28.0/Wtc + 0.025) -1 - 45 -

   ไม้ใหญ่ในป่าดิบช้ืน Ws   =  0.0396 (D2H) 0.9326 - 119
≈ 90 
cm

Ogawa et al. (1965)

Wb  =  0.006002 (D2H) 1.027 - 74 -

Wl   =  (18.0/Wtc + 0.025) -1 - 74 -

 Wr   =  0.0264 (D2H) 0.775 - 3 -

ไม้ใหญ่ในป่าเต็งรัง AGB =  0.0569 (D2H) 0.9071 0.9833 25 23 cm ดัดแปลงขอ้มูลจาก

ไม้ใหญ่ในป่าดิบแล้ง AGB =  0.0888 (D2H) 0.8513 0.9456 37 33.5 cm Ogino et al. (1967)

ไม้ใหญ่ในป่าดิบแล้ง Ws   =  0.0509 (D2H) 0.919 0.978 60 ≈ 60 
cm Tsutsumi et al.

Wb  =  0.00893 (D2H) 0.977 0.890 60 - (1983)

Wl   =  0.0140 (D2H) 0.669 0.714 60 -

112

สมการแอลโลเมตริกที่ศึกษามาแล้ว



ขนิดป่า/ชนิดไม้ สมการ R2 จ านวน
ต้น

DBH
มากที่สุด

ที่มา

เถาวัลย์ที่มีเนื้อไม้ AGB  =  0.8622 (D) 2.0210 0.9533 26 18.1 cm ชิงชัย และคณะ (2554)

ไผ่ไร่ AGB  =  0.24255 (D2) 1.0951 0.9343 16 - Kutintara et al. 

ไผ่บงด า AGB  =  0.49522 (D2) 0.8726 0.9682 10 - (1995)

ไผ่ข้าวหลาม AGB  =  0.17446 (D2) 1.0437 0.9908 10 -

ไผ่รวก AGB  =  0.22187 (D) 2.2749 0.9130 50 - Suwannapinunt

(1983)

กล้วย AGB  =  0.0098 (D) 2.2750 0.9887 15 20.2 cm ชิงชัย และคณะ (2560)

ไม้หนุ่มในป่าดิบแล้ง Ws   =  0.0702 (D2H) 0.8737 0.9625 - 4.5 cm ธิติ และชลธิดา (2547)

Wb  =  0.0093 (D2H) 0.9403 0.8850 - -

Wl   =  0.0244 (D2H) 1.0517 0.8981 - -
โดยที่  D =  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดับอก (cm)       H = ความสูงของต้นไม้ถึงปลายยอด (m)
      Ws = มวลชีวภาพส่วนของล าต้น (kg) Wb = มวลชีวภาพส่วนของกิ่ง (kg)    Wl  = มวลชีวภาพส่วนของใบ (kg)
 AGB = มวลชีวภาพส่วนท่ีอยู่เหนือพื้นดิน (kg) Wr = มวลชีวภาพส่วนของกราก (kg) Wtc = Ws+Wb (kg) 113

สมการแอลโลเมตริกที่ศึกษามาแล้ว
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การเลือกสมการที่เหมาะสม



Above-ground Biomass of Musa acumilata

y = 0.0098x
2.2752

R
2
 = 0.9643

(this study)
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การเลือกสมการที่เหมาะสม



มวลชวีภาพเหนือพ้ืนดินของเถาวัลย์
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มวลชวีภาพเหนือพ้ืนดินของเถาวัลย์
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มวลชวีภาพเหนือพ้ืนดินของเถาวัลย์
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y = 0.8622x
2.0210

R
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 = 0.9533 , N = 26

(0.39-18.1 cm)

ชงิชย้ และคณะ (2554)
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การเลือกสมการที่เหมาะสม



มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินจากแปลงตัวอย่างถาวรขนาด 1 ไร่
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การเลือกสมการที่เหมาะสม



มวลชีวภาพใต้พ้ืนดินจากแปลงตัวอย่างถาวรขนาด 1 ไร่
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การเลือกสมการที่เหมาะสม
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การประมาณมวลชีวภาพของไม้ตาย

ไม้ยืนต้นตาย

ไม้ล้มขอนนอนไพร

120
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ต้นไม้ยืนต้นตาย



122

 Ws        Wb         Wl       AGB 
(kg)       (kg)        (kg)      (kg)   

 DBH = 30 cm Ht = 20 m

 Tsutsumi et al. (1983)

414.3 128.3 9.8 552.4414.3 128.3 - 542.6414.3 64.2 - 478.5414.3 - - 414.3318.0 - - 318.0

 DBH = 30 cm Ht = 15 m DBH = 30 cm Ht =  8 m

178.5 - - 178.5

ต้นไม้ยืนต้นตาย
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ไม้ล้มขอนนอนไพร



ไม้ล้มขอนนอนไพร

124



1

C

A

2

B

3

125

การเก็บข้อมูลไม้ล้มขอนนอนไพร
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การเก็บข้อมูลไม้ล้มขอนนอนไพร



D    =     M   
V 

โดยที่  D   =  Density (g/cm3)
M  =  Mass (g)
V   =  Volume (cm3)

Basic Wood Density  =  Oven Dry Weight 
Green Volume 

127

287 - 212 BC

Archimedes

การหา Basic Wood Density
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การหา Basic Wood Density
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การหา Basic Wood Density



Ws   =  p D2 * L *  / 40

            โดยที่ Ws  =  มวลชีวภาพของล าต้น (kg)
D    =  ขนาดความโตเฉลี่ยด้านโคนและปลาย (cm)
L =  ความยาวของล าต้นที่อยู่ในแปลงตัวอย่าง (m)
 =  ความหนาแนน่ของเนื้อไม้  (Wood density) (g/cm3)

130

การหามวลชีวภาพของไม้ล้มขอนนอนไพร
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638

639

640

641

642

ความลาดชันของพื้นที่จากแปลงตัวอย่างถาวรขนาด 40X40 m
แสดงจ านวนและต าแหน่งที่ตั้งของตะแกรง

ระดับความสูง
(เมตร)

132
ตะแกรงขนาด 1X1 ตารางเมตร

จ านวนและต าแหน่งที่ตั้งตะแกรง



ตะแกรงส าหรับรองรับซากพืช
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ตะแกรงส าหรับรองรับซากพืช
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เก็บตามระดับความลึก

เก็บตามชั้นหน้าตัดดิน

136

เทคนิคการเก็บตัวอย่างดิน
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เก็บดินด้วย Auger แปลงละ 3 จุด ห่างกัน 25 m 
ในรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า 

เก็บตามระดับความลึก
        0-15 cm

15-30 cm
30-50 cm

น าดินที่ระดับความลึกเดียวกันทั้ง
 3 จุด มาผสมคลุกเคล้าให้เป็น
เนื้อเดียวกัน แล้วสุ่มตัวอย่างดิน
น้ าหนักดินประมาณ 0.5 kg

เก็บตามระดับความลึก
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1 2

3 4

เก็บตามระดับความลึก
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1 2

3 4

เก็บความหนาแน่นของดิน
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1 2

3 4

เก็บตามชั้นหน้าตัดดิน
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ศึกษาการย่อยสลายของซากพืช 
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ศึกษาการย่อยสลายของซากพืช 
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ศึกษาการย่อยสลายของซากพืช 
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ศึกษาการย่อยสลายของซากพืช 
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ศึกษาการย่อยสลายของซากพืช 
เปอรเ์ซ็นตน้์ าหนักแหง้ที่เหลืออยู่ในแตล่ะเดอืนตลอด

ระยะเวลาการยอ่ยสลาย 30 เดอืน
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การสังเคราะห์แสง 

… Portable Photosynthesis System 

with Standard Chamber …
148



การสังเคราะห์แสง 

… Chlorophyll Meter SPAD-502 …
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… Portable Photosynthesis System 

with Light Source …

การสังเคราะห์แสง 
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การหายใจจากการย่อยสลาย
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ความสัมพันธ์ระหว่างความสูงกับมวลชีวภาพ
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มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมดของป่าไม่ผลดัใบ
ในพ้ืนที่ต่างๆ ของประเทศไทย
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Topographic Map
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Aerial Photograph Map

of the Test Site at Doi Suthep-pui National Park, Chiang Mai
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Vegetation map 
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Above-ground Biomass of Teak in Thailand

(DBH 2.3 - 38.0 cm)
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Above-ground Biomass of Teak in Thailand

(DBH 20.0 - 25.0 cm)
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Above-ground Biomass of Teak in Thailand

(DBH 23.2 - 38.0 cm)
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Above-ground Biomass of Teak in Thailand

(DBH 4.4 - 38.0 cm)
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Above-ground Biomass of Teak in Thailand
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Carbon Stock of Evergreen Forest in 

Chanthaburi Province
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Carbon Stock of Evergreen Forest in 

Tak Province
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Carbon Stock of Evergreen Forest in 

Phatthalung Province
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Carbon Stock of Evergreen Forest in 

Three Provinces
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Carbon Stock of Deciduous Forest in 

Ubon Ratchathani Province
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Carbon Stock of Deciduous Forest in 

Kanchanaburi Province
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Carbon Stock of Deciduous Forest in 

Chiang Mai Province
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Carbon Stock of Deciduous Forest in 

Three Provinces
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Carbon Stock of 

Deciduous and Evergreen Forest
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