
เทคนิคการวจิยัปฐพวีทิยาป่าไม้ 

นางวลิาวณัย์  วเิชียรนพรัตน์ 
นักวชิาการป่าไม้ช านาญการพเิศษ 

ส านักวจิยัและพฒันาการป่าไม้  กรมป่าไม้ 
โทร. 0 2561 4292 ต่อ 5066, 5522 



ความส าคญัของดนิ 

• เป็นแหลง่ปจัจยั 4 ของ
มนุษย ์

• เป็นเครือ่งกรองทีม่ชีวีติ  
• เป็นทีเ่กาะยดึ 

(Anchorage)  
 



ท าไมต้องศึกษาเรือ่งดนิ ? 

ดนิกบัการปลกูสร้างป่า 



การเจรญิเตบิโต  = ปจัจยัทางพนัธุกรรม + 
(ผลผลติ)              ปจัจยัส่ิงแวดล้อม  

          (ดนิ+อืน่ๆ) + การจดัการ 

ดนิกับการปลูกสร้างป่า 



ต้นไม้ทีข่าดธาตุอาหารในดนิและ 
ต้นไม้ทีม่ธีาตุอาหารในดนิปกต ิ





(ก)         (ข)              (ค)  

ลกัษณะดนิทีแ่ตกตา่งกนั 



น า้ 25% 

อากาศ 25% 

อนิทรีย์วตัถุ 5% 
อนินทรียวตัถุ 45% 

ส่วนประกอบของดนิ  



 

 

ดนิบน 

ดนิล่าง 

อนิทรียวตัถุ 

วตัถุต้นก าเนิดดนิ 

หินพืน้ 

หน้าตดัดนิ 



การประเมนิลกัษณะและคุณสมบตัิ
ของดนิ 

• แหลง่ข้อมลูทีใ่ช้เพือ่ประเมนิลกัษณะและ
คุณสมบตัขิองดนิ 

• ประเภทของตวัชีคุ้ณภาพของดนิ 
  ตวัชีท้ีเ่กดิจากการสังเกตหรอืตวัชีท้าง
สายตา (Visual indicator) 

  ตวัชีท้างกายภาพ (Physical indicator) 
  ตวัชีท้างเคม ี (Chemical indicator) 
  ตวัชีท้างชวีภาพ (Biological indicator)  

 

 



คุณสมบตัขิองดนิและความสัมพนัธ์
กบัการปลกูสร้างป่า 

• ลกัษณะทางกายภาพของดนิ 
   ความลกึของดนิ 
   เนื้อดนิ 

• การวเิคราะหเ์นื้อดนิโดยวธิสัีมผสั 
• การวเิคราะหอ์นุภาคดนิใน
ห้องปฏบิตักิาร 

   โครงสร้างของดนิ 
   ความชืน้ในดนิ 
   ปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิ 

 
 
 

 
 
 
 
 



1 นิว้ 
ก ข ค 

ง จ ฉ 

ช 

วธิกีารปฏบิตังิานปั้นดนิเพือ่การ
วเิคราะหเ์น้ือดนิ 



ตารางสามเหลีย่มใช้ในการอา่นคา่เพือ่บอกชนิดของ
เน้ือดนิ 



ชนิดของเน้ือดนิ 
 Sand   ดนิทราย 
 Loamy  sand  ดนิทรายรว่น 
 Sandy loam  ดนิรว่นทราย 
 Silt    ดนิทรายแป้ง 
 Silt loam   ดนิรว่นปนทรายแป้ง 
  Loam   ดนิรว่น  
 Sandy clay loam ดนิรว่นเหนียวปนทราย 
 Silty clay loam  ดนิรว่นเหนียวปนทรายแป้ง 
 Clay loam  ดนิรว่นเหนียว  
 Sandy clay  ดนิเหนียวปนทราย 
 Silty clay   ดนิเหนียวปนทรายแป้ง 
 Clay   ดนิเหนียว    
 



• คุณสมบตัทิางเคมขีองดนิ (1) 
 ปฏกิริยิาดนิ (pH) 
 ธาตุอาหารในดนิ (Soil nutrients) 

• ธาตุอาหารหลกั (N, P, K) 
• ธาตุอาหารรอง (Ca, Mg, S, Fe, Mn, Al, 

Si, Ti) 
• ธาตุอาหารทีพ่ชืต้องการน้อย (Cu, Mo, B, 

V, Cl, Fu, I) 
 
 
 

 



• คุณสมบัตทิางเคมขีองดนิ (2) 
  ความจุในการแลกเปลีย่นประจุบวกของดนิ   

   (C.E.C.) 

  ความอุดมสมบูรณ์ของดนิ (Soil fertility) 

  ความอิม่ตัวด้วยด่าง (B.S.) 
 

 

 

 



ลกัษณะของตน้ไมท้ีข่าดธาตุอาหาร 



ต าแหน่งและ
ลกัษณะทีเ่กดิจาก
การขาดธาตุ
อาหารชนิดตา่งๆ 
ในใบของไมย้คูา
ลปิตสับางชนิด 

แคลเซียม 
(Ca) 

ยูคาลิปตัส โกลบูลัส ยูคาลิปตัส ยูโรฟิลลา และ ยูคาลิปตัส แกรนดสิ 

ก ามะถัน 
(S) 

เหล็ก 
(Fe) 

ทองแดง 
(Cu) 

สังกะสี 
(Zn) 

โบรอน 
(B) 

แมงกานีส 
(Mn) 

แมกนีเซียม 
(Mg) 

ไนโตรเจน 
(N) 

ฟอสฟอรัส 
(P) 

โปแทสเซียม 
(K) 

ต าแหน่งของใบ
ท่ีแสดงอาการ 

ใบที่ยังขยายตัวไม่
เต็มที่ อยู่ที่ส่วน
ยอดของก่ิง 

ใบอ่อนที่ขยายตัว
เต็มที่แล้ว 

ใบแก่ 



ระดบัธาตุอาหารในใบออ่นทีข่ยายตวัเต็มทีท่ีอ่ายุ 2 ปี  
ในสวนป่ายคูาลปิตสั 

ยูคาลปิตสั โกลบูลสั 
ยูคาลปิตสั  
แกรนดสิ 

ยูคาลปิตสั  
ยูโรฟิลลา 

ยูคาลปิตสั แกรนดสิ x  
ยูคาลปิตสั ยูโรฟิลลา 

ระดบัที่ 
ไม่พอเพยีง 

ระดบัที่
เหมาะสม 

ระดบัที่ 
ไม่พอเพยีง 

ระดบัที่
เหมาะสม 

ระดบัที่ 
ไม่พอเพยีง 

ระดบัที่
เหมาะสม 

ระดบัที่ 
ไม่พอเพยีง 

ระดบัที่
เหมาะสม 

มิลลกิรัม/กรัม (น า้หนักแห้ง) 
N 10-17 19-27 5-15 18-34 <11 15-30 8-13 18-29 
P 0.7-1.0 1.3-2.7 0.2-0.9 1-3 0.5-0.9 1.2-3.1 0.8-1.0 1.2-2.6 
K 3-7 8-15 3-5 6-18 2-5 6-16 2-6 9-15 
Ca ?<1 3-17 <1 3-8 ?<1 3-15 2.1-7.5 
Mg ?<0.8 1-7 0.3-0.7 1-3 ?<0.8 1.7-6.4 0.2-0.4 1.1-3.6 
S <1.2 1.3-2.2 <1 1.5-3 ?<1 1-3 1.2-2.9 

มิลลกิรัม/กโิลกรัม (น า้หนักแห้ง) 
Fe 8-10* 25-700 10-14 25-130 ?<20 25-100 40-100 
Zn 8-11 15-50 5-9 10-50 9-12 16-47 13-29 
Mn 2-19 40-2000 ?<15 60-2300 ?<15 130-4000 130-2300 
Cu 0.5-2 3-24 0.4-1.5 2-11 0.8-1.5 3-19 3.5-13.4 
B 4-10 14-38 5-8 15-27 4-12 16-69 8-12 13-30 



ผลของการปรบัปรงุดนิตอ่การเจรญิเตบิโต
ของต้นไม ้ ในพืน้ทีด่นิเค็ม จ.กาฬสินธุ ์



องคป์ระกอบการวิจยัปฐพีวิทยาป่าไม ้

วตัถุประสงค์หรือเป้าหมาย 

การวางแผน 

วธีิการ 

การแปรผลและการน าไปใช้ประโยชน์ 



วตัถุประสงคห์รอืเป้าหมาย 
  การด าเนินการวจิยัด้านปฐพวีทิยาป่าไม้ให้มปีระสิทธภิาพ
ควรเริ่มจากการก าหนดวตัถุประสงคห์รือเป้าหมายให้ชัดเจน 
ในแตล่ะการศึกษาไมค่วรมวีตัถุประสงคซ์ า้ซ้อนกนัหลายอยา่งซึง่
จะส่งผลให้ขัน้ตอนตอ่ๆ ไปยุ่งยาก ซบัซ้อน ใช้เวลาในการ
วเิคราะหผ์ลมาก เสียค่าใช่จ่ายมากเกนิจ าเป็น และที่ส าคญั 
คือเมื่อได้ผลการทดลองแล้ว อาจท าให้มีปัญหาในการแปร
ผลการวจิยัถ้าผู้แปรผลขาดความเชี่ยวชาญในการวเิคราะหผ์ล
ทางสถติ ิ ตวัอยา่งทัว่ไปของวตัถุประสงคใ์นการศึกษาวจิยัด้าน
ปฐพวีทิยา ได้แก ่ การศึกษาความสัมพนัธร์ะหวา่งชนิดไม้และ
คุณสมบตัขิองดนิ การศึกษาลกัษณะการเปลีย่นแปลงคุณสมบตัิ
ของดนิในแปลงปลูกสร้างสวนป่าของไม้แตล่ะชนิด การศึกษา
ผลของการปรับปรุงดินต่อการเพิ่มผลผลิตของชนิดไม้ต่างๆ 
การหาสายพนัธุไ์ม้ให้เหมาะสมกบัลกัษณะพืน้ทีป่ลกู เป็นต้น 



การวางแผน 
• เป็นขัน้ตอนทีส่ าคญัทีสุ่ดขัน้ตอนหน่ึงในการวจิยัปฐพวีทิยาป่าไม้ 
• การจะด าเนินการศึกษาวจิยัฯ ได้ดจีะต้องมกีารวางแผนทีด่ ี
 ประกอบด้วย 
• การก าหนดประเด็นทีม่าของปัญหา 
• การรวบรวมเอกสารอ้างองิและงานวจิยัหรอืองคค์วามรู้พืน้ฐานที ่    
เกีย่วข้อง 

• การก าหนดขอบเขตและพืน้ทีก่ารศึกษาให้ตรงกบัวตัถุประสงคท์ี่
ต้องการ 

•  การปรกึษาผู้ทีม่คีวามรู้ความเชีย่วชาญเฉพาะด้าน  
• การก าหนดงบประมาณ ผู้ด าเนินการและทมีงานทีร่บัผดิชอบใน
แตล่ะขัน้ตอน 

• การคาดการเกีย่วกบัประโยชนท์ีค่าดวา่จะได้รบั รวมถงึการน า
ผลการวจิยัไปใช้ให้เกดิประโยชนด์้วย 



วธิกีาร 

 การวางแปลงทดลอง 
 การปลูก + วธีิการทดลอง 
 การเกบ็ข้อมูล (การเกบ็ตัวอย่างดิน + การวดัการเจริญเตบิโต
 ของต้นไม้ และ อืน่ ๆ) 
  



 









 





 







  

pH Distribution 



การเกบ็ตัวอย่างดินทั่วไป 

 เป็นตัวแทนของที่ดนิทั้งแปลง 
 ผลถูกต้องแน่นอน   ขึน้อยู่กบัตัวอย่างดนิที่เกบ็ไป 
 ตรวจสอบสภาพดนิเบือ้งต้น 
 วางแผนการด าเนินการได้ถูกต้อง 
 วางแผนแก้ไขปัญหาสภาพดนิที่พบ 

การเกบ็ตัวอย่างดนิเพือ่การวเิคราะห์ทางเคมี 

 เป็นตัวแทนของที่ดนิทั้งแปลง 
 ผลถูกต้องแน่นอน   ขึน้อยู่กบัตัวอย่างดนิที่เกบ็ไป 
 ตรวจสอบสภาพดนิเบือ้งต้น 
 วางแผนการด าเนินการได้ถูกต้อง 
 วางแผนแก้ไขปัญหาสภาพดนิที่พบ 

การเกบ็ตัวอย่างดนิเพือ่การวเิคราะห์ทางเคมี 



วธีิการเกบ็ตัวอย่างดิน 

1. ตวัอยา่งดนิแห้งสนทิ หรอืชืน้ ไมค่วรเก็บตวัอยา่งดนิที่
เปียก 

2.  แบง่พืน้ที ่(ถ้าจ าเป็นต้องแบง่เช่นพืน้ทีท่ีล่าดเทตา่งกนั 
มกีารปลกูพชืหรอืการจดัการอืน่ ๆ ทีต่า่งกนัหรอืพืน้ที่
ใหญม่ากเกนิไป) เมือ่แบง่แลว้ให้หมายเลขแตล่ะแปลง ควร
ท าแผนทีแ่สดงการแบง่แปลงน้ีดว้ยเพือ่กนัลมื  



การก าหนดจุดเกบ็ตวัอย่างดนิ 

 ในกรณีที่พื้นที่มีความแปรปรวนมาก 
และมีขนาดใหญ่ก็สามารถเก็บตวัอย่างดนิ
แบบสุ่ม โดยเพิม่ปรมิาณจุดเก็บตวัอยา่งดนิ
มากขึน้ก็ได ้



อุปกรณ์ที่ใช้ในการเกบ็ตวัอย่างดนิ 



สว่านเกบ็ตัวอย่างดนิ 

      



การเกบ็ตัวอย่างดนิในแปลงทดลอง 
           ในงานศึกษาวจิยัทีต่้องการน าผลวเิคราะหด์นิ
ไปประกอบ หรืองานวิจัยด้านปฐพีวิทยาป่าไ ม้
โดยเฉพาะ จะมกีารวางแผนการทดลองอย่างมรีะบบ
ควรมีการเก็บตวัอย่างดนิของลกัษณะพืน้ที่ท ั่วไปของ
แปลงทดลองซึ่งประกอบด้วยการท าค าบรรยายหน้าตดั
ดนิและการเก็บดนิตามชัน้ของดนิ (soil horizon) เพือ่
เป็นข้อมูลตวัแทนของพื้นที่ก่อนท าการทดลอง ถ้ามี
เวลามากพอควรวางแผนการเก็บตวัอย่างดงันี้ ก่อน
ด าเนินการทดลองจริงเพราะจะได้น าผลวิเคราะห์
เบือ้งต้นมาประกอบการวางแปลงทดลองในพืน้ทีเ่พือ่ให้
พืน้ทีแ่ปลงทดลองมลีกัษณะของพืน้ทีแ่ละคุณสมบตัดินิ
ให้ใกล้เคยีงกนัทีสุ่ดเทา่ทีจ่ะท าได ้



การก าหนดจุดเกบ็ตวัอย่างดนิ 
          การเก็บตวัอย่างดนิในแปลงทดลอง 
มไิดก้ าหนดตายตวัวา่ควรจะเป็นกีจุ่ด  
 โดยทัว่ไปก าหนดไว้อยา่งน้อย 3 จุด 
โดยเก็บในลกัษณะ 3 เหลี่ยม และเก็บ
แบบตวัอย่างดนิรวม ในกรณีที่ต้องการ
ความละเอยีดมากขึน้หรอืขนาดแปลงใหญ่
ขึน้อาจเก็บแบบ 5 จุด 



การก าหนดจุดเกบ็ตวัอย่างดนิ 

 ในกรณีที่พื้นที่มีความแปรปรวน
มาก และมีขนาดใหญ่ก็สามารถเก็บ
ตวัอย่างดนิแบบสุ่ม โดยเพิ่มปรมิาณ
จุดเก็บตวัอยา่งดนิมากขึน้ก็ได ้



      

ภาพแสดงจุดเกบ็ตวัอย่างดนิในแปลงทดลองระยะปลูก 

 
 

P 2-2-2 
4 x 3 

10 x 8 ตน้ 

 
 

P 2-2-1 
4 x 3 

5 x 10 ตน้ 

 

P 2-1-3 
2 x 1 

6 x 9 ตน้ 

 

P 2-1-2 
1 x 1 

11 x 10  ตน้ 

 

ถนน 

P 2-3-3 
4 x 4 

10 x 9  ตน้ 

P 2-3-2 
4 x 4 

9 x 10  ตน้ 

 
P 2-3-1 
4 x 4 

5 x 10  ตน้ 

 

P 1-3-3 
2 x 2 

10 x 10 ตน้ 

P 1-3-2 
4 x 2 

5 x 10 ตน้ 

 
P 1-1-4 
4 x 3 

10 x 7 ตน้ 

 
P 1-1-2 
3 x 2 

10 x 10 ตน้ 

ผงัแปลงไม้กฤษณา ระยะปลูก 
(Spacing) 

P 2-1-4 
3 x 2 

10 x 10 ตน้ 

P 2-1-1 
3 x 2 

13 x 7 ตน้ 

 

P 1-3-1 
8 x 4 

5 x 10 ตน้ 

P 1-1-3 
4 x 3 

10 x 10 ตน้ 

Plot 1 Plot 2 

 
 

P 1-2-2 
4x 4 

10 x 10 ตน้ 

 
 

P 1-2-1 
3 x 3 

13 x 7 ตน้ 
 

P 1-1-1 
1 x 1 

11 x 11 ตน้ 

 
P 3-1-3 
2 x 2 

13 x 7 ตน้ 

 
P 3-1-2 
4 x 2 

5 x 10 ตน้ 
 

P 3-2-1 
1 x 1 

5 x 10 ตน้ 

 
 
 
 

P 3-3-1 
3 x 3 

13 x 7 ตน้ 

 
 

P 3-2-3 
3 x 2 

10 x 10 ตน้ 

 
P 3-2-2 
2 x 1 

6 x 10 ตน้ 

 
 
 
 

P 3-1-1 
3 x 3 

13 x 7 ตน้ 

 
 

P 3-3-3 
8 x 4 

5 x 10 ตน้ 

 
 

P 2-3-3 
4 x 4 

10 x10 ตน้ 



ภาพแสดงแปลงทดลองระยะปลูก 

      

 

 

 

 

Plot 2 Plot 1 

ถนน 



ภาพแสดงจุดเกบ็ตวัอย่างดนิในแปลงทดลองระยะปลูก 

      

 

 

 

 

Plot 2 Plot 1 

ถนน 

x x 



ผงัแสดงจุดเก็บตวัอยา่งดนิแบบ 3 จุด (ก) และ 5 จุด (ข) 

 =  จุดเก็บตวัอยา่งดนิ        =  ต าแหน่งปลกูต้นไม้ 



วธีิการเกบ็ตัวอย่างดนิ 

(3)  เดนิสุ่มเก็บตวัอยา่งดนิ  ให้ทัว่
ในแตล่ะแปลงเพือ่เก็บดนิแปลงละ
ประมาณ 15 จุด  



วธีิการเกบ็ตัวอย่างดนิ 

(4)  การเก็บดนิ  แตล่ะจุดควรท าดงัน้ี คอื ใช้พลัว่หรอืจอบขุด
ดนิเป็นหลุมรูปคมขวาน ลกึประมาณ 15 ซม. หลงัจากนั้นใช้
พลัว่แซะดนิด้านหน่ึงของหลุมทีขุ่ด  ให้เกลีย่เป็นแผ่นหนา
ประมาณ 2-3 ซม. ลกึลงไปประมาณ 15 เซนตเิมตร ดนิทีไ่ด้
น้ีเป็นดนิหน่ึงจุดในจ านวน 15 จุด ทีเ่ราต้องเก็บทัว่ทัง้แปลง 
ใส่รวมกนัใน กระป๋องพลาสตกิ  



วธีิการเกบ็ตัวอย่างดนิ 

(5)  คลุกเคล้าตวัอยา่งดนิ ในกระป๋องพลาสตกิให้เข้ากนั แล้วเท
ลงบนผ้าพลาสตกิ  ท าการคลุกเคล้าให้เข้ากนัอกีครัง้ โดยยกมุม
พลาสตกิทลีะ 2 มุม ทีอ่ยูต่รงข้ามกนั ท าสลบัมุมกนั 3-4 ครัง้ 
หลงัจากนั้นกองดนิเป็นรูปผาชีแล้วใช้มอืขดีเป็นกากบาด (+) บน
ยอดฝาช ี ซึง่จะท าให้กองดนิถูกแบง่เป็น 4 ส่วน เก็บตวัอยา่งจาก
กองดนิน้ีเพยีงหน่ึงส่วน ให้ได้(ดนิหนกัประมาณ 2 กโิลกรมั) ใส่
ในถุงพลาสตกิทีเ่ตรยีมไว้เพือ่ส่งมาวเิคราะห ์  
 







การเขียนป้ายช่ือดนิ 

     ชือ่ สถานี / แปลง 
ชัน้ดนิ (A, B หรอื ชัน้ความลกึ) 

ชือ่ผู้เก็บ 
วนัทีเ่ก็บ 



     SKR_Aq1 
A (หรอื 10 – 20 cm) 

วลิาวณัย ์  วเิชยีรนพรตัน ์
25 / 06 / 51 

การเขียนป้ายช่ือดนิ 



การเตรียมตวัอย่างดิน  

1. น าตวัอย่างดินมาเรียงล าดบัตามรายการน าส่ง 
 ตรวจสอบจ านวนให้ครบถ้วน แล้วน าข้อมูลในรายการ

น าส่งตวัอย่างดินมาก าหนดเลขท่ีตวัอย่างดินส าหรบัใช้
ในห้องปฏิบติัการวิเคราะหดิ์น  
 

 

 

 

 

สะแกราช จ.นครราชสีมา 29/9/49 Soil No. pH O.M 

SKR   B1   T1   A1     0-10 cm 1 

SKR   B1   T1   A1   10-20 cm 2 

SKR   B1   T1   A1   20-30 cm 3 

ก าหนดเลขท่ีตวัอย่างดิน 



การเตรียมตวัอย่างดิน (ต่อ) 

2.  น าถาดพลาสติกมาเขียนเลขท่ีตวัอย่างดินแล้วจึงน าดิน
ใส่ในถาดเพ่ือผึง่ให้แห้ง  

 



การเตรียมตวัอย่างดิน (ต่อ) 

3. เม่ือดินแห้ง ท าการบดดินด้วยครกกระเบือ้งเคลือบ โดย
การต าเบาๆเพียงให้ดินแตกกระจาย  



การเตรยีมตวัอยา่งดนิ (ตอ่) 

4. น าไปรอ่นดินด้วยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตรก่อน 

5. เกบ็ตวัอย่างดินไว้ในถงุพลาสติกประมาณ 300-400 กรมั 
     และเขียนเลขท่ีตวัอย่างดิน (ขนาด 2 มม.)   



การเตรียมตวัอย่างดิน (ต่อ) 

 6. น าดินท่ีเหลือไปรอ่นด้วยตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร  

 7.  เกบ็ตวัอย่างดินไว้ในถงุพลาสติกประมาณ 100-150 กรมั 
      และเขียนเลขท่ีตวัอย่างดิน (ขนาด 0.5 มม.)  
 8.  ตะแกรงรอ่นดินในแต่ละตวัอย่างดินต้องท าความสะอาด

ทุกครัง้ก่อนการใช้ครัง้ต่อไป  



การวิเคราะหห์าเน้ือดิน (Soil texture ) 

    - ในห้องปฏิบติัการปฐพีวิทยาป่าไม้ กรมป่าไม้ใช้วิธี 
Hydrometer method 
    -  เป็นการหาสดัส่วนของกลุ่มอนุภาคดินเหนียว 
(clay) กลุ่มอนุภาคทรายแป้ง (silt) กลุ่มอนุภาคทราย 
(sand) ในดินท่ีมีขนาดไม่เกิน 2 มม. โดยมีขัน้ตอน
ปฏิบติัดงัน้ี 



การวิเคราะหห์าเน้ือดิน (Soil texture )(ต่อ) 

อปุกรณ์ 



การวิเคราะหห์าเน้ือดิน (Soil texture )(ต่อ) 

ขัน้ตอน 



การวิเคราะหห์าเน้ือดิน (Soil texture )(ต่อ) 

ขัน้ตอน 



การวิเคราะหต์วัอย่างดินทางเคมี 

 * เป็นการวิเคราะหค์ณุสมบติัพืน้ฐานทางเคมีของดิน
ท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตได้แก่  

  2. อินทรียวตัถใุนดิน (Organic matter:OM)  

  1. ความเป็นกรด-เป็นด่างของดิน (pH) 

  3. ปริมาณฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์ (Available P)  



การวิเคราะหต์วัอย่างดินทางเคมี (ต่อ) 

  6.  การอ่ิมตวัด้วยด่าง (Base saturation:B.S)  

  5. ความจใุนการแลกเปล่ียนประจบุวก (C.E.C. ) 

  4. ปริมาณแคลเซ่ียม แมกนีเซ่ียม โปแตสเซ่ียม  
  และโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้  



วธิกีารวเิคราะห ์
    1. ความเป็นกรด-เป็นด่างของดิน (pH)   

      2. อินทรียวตัถใุนดิน (Organic matter:OM)   
       ใช้วิธี ดิน:น ้า  ในอตัรา 1:1  

         โดยวิธี Walkley and Black method  

    3. ปริมาณฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์ (Available P)  
     โดยวิธี Bray II method  



วธิกีารวเิคราะห ์

  4. ปริมาณแคลเซ่ียม แมกนีเซ่ียม โปแตสเซ่ียม  
  และโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้  

           โดยวิธี Exchangeable K, Ca, Mg, Na in 
  NH4 OAc    และวดัด้วยเครื่อง atomic absorption 

spectrophotometer 



วิธีการวิเคราะห ์

  6.  การอ่ิมตวัด้วยด่าง (Base saturation)  

  5. ความจใุนการแลกเปล่ียนประจบุวก (C.E.C. ) 
          โดยวิธี Summation method 

            โดยวิธี Percentage of basic cations in 
C.E.C 



เคร่ืองมือวิเคราะห ์

    pH meter 
บิวเรตต์ (Burette) 



วิธีการวิเคราะห ์

 Spectrophotometer  Atomic Absorption Spectrophotometer  



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (เกบ็ตัวอย่างดนิแบบกล่อง) 

     1.  กล่องตวัอย่างดิน(ปริมาตร 400 ลบ.ซม.) ท่ี
เกบ็จากภาคสนาม 
 2.  นาฬิกาจบัเวลา 
 3. เครือ่งชัง่  
 4. ตู้อบ (Oven)  
 6. ถาดโลหะปลอดสนิม 
 7.  hot plate 

อปุกรณ์ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

     8. แผน่ gypsum block รปูทรงส่ีเหล่ียมจตัรุสั 
ขนาด 15.5 x 15.5 ซม. หนา 2.3 ซม. 
 9. ขวดหาความหนาแน่นอนุภาคของดิน 
(pycnometer) 
 10. ภาชนะทรงสงูรปูทรงกระบอกท่ีท าจาก
โลหะปลอดสนิมส าหรบัวางกล่องตวัอย่างดินซ่ึงมีท่อ
ให้น ้าไหลเข้าและไหลออกในขณะปฏิบติัการ 

อปุกรณ์ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

อปุกรณ์ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

วิธีการ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

วิธีการ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

วิธีการ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

วิธีการ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

วิธีการ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

1.      
          

วิธีการ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) การหา%ความช้ืนของดิน 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

1.      
          

วิธีการ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

1.      
          



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) การหาถพ.ของดิน 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

 การค านวณ 

1. การวดัอตัราการไหลซึมของน ้าผา่นดินของดินท่ีอ่ิมตวั
ด้วยน ้า (Measurement of Percolation Rate of Saturated 
Soil)  

             ค่าเฉล่ียของอตัราการไหลซึมของน ้านาทีท่ี 5 และ 15 

          



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

2. การวดัความจนุ ้าสงูสดุของดิน (M.W.C)  

     น.น น ้าในดินท่ีอ่ิมตวั   x 100         % 

         น.นดินอบแห้ง 

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

3. หาความหนาแน่นอนุภาคดิน (Ds)             กรมั/มล. 

                น.น ดินอบแห้ง 

น.น ของน ้าท่ีมีปริมาตรเท่ากบัดินอบแห้ง 

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

4. หาความหนาแน่นของก้อนกรวด (Dg)           กรมั/มล. 

                น.น ก้อนกรวดอบแห้ง 

น.น ของน ้าท่ีมีปริมาตรเท่ากบัก้อนกรวดอบแห้ง 

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

5. น ้าหนักดินอบแห้งแท้ (Ws)                                       กรมั 

       =  น.น.ดินอบแห้งทัง้หมด - น.น.แห้งราก - น.น.แห้งก้อนกรวด 

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

6. ปริมาตรของดิน (Vs)                                         มล. 

               =                   น.น.ดินอบแห้ง  

                    ความหนาแน่นอนุภาคของดิน  

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

7. ปริมาตรของก้อนกรวด (Vg)                            มล. 

               =              น.น. แห้งของก้อนกรวด  

                                     ความหนาแน่นของก้อนกรวด  

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

8. ปริมาตรของราก (Vr)  

               =     น.น.แห้งของราก x 2.34 

(ค่า 2.34 เป็นค่าคงท่ีท่ีใช้ในการประเมินปริมาตรของรากทุกครัง้)  

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

9. ความหนาแน่นรวมของดิน (Db)                        % 

               =                   น า้หนักดนิอบแห้งแท้ (Ws) x 100 

                [400 - ปริมาตรของก้อนกรวด (Vg) - ปริมาตรของราก (Vr)]  

 

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

10. ความพรนุทัง้หมด                                  % 

               =        400 –(Vs+ Vg + Vr)    x 100  

                                 400 

                 

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

11. ความพรนุชนิดหยาบ (CP)                                 % 

           = (น ้าหนักดินอ่ิมตวัด้วยน ้า (W1) - น ้าหนักดินหลงัผา่นยิบซัม่บลอ็ค (W2))    x100 

                                                                   400                                                  

 การค านวณ 



การวเิคราะห์ดนิทางฟิสิกค์ (ต่อ) 

12. ความพรนุชนิดละเอียด (FP)                                   % 

           = [น ้าหนักดินอ่ิมตวัด้วยน ้า (W1) - น ้าหนักดินอบแห้งแท้ (Ws)]     x100 

                                                                   400                                                  

 การค านวณ 





Moisture meter  
Delta-T Devices type HH2 





วธีิการเกบ็ตวัอย่างดนิเพือ่ศึกษาคุณสมบัตทิางฟิสิกส์ 

 1.  ขุดหลมุดนิขนาดเล็ก (ประมาณ 2 หน้าจอบ) ให้ได้
ความลกึตามทีต่้องการ โดยแตง่หน้าดนิให้ตรงตามแนวลกึ 
(vertical level)  
 2.  แบง่ชัน้มความลกึทีต่้องการโดยใช้พลัว่มอืท า
เครือ่งหมาย 
 3.  ในแตล่ะชัน้ความลกึทีต่้องการเก็บตวัอยา่งดนิ ให้น า
กลอ่งเก็บตวัอยา่งดนิขนาดเล็ก ปกตจิะสงูประมาณ 5 cm วางทาบ
ทีร่ะดบัความลกึทีต่้องการโดยให้กระบอกเก็บตวัอยา่งดนิอยูต่รง
กลางของระดบันั้นพอด ี (มช่ีองวา่งดา้นบนและดา้นลา่งในระดบั
ความลกึทีต่้องการเทา่นั้น) ท าเครือ่งหมายทีต่้องการเก็บตวัอยา่งไว้ 



วธีิการเกบ็ตวัอย่างดนิเพือ่ศึกษาคุณสมบัตทิางฟิสิกส์ 

 4.   ปาดดนิดา้นบนออกจนถงึระดบัทีก่ าหนดไว้วาง
กลอ่งเก็บตวัอยา่งดนิบนผวิดนิทีป่าดเรยีบไว้ ใช้ตวัตอก
กระบอกดนิครอบไว้และใช้ค้อนตอกจนกระบอกดนิจมลง
ไปจนไดร้ะดบั 
 5.  ปาดดนิดา้นข้างออกให้เหลอืแตก่ระบอกดนิไว้
ขณะปาดดนิให้ปาดระดบัลกึกวา่กระบอกเก็บตวัอยา่งดนิ
เล็กน้อยระวงัมใิห้ดนิแตก 
 6.  ตกแตง่แนวตวัอยา่งดนิดา้นบนให้เรยีบเสมอ
ขอบกระบอกเก็บตวัอยา่งดนิ ปาดดนิดา้นข้างให้
เรยีบร้อยปิดฝาให้เรยีบร้อย 



วธีิการเกบ็ตวัอย่างดนิเพือ่ศึกษาคุณสมบัตทิางฟิสิกส์ 

 

 7.  ใช้พลัว่แซะกระบอกเก็บตวัอยา่งดนิออกมา ระวงัใช้
มอืกดฝาดา้นบนมใิห้ฝาหลดุ จากนั้นพลกิตวัอยา่งกลบัดา้น
อยา่งเร็ววางไว้บนฝ่ามอืและปาดดนิทีเ่กนิออกมาให้เรยีบร้อยใช้
กรรไกรตดัรากให้เรยีบร้อยไมค่วรใช้มอืดงึเพราะจะท าให้
ตวัอยา่งดนิแตก 
 8.  ใช้ผ้าเช็ดดนิดา้นข้างของกระบอกดนิออกให้สะอาด
ปิดฝา 
 9.  ใช้เทปกระดาษกาวยน่พนัทัง้ 2 ด้าน เขยีนเบอร์
หลุมดนิหรอืเบอรแ์ปลงตวัอยา่ง ระดบัความลกึดนิหรอืชัน้ดนิ 
ชือ่ผู้เก็บ และวนัทีท่ีเ่ก็บ และน าไปวเิคราะหห์าความชืน้ดนิ
และความหนาแน่นดนิตอ่ไป  



การหาค่าความช้ืนในดนิและความหนาแน่นรวม 

 1.  น ากระบอกตวัอยา่งดนิทีเ่ก็บมาจาก
ภาคสนาม จดรายละเอยีดของตวัอยา่งในกระดาษ
บนัทกึข้อมูล แกะเทปออกทัง้ 2 ด้าน  
 2.  ชั่งน ้าหนกัเป็นน ้าหนกัดนิสด 
 3.  เปิดฝาออกทัง้ 2 ด้าน น าตวัอยา่งดนิ
ทัง้หมดใส่ในภาชนะทีรู่้น ้าหนกัแลว้ ชั่งน ้าหนกัดนิ
สดและภาชนะ 



การหาค่าความช้ืนในดนิและความหนาแน่นรวม 
  
 
 4.  น าภาชนะทีใ่ส่ตวัอยา่งดนิไปอบในตู้อบทีอุ่ณหภมู ิ 105๐ – 110๐ 
เซลเซยีสเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ปลอ่ยให้เย็นใน desicator   แลว้ชัง่น ้าหนกั
ภาชนะพร้อมดนิอบแห้ง 
 5.  หาน ้าหนกัดนิสด 
      น.น.ดนิสด    = น.น. ภาชนะพร้อมตวัอยา่งดนิก้อนอบ – 
น.น ภาชนะ 
 6.  หาน ้าหนกัดนิแห้ง 
      น.น.ดนิแห้ง   = น.น. ภาชนะพร้อมตวัอยา่งดนิหลงัอบ – 
น.น ภาชนะ 
 7.  หาคา่ความชืน้ในดนิ 
     คา่ความชืน้ของดนิ  =น.น. ดนิสด – น.น ดนิแห้ง   X 100 
% 
                 น.น. ดนิสด 



การหาค่าความช้ืนในดนิและความหนาแน่นรวม 

8.  หาคา่ความหนาแน่นรวมของดนิ 
     คา่ความหนาแน่นรวมของดนิ =  น.น ดนิแห้ง  
         ปรมิาตร  
  
                               =  น.น ดนิแห้ง   กรมั/ลบ.ซม. 
          100  



1. ดนิตวัอยา่งทีเ่ก็บจะต้องเป็นตวัแทนทีถ่กูต้องของดนิบรเิวณนั้น 
ถ้า   เก็บมาผดิพลาด ผลการวเิคราะหแ์ละการแนะน าการ
ใช้ปุ๋ ยหรอืการจดัการดนิจะผดิพลาดหมด  
 

2. อุปกรณแ์ละภาชนะตา่ง ๆ ทีใ่ช้ในการเก็บดนิ ต้องสะอาด
จรงิ ๆ  
 

3. ตวัอยา่งดนิแตล่ะตวัอยา่งจะต้องเป็นตวัแทนของพืน้ทีท่ีม่คีวาม 
        สม า่เสมอกนั และมพีืน้ทีไ่มเ่กนิ 50 ไร ่ ถ้ามพีืน้ทีใ่หญม่าก
หรอืถ้าไมส่ม า่เสมอ จะต้องแบง่แยกออกเป็นแปลงยอ่ยแลว้เก็บ
ตวัอยา่งดนิแปลงยอ่ยละหน่ึงตวัอยา่ง 
  
 
 

วธีิการเกบ็ตัวอย่างดนิ 



วธิกีารเก็บตวัอยา่งดนิ (ตอ่) 

4. เวลาทีเ่ก็บตวัอยา่งดนิจะเก็บเมือ่ไรก็ได ้ แต่
ส าหรบัการปลกูพชืตามฤดกูาล แนะน าให้
เก็บดนิกอ่นปลกูพชื 2 เดอืน 

  
5. พืน้ทีด่นิแตล่ะแปลงควรเก็บตวัอยา่งมา

วเิคราะห ์ 3-5 ปีตอ่ครัง้ เพือ่ให้การแนะน า
ถกูต้องทีสุ่ดควรกรอกขอ้มลูตา่ง ๆ 
เกีย่วกบัการใช้ทีด่นิทีผ่า่นมาแลว้ให้มาก
และละเอยีดทีสุ่ด 
 

 



การแปรผลและการน าไปใช้ประโยชน ์

 โดยทั่วไปผลวิเคราะห์คุณสมบัตดินิเบือ้งต้นประกอบด้วย  
  ปฏิกิริยาดนิ (pH) 
  อินทรียวัตถุในดนิ (O.M.) 
  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (available P) 
  ธาตุอาหารประจุบวกที่แลกเปล่ียนได้ (โปแตสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเชียม และโซเดียม) 
  ความจุของการแลกเปล่ียนประจุบวก (C.E.C.)  
  ความอิ่มตัวด้วยด่าง (B.S.) 
  และเนือ้ดนิ (texture) 
   



การแปรผลและการน าไปใช้
ประโยชน ์

 การแปรผลวิเคราะห์คุณสมบัติดินน้ันเป็นส่วนส าคัญมากในการ
น า ผ ล วิ เ ค ร า ะ ห์ ดิ น ม า ใ ช้ ใ ห้ เ กิ ด ป ร ะ โ ย ช น์  
 ขึน้อยู่กับว่าผู้ใช้วิเคราะห์ดินแบบไหนเช่น แบบหยาบ หรือแบบ
ล ะ เ อี ย ด แ ล ะ มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ใ น ก า ร น า ไ ป ใ ช้ อ ย่ า ง ไ ร 
 การแปรผลวิเคราะห์ดินให้เกิดประโยชน์สูงสุดได้น้ัน ผู้น าไปใช้
จะต้องมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับปฐพีวิทยาป่าไม้พอสมควร ในที่นี้จะ
น าเสนอเฉพาะผลวิเคราะห์ดินขั้นพืน้ฐานทั้งคุณสมบัติทางกายภาพและ
ท า ง เ ค มี  ร ว ม ถึ ง แ น ว ท า ง ก า ร แ ก้ ไ ข ปั ญ ห า ด้ ว ย 
   



   

ตัวอย่างรายงานผลการวเิคราะห์ดิน 
รายงานผลการวเิคราะห์ดนิ 

ช่ือผู้ส่ง   นางวลิาวณัย์  วเิชียรนพรัตน์   ที่อยู่หรือสถานที่ท างาน กลุ่มงานวนวฒันวจิัย ส านักวจิัยการ
จัดการป่าไม้และผลติผลป่าไม้ กรมป่าไม้  

สถานที่เกบ็ดนิลาดกระทิง (20 กรกฎาคม 2550) 

Horizo
n 

pH Avail .P 

O
M Exch. (ppm/100 ) C.E.C. B.S. 

San
d Silt Clay 

Soil  Texutre 
1:1 
H20 (ppm) 

(%
) K Ca Mg Na (me/100) (%) (%) (%) (%) 

Ap 4.65 0.100 
1.6
5 53.040 129.800 42.330 40.480 5.81 

22.5
2 

74.0
0 

12.0
0 

14.0
0 Sandy loam 

B 5.18 nil 
0.8
9 30.810 239.200 121.890 43.930 5.465 

45.1
1 

68.0
0 

10.0
0 

22.0
0 Sandy clay loam 

C1 4.69 0.200 
0.9
5 28.470 176.600 54.170 42.320 6.084 

26.0
4 

62.0
0 8.00 

30.0
0 Sandy clay loam 

C2 4.42 0.300 
0.8
0 39.000 96.200 39.650 51.980 8.132 

13.9
2 

54.0
0 6.00 

40.0
0 Sandy Clay 

0-15 4.01 1.41 
0.0
5 0.124 0.533 0.415 0.266 7.84 

17.0
7 

75.0
0 

12.0
0 

13.0
0 Sandy  loam 

15-30 4.03 0.43 nil 0.078 0.159 0.426 0.270 5.43 
17.1

7 
73.0

0 
10.0

0 
17.0

0 Sandy  loam 

30-50 4.16 0.34 nil 0.075 0.176 0.431 0.251 7.93 
11.7

6 
69.0

0 
9.28 

21.7
2 Sandy clay loam 

0-15 3.91 1.66 nil 0.163 0.392 0.405 0.272 8.73 
14.1

1 
77.0

0 
9.28 

13.7
2 Sandy  loam 

15-30 3.96 0.87 
0.1
0 0.114 0.251 0.295 0.270 6.93 

13.4
2 

76.0
0 

8.28 
15.7

2 Sandy  loam 

30-50 4.05 0.59 nil 0.090 0.206 0.191 0.302 5.29 
14.9

2 
79.0

0 
9.28 

11.7
2 Sandy  loam 



  pH  สภาพกรดหรอืสภาพดา่งของดนิ 
  < 3.5  กรดรุนแรงมากทีสุ่ด (Ultra acid) 
3.5 – 4.5 กรดรุนแรงมาก (extremely acid) 
4.6 – 5.0 กรดจดัมาก (very strongly acid) 
5.1 – 5.5 กรดจดั (strongly acid) 
5.6 – 6.0 กรดปานกลาง (moderately acid) 
6.1 – 6.5 กรดเล็กน้อย (slightly acid) 
6.6 – 7.3 กลาง (neutral) 
7.4 – 7.8 ดา่งเล็กน้อย (slightly alkaline) 
7.9 – 8.4 ดา่งปานกลาง (moderately alkaline) 
8.5 – 9.0 ดา่งจดั (strongly alkaline) 
> 9.0  ดา่งจดัมาก (very strongly alkaline) 
 

ปฏิกริิยาดิน 



ปรมิาณปนูโดโลไมทท์ีใ่ช้ส าหรบัปรบัคา่ปฏกิริยิาดนิ 
ให้เป็นกลางตามคา่ pH ของดนิ 

ค่า pH ของดิน ปริมาณปูนโดโลไมท์ทีใ่ช้ (โดโลไมท์เนือ้ดิน) 
(กโิลกรัม/ไร่) 

3.5 1,800 
3.4 1,400 
4.5 800 
5.0 680 
5.5 600 

6.0-6.5 200-300 



 -  สภาพความเป็นกรดหรอืเป็นดา่งของดนิม ี  
ความส าคญัอยา่งมากตอ่การเจรญิเตบิโตของพชื  
 - ดนิทีเ่ป็นกรดมากๆ พชืจะไมเ่จรญิเตบิโต
เทา่ทีค่วร เน่ืองจากระดบัการเป็นประโยชนข์องธาตุ
อาหารหลายชนิดจะต า่ โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ฟอสฟอรสัจะเป็นประโยชนพ์ชืไดเ้ต็มทีท่ีร่ะดบั pH 
6.5 (รูปที ่ 1) 



  
  -  pH ทีไ่มเ่หมาะสมยงัส่งผลถงึการปรบัปรงุแก้ไข
คุณภาพดใีห้ดขีึน้ดว้ย เช่น ถ้าเราต้องการเพิม่ปรมิาณ
ฟอสฟอรสัในดนิ เช่น การใส่หนิฟอสเฟต โดยไมม่ี
การปรบัสภาพ pH ให้  เหมาะสม การปรบัปรุงดนิก็
จะไมไ่ดผ้ลตามทีค่าดหวงัไว้ นอกจากนั้นปฏกิริยิาดนิยงั
ส่งผลโดยตรงกบักจิกรรมของจุลนิทรยีด์นิเป็นอยา่งมาก 
โดยเฉพาะแบคทเีรยีจะสามารถท างานไดเ้ต็ม
ประสิทธภิาพเมือ่ปฏกิริยิาดนิใกล้ๆ  เป็นกลาง 



ความสัมพนัธร์ะหวา่ง pH ของดนิอนินท
รยี ์ (mineral soils) และความเป็น
ประโยชนข์องธาตุอาหารในดนิ 



อนิทรยีวตัถุในดนิ 
 -  อนิทรยีวตัถุในดนิไดแ้ก ่ ส่วนทีเ่กดิจากการเน่าเป่ือยผุ
พงัหรอืการสลายตวัของเศษเหลอืของพชืหรอืสัตวท์ีท่บัถมกนัอยู่
บนดนิ นบัเป็นองคป์ระกอบทีส่ าคญัของดนิทีม่อีทิธพิลอยา่งมาก
ตอ่คุณสมบตัติา่งๆ ของดนิทัง้ทางเคม ี ฟิสิกส์ และชวีภาพ 
โดยทัว่ๆ ไปจะมสีีน ้าตาลเข้มจนถงึด า มคีวามสามารถในการดดู
ซบัน ้าไว้ไดใ้นปรมิาณมาก คอืประมาณ 6 – 20 เทา่ของน ้าหนกั 
ทัง้ยงัเป็นสารประกอบทีม่ปีระสิทธภิาพสงูในการยดึหรอื    
รวมตวักบัอนุภาคตา่งๆ จงึส าคญัในการสร้างตวัของโครงสร้าง
ดนิ และทีส่ าคญัมคีวามสามารถในการดดูซบัไอออนหรอืธาตุ
อาหารในดนิ    โดยทัว่ไปปรมิาณของแคตไอออนทีถ่กูดดูซบัโดย
อนิทรยีวตัถใุนดนิจะอยูใ่นช่วงประมาณ 30 – 90 % ของ
ปรมิาณทีด่นิดดูซบัไดท้ัง้หมด 
 
  



 อนิทรยีวตัถุในดนิ 
 
 -  ในดนิทีม่ปีรมิาณอนิทรยีวตัถตุ า่จะมปีญัหาอืน่ๆ ตามมา
หลายประการ ได้แก ่ ธาตุอาหารต า่ ไมส่ามารถกกัเก็บน ้าให้
พชืไว้ใช้อยา่งเพยีงพอ 
  -  การระบายอากาศไมด่ ี และอาจเกดิสภาพดนิอดัแน่น
ในกรณทีีใ่ช้เครือ่งจกัรหนกัในพืน้ทีซ่ า้ๆ กนัเช่น การไถพรวน 
การตดัหญ้าโดยใช้รถแทร็คเตอรเ์ป็นต้น ดงันั้น ในดนิทีม่ี
อนิทรยีวตัถตุ า่ ควรเพิม่ปรมิาณปุ๋ ยอนิทรยีแ์ละหลกีเลีย่งการใช้
เครือ่งจกัรซ า้ๆ กนั   
 -  ในกรณทีีม่กีารน าไม้ออกจากพืน้ทีค่วรจะเหลอืเศษไม้
ปลายไม้ไว้ เพือ่เป็นการเพิม่ปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิไดท้าง
หน่ึง 



ธาตุอาหารในดนิ 
 

 -  ธาตุอาหารทีพ่บในพชืมปีรมิาณไมน้่อยกวา่ 
60 ชนิด  
 -  แตท่ีม่คีวามจ าเป็นตอ่การด ารงชวีติของพชืมี
16ชนิด  
   แบง่เป็น 2 กลุม่ คอื กลุม่ทีพ่ชืต้องการใน
ปรมิาณมากและกลุม่ทีพ่ชืต้องการในปรมิาณน้อยแตจ่ะ
ขาดเสียไมไ่ด ้ การวเิคราะหคุ์ณสมบตัขิองดนิจะ
สามารถบอกไดว้า่ดนิชนิดนั้น มปีรมิาณธาตุอาหารอยู่
ในระดบัใด และขาดธาตุใดบ้าง 
  



ระดบัน ้าในถงัเปรยีบเหมอืนระดบัผลผลติพชื รูปซ้ายแสดงวา่
ไนโตรเจนเป็นธาตุทีจ่ ากดั ผลผลติพชืน้ี แม้วา่ธาตุอืน่และปจัจยั
อืน่มเีพยีงพอก็ไมช่่วยให้ผลผลติสูงกวา่น้ีได ้ เพราะไนโตรเจนยงั
ไมเ่พยีงพอ แตเ่มือ่เพิม่ปุ๋ ยไนโตรเจน (รูปขวามอื) ผลผลติพชืก็
เพิม่ขึน้จนถงึระดบัหน่ึงและไมสู่งกวา่นั้นอกี เน่ืองจาก
โพแทสเซยีมเริม่ขาดแคลน ในกรณน้ีี โพแทสเซยีมเป็นปจัจยัที่
จ ากดัการเจรญิเตบิโตของพชืล าดบัตอ่มา  



ความอุดมสมบรูณข์องดนิ 
 
 การประเมนิคา่ความอุดมสมบรูณข์องดนิ 
ไดจ้ากการน าคา่คุณสมบตับิางประการของดนิ 
6 ประการ (ตารางที ่ 2 และ 3) มาประเมนิหา
คา่ระดบัความอุดมสมบรูณข์องคุณสมบตัแิตล่ะ
อยา่งและน าผลรวมของคา่ทัง้หมดมาใช้ในการ
ประเมนิหาคา่ความอุดมสมบรูณข์องดนิวา่อยูใ่น
ระดบัใดเพือ่จะหาทางปรบัปรุงคุณภาพดนิให้ดี
ขึน้ให้เหมาะสมกบัความต้องการของพชืแตล่ะ
ชนิดตอ่ไป 
 



ตารางที ่ 2  แสดงความสงูต า่ของการแบง่ระดบั
ของพกิดัสมบตัทิางเคมขีอง 
                  ดนิทีใ่ช้ใน
การประเมนิความอุดมสมบรูณข์องดนิ 

1 2 3 4 5 6 

สมบัติทางเคมีของดิน 

ระดับ C.E.C. O.M. B.S. P K pH 

(me/100g soil) (%) (%) (ppm) (ppm) 

สูงมาก > 30 > 4.5 - > 45 > 120 - 

สูง (H) 20 - 30 3.5 – 4.5 75 25 - 45 90 120 - 

ค่อนข้างสูง (MH) 15 - 20 2.5 – 3.5 - 15.25 - - 

ปานกลาง (M) 10 - 15 1.5 – 2.5 35 - 75 10 - 15 60 - 90 - 

ค่อนข้างต ่า (ML) 5 - 10 1.0 – 1.5 - 6 - 10 - 4.2 – 4.5 

ค่อนข้างต ่า – ต ่า (ML – L) - - - - - 4.0 – 4.2 

ต ่า (L) 3 - 5 0.5 – 1.0 35 3 - 6 30 - 60 < 4.2 

ต ่ามาก  < 3 < 0.5 - < 3 < 30 - 



ตารางที ่3  การประเมนิความอุดมสมบูรณ์ของดนิ โดยใช้สมบัตทิางเคมบีางประการ 

1 1 1 1 1 

ระดบัความอุดมสมบูรณ์ C.E.C O.M. B.S. P K 

ต ่า <10 <1.5 <35 <10 <60 

ระดบัคะแนน 1 1 1 1 1 

ปานกลาง 10-20 1.5-3.5 35-75 10-25 60-90 

ระดบัคะแนน 2 2 2 2 2 

สูง >20 >3.5 >75 >25 >90 

ระดบัคะแนน 3 3 3 3 3 



เน้ือดนิ 
 -  เป็นคุณสมบตัทิางฟิสิกส์ขัน้มลูฐาน  
 -  ควบคุมคุณสมบตัทิางฟิสิกส์ดา้นอืน่ๆ ของดนิ 
 -  เป็นคา่ทีแ่สดงสัดส่วนอนุภาคอนินทรยี ์ 3 กลุม่
ขนาด ไดแ้ก ่ อนุภาคทราย (sand) อนุภาคทราย
ตะกอนหรอืทรายแป้ง (silt) และอนุภาคดนิเหนียว (clay) 
  -  การปลกูพชืควรค านึงให้เหมาะสมกบัสภาพเนื้อดนิ
นั้นๆ เน่ืองจากเนื้อดนิ เป็นสมบตัทิีแ่ก้ไขไดย้าก และ
พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมมอียูใ่นปรมิาณจ ากดั  
 -  การคดัเลอืกชนิดไม้ปลกูให้ตรงกบัสภาพลกัษณะ
ของพืน้ทีแ่ละความอุดมสมบรูณจ์งึเป็น เรือ่งทีม่ี
ความส าคญั ตอ่ความส าเร็จ ทัง้ในการปลกูสร้างสวนป่า
และพชืเกษตร 
  



 
เน้ือดนิ 
 -  ดนิทีม่ปีรมิาณอนุภาคทรายมากจะมกีารระบาย
น ้าดมีาก จนถงึดเีกนิไปไมส่ามารถเก็บกกัน ้าไว้ให้พชืได้
ใช้ประโยชนม์ากนกั ดดูซบัธาตุอาหารไดต้ า่จงึท าขาด
ความอุดมสมบรูณ ์ ไมเ่หมาะกบัการปลกูพชืโดยทัว่ไป  
 -  ดนิทีม่ปีรมิาณอนุภาคดนิเหนียวมาก แม้จะท า
ให้มธีาตุอาหารสงู  
แตก่ารระบายน ้าไมด่กีารใส่อนิทรยีวตัถุลงในดนิสามารถ
ช่วยให้ดนิทีม่เีนื้อหยาบมคุีณสมบตัทิีเ่หมาะสมมากขึน้คอื
เป็นการช่วยเพิม่การดดูซบัน ้าของดนิและเพิม่ธาตุอาหาร
จากการสลายตวัของอนิทรยีวตัถุดว้ย ในดนิเหนียวการ
เพิม่ปรมิาณอนิทรยีวตัถุจะช่วยให้ดนิโปรง่และมกีารระบาย
น ้าและอากาศดขีึน้ไม้เศรษฐกจิทีส่ าคญัไดแ้ก ่  ไม้สัก 
สามารถขึน้ไดด้ใีนดนิทีม่กีารระบายน ้าดเีทา่นั้น ไมช่อบ
ขึน้ในทีท่ีม่นี ้าทว่มขงัเป็นต้น  
 



ผงัภาพแสดงเนื้อดนิซึง่ประมวลผลโดยใช้
สัดส่วนอนุภาค 
ดนิเหนียว  อนุภาคดนิทรายแป้ง และ
อนุภาคดนิทราย 



   

DBH 
cm 

pH OM P K Ca Mg C.E.C B.S Clay 
(%) 

1:1 H20 (%) ppm ppm Me/100g Me/100g Me/100g % 

11.02a 6.75 3.34 93.09 362.70 58.34 3.06 64.31 97.20 43.90 

8.52b 6.15 1.55 16.66 300.30 24.63 4.18 38.86 76.84 50.05 

8.11c 6.14 2.52 17.89 191.10 17.41 6.08 31.42 77.09 51.47 

8.09c 6.11 2.09 36.76 312.00 12.78 4.28 24.06 75.06 23.22 

7.88c 5.69 2.75 12.29 81.90 21.37 15.39 42.16 88.38 24.86 

6.18d 6.11 3.66 2.64 226.20 13.88 5.48 22.89 87.76 28.02 

6.11d 5.76 1.97 3.39 280.80 9.45 9.81 29.87 67.88 38.45 

5.93de 5.93 2.14 2.96 354.90 7.79 4.45 18.26 72.62 34.43 

5.61e 6.01 2.10 8.00 374.40 12.13 4.65 25.94 69.15 36.82 

5.38f 5.61 3.66 6.60 421.20 12.89 4.78 28.92 65.55 48.19 

3.79g 4.68 1.29 3.74 39.00 0.84 0.36 10.77 12.81 9.82 

r 0.822** 0.318 0.778** 0.206 0.882** 0.160 0.874** 0.755** 0.449 

ตารางแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างคุณสมบัตบิางประการของดนิและการเจริญเตบิโตของไม้สัก 



ระดบัธาตอุาหารในใบออ่นทีข่ยายตวัเต็มทีท่ีอ่าย ุ
2 ปี ในสวนป่ายคูาลปิตสั 

ยูคาลปิตสั โกลบูลสั 
ยูคาลปิตสั  
แกรนดสิ 

ยูคาลปิตสั  
ยูโรฟิลลา 

ยูคาลปิตสั แกรนดสิ x  
ยูคาลปิตสั ยูโรฟิลลา 

ระดบัที่ 
ไม่พอเพยีง 

ระดบัที่
เหมาะสม 

ระดบัที่ 
ไม่พอเพยีง 

ระดบัที่
เหมาะสม 

ระดบัที่ 
ไม่พอเพยีง 

ระดบัที่
เหมาะสม 

ระดบัที่ 
ไม่พอเพยีง 

ระดบัที่
เหมาะสม 

มิลลกิรัม/กรัม (น า้หนักแห้ง) 
N 10-17 19-27 5-15 18-34 <11 15-30 8-13 18-29 
P 0.7-1.0 1.3-2.7 0.2-0.9 1-3 0.5-0.9 1.2-3.1 0.8-1.0 1.2-2.6 
K 3-7 8-15 3-5 6-18 2-5 6-16 2-6 9-15 
Ca ?<1 3-17 <1 3-8 ?<1 3-15 2.1-7.5 
Mg ?<0.8 1-7 0.3-0.7 1-3 ?<0.8 1.7-6.4 0.2-0.4 1.1-3.6 
S <1.2 1.3-2.2 <1 1.5-3 ?<1 1-3 1.2-2.9 

มิลลกิรัม/กโิลกรัม (น า้หนักแห้ง) 
Fe 8-10* 25-700 10-14 25-130 ?<20 25-100 40-100 
Zn 8-11 15-50 5-9 10-50 9-12 16-47 13-29 
Mn 2-19 40-2000 ?<15 60-2300 ?<15 130-4000 130-2300 
Cu 0.5-2 3-24 0.4-1.5 2-11 0.8-1.5 3-19 3.5-13.4 
B 4-10 14-38 5-8 15-27 4-12 16-69 8-12 13-30 



เปรยีบเทยีบยคูาลปิตสัทีไ่มไ่ดใ้ส่ปุ๋ ย
และใส่ปุ๋ ย  

ปลกูทีส่วนป่าลาดกระทงิ  จ.
ฉะเชงิเทรา 



ระดบัการประเมนิคุณสมบตัทิางเคมขีองดนิ 

 

สมบัติทางเคมขีองดนิ 

ระดบั C.E.C. O.M. B.S. P K pH 

(me/100g 
soil) 

(%) (%) (ppm) (ppm) 

สูงมาก > 30 > 4.5 - > 45 > 120 - 

สูง (H) 20 - 30 3.5 – 4.5 75 25 - 45 90 120 - 

ค่อนข้างสูง (MH) 15 - 20 2.5 – 3.5 - 15.25 - - 

ปานกลาง (M) 10 - 15 1.5 – 2.5 35 - 75 10 - 15 60 - 90 - 

ค่อนข้างต ่า (ML) 5 - 10 1.0 – 1.5 - 6 - 10 - 4.2 – 4.5 

ค่อนข้างต ่า – ต ่า (ML – L) - - - - - 4.0 – 4.2 

ต ่า (L) 3 - 5 0.5 – 1.0 35 3 - 6 30 - 60 < 4.2 

ต ่ามาก  < 3 < 0.5 - < 3 < 30 - 



ความสัมพนัธร์ะหวา่งคุณสมบตับิางประการของดนิ 
และการเจรญิเตบิโตของไม้สัก 

DBH 
(cm) 

pH 
O.M. 
(%) 

P 
(ppm) 

K 
(ppm) 

Ca 
(Me/100g) 

Mg 
(Me/100g) 

C.E.C. 
(Me/100g) 

B.S. 
(%) 

Clay 
(%) 

11.02a 6.75 3.34 93.09 362.70 58.34 3.06 64.31 97.20 43.90 
8.52b 6.15 1.55 16.66 300.30 24.63 4.18 38.86 76.84 50.05 
8.11c 6.14 2.52 17.89 191.10 17.41 6.08 31.42 77.09 51.47 
8.09c 6.11 2.90 36.76 312.00 12.78 4.28 24.06 75.06 23.22 
7.88c 5.69 2.75 12.29 81.90 21.37 15.39 42.16 88.38 24.86 
6.18d 6.11 3.66 2.64 226.20 13.88 5.48 22.89 87.76 28.02 
6.11d 5.76 1.97 3.39 280.80 9.45 9.81 29.87 67.88 38.45 
5.93de 5.93 2.14 2.96 354.90 7.79 4.45 18.26 72.62 34.43 
5.61e 6.01 2.10 8.00 374.40 12.13 4.65 25.94 69.15 36.82 
5.38f 5.61 3.66 6.60 421.20 12.89 4.78 28.92 65.55 48.19 
3.79g 4.68 1.29 3.74 39.00 0.84 0.36 10.77 12.81 9.82 

Correlation 
coefficient, r 

0.822** 0.318 0.778** 0.206 0.882** 0.160 0.874** 0.755** 0.449 



  
 



ความสัมพนัธร์ะหวา่ง pH ของดนิอนนิทรยี ์(mineral soils)  
และความเป็นประโยชนข์องธาตุอาหารในดนิ 



เปรยีบเทยีบไม้สักทีม่กีารจดัการทีแ่ตกตา่งกนั 
ศนูยเ์มล็ดไม้ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จ.ขอนแกน่ 



ไม่ได้ใส่ปุ๋ย 

ใส่โดโลไมท์และปุ๋ยเคมี 

ใส่โดโลไมท์ 





ความสัมพนัธร์ะหวา่งคุณสมบตับิางประการของดนิ 
และการเจรญิเตบิโตของไม้สัก 

DBH 
(cm) 

pH 
O.M. 
(%) 

P 
(ppm) 

K 
(ppm) 

Ca 
(Me/100g) 

Mg 
(Me/100g) 

C.E.C. 
(Me/100g) 

B.S. 
(%) 

Clay 
(%) 

11.02a 6.75 3.34 93.09 362.70 58.34 3.06 64.31 97.20 43.90 
8.52b 6.15 1.55 16.66 300.30 24.63 4.18 38.86 76.84 50.05 
8.11c 6.14 2.52 17.89 191.10 17.41 6.08 31.42 77.09 51.47 
8.09c 6.11 2.90 36.76 312.00 12.78 4.28 24.06 75.06 23.22 
7.88c 5.69 2.75 12.29 81.90 21.37 15.39 42.16 88.38 24.86 
6.18d 6.11 3.66 2.64 226.20 13.88 5.48 22.89 87.76 28.02 
6.11d 5.76 1.97 3.39 280.80 9.45 9.81 29.87 67.88 38.45 
5.93de 5.93 2.14 2.96 354.90 7.79 4.45 18.26 72.62 34.43 
5.61e 6.01 2.10 8.00 374.40 12.13 4.65 25.94 69.15 36.82 
5.38f 5.61 3.66 6.60 421.20 12.89 4.78 28.92 65.55 48.19 
3.79g 4.68 1.29 3.74 39.00 0.84 0.36 10.77 12.81 9.82 

Correlation 
coefficient, r 

0.822** 0.318 0.778** 0.206 0.882** 0.160 0.874** 0.755** 0.449 



การประเมนิความอุดมสมบรูณข์องดนิ 

การคดิคะแนน ถ้าไดค้ะแนนรวม 7 หรอืน้อยกวา่ แสดงวา่ระดบัความอุดมสมบูรณต์ า่ 

คะแนน 8-12 ถอืวา่ ปานกลาง   

คะแนนตัง้แต ่ 13 ขึน้ไป ถอืวา่มรีะดบัความอุดมสมบูรณสู์ง 

ระดับ 
ความอุดม
สมบูรณ์ 

คุณสมบัติทางเคมีของดิน 
C.E.C. O.M. B.S. P K 
(me/ดิน 
100g) 

(%) (%) (ppm) (ppm) 

ต ่า <10 <1.5 <35 <10 <60 
ระดับคะแนน 1 1 1 1 1 
ปานกลาง 10-20 1.5-3.5 35-75 10-25 60-90 
ระดับคะแนน 2 2 2 2 2 
สูง >20 >3.5 >75 >25 >90 
ระดับคะแนน 3 3 3 3 3 
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การปรบัปรุงดนิเพือ่เพิม่ผลผลติการปลกูสร้างป่า 

• แนวทางการปรบัปรุงคุณสมบตัขิองดนิ 
   การปรบัปรุงสภาพความเป็นกรดเป็นดา่งของดนิ 

• การเป็นประโยชนข์องธาตุอาหาร 
• กจิกรรมของจุลนิทรยีใ์นการยอ่ยสลายอนิทรยีวตัถใุนดนิ 
• การเคลือ่นย้ายของธาตุหนกัในดนิ 

   การปรบัปรุงคุณสมบตัทิางกายภาพของดนิ 
   การเพิม่ความอุดมสมบรูณข์องดนิ 

• ปัจจยัอืน่ทีเ่กีย่วข้องในการเพิม่ผลผลติการปลกูสร้างป่า 







 



ขอบคุณคะ่ 


