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การวิจัย 

• เป็นการค้นคว้าอย่างเป็นระบบ มีเหตุมีผล เพ่ือ
ผลิตความรู้ใหม่ ซึ่งความรู้ใหม่อาจเป็นความรู้ใหม่
เชิงทฤษฏี หรือการประยุกต์ปฏิบัติก็ได้ แต่ต้องอยู่
บนรากฐานของความถูกต้อง โดยต้องพยายาม
หลีกเลี่ยงความแปรปรวนและอคติต่าง ๆ ที่อาจ
เกิดข้ึน  โดยใช้รูปแบบการวิจัย วิธีการวิจัย และ
สถิติท่ีเหมาะสม  



การวิจัย (วช. 2549) 
• การศึกษาค้นคว้า วิเคราะห์ หรือทดลองอย่างมีระบบ 
โดยอาศัยอุปกรณ์หรือวิธีการ เพ่ือให้พบข้อเท็จจริง 
หรือหลักการไปใช้ในการตั้งกฎ ทฤษฎี หรือแนวทาง
ในการปฏิบัติ 



จรรยาบรรณนักวิจัย 
ข้อที่ 1 นักวิจัยต้องซื่อสัตย์และมคีุณธรรมในทางวชิาการและการจัดการ 

ข้อที่ 2 นักวิจัยต้องตระหนกัถึงพันธกรณ ีในการท าวิจัยตามข้อตกลงทีท่ าไว้กับ
หน่วยงานทีส่นบัสนนุการวิจัย และต่อหน่วยงานทีต่นสังกัด 

ข้อที่ 3 นักวิจัยต้องมพีื้นฐานความรู้ในสาขาวิชาการทีท่ าวจิัย 

ข้อที ่4 นักวิจัยต้องมคีวามรับผิดชอบต่อสิ่งทีศ่กึษาวจิัย ไม่ว่าจะเป็นสิ่งทีม่ชีีวติ
หรือไม่มีชวีิต 

ข้อที่ 5 นักวิจัยต้องเคารพศักดิ์ศรี และสิทธิของมนษุย์ที่ใช้เปน็ตัวอย่างในการวจิัย 

ข้อที่ 6 นักวิจัยต้องมอีิสระทางความคดิ โดยปราศจากอคติในทกุขั้นตอนของ 
การท าวิจัย 

ข้อที่ 7 นักวิจัยพึงน าผลงานวจิัยไปใช้ประโยชนใ์นทางทีช่อบ 

ข้อที่ 8 นักวิจัยพึงเคารพความคดิเห็นทางวิชาการของผู้อื่น 

ข้อที ่9 นักวิจัยพงึมคีวามรับผิดชอบต่อสังคมทกุระดบั 



Method กับ Technique 

 Method กับ Technique นั้น สามารถใช้ในความหมายท่ี
แทนกันได้หลายกรณีเพราะนิยามหรือให้ความหมายว่า เทคนิค 
หมายถึงวิธีการท่ีกระท าอย่างเช่ียวชาญ เป็นกระบวนวิธีท่ีเป็น
ระบบ (systematic procedure) ในการประกอบภารกิจจน
ประสบความส าเร็จ 

 ดังนั้น เทคนิคการวิจัยจึงเป็นวิธีการด าเนินการวิจัยด้วย
ทักษะที่ช านาญ โดยครอบคลุมถึงการเลือกชนิดของการวิจัยได้
เหมาะสมกับจุดประสงค์ของการแสวงหาความจริงใหม่ ๆ (new 
truth) รวมทั้งต้องเลือกเทคนิคของการด าเนินการให้สอดคล้อง
และเหมาะสมเพ่ือให้ได้มาซ่ึงข้อมูลและผลวิจัยท่ีแม่นย า 

 



เมล็ดพันธุ์คุณภาพ (ดี) 
สู่ความส าเร็จการปลูกป่า 

 The quality of tomorrow forest 
lies in the quality of today’s seed  



1.  งานจัดหาเมล็ดพันธุ ์
     (Seed Procurement) 

2.  งานพัฒนาแหล่งเมล็ดพันธ์ุ  
     (Seed Sources Development) 

3. ธนาคารเมล็ดพันธุ ์
      (Seed Bank) 



1.  งานวิจัยการก าเนิดและผลิตเมล็ดพันธุ์  
     (Seed Ontogeny and Seed Production) 

2.  งานวิทยาการเมล็ดพันธุ์และการแลกเปล่ียนวัสดุพันธุกรรม 
     (Seed Technology and Material Exchange) 

3.  งานวิจัยถ่ินก าเนิดและแหล่งพันธุกรรม 
     (Seed Origin and Genetic Resources) 

4.  งานวิทยาการเรือนเพาะช าและผลิตกล้าไม้ 
    (Nursery Technology and Stock Production) 

5.  งานประชาสัมพันธ์และฝึกอบรม  
   (Training and Information) 



ความหลากหลายของผลและเมล็ดไม้ 





เมล็ดพืชเกษตร 



เมล็ด  เป็นหน่วยสืบต่อพันธุ์ของพืชที่รับการถ่ายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรมมาจากพ่อและแม่ 











พันธุกรรม 
Genetic 



ต้นไม้จาก Family เดียวกัน 



พันธุ์ไม้ท่ีปรับปรุงพันธุ์แล้ว 



สรรีวทิยา และ กายภาพ
ของเมล็ดพันธุ ์

Physiological and 
Physical of Seed 



การสุกแก่ทางสรีระของเมล็ด 
(Physiological maturity) 
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ช่วงเวลารอการเก็บเกี่ยว (Field storage) 
ดอกบาน (Blooming) ตาย (Dead) 



ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์  
(Seed vigor) 

ความเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์  
(Seed deterioration) 

ความมีชวีิตของเมล็ดพันธุ์  
(Seed viability) 

สรีรวิทยาเมล็ดพันธุ์ 
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การวิจัยด้านเมล็ดพันธุ ์
• ช่วงเวลาการให้ผลผลิตเมล็ด 

• การประเมินผลผลิตเมล็ด 

• สภาวะแวดล้อมที่มีผลต่อผลผลิตเมล็ด 

• ผลผลิตเมล็ดและการเพิ่มผลผลติ 

• การป้องกันแมลงและโรค 

• การเก็บเก่ียวเมล็ด และขบวนการเตรียมเมล็ดหลัง
การเก็บเกี่ยว  

• การทดสอบเมล็ด และ การปฏิบัติต่อเมล็ด 

• การเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุและการใช้ประโยขน์ 



เมล็ดพันธุ์คุณภาพสูง 

เมล็ดพันธุ์คุณภาพต่ า 

 
การเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธ์ุ 

ฤดูกาลเก็บ 
การสุกแก่ 

 

การปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยว 
ภาชนะ  อุณหภูมิ 

การถ่ายเทอากาศ  การขนส่ง 

ขบวนการเตรียมเมล็ดพันธ์ 
การคัดแยกเมล็ด  การผึ่ง 

ท าความสะอาด 

การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ 
ความชื้น   อุณหภูมิ 
ภาชนะส าหรับเก็บ ไม่เหมาะสม 

เหมาะสม 



เร่งการงอก 

ตาก/ผ่ึง 

ท าความสะอาด 
คัดแยก 

เก็บเมล็ด 

แยกเนื้อ 





การทดสอบเมล็ดในห้องปฏิบตัิการ 

• Purity Test 

• Moisture content 

• Size and weight ( i.e. 1,000 seed wt.) 

• Viability test 
 Germination test and pretreatment 
 Quick test  eg.  Cutting, TZ-test, H2O2 test, X-ray 

• Vigor test 

• Seed storage 

 
 
 



การทดสอบเมล็ด 
องค์กรท่ีควบคุมการทดสอบเมล็ดพันธุ ์

 ISTA  International Seed Testing Association 
 AOSA  Association of Official Seed Analysts 

 
 



การเลือกเทคนิคการวิจัยที่เหมาะสม 

• ความเหมาะสมของการเลือกเทคนิคการสุ่มตัวอย่าง 

• เคร่ืองมือส าหรับด าเนินการวิจัย  

• การเก็บรวบรวมข้อมูล  

• การวิเคราะห์ข้อมูล  

• การสรุปผลการวิจัย  



การศึกษาเชิงทดลอง 

• ผู้วิจัยออกแบบการทดลอง 

เมล็ดไม ้ การสุ่ม
ตัวอย่าง 

กลุ่มทดลอง 
Treatment 

กลุ่มควบคุม 
Control 

ส าเร็จ 
ล้มเหลว 

ส าเร็จ 
ล้มเหลว 



เคร่ืองมือสุ่มเมล็ดเพ่ือการทดลอง 



เคร่ืองมือสุ่มเมล็ดเพ่ือการทดลอง 



สิ่งปลอมปนในเมล็ดพันธุ์ 
(Inert matter) 



เมล็ดพันธุ์และสิ่งปลอมปน 

เมล็ดขี้เหล็ก 







การวิจัยการงอกของเมล็ดพันธุ์ในห้องปฏิบัติการ
Laboratory Research on Seed Germination 
 

• เพื่อศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมทีจ่ าเป็นในการงอกของ
เมล็ดและพัฒนาการของกล้าไม้ที่งอก 

• ศึกษาอิทธิพลของพันธุกรรมและปัจจัยสิ่งแวดล้อม เช่น 
ลักษณะทางภูมิศาสตร์ของแหล่งเมลด็  ความงันของ
เมล็ด  อุณหภูมิ  ช่วงเวลาของแสง  และระดับความชื้น 

• ศึกษาหาวิธีการที่มีประสิทธิภาพท่ีท าให้เมล็ดพันธุ์งอกได้
มากที่สุด  รวดเร็วและสม่ าเสมอ ตลอดจนการพัฒนา
ของกล้าไม้ 



วิธีทดสอบการงอกก าหนดโดย ISTA 



การสุ่มตัวอย่างเมล็ดเพื่อ
การทดสอบความมีชีวิต 

• ใช้เมล็ด 400 เมล็ด โดยสุ่มเป็น 4 ซ้ า ๆ ละ 100 เมล็ด 
หรืออาจลดลงเหลอื 200 เมล็ด โดยท าการทดสอบเป็น  
4 ซ้ าๆ ละ 50 เมล็ด 

• ใช้น้ าหนักส าหรับเมล็ดที่มีขนาดเล็ก เช่น ยูคาลิปตัส 







การงอกของเมล็ดพันธุ์และเจริญไปเป็นกล้าไม้ 

สะเดา 







เมลด็งอกหลงัการเพาะโดยใช้ระยะเวลาต่างกนัไปตามชนิดไม้ 



การงอกของเมล็ดต่าง Seed lot 





การศึกษาการงอกและการพัฒนาของกล้าไม ้



การเพาะเมล็ดพันธุ์ในสภาพต่างๆ 

การเพาะในห้องทดลอง 

การเพาะในแปลงเพาะ 



วิธีการเพาะเมล็ดไม้ 

เตรียมวัสดุเพาะ เพาะเมล็ด กลบเมล็ด 



เพาะเมล็ดในแต่ละช่องในถาดเพาะ   
มีถาดน้ าด้านล่าง และมีวัสดุดูดน้ าข้ึนมาเล้ียงท่ีถาดเพาะ 
มีฝาครอบเพื่อคุมความช้ืน เปิดฝาครอบเม่ือกล้าไม้โตข้ึน   

ชุดเพาะเมล็ด 





สามารถตรวจสอบความมีชีวิตของเมลด็พันธุ์ได้ 
โดยวิธี X-ray 



Tetrazolium test 



Germinatiion Parameters 

• Germination percentage 

• Germination rate 

• Germination value 



MDG   =   Mean daily germination 

GV   =   Germination value 
PV   =   Peak value 

Czabator (1962) 

การวิเคราะห์ผลการงอกของเมล็ด 

GV  =  PV  x  (final) MDG 



PV   =   Peak value (Max. mean daily germination) 





สุขภาพเมลด็พนัธ์ุ 
Healthy 



โรคและแมลงท าลายเมลด็พนัธ์ุ 



การเก็บรักษาเมล็ดพันธุ ์

Seed Storage 
 

• เพ่ือให้มีเมล็ดพันธุ์ท่ีมีคุณภาพสูงเพ่ือการ
ผลิตกล้าไม้อย่างต่อเน่ือง โดยไม่ขาดแคลน 



เมล็ดพันธุ์ไม้  เป็นสิ่งมีชีวิต  

ร้อนจัด เย็นจัด ชื้น ขาดออกซิเจน แมลงท าลาย 

เมล็ดพันธุ ์ อาจตายได้หากอยู่ในสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม  

เมล็ดดี เมล็ดเส่ือม 

โอ๊ย...ไม่สบายเลย แก่จังเลย Happy… 
      Happy 



การวิจัยด้านการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ 
Storage Research 

 

• เพื่อศึกษาหาสภาวะในการเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ์ท่ีเหมาะสมท่ีจะท าให้เมล็ดพันธุ์มีชีวิต
ยาวนานที่สุด 



ความมีชีวิตยืนยาวของเมล็ดตามธรรมชาติ
Natural Longevity of Tree Seeds 

• ลักษณะทางพันธุกรรม (Genetic characteristic) 

• คุณภาพเบื้องต้นของเมล็ด (Initial quality) 

• สภาวะการเก็บรักษา (Storage condition) 

1. Microbiotic seeds    < 3 years 

2. Mesobiotic seeds   3 - 15 years 

3. Macrobiotic seeds   > 15 years 

Recalcitrant seeds  1 

Orthodox seeds   2 & 3 



ปัจจัยท่ีมีผลต่อความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ์
ในระหว่างการเก็บรักษา  

1. คุณภาพของเมล็ดเบื้องต้น 
• สภาพลักษณะของเมล็ด (Seed characteristics) 
• การสุกแก่ของเมล็ด  (seed maturity) 
• วิธีการเตรียมเมล็ดหลังการเก็บเก่ียว (Seed processing) 
• การปราศจากโรคแมลง 

2. ภาชนะบรรจุเมล็ด 
3. ความช้ืนของเมล็ด (Seed moisture content) 
4. อุณหภูมิ (Storage temperature) 
5. บรรยากาศในการเก็บรักษา (Storage atmosphere) 
6. แสง (Light) 



บรรจุภาชนะ ตรวจสอบ 



เมล็ดพันธุ์ไม้หลายชนิดต้องเก็บในที่อุณหภูมิต่ า (ห้องเย็น) 



เมล็ดพันธุ์ไม้บางชนิดเก็บได้ให้ห้องปกติท่ีมีอากาศถ่ายเทดี 
แต่ต้องระวังการเปียกชื้น แมลงและสัตว์ต่างๆ เช่น หนู 



คุณภาพเมล็ดพันธุ์กับการงอก 



การทดสอบคุณภาพเมล็ด 

ผลของการเก็บรักษาในสภาพต่างกัน 



เมล็ดที่งอกแล้ว 

เตรียมถุงดิน 
โดยมอีัตราส่วนตามที่ต้องการ 

ย้ายลงปลูกในถุง 
ที่เตรยีม 



การงอกของเมล็ดในแปลงเพาะ 



กล้าไม้ท่ีย้ายช าต้องสมบูรณ์ แข็งแรง และมีขนาดท่ีเหมาะสม 
ซึ่งข้ึนอยู่กับชนิดไม้ 



For Natural Regeneration  
Research Concerns: 

• Periodicity of seed crops 

• Crop forcasting 

• Seed yield and dispersal patterns 

• Environmental effects on seed 
production 

• Effect of seed bed conditions on seed 
germination and seedling development 
and survival 



ข้อมูลเมล็ดพันธุ์ไม้และหนังสือรับรอง 



หนังสือรับรอง 
Seed Certificate 

 Genetic quality 

  Origin  ถิ่นก าเนิด  หรือแหล่งเมล็ด 

 Physiological and Physical qualities 

  การทดสอบคุณภาพ กฎของ ISTA หรือ AOSA 

 Health and disease 
  Phytosanitary Certificate 
  ปราศจากโรค แมลง รา 
  ทุกประเทศต้องการ 










