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จากผู้จัดการฝึกอบรม 
 

การฝึกอบรมหลักสูตร “การวิเคราะห์ข้อมูลจากตัวแปรในแปลงตัวอย่างถาวร” เป็นหลักสูตรต่อเนื่อง 
โดยส่วนวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้จัดขึ้นต่อจากหลักสูตร “การประยุกต์เทคนิคพื้นฐานส าหรับการวางแปลงทดลอง
ตัวอย่าง รุ่นที่ 2” ซึ่งได้จัดขึ้นเมื่อวันที่ 30 มิถุนายน – 4 กรกฎาคม 2557 ที่ผ่านมา เดิมทีนั้นทั้ง 2 หลักสูตรเคย
จัดขึ้นพร้อมกันเมื่อเดือนสิงหาคม 2556 ที่อุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ จ.เชียงใหม่ ใช้ระยะเวลาในการอบรม 5 
วัน โดยในครั้งนั้น หลังจากมีการฝึกวางแปลงตัวอย่างถาวรในพ้ืนที่จริงแล้ว ผู้เข้าร่วมฝึกอบรมจะต้องน าข้อมูลจาก
การวัดความเจริญเติบโตของต้นไม้ในแปลงทดลองมาวิเคราะห์ พร้อมทั้งท าการบ้านให้แก่วิทยากร ซึ่งเป็นการอบรม
ที่ค่อนข้างมีเนื้อหาหนักมาก เพราะต้องท างานกันจนดึกดื่นทุกวัน คณะท างานจึงเห็นว่า หากจะให้ผู้เข้ารับการ
อบรมได้รับความรู้อย่างทั่วถึง น่าจะแยกเรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลออกมาอีกหลักสูตรหนึ่ง เพ่ือให้เกิดความเข้าใจ
และมีเวลาส าหรับฝึกการวิเคราะห์ข้อมูลได้ยาวนานขึ้น จึงเป็นที่มาของการฝึกอบรมหลักสูตร “การวิเคราะห์ข้อมูล
จากตัวแปรในแปลงตัวอย่างถาวร” ในครั้งนี้ โดยมุ่งเน้นเนื้อหาที่จ าเป็นในการศึกษาระบบนิเวศป่าไม้ โดยเฉพาะ
การศึกษาชนิดพันธุ์และการสะสมคาร์บอน ซึ่งสัมพันธ์กับงานด้านความหลากหลายทางชีวภาพและการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

หลักสูตร “การวิเคราะห์ข้อมูลจากตัวแปรในแปลงตัวอย่างถาวร” ผู้จัดได้ปรับปรุงหลักสูตรจากเดิมให้มี
เนื้อหาที่เข้าใจง่ายขึ้น และได้ท าการบ้านที่มีการติดค้างจากการอบรมครั้งที่แล้วให้ส าเร็จลุล่วงไปได้ โดยการอบรม
ในครั้งนี้ ผู้จัดจะเน้นเรื่องการวิเคราะห์ข้อมูลโดยการใช้โปรแกรม ecopack version 2 ซึ่งได้ปรับปรุงการท างาน
และการวิเคราะห์ให้ผู้ใช้สามารถท างานได้สะดวกข้ึน และสามารถท างานได้บนระบบปฏิบัติการ Windows ทุก 
version พร้อมทั้งได้เพ่ิมเนื้อหาการค านวณหามวลชีวภาพจากแปลงทดลอง การหาชนิดไม้เด่นที่สะสะคาร์บอนใน
เนื้อไม้ และการค านวณหาพ้ืนที่ป่าโดยใช้โปรแกรม Google Erath pro ซึ่งสามารถหา download ได้จากใน
อินเตอร์เน็ต และการใช้งานไม่ซับซ้อนเหมือนโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาตร์ที่เราๆ ท่านๆ รู้จักกันทั่วๆ ไป  

เนื้อหาในคู่มือ “การวิเคราะห์ข้อมูลจากตัวแปรในแปลงตัวอย่างถาวร” เล่มนี้ ผู้จัดได้ขอร้อง (กราบและ
แกมบังคับ) ให้วิทยากรแต่ละท่านส่งต้นฉบับให้ทันต่อระยะเวลาการอบรม และได้รวบรวมเป็นรูปเล่มเพ่ือให้ผู้เข้า
รับการอบรมสามารถเก็บไว้ใช้หรือใช้อ้างอิงได้ในโอกาสต่อไป ซึ่งกว่าจะออกมาเป็นคู่มือเล่มนี้ ผู้จัดต้องใช้เวลาใน
การปรับแก้อยู่พอสมควร เนื่องจากวิทยากรแต่ละท่านจะมีรูปแบบต้นฉบับที่ค่อนข้างหลากหลาย แต่อย่างไรก็ตาม 
ผู้จัดขอขอบคุณวิทยากรทุกท่าน ได้แก่ อาจารย์สมบูรณ์ คุณชิงชัย และคุณนรินทร์ ตลอดจนเจ้าหน้าที่ทุกท่านที่
ร่วมกันท างานด้วยดี และทุกท่านได้สละเวลามาอยู่ร่วมกับพวกเราทุกคนตลอดระยะเวลาการฝึกอบรม จึงอยากให้ผู้
เข้ารับการอบรมทุกท่านเก็บเกี่ยวความรู้จากการฝึกอบรมหลักสูตรนี้ให้เต็มความสามารถของแต่ละท่าน เนื่องจาก
คงจะเป็นการจัดฝึกอบรมของหน่วยงานครั้งสุดท้าย ซึ่งผู้จัดและหน่วยงานต้นสังกัดคงจะไม่ด าเนินการจัดฝึกอบรม
หลักสูตรต่างๆ อีก และหวังเป็นอย่างยิ่งว่า การอบรมครั้งนี้ทุกท่านคงจะได้รับความรู้ และน าไปใช้ประโยชน์แก่ตัว
ท่านและหน่วยงานของท่าน ส าหรับขอผิดพลาดประการใด คณะผู้จัดอบรมขอนอบรับไว้และขออภัยแก่ทุกท่าน 
และคงไม่มีโอกาสปรับปรุงแก้ไขให้ดีขึ้นอีกต่อไป 
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1 

คู่มือการใช้โปรแกรม ECOPACK2 
 
1. ความเป็นมา 
 แต่เดิมนั้น ส ำนักวิจัยกำรอนุรักษ์ป่ำไม้และพันธุ์พืช กรมอุทยำนแห่งชำติ สัตว์ป่ำ และพันธุ์พืช ได้
จัดท ำชุดโปรแกรม ECOPACK ขึ้นเพ่ือสนับสนุนโครงกำรวิจัยทำงด้ำนกำรอนุรักษ์พันธุกรรมของพันธุ์ไม้ป่ำใน
พ้ืนที่ (In situ Gene Conservation) ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลของพืชพรรณในพื้นที่ดังกล่ำว พร้อมทั้งได้ส่งเสริม
ให้มีกำรน ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงวิชำกำร โดยเฉพำะเพ่ือกำรวิเครำะห์ข้อมูลพ้ืนฐำนของพืชพรรณทำงด้ำน
นิเวศวิทยำ โดยชุดโปรแกรมดังกล่ำวนั้น ประกอบด้วยโปรแกรมย่อยของกำรวิเครำะห์ต่ำงๆ ได้แก่กำร
วิเครำะห์องค์ประกอบของพืชพรรณไม้ยืนต้นขนำดใหญ่ (Tree) ไม้รุ่น (Sapling) และกล้ำไม้ (Seedling) และ
รวมถึงกำรวิเครำะห์ค่ำดัชนีควำมคล้ำยคลึงระหว่ำงหน่วยตัวอย่ำง ทั้งในรูปแบบของค่ำร้อยละควำมเหมือน/
ควำมแตกต่ำง และค่ำระยะห่ำง (Euclidean Distance) ระหว่ำงหน่วยตัวอย่ำง กำรวิเครำะห์กำรสืบต่อพันธุ์
ของพืชพรรณโดยใช้ Vein-oiler diagram และกำรค ำนวณค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยของชนิดพันธุ์แบบ Fisher 
(Fisher’s Species diversity Index) 
 ชุดโปรแกรม ECOPACK ที่ได้กล่ำวถึงข้ำงต้นนั้น เป็นชุดโปรแกรมภำษำเบสิค แบบ gwbasicซึ่ ง
ประกอบด้วยโปรแกรมย่อยต่ำงๆ ที่กล่ำวถึงแล้วข้ำงต้น ประกอบกับในกำรน ำไปใช้ประโยชน์นั้น อำจจะมีควำม
ยุ่งยำกบ้ำง โดยเฉพำะผู้ที่ไม่คุ้นกับกำรใช้โปรแกรมประกอบ (เช่นโปรแกรม excel เป็นต้น) ดังนั้น จึงได้จัดท ำ
โปรแกรม ECOPACK2 ขึ้น โดยเป็นกำรรวบรวมส่วนของโปรแกรมกำรค ำนวณต่ำงๆ ให้อยู่ในโปรแกรมเดียว พร้อม
เพ่ิมเติมตัวเลือกกำรด ำเนินกำรบำงอย่ำงที่คิดว่ำจะเป็นประโยชน์กับนักวิจัยที่อำจจะยังไม่มีควำมคุ้นเคยกับกำร
วิเครำะห์พื้นฐำนทำงด้ำนนิเวศวิทยำป่ำไม้โดยประกอบด้วยกำรวิเครำะห์/ด ำเนินกำรต่ำงๆ ดังนี้ 

1) กำรแบ่งชุดข้อมูล 
2) กำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ส ำหรับไม้ยืนต้นขนำดใหญ่ (Tree) และไม้รุ่น (พร้อม

ตัวเลือกกำรใช้/ไม่ใช้ค่ำควำมถี่)โดยใช้ชุดข้อมูลที่เป็นค่ำพิกัดของต้นไม้ 
3) กำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ส ำหรับไม้ยืนต้นขนำดใหญ่ (Tree) และไม้รุ่น (พร้อม

ตัวเลือกกำรใช้/ไม่ใช้ค่ำควำมถี่) โดยใช้ชุดข้อมูลที่แบ่งเป็นแปลงย่อย 
4) กำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ส ำหรับกล้ำไม้ (โดยไม่ใช้ค่ำกำรปกคลุม) 
5) กำรวิเครำะห์ค่ำดัชนีควำมเหมือน/ควำมแตกต่ำงระหว่ำงหมู่ไม้ 
6) กำรวิเครำะห์ของจ ำนวนชนิดพันธุ์ที่ปรำกฎของ 3 หมู่ไม้ (สำมำรถประยุกต์ใช้กับกำรวิเครำะห์กำร

สืบต่อพันธุ์ของพืชพรรณได้ โดยใช้พืชพรรณ 3 กลุ่มขนำด) 
7) กำรวิเครำะห์ค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยของชนิดพันธุ์แบบ Fisher (Fisher’s diversity index) 

โดยกำรวิเครำะห์ต่ำงๆ ข้ำงต้นนั้น เป็นเพียงกำรวิเครำะห์พ้ืนฐำนในทำงด้ำนนิเวศวิทยำป่ำไม้ ซึ่งจะ
ช่วยให้เข้ำใจถึงสภำพของพืชพรรณในพ้ืนที่ศึกษำได้ และนอกจำกนั้น ยังสำมำรถใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐำนเพ่ือกำร
วิเครำะห์ในระดับสูงขึ้นต่อไป 

โปรแกรม Ecopack2 นี้ จัดท ำ/ปรับปรุงขึ้นเพ่ืออ ำนวยควำมสะดวกแก่ภำระงำนกำรค ำนวณพ้ืนฐำน
ทำงด้ำนนิเวศวิทยำป่ำไม้ ซึ่งหำกผู้ใช้โปรแกรมมีควำมคุ้นเคยกับโปรแกรมแล้ว จะสำมำรถช่วยลดภำระงำน
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กำรค ำนวณเป็นอย่ำงมำก ทั้งนี้ ชุดโปรแกรม Ecopack2 นี้เป็นเพียงกำรวิเครำะห์พ้ืนฐำนทำงด้ำนนิเวศวิทยำ
ป่ำไม้เท่ำนั้น ซึ่งอำจจะน ำผลที่ได้ไปใช้ในกำรวิเครำะห์ระดับที่สูงขึ้นไป 

 
2. องค์ประกอบของโปรแกรมและอุปกรณ์ในการใช้โปรแกรม 

2.1ไฟล์การท างาน : ประกอบด้วย 2 ไฟล์หลักคือ ไฟล์โปรแกรม gwbasicและ ไฟล์โปรแกรม 
ecopack2.bas 
(นอกจำนี้  ยังมี ไฟล์ข้อมูลตัวอย่ำงในรูปแบบของ excel ชื่อ test.xls ซึ่งมี 4worksheets คือ 
dummy, tstxy, tstqd10 และ tstsd ทั้งนี้ ไฟล์ข้อมูลนี้ เป็นเพียงข้อมูลตัวอย่ำงใช้ประกอบกับ
เอกสำร ในกำรปฏิบัติงำนจริงนั้น ไฟล์ข้อมูลทั้ง 2 นี้ ไม่มีควำมจ ำเป็นที่จะท ำให้โปรแกรมท ำงำนได้
แต่อย่ำงใด) 

2.2 อุปกรณ์: ชุดคอมพิวเตอร์พ้ืนๆ ทั่วไป (ในกรณีท่ีเป็น 64bits นั้น จ ำเป็นต้องมีโปรแกรมเสริม เพ่ือปรับ
ให้สำมำรถใช้กับโปรแกรม gwbasic ได้ ซึ่งเรียกว่ำ DOSBox) 

2.3 ตัวเลือกการท างานของโปรแกรม: ประกอบด้วย 7 ตัวเลือกคือ 
(1) กำรตัดแบ่งชุดข้อมูล 
(2) กำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของไม้ยืนต้นขนำดใหญ่และไม้รุ่น (และค่ำดัชนีควำม

หลำกหลำยของชนิดพันธุ์ต่ำงๆ) โดยใช้ชุดข้อมูลที่เป็นค่ำพิกัดของต้นไม้ 
(3) กำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของไม้ยืนต้นขนำดใหญ่และไม้รุ่น (และค่ำดัชนีควำม

หลำกหลำยของชนิดพันธุ์ต่ำงๆ)โดยใช้ชุดข้อมูลที่แบ่งเป็นแปลงย่อย 
(4) กำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของกล้ำไม้(และค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยของชนิดพันธุ์

ต่ำงๆ) 
(5) กำรวิเครำะห์ค่ำควำมคล้ำยคลึง/แตกต่ำงระหว่ำงหน่วยตัวอย่ำง 
(6) จ ำนวนชนิดพันธุ์ที่ปรำกฏร่วมกันระหว่ำง 3 หมู่ไม ้
(7) กำรวิเครำะห์ค่ำดัชนีควำมหลำกหลำยของชนิดพันธุ์แบบ Fisher 

 โดย module หรือ ตัวเลือกแต่ละตัวนั้น มีกำรท ำงำนโดยสรุปดังนี้ 
 นอกจำกตัวเลือกทั้ง 7 ข้ำงต้นแล้ว ยังมีตัวเลือก 8 และ 9 ซึ่งเป็นตัวเลือกส ำหรับกำรหยุดกำรท ำงำน โดย
ตัวเลือก 8 นั้น หยุดกำรท ำงำนแต่ยังอยู่ในหน้ำต่ำง gwbasic(และโปรแกรมยังคงอยู่) ส ำหรับตัวเลือก 9 นั้น เป็น
กำรหยุดกำรท ำงำนและออกจำกหน้ำต่ำง gwbasic 
 ตัวเลือกที่ 1: เป็นกำรจัดแบ่งข้อมูลจำกชุดข้อมูลใหญ่ แบ่งเป็นแปลงที่มีขนำดเล็กลง โดยข้อมูลที่ได้
นั้น จะน ำไปใช้กับกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือกที่ 2 ดังนั้น จำกชุดข้อมูลใหญ่ดังกล่ำว ผู้ใช้อำจจะต้องกำรให้
จัดแบ่งและเก็บข้อมูลในรูปแบบใดก็ได้ เพียงแต่ผู้ใช้จะต้องระบุพิกัดเริ่มต้น (X&Y ของมุมล่ำงซ้ำย) และพิกัด
สุดท้ำย (X&Y ของมุมบนขวำ) และระบุรำกของไฟล์เพื่อจัดเก็บข้อมูล เพ่ือน ำไปใช้วิเครำะห์ต่อในตัวเลือกที่ 2 
 ตัวเลือกที่ 2: เป็นกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของต้นไม้ โดยวิเครำะห์จำกชุดข้อมูลที่มีค่ำ
พิกัดของต้นไม้ ซึ่งอำจจะเป็นข้อมูลดั้งเดิมที่ผู้ใช้จัดเตรียมไว้ (ต้องประกอบด้วย 6 คอลัมน์ ซึ่งจะได้อธิบำย
ต่อไป) และจัดเก็บเป็นแบบ .csv โดยจะต้องมีล ำดับของคอลัมน์ตำมที่ก ำหนดเท่ำนั้นทั้งนี้ ชุดข้อมูลที่ตัดมำ
จำกตัวเลือกที่ 1 นั้น จะสำมำรถน ำไปใช้ในกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือกนี้ได้ทันที (ไม่ต้องแก้ไขหรือปรับปรุงใดๆ)
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โดยผลที่ได้หลักๆ นั้น จะเป็นไฟล์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ (ตำมรูปแบบที่ก ำหนด) และมีไฟล์ประกอบอ่ืนๆ 
เกิดข้ึน ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้กับตัวเลือกที่ 5 และ 6 ได้ 
 ตัวเลือกที่ 3: เป็นกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์เช่นเดียวกับตัวเลือกที่ 2 แต่ใช้ข้อมูลที่มี
กำรจัดเก็บที่แตกต่ำงกัน โดยข้อมูลพืชพรรณส ำหรับกำรวิเครำะห์นี้ ไม่จ ำเป็นต้องมีค่ำพิกัดของต้นไม้แต่ละต้น 
แต่จะต้องระบุว่ำต้นไม้ต้นนั้นๆ อยู่ในแปลงย่อยอะไร ทั้งนี้ ผลกำรวิเครำะห์จะเป็นแบบเดียวกับกำรวิเครำะห์
ด้วยตัวเลือกที่ 2 
 ตัวเลือกที่ 4: เป็นกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของพืชพรรณส ำหรับกล้ำไม้ เฉพำะในกรณีที่เป็นกำร
บันทึกแปลงย่อย ชนิดพันธุ์ และจ ำนวนของชนิดพันธุ์นั้นๆ ในแปลงย่อยแต่ละแปลง (โดยค่ำ Importance 
Value: IV) ที่ได้นั้น จะมีค่ำผลรวมเท่ำกับ 200 (ไม่มีค่ำ Relative Dominance) ผลที่ได้จะเป็นเช่นเดียวกับ
กำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือก 2 และ 3 
 ตัวเลือกที่ 5: ในกรณีของตัวเลือกที่ 5 นั้น จะต้องใช้ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือกที่ 2 
และ/หรือ 3 และ/หรือ 4 เท่ำนั้น ผู้ใช้ไม่จ ำเป็นต้องจัดสร้ำง/เก็บข้อมูลเฉพำะส ำหรับกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือก
ที่ 5 นี้ (โดยสรุปคือ ถ้ำจะใช้ตัวเลือกที่ 5 จะต้องผ่ำนกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือกที่ 2 และ/หรือ 3 และ/หรือ 4) 
 ตัวเลือกที่ 6: เช่นเดียวกับตัวเลือกท่ี 5 โปรแกรมจะใช้ไฟล์ผลลัพธ์ที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือกที่ 
2 และ/หรือ 3 และ/หรือ 4 เท่ำนั้น 
 ตัวเลือกที่ 7: เป็นตัวเลือกอิสระ ผู้ใช้สำมำรถเลือกใช้ได้เอง เพียงแต่ก ำหนดจ ำนวนชนิดพันธุ์ และ
จ ำนวนต้นของต้นไม้ที่ปรำกฎในแปลงตัวอย่ำงให้กับโปรแกรมเท่ำนั้น  
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แผนผัง (structure) การท างานของโปรแกรม ecopack2

Data type 1 

Data type 2 

Data type 2 

Option 1 

Option 3 

Option 2 

Option 4 

Limited Dbh 

UnLimited Dbh 

2 Variables 

3 Variables 

2 Variables 

3 Variables 

Limited Dbh 

UnLimited Dbh 

2 Variables 

3 Variables 

2 Variables 

3 Variables 

Output Files 

Output Files 

Output Files 

Output Files 

Output Files 

Output Files 

Output Files 

Output Files 

Output Files 

Option 5 

Option 6 

N of Species & N of Trees 
Thru Keyboard 

Option 7 Output Files 

Working Scheme of Ecopack2 
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3. การท างานของโปรแกรม 
 3.1 องค์ประกอบของข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
 ทั้งนี้ ถึงแม้ว่ำโปรแกรม ecopack2 นี้ จะประกอบด้วยตัวเลือก (module) ของกำรท ำงำน 7ตัวเลือก 
แต่ในทำงปฏิบัติแล้ว กำรท ำงำนจะเริ่มต้นจำกไฟล์ข้อมูล (.csv) ซึ่งไฟล์ข้อมูลที่ใช้นั้น มี 3รูปแบบ (ตำมตัวเลือก
กำรวิเครำะห์ 1 2 3 หรือ 4ดังที่ได้กล่ำวมำแล้วข้ำงต้น) ซึ่งจำกที่ได้อธิบำยกำรท ำงำนข้ำงต้น พอสรุปได้ว่ำ 
ข้อมูลที่ใช้กับตัวเลือก 1 2 3 และ 4 นั้น แบ่งออกได้เป็น 3 แบบ ดังนี้ 
 (1) ชุดข้อมูลที่มีค่ำพิกัดของต้นไม้ จะใช้กับพืชพรรณกลุ่มไม้ยืนต้นขนำดใหญ่และไม้รุ่น จะใช้กับ
ตัวเลือก 1&2 ซ่ึงจะต้องประกอบด้วย 6 คอลัมน์ ได้แก่ 

1.1 พิกัด X ของแปลงตัวอย่ำง 
1.2 พิกัด Y ของแปลงตัวอย่ำง 
1.3 ชนิดพันธุ์ (เป็นรหัสชนิดพันธุ์หรือเป็นตัวอักษรก็ได้) 
1.4 จ ำนวนหน่อของต้นไม้ 
1.5 หมำยเลขหน่อ (นำง) ของต้นไม้ต้นนั้นๆ 
1.6 ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงที่ควำมสูงเพียงอก (Dbh: cm) 

 ในกำรจัดเก็บข้อมูลประเภทนี้ จะต้องจัดเรียงตำมค่ำพิกัด X (จำกน้อยไปมำก) และ ค่ำพิกัด Y (จำก
น้อยไปมำก) และค่ำDbh(จำกมำกไปน้อย) (โดยจะต้องสัมพันธ์กับรหัสของนำง กล่ำวคือ นำงที่มีขนำด Dbh
ใหญ่ที่สุดมีรหัสของนำงเป็น 1 และล ำดับรองลงมำเป็น 2 3 … ทั้งนี้ นำงทั้งหมดของต้นไม้ต้นหนึ่งๆ นั้นจะต้อง
อยู่ในล าดับถัดกันไป โดยนำงที่มีรหัสเป็น 1 นั้น จะต้องอยู่ล ำดับแรก พร้อมทั้งทุกๆ นำงของต้นนั้นๆ จะต้องมี
ตัวเลขในคอลัมน์ “จ ำนวนหน่อ/นำง”  เท่ำกัน เช่น ต้นไม้ต้นหนึ่งมี 4 นำง (แสดงว่ำพิกัด X และ Y ต้องเท่ำกัน 
โดยมีขนำด Dbhเรียงจำกมำกไปน้อย โดยมีหมำยเลขนำงเรียงล ำดับจำก 1 2 3 และ 4 โดยค่ำ Dbh ของแต่
ละนำงนั้น จะต้องเรียงล ำดับจำกค่ำที่มำกท่ีสุดและลดหลั่นลงไป(ภำพที่ 1) 

         ภาพที่ 1 

X Y species จน.นำง ล ำดับนำง Dbh:cm 
20.59 48.7 เต็ง 4 1 20.50 
20.59 48.7 เต็ง 4 2 10.22 
20.59 48.7 เต็ง 4 3 8.75 
20.59 48.7 เต็ง 4 4 4.57 

หมายเหตุ: ข้อก ำหนดกำรจัดเรียงข้อมูลดังกล่ำวนั้น เพื่อลดควำมซับซ้อนของกำรก ำหนดค่ำต่ำงๆ ให้กับ

โปรแกรม ทั้งนี้ หำกชุดข้อมูลที่ใช้ในกำรค ำนวณนั้น ผิดพลำด ผลลัพทธ์ที่ได้จะผิดพลำดด้วย

เช่นเดียวกัน) 

 (2) ชุดข้อมูลพืชพรรณส ำหรับไม้ยืนต้นขนำดใหญ่และไม้รุ่น ซึ่งมีกำรบันทึกเป็นแปลงย่อย (ไม่ได้
บันทึกพิกัด X&Y ของต้นไม)้ โดยชุดข้อมูลประเภทนี้ จะประกอบด้วย 6 คอลัมน์ดังนี้ 

2.1 หมำยเลขของต้นไม้ 
2.2 หมำยเลขของแปลงย่อยของต้นไม้ 
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2.3 ชนิดพันธุ์ (เป็นรหัสชนิดพันธุ์หรือเป็นตัวอักษรก็ได้) 
2.4 จ ำนวนหน่อของต้นไม้ 
2.5 หมำยเลขหน่อ (นำง) ของต้นไม้ต้นนั้นๆ 
2.6 ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงที่ควำมสูงเพียงอก (Dbh: cm) 

 โดยข้อมลูของพืชพรรณนี้ จะต้องเรียงล ำดับตำมหมำยเลขต้นไม้ (น้อยไปมำก) หมำยเลขนำง (น้อยไป
มำก) (ซึ่งหมำยเลขนำงนั้น ก ำหนดให้ต้นที่มีขนำด Dbhใหญ่ที่สุดมีรหัสเป็น 1 ต้นที่มีขนำด Dbhรองๆ ลงมำให้
มีรหัสนำงเป็น 2 3 ... ตำมล ำดับ) 
 ตัวอย่ำงกำรจัดเรียงล ำดับของข้อมูล ดังภำพที่ 2ซึ่งในกำรจัดเรียงล ำดับข้อมูลนั้น สำมำรถท ำได้หลำย
แนวทำง ตัวอย่ำงในภำพ 2.1 เป็นกำรจัดเรียงตำมล ำดับดังนี้ 

- ตำมหมำยเลขแปลงย่อย(เรียงจำกน้อยไปมำก) 
- หมำยเลขต้นไม้ (ต้นไม้ในแปลงย่อยเดียวกัน จะเรียงตำมล ำดับหมำยเลขต้นไม้จำกน้อยไปมำก) และ 
- รหัสของนำง (ต้นไม้ต้นเดียวกันในแปลงย่อยหนึ่งๆ นั้น จะถูกเรียงล ำดับตำมหมำยเลขรหัสของนำง 

(เป็น 1 2 3..ซึ่งรหัสดังกล่ำวนั้น จะถูกจัดเรียงตำมขนำดDbhใหญ่สุด และลดหลั่นลงไป) 
ส ำหรับในภำพที่ 2.2 นั้น ก ำหนดจัดเรียงดังนี้ 
- ตำมหมำยเลขแปลงย่อย(เรียงจำกน้อยไปมำก) 
- หมำยเลขต้นไม ้(ต้นไม้ในแปลงย่อยเดียวกัน จะเรียงตำมล ำดับหมำยเลขต้นไม้จำกน้อยไปมำก) และ 
- ขนำด Dbh ซึ่งก ำหนดให้เรียงล ำดับของต้นไม้ต้นเดียวกันในแปลงย่อยหนึ่งๆ ตำมขนำด Dbhจำก

ใหญ่ที่สุด และลดหลั่นลงไป (ซึ่งหำกไม่มีอะไรผิดพลำด จะให้ผลเช่นเดียวกับกำรจัดเรียงตำมภำพที่ 
2.1) 

นอกจำกนี้ หำกมีควำมเข้ำใจดีแล้ว อำจจะก ำหนดให้จัดเรียงต้นไม้ตำมหมำยเลขต้นไม้ (จำกน้อยไป
มำก) และรหัสของนำง (จำกน้อยไปมำก) (ภำพท่ี 2.3) ซึ่งในกรณีนี้ ล ำดับของข้อมูลอำจจะแตกต่ำงจำกภำพที่ 
2.1 หรือ 2.2 แต่ผลที่ได้นั้น เป็นไปตำมข้อก ำหนดคือ ต้นไม้ต้นเดียวกันเรียงต่อกันและต้นที่ใหญ่ที่สุดจะอยู่เป็น
ล ำดับแรก ซึ่งสอดคล้องกับกำรอ่ำนข้อมูลของโปรแกรมทั้งนี้กำรอ่ำนข้อมูลของโปรแกรมนั้น จะใช้ข้อมูล 
“หมำยเลขแปลงย่อย” ในกำรตรวจสอบกำรปรำกฏหรือไม่ปรำกฏของชนิดพันธุ์นั้นๆ ในแปลงย่อยดังกล่ำว ใน
ส่วนของ “จ ำนวนนำง” นั้น ใช้ส ำหรับโปรแกรมในกำรพิจำรณำอ่ำนข้อมูลในล ำดับถัดไปว่ำจะเป็น “นำง” 
หรือ “เป็นต้น” ดังนั้น กำรจัดเรียงแปลงย่อยไม่มีควำมส ำคัญใดๆ สิ่งส ำคัญคือ ต้นไม้ต้นที่มีหลำยๆ นำงนั้น 
จะต้องอยู่ในล ำดับถัดกันโดยนำงที่ใหญ่ที่สุดจะต้องอยู่ในล ำดับแรก เพ่ือโปรแกรมจะได้ทรำบว่ำ ถัดจำกนั้นไป
อีกจ ำนวนกี่แถวที่จะเป็นนำงของต้นไม้ต้นนั้นๆ 
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ภาพที่ 2.1 

ภาพที่ 2.2 
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ภาพที่ 2.3 

 
Homework01: จำก Sheet ชื่อ tstxyที่ก ำหนดให้นั้น ให้จัดเตรียมข้อมูลให้สอดคล้องกับข้อก ำหนด ทั้ง

จ ำนวนคอลัมน์และกำรเรียงล ำดับของข้อมูล 

 (3) ข้อมูลพืชพรรณส ำหรับกล้ำไม้ (จ ำนวนนับของแต่ละชนิดพันธุ์รำยแปลงย่อย) ซึ่งจะบันทึกเป็น
แปลงย่อย โดยประกอบด้วย 3 คอลัมน์คือ หมำยเลขแปลงย่อย ชนิดพันธุ์ และจ ำนวนที่พบของชนิดพันธุ์นั้น 
ทั้งนี้แปลงย่อยท่ีไม่มีต้นไม้นั้น ไม่ต้องใส่ข้อมูล 

รูปแบบของข้อมูลทีไ่ด้กล่ำวถึงข้ำงต้นนั้น จะใช้กับตัวเลือกกำรวิเครำะห์ที่แตกต่ำงกัน ซึ่งจะได้กล่ำวถึง
ในรำยละเอียดต่อไป 

 3.2 การท างานของโปรแกรม 
รูปแบบโดยรวมของกำรท ำงำนนั้นได้แสดงไว้ในภำพที่ 3 ซึ่งจะเห็นว่ำ จำกทั้งหมด 7โปรแกรมย่อย 

(ตัวเลือก) (ไม่รวมตัวเลือกที่ 8 และ 9 ซึ่งเป็นตัวเลือกหยุดกำรท ำงำนของโปรแกรม และตัวเลือกหยุดกำร
ท ำงำนของโปรแกรมและออกจำก gwbasic) นั้น แบ่งเป็น 2 กลุ่มหลักๆ คือ ตัวเลือกที่ใช้ข้อมูล (หรือ
ไฟล์ข้อมูล) ทีผู่้ใช้ก าหนดให้ และตัวเลือกท่ีใช้ไฟล์ข้อมูลที่เป็นผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ด้วยตัวเลือกอ่ืน 

(1) ตัวเลือกที่ใช้ข้อมูล/ไฟล์ข้อมูลตามที่ก าหนดให้: 
- ตัวเลือกที่ใช้ไฟล์ข้อมูลที่ก ำหนดให้ ได้แก่ ตัวเลือกที่ 1 3 และ 4 
- ตัวเลือกที่ใช้ข้อมูลที่ผู้ใช้ก ำหนดให้ทำงคีย์บอร์ดตัวเลือกท่ี 7 
- ส ำหรับตัวเลือกที่ 2 นั้น สำมำรถใช้ได้ทั้งจำกไฟล์ที่ผู้ใช้ก ำหนดหรือสร้ำงขึ้น และใช้ไฟล์ที่เป็น

ผลลัพธ์จำกตัวเลือกท่ี 1  
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(2) ตัวเลือกที่ใช้ผลลัพธ์จากตัวเลือก 2 3 และ/หรือ 4:  
ซึ่งได้แก่ตัวเลือกท่ี 5 และ ตัวเลือกที่ 7 โดยผู้ใช้ไม่สำมำรถใช้ไฟล์ที่สร้ำงหรือก ำหนดขึ้นเอง (ท้ังนี้ 

ยกเว้นในกรณีที่ผู้ใช้สำมำรถสร้ำงไฟล์เลียนแบบไฟล์ผลลัพธ์ที่ได้จำกตัวเลือกที่ 2 หรือ 3 หรือ 4) 
ทั้งนี้ จำกภำพที่ 4 จะเห็นว่ำ กำรเลือกใช้ตัวเลือกที่ 5 และ ตัวเลือกที่ 6 (ซึ่งจะต้องใช้ข้อมูลไม่

น้อยกว่ำ 2 ชุดส ำหรับตัวเลือก 2 และจะต้องใช้ไฟล์ผลลัพธ์จ ำนวน 3 ไฟล์ส ำหรับตัวเลือก 6) นั้น จะใช้ไฟล์
ผสมกันระหว่ำงไฟล์ที่เป็นผลลัพธ์จำกตัวเลือกที่ 2 ตัวเลือกที่ 3 และ/หรือ ตัวเลือกที่ 4 (กล่ำวคือจะเป็น
ผลลัพธ์จำกตัวเลือกใดตัวเลือกหนึ่งทั้งหมด หรือจะเป็นผลลัพธ์จำกตัวเลือกต่ำง ร่วมกันก็ได้) 

ตัวอย่างแนวทางการใช้โปรแกรม-1 เช่น ในกำรศึกษำครั้งหนึ่ง ต้องกำรทรำบถึงสถำนภำพกำร
สืบต่อพันธุ์ตำมธรรมชำติของพืชพรรณของแปลงตัวอย่ำงแปลงหนึ่ง โดยในกำรส ำรวจข้อมูลภำคสนำมนั้น ได้
แบ่งไม้ยืนต้นออกเป็น 3 กลุ่มขนำดคือไม้ยืนต้นขนำดใหญ่ ไม้รุ่น และกล้ำไม้ โดยในกำรเก็บรวบรวมข้อมูลพืช
พรรณนั้น ได้บันทึกต้นไม้ในแปลงย่อยขนำด 10x10 ตร.ม. ส ำหรับไม้ยืนต้นขนำดใหญ่ (บันทึกชนิดและขนำด 
Dbh) และเลือกใช้แปลงย่อยขนำด 4x4 ตร. ม. ส ำหรับไม้รุ่น (บันทึก ชนิด และขนำด Dbh) และขนำดของ
แปลงย่อย 1x1 ตร.ม. ส ำหรับกล้ำไม้ (บันทึกเฉพำะชนิดกับจ ำนวนของชนิดพันธุ์นั้นๆ) 

ในกรณีข้ำงต้น หลังจำกจัดเก็บข้อมูลตำมรูปแบบที่ก ำหนด (รูปแบบ (2) ส ำหรับไม้ยืนต้นขนำด
ใหญ่ และไม้รุ่น และ รูปแบบ (3) ส ำหรับกล้ำไม้) และได้ตรวจสอบควำมถูกต้องของข้อมูลที่จะจัดเก็บ และได้
จัดเก็บตำมแบบที่ก ำหนดแล้ว มีล ำดับกำรท ำงำนของโปรแกรมดังนี้ 

(1) ในล าดับแรก ผู้ใช้จะต้องเลือกใช้ตัวเลือก 3 ส ำหรับกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของพืชพรรณของ
ไม้ยืนต้นขนำดใหญ่ พร้อมก ำหนดชื่อรำกของไฟล์ผลลัพธ์ (ชื่อรำกของไฟล์ หมำยถึงชื่อหลักที่จะใช้เป็นชื่อไฟล์ของ
ผลลัพธ์ ทั้งไฟล์ผลลัพธ์ที่ได้นั้น มีจ ำนวนหลำยไฟล์ ซึ่งทุกๆ ไฟล์จะมีชื่อเดียวกันตำมท่ีก ำหนด แต่จะมีนำมสกุล 
(extension) ที่แตกต่ำงกัน 

(2) ล ำดับถัดมำ เลือกใช้ตัวเลือก 3 เช่นเดียวกัน ในกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของไม้รุ่น 
(3) ต่อไป ให้เลือกใช้ตัวเลือก 4 ส ำหรับกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของกล้ำไม้ 
จำกข้อ (1)-(3) นั้น จะปรำกฏไฟล์ผลลัพธ์ขึ้นจ ำนวนหนึ่ง ซึ่งส่วนหนึ่งสำมำรถน ำไปใช้วิเครำะห์ต่อไป

ได้ ดังนี้ 
(4) ให้เลือกใช้ตัวเลือก 5 ส ำหรับกำรวิเครำะห์ควำมเหมือน/ควำมแตกต่ำงบนพ้ืนฐำนของมิติของ

องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ โดยก ำหนดจ ำนวนชุดข้อมูลที่ต้องกำรวิเครำะห์ พร้อมระบุชื่อรำกของไฟล์ที่จะใช้ 
(ทั้งนี้ ชื่อรำกของไฟล์เหล่ำนี้นั้น ในข้อ 1-3 จะท ำหน้ำที่เป็น output แต่ในขั้นตอนนี้ ไฟล์เหล่ำนี้ จะท ำหน้ำที่
เป็น input หรือข้อมูลป้อนเข้ำ) และ ชื่อรำกของไฟล์ที่จะก ำหนดให้ใช้จัดเก็บผลลัพธ์จำกกำรวิเครำะห์ทีได้ 

(5) ให้เลือกใช้ตัวเลือก 6ซึ่งจะใช้ส ำหรับกำรวิเครำะห์หำจ ำนวนและชนิดพันธุ์ที่พบในแต่กลุ่ม
ขนำด รวมถึงจ ำนวนและชนิดพันธุ์ที่ปรำกฏร่วมกันในลักษณะต่ำงๆ เช่นจ ำนวนและชนิดพันธุ์ที่พบว่ำปรำกฏ
ในกลุ่มของไม้ยืนต้นขนำดใหญ่และกลุ่มไม้รุ่น หรือจ ำนวนและชนิดพันธุ์ที่พบว่ำมีเฉพำะในกลุ่มไม้ขนำดใหญ่
เท่ำนั้น เป็นต้น 
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 ตัวอย่างแนวทางการใช้โปรแกรม-2 ในกรณีที่มีแปลงตัวอย่ำงขนำดเดียว (เช่น 40x100 ตร.ม.) โดย
แปลงตัวอย่ำงนั้น อยู่ติดถนน (กว้ำง 40 เมตร) และลึกเข้ำไปในป่ำเป็นระยะทำง 100 เมตรผู้วิจัยต้องกำรทรำบ
ถึงควำมผันแปรขององค์ประกอบของชนิดพันธุ์ตำมระยะห่ำงจำกแนวถนน โดยก ำหนดให้วิเครำะห์
องค์ประกอบของพืชพรรณทุกๆ ระยะ 10 เมตร 

(1) กำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์: แบ่งได้เป็นสองแบบตำมวิธีกำรจัดเก็บข้อมูล 
(1.1) กรณีจัดเก็บช้อมูลตำมแปลงตำมระยะห่ำงทุก 10 เมตร (เป็นแปลงตัวอย่ำงขนำด 40x10 

ตร.ม.) จำกแนวถนน=> เลือกกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ด้วยตัวเลือก 3 
จ ำนวน 10 ครั้ง (10 แปลง ขนำด 40x10 ตร.ม.) 

(1.2) กรณีจัดเก็บข้อมูลที่มีพิกัดของต้นไม้ จะต้องเลือกใช้ตัวเลือก 2 ในกำรแบ่งเป็นแปลงขนำด 
10x40 ตร.ม. จ ำนวน 10 แปลง (ตำมระยะห่ำงจำกถนน) แล้วเลือกใช้ตัวเลือก 2ในกำร
วิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ 

(2) จำกกำรวิเครำะห์ในข้อ 1 จะได้ผลลัพธ์จ ำนวน 10 แปลง แล้วน ำไปวิเครำะห์หำควำมเหมือน/
ควำมแตกต่ำงระหว่ำง 10 แปลงที่ได้นั้นโดยเลือกใช้ตัวเลือก 5 

(3) ส ำหรับตัวเลือก 6 นั้น จะใช้เฉพำะกับกรณีที่มี 3 กลุ่มขนำดเท่ำนั้น ทั้งนี้ ผู้วิจัยอำจจะเลือกมำ
จ ำนวน 3 แปลง และส่งให้โปรแกรมวิเครำะห์หำจ ำนวนและชนิดพันธุ์ของชนิดพันธุ์ของ 3 แปลง
ตัวอย่ำงดังกล่ำว (ตัวอย่ำงเช่นเลือกใช้แปลงที่ติดกับถนน บริเวณจุดกึ่งกลำงของแปลง และ
บริเวณท้ำยของแปลงตัวอย่ำง 

นอกจำกนี้ กำรเลือกใช้ตัวเลือก 2 และ 3 นั้น ผู้ใช้สำมำรถเลือกข้อก ำหนดต่ำงๆ ได้เพ่ิมเติม เช่นกำร
ก ำหนดขนำดของต้นไม้ที่ต้องกำรเลือกใช้ หรือกำรก ำหนดว่ำต้องกำรเลือกใช้เฉพำะตัวแปรจ ำนวน กำรปกคลุม 
และโอกำสในกำรพบ หรือเลือกเฉพำะจ ำนวนและกำรปกคลุม เป็นต้น ซึ่งกำรก ำหนดเหล่ำนี้ จะช่วยให้ผู้ใช้
สำมำรถออกแบบกำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมวัตถุประสงค์หรือเป้ำหมำยที่ต้องกำรได้ โดยภำระงำนของกำร
วิเครำะห์ค ำนวณนั้นจะลดลงไปอย่ำงมำก ซึ่งผู้ใช้สำมำรถสังเกตได้จำกเวลำที่โปรแกรมใช้ในกำรวิเครำะห์ที่ได้
แสดงไว้เมื่อกำรวิเครำะห์สิ้นสุด 

 
4. การจัดเก็บข้อมูลในแบบ .csv 
 จำกรูปแบบของข้อมูลที่ระบุไว้ในข้อ 3.1 ซึ่งก ำหนดให้จัดเก็บข้อมูลเป็นแบบ comma delimited 
(.csv) ซึ่งเรำสำมำรถด ำเนินกำรได้โดยใช้โปรแกรม excel ซึ่งมีล ำดับขั้นตอนดังนี้ 
 (1) จำกข้อมูลในรูป excel ให้ท ำกำรตรวจสอบข้อมูลให้มีควำมถูกต้องและครบถ้วน 
 (2) จัดให้มีเฉพำะคอลัมน์ตำมที่ก ำหนดไว้ในข้อ 3.1 
 (3) เลือก (Highlight) กรอบข้อมูลทั้งหมด 
 (4) จัดเก็บ (บันทึก) ไฟล์ไว้ในเบื้องต้น (เพ่ือป้องกันควำมผิดพลำด จะได้กลับไปท่ีไฟล์เดิมได้) 

(5) จำกนั้น (ขณะนี้ ยังคงเลือกกรอบของข้อมูลอยู่) เลือกไฟล์ -> save as -> other format (ภำพที่ 3) 
(6) เลือก save as type (จัดเก็บแบบ) โดยเลือกแบบ CSV (comma delimited) พร้อมตั้งชื่อไฟล์ที่

ต้องกำร แล้วเลือก save (ภำพที่ 4) 
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 ภาพที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 
(7) จำกนั้นคลิก ok (ภำพท่ี 5) 
 
 
 
 
 

1. 

2. 

3. 

1. เลือกรูปแบบ (CSV) 
2. ตั้งชื่อไฟล์ 

3. คลิก save 
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 ภาพที่ 5 
 

(8) จำกนั้นคลิก Yes (ภำพท่ี 6) 

ภาพที่ 6 

 

 

 

คลิก OK 

คลิก OK 
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(9) จำกนั้นคลิก X ที่มุมขวำบน (ภำพท่ี 7)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 
 
(10) จำกนั้นคลิก Yes (ภำพท่ี 8) 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

  ภาพที่ 8 
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 (11) จำกนั้นคลิก Yes (ภำพที่ 9) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 9 

 
(12) เมื่อตรวจดู จะเห็นว่ำมีไฟล์ชื่อ test (รูปแบบ Comma delimited) (ดังภำพที่ 10) 

 
 
 
 
 

              ภาพที่ 10 

 
งานมอบหมาย-01 จำก worksheet ชื่อ tstxy (ในไฟล์ชื่อ test.xls) ให้จัดเก็บช้อมูลตำมรูปแบบที่ก ำหนดในข้อ 

3.1 พร้อมกับตรวจสอบและจัดจ ำนวนคอลัมน์ให้สอดคล้องกับรูปแบบข้อมูลที่จะใช้กับ
โปรแกรม ecopack2 ตำมแนวทำงข้ำงต้น ก ำหนดให้ใช้ชื่อไฟล์เป็น test.csv 
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5. การเตรียมการและการเข้าสู่โหมดการท างานของโปรแกรม ecopack2 
 ในส่วนนี้จะอธิบำยกระบวนกำรท ำงำนทั้งหมด ตั้งแต่กำรสร้ำงโฟล์เดอร์ของกำรท ำงำน กำรจัดเก็บ
ข้อมูล ตลอดจนถึงกำรใช้/กำรวิเครำะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม ecopack2 

 5.1 การสร้างโฟลเดอร์ส าหรับการท างาน 
 ในกำรท ำงำนนั้น ผู้ใช้ควรสร้างโฟลเดอร์การท างานเฉพาะขึ้น ทั้งนี้เพ่ือไม่ให้เกิดควำมสับสน 
เนื่องจำกในระหว่ำงกำรท ำงำนนั้น จะมีไฟล์จ ำนวนหนึ่งถูกสร้ำงขึ้น โดยในกำรสร้ำงโฟล์เดอร์นั้น ให้ไปที่พ้ืนที่ 
(space) ที่ต้องจัดเก็บกระบวนกำรท ำงำน =>คลิกขวำมือ เลือก New folder (ภำพท่ี 11) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 11 

 จำกนั้น ตั้งชื่อโฟลเดอร์ โดย ควรตั้งชื่อเป็นภาษาอังกฤษ (ภำพที่ 12) แล้วคลิกเข้ำไปในโฟลเดอร์ที่
สร้ำงขึ้น (ภำพที่ 13) จำกนั้นให้คัดลอกไฟล์ต่ำงๆ ตำมที่ก ำหนด (ตำมคู่มือนี้ ก ำหนดไฟล์ข้อมูลให้จ ำนวน 2 
ไฟล์คือ test.xls & pract.xls) ส ำหรับไฟล์โปรแกรมนั้น เป็นไฟล์ที่จะต้องมีในกรณีที่จะใช้โปรแกรม 
ecopack2 (ภำพท่ี 14) 
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ภาพที่ 12 

 

ภาพที่ 13 
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ภาพที่ 14 
 
หมายเหตุ ในกรณีที่ใช้ DOSBox นั้น ผู้ใช้จ ำเป็นต้อง mount โฟลเดอร์ path ตำมท่ีก ำหนด ตัวอย่ำงในกรณีนี้ 

จะต้องต้อง mount ดังนี้ H:\august57\delvelopeecopack3\training 

 5.2 การเข้าสู่โปรแกรม gwbasic 
ในกำรเข้ำสู่โปรแกรม gwbasic นั้น ผู้ใช้สำมำรถเข้ำสู่โปรแกรมได้ 2 ทำง ดังนี้ 
(1) ในกรณีที่เครื่องคอมพิวเตอร์นั้น สำมำรถใช้โปรแกรม gwbasic ได้ ผู้ใช้สำมำรถเข้ำโปรแกรม 

gwbasic ได้โดยกำรดับเบิลคลิกที่ตัว icon ของ gwbic ดังภำพที่ 15 จำกนั้น จะปรำกฎ
หน้ำต่ำง gwbasic ขึ้น (ภำพท่ี 16) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 15 

 

ดับเบิลคลิกที่ชื่อไฟล์ GWBASIC 

ไฟล์โปรแกรมที่จะต้องมีทั้ง 2 ไฟล ์

ไฟล์ข้อมูลส าหรับตัวอย่าง 

ไฟล์ข้อมูลส าหรับแบบฝึกหัด 
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ภาพที่ 16 

(2) ในกรณีที่เครื่องคอมพิวเตอร์นั้น ไม่สำมำรถใช้โปรแกรม gwbasic โดยตรงได้ ต้องใช้ทำงเลือก 
ผ่ำน DOSBox (หรือผู้ใช้ต้องกำรใช้ต้องกำรใช้ DOSBox) ก่อนเข้ำสู่โปรแกรม gbasic นั้น 
จ ะ ต้ อ ง ติ ด ตั้ ง 
DOSBox ก่อน จำก 
นั้น จึงดับเบิลคลิก
ที่ icon ชื่อ DOSBox 
(ดังภำพที่ 17) หลัง 
จำกนั้น จะปรำกฏ
หน้ ำต่ ำงขึ้ นมำ 2 
หน้ำต่ำง (ภำพที่ 18) 
โดยหน้ำที่ 2 (ตำม
ภำพที่  18) เป็ น
หน้ำต่ำงส ำหรับกำร
ท ำงำน  

ภาพที่ 17 
 

จำกนั้น ให้พิมพ์ path ที่จะไปยังโฟลเดอร์ที่เก็บ โปรแกรม gwbasic โดยในกรณีของ
ตัวอย่ำงในภำพที่ 18 นั้น ให้พิมพ์ mount c: h:\august57\developecopack3\ training + 
Enter (ภำพที่ 18) จำกนั้น โปรแกรมจะแสดงข้อควำม “Drive c: is mounted as local 
directory h:\august57\developecopack3\training\” (ภำพที่  18) ==> แล้วพิมพ์ c: + 
Enter ==> พิมพ์ gwbasic + Enter ซึ่งจะเข้ำโหมดของโปรแกรม gwbasic (ภำพท่ี 19) 

 
 

 
 
 
 

ดับเบิลคลิกที่ icon DOSBox0.74 
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ภาพที่ 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 19 

 

 
 
 
 

หน้าต่างที่ 2 
แสดงการท างาน 

(1) ข้อความที่ต้องพิมพ์เพื่อเข้า
สู่ DOS (ตามที่ปรากฏข้างต้น) 

(2) ข้อความโปรแกรมจะแสดง
เอง หากทุกอย่างมีความถูกต้อง (3) พิมพ์ c: + 

Enter 

หน้าต่างที่ 1 

(4) พิมพ์ gwbasic: 
+ Enter 

F3 = load” 
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 5.3 การเรียกโปรแกรม ecopack2  
ในกำรเรียกโปรแกรมที่เขียนบน DOS นั้น จะใช้ค ำสั่ง load ในกรณีนี้ เรำต้องกำรเรียกโปรแกรม 

“ecopack2”==> พิมพ์ load “ecopack2.bas” + Enter (หรือ อำจจะพิมพ์เพียง load “ecopack2.bas” ซึ่ง 
ข้อควำม [load “] นี้ สำมำรถแทนได้ด้วยกำรใช้ฟังก์ชั่นคีย์ F3 หลังจำกนั้น โปรแกรม ecopack2 นั้น จะถูกเรียก
เข้ำสู่กำรท ำงำนของโปรแกรม gwbasic ในขณะนั้น (ภำพที่ 20) โดยสำมำรถลองเรียกดู statement ของโปรแกรม 
โดยใช้ค ำสั่ง list เช่น list -20 + Enter ซึ่งหมำยถึงให้แสดง statement ตั้งแตต้นของโปรแกรมจนถึงบรรทัดที่ 20 
เป็นต้น (ภำพที่ 20) ซึ่งหำกเป็นไปตำมภำพที่ 20 แล้ว แสดงว่ำโปรแกรมถูกเรียกเข้ำมำและพร้อมใช้งำน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 20 

 5.4 การสั่งให้โปรแกรม ecopack2 ท างาน 
กำรสั่งให้โปรแกรมท ำงำน ให้ใช้ค ำสั่ง run + Enter (หรือกดคีย์ F2 ซึ่งจะเท่ำกับ run + Enter) (ภำพ

ที่ 21) จำกนั้น โปรแกรมจะเข้ำสู่กำรท ำงำนของโปรแกรม ecopack2 ดังแสดงในภำพที่ 22 ==> กด 
Enter เข้ำสู่โหมดปกติของกำรท ำงำน (ภำพที่ 23) ซึ่งจะปรำกฏตัวเลือกต่ำงๆ ดังที่ได้อธิบำยไว้ก่อนหน้ำนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 21 

เรียกโปรแกรม ecopack2 

สั่งให้แสดง statement ตั้งแต่ต้นถึงบรรทัดที่ 20 

statement ที่ปรากฎตามค าสั่ง list -20 

พิมพ์ run + Enter 

F2 = run + Enter 



 
  

 
 

Enter key 
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ภาพที่ 22 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 23 

6. การท างานในโหมดการตัด/คัดข้อมูล “Data Extracting” 
 โหมด Data Extracting นั้น เป็นตัด/คัดข้อมูลจำกข้อมูลที่มีขนำดใหญ่ โดยในกำรตัด/คัดข้อมูลนั้น จะตัด
เป็นรูปสี่เหลี่ยม (สี่เหลี่ยมผืนผ้ำหรือสี่เหลี่ยมจตุรัส) โดยผู้ใช้จะต้องก ำหนดรำยละเอียดต่ำงๆ ให้กับโปรแกรม 
 กำรท ำงำนในโหมดนี้ ในหน้ำเมนูหลักนั้น ให้พิมพ์ 1 + Enter (ภำพท่ี 24) จะปรำกฏภำพที่ 25 แสดง
ว่ำ โปรแกรมพร้อมจะรับข้อมูลส ำหรับกำรตัด/คัดข้อมูลแล้ว 
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ภาพที่ 24 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 25 

กรณีตัวอย่าง-01 จำกไฟล์ข้อมูลที่สร้ำงขึ้นจำกงานมอบหมาย-01 ซึ่งเป็นแปลงตัวอย่ำงขนำด 50x50 ตร.ม. 
ประกอบด้วย 6 คอลัมน์คือ พิกัด X, พิกัด Y, ชนิดพันธุ์, จ ำนวนนำง, รหัสนำง และ ค่ำ Dbh นั้น ต้องกำรตัดข้อมูล
พืชพรรณจำกแปลงตัวอย่ำงขนำด 20x20 ตร.ม. โดยให้เริ่มจำกพิกัด (15.20, 8.90) ก ำหนดให้จัดเก็บข้อมูลที่ได้ไว้
ในไฟล์ชื่อ test1.csv 
 การวิเคราะห์โจทย์: 

(1) รำกของไฟล์ที่จะใช้เป็นฐำนในกำรตัดข้อมูลคือ test (เนื่องจำกไฟล์ข้อมูลที่ใช้คือ test.csv) ซึ่งรำกของ
ไฟล์นั้น ไม่ต้องระบุนำมสกุลของไฟล์ (extension) โดยในกำรท ำงำนนั้น โปรแกรมจะก ำหนดให้เอง 
เนื่องจำกเป็นข้อก ำหนดของไฟล์ข้อมูลที่จะใช้กับโปรแกรม ดังที่ได้กล่ำวถึงแล้วข้ำงต้น 

(2) พิกัดมุมล่ำงซ้ำย (15.20, 8.90) 
(3) พิกัดมุมบนขวำ (35.20, 28.90) 
(4) รำกของไฟล์ส ำหรับเก็บข้อมูลคือ test1 (โปรแกรมจะก ำหนดนำมสกุล [. csv] ของไฟล์ให้ ใน

กระบวนกำรท ำงำนของโปรแกรม) 
 

พิมพ์ 1 + Enter 
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การท างานของโปรแกรม:  
หลังจำกเลือกตัวเลข 1 (ด้วยกำรพิมพ์ 1 + Enter) แล้ว จะปรำกฏหน้ำจอในรูปแบบที่ได้แสดงไว้ในภำพที่ 

25 ซึ่งโปรแกรมจะขอข้อมูลต่ำงๆ ส ำหรับกำรตัด/คัดข้อมูล ให้พิมพ์ข้อมูลต่ำงๆ ตำมที่โปรแกรมก ำหนด (ดังแสดง
ในภำพที่ 26) 

 
 
  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 26 
 
 

 โดยไฟล์ที่ได้นั้น จะถูกปรับพิกัดให้ใหม่ เป็นต ำแหน่งของต้นไม้ในกรอบแปลงตัวอย่ำงขนำด (20, 20) โดย
ค่ำพิกัดต่ ำสุดที่เป็นไปได้คือไม่ต่ ากว่า (0.0) หรือ เป็นไปได้ตั้งแต่พิกัด (0, 0) และต้นไม้ที่อยู่ต ำแหน่งสูงสุดที่เป็นไป
ได้คือน้อยกว่ำ (20, 20) (นับรวมต้นไม้ที่อยู่ขอบล่ำงและขอบซ้ำย แต่ไม่รวมต้นไม้ที่อยู่ขอบบนและขอบขวำ) 
 ตรวจสอบดูว่ำมีไฟล์ผลลัพธ์หรือไม่ (test1.csv) จำกนั้น ให้เปิดไฟล์ test1.csv ด้วยโปรแกรม excel (โดย
คลิกขวำที่ชื่อไฟล์แล้วเลือกเปิดไฟล์ด้วยโปรแกรม excel) พร้อมทั้งตรวจสอบค่ำต่ำงๆ ดังนี้ 
  - ค่ำต่ ำสุดของพิกัด X และ Y 
  - ค่ำสูงสุดของพิกัด X และ Y 
  - ค่ำต่ ำสุดและสูงสุดของ Dbh 
  - จ ำนวนนำงที่ปรำกฏในแปลงตัวอย่ำง 
 จำกนั้น ให้ปิดไฟล์ดังกล่ำว โดยไม่ต้องจัดเก็บ (ไม่ต้อง save) เนื่องจำกไฟล์ดังกล่ำวจะใช้กับตัวอย่ำงต่อๆ ไป 
 
 

รากของไฟล์ข้อมลูที่จะใช ้

รากของไฟล์ข้อมลูผลลัพธ ์

พิกัดมุมบนขวา (X, Y) 

โปรแกรมจะใช้ข้อมูลที่ก าหนดให ้ขา้งต้น 
ตรวจสอบพื้นฐานของข้อมูลและ
แสดงผล 

พิกัดมุมล่างซ้าย (X, Y) 

ระยะเวลาเร่ิมต้นและสิน้สุดในการท างาน 

หากต้องการท างานต่อไปให้
กดคีย์ใดๆ (หรือ Enter) 
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งานมอบหมาย-02 จำกไฟล์ test.csv ให้ตัด/คัดไฟล์ขนำด 40x40 ตร.ม. โดยจุดเริ่มต้นอยู่ที่ (8.92, 6.45) 
โดยให้เก็บข้อมูลไว้ในไฟล์ชื่อ test2.csv พร้อมตอบค ำถำมต่อไปนี้ 

 - ค่ำพิกัด X & Y ต่ ำสุด และ สูงสุด 
 - ค่ำ Dbh ต่ ำสุดและสูงสุด 
 - จ ำนวนนำง 
 
งานมอบหมาย-03 จำกข้อมูลใน worksheet ชื่อ tstqd10 ของไฟล์ test.xls ซึ่งเป็นชุดข้อมูลพืชพรรณที่

บันทึกตำมแปลงตัวอย่ำงย่อย (ไม่ได้บันทึกพิกัด X & Y ของต้นไม้) ให้จัดเรียงข้อมูล
ตำมล ำดับของแปลงย่อย และ ตำมหมำยเลขต้นไม้ และ ตำม ล ำดับของรหัสนำง  
 ให้คัดลอกข้อมูลทั้งหมด ลงใน worksheet ใหม ่(ในไฟล์เดิม) พร้อมตั้งชื่อ 

worksheet เป็น tstqd10Adj  
 บันทึกไฟล์ (ทับของเดิม) 
 ให้เหลือคอลัมน์ที่จ ำเป็นตำมรูปแบบข้อมูล (2) ข้อ 3.1 (6 คอลัมน์) 
 บันทึกไฟล์ (ทับของเดิม) 
 ให้จัดเก็บข้อมูลพืชพรรณดังกล่ำวในรูปแบบ .csv โดยก ำหนดให้เป็นชื่อ 

tstqd1.csv 
 

งานมอบหมาย-04 (โจทย์ชวนคิด) จำกข้อมูลใน worksheet ชื่อ dummy ที่ก ำหนดให้ในไฟล์ 
test.csv ซึ่งประกอบด้วยคอลัมน์ต่ำงๆ จ ำนวน 7 คอลัมน์ คือ หมำยเลขต้น/
หมำยเลขแปลงย่อย (ขนำด 10x10)/พิกัด X/พิกัด Y, จ ำนวนนำง/รหัสนำง/ขนำด 
Dbh ให้เลือกแปลงตัวอย่ำงขนำด 20x20 ตร.ม. โดยก ำหนดจุดเริ่มต้นคือ (15.2, 
8.90) พร้อมจัดข้อมูลพืชพรรณดังกล่ำวในรูปแบบ (2) ข้อ 3.1 โดยแบ่งเป็นแปลง
ย่อยขนำด 5x5 ตร.ม. (ให้ท ำในโปรแกรม excel) โดยใช้ชื่อไฟล์เป็น tstqd2.csv 

 ให้ตรวจผลลัพธ์ที่ได้ โดยจะต้องมีค่าตัวเลขต่างๆ เช่นเดียวกับไฟล์ test1.csv 
 
งานมอบหมาย-05 จำกข้อมูลใน worksheet ชื่อ tstsd ของไฟล์ test.xls ซึ่งเป็นชุดข้อมูลพืชพรรณ

ประเภทกล้ำไม้ (seedling) ที่บันทึกตำมแปลงตัวอย่ำงย่อยขนำด 1x1 ตร.ม. จ ำนวน 
25 แปลงย่อย => ให้จัดเก็บข้อมูลตำมรูปแบบ (3) ข้อ 3.1 ตั้งชื่อเป็น tstsd1.csv 
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ทบทวน-01 ณ จุดนี้ มีไฟล์ในรูปแบบ .csv จ ำนวน 5 ไฟล์ ดังนี้ 

ชื่อไฟล์  ทีม่า 
กลุ่มพชืพรรณ/ 

ขนาดพ้ืนที่ (ตร.ม.) 
รูปแบบ 

(1) test.csv Worksheet ต้นฉบับ tstxy จำก 

excel 

ไม้ใหญ/่50x50 ค่ำพิกัด X & Y 

(2) test1.csv ตัดจำก test.csv โดย 

จุดเริม่ต้นจำก (15.20, 8.90) 

ไม้ใหญ/่20x20 ค่ำพิกัด X & Y 

(3) test2.csv ตัดจำก test.csv โดยจุดเริ่มต้น

จำก (8.92, 6.45) 

ใม้ใหญ่/40x40 ค่ำพิกัด X & Y 

(4) tstqd1.csv Worksheet ต้นฉบับ tstqd10 

จำก excel 

ไม้ใหญ/่แปลงย่อยขนำด 10x10 

จ ำนวน 25 แปลงย่อย 

ข้อมูลแบ่ง 

เป็นแปลงย่อย 

(5) tstqd2.csv คัดลอกจำก Worksheet 

ต้นฉบับ dummy 

ไม้ใหญ/่แปลงขนำด 20x20 

พิกัดเริ่มต้นจำก (15.20, 8.90) 

แบ่งเป็นแปลงย่อย 5x5 

ข้อมูลแบ่ง 

เป็นแปลงย่อย 

(6) tstsd1.csv จำก worksheet ต้นฉบับช่ือ 

tstsd ในรูปแบบ excel 

กล้ำไม้ ใช้แปลงย่อยขนำด 1x1 

จ ำนวน 25 แปลงย่อย 

ข้อมูลกล้ำไม ้

แบ่งเป็นแปลงย่อย 

 จำกตำรำงสรุปข้ำงต้น สำมำรถก ำหนดตัวเลือกของโปรแกรมในกำรวิเครำะห์ข้อมูล ดังนี้ 
- ข้อมูล test.csv, test1.csv, test2.csv ใช้ตัวเลือก 2 เนื่องจำกเป็นไม้ใหญ่ มีค่ำ Dbh และเก็บข้อมูลค่ำ

พิกัด 
- ข้อมูล tstqd1.csv และ tstqd2.csv ใช้ตัวเลือก 3 เนื่องจำกเป็นไม้ใหญ่ มีค่ำ Dbh และเก็บข้อมูลแบบ

แบ่งเป็นแปลงย่อย 
- ข้อมูล tstsd1.csv ใช้ตัวเลือก 4 เนื่องจำกเป็นกลุ่มกล้ำไม้ กำรจัดเก็บข้อมูลแบ่งเป็นแปลงย่อยและ

บันทึกเฉพำะชนิดพันธุ์และจ ำนวนของชนิดพันธุ์นั้นๆ ในแต่ละแปลงย่อย 
 
7. การท างานในโหมดการวิเคราะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ (ตัวเลือก 2 3 และ 4) 
 โหมดกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์นั้น มีควำมหลำกหลำยและแตกต่ำงกัน ทั้งในเรื่องของ
รูปแบบของข้อมูลที่จัดเก็บและรวมถึงข้อก ำหนดต่ำงๆ ในกำรวิเครำะห์ และเพ่ือให้เกิดควำมเข้ำใจ กำรบรรยำยใน
ส่วนจะใช้เป็น “กรณีตัวอย่ำง” ซึ่งเป็นลักษณะของโจทย์โดยมีข้อก ำหนดต่ำงๆ ซึ่งจะน ำไปสู่กำรเลือกโหมดกำร
วิเครำะห์ และข้อมูลที่จะต้องก ำหนดให้กับโปรแกรม โดยจะควบคู่กันไประหว่ำงตัวอย่ำงซึ่งจะแสดงรำยละเอียด
ทั้งหมดเพ่ือให้เกิดควำมเข้ำใจ และแบบฝึกหัดเพ่ือตรวจสอบควำมเข้ำใจในกระบวนกำรกำรวิเครำะห์ 
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กรณีตัวอย่าง-02 จำกข้อมูลพืชพรรณไฟล์ test.csv ที่ได้จำกแปลงตัวอย่ำงชนำด 50x50 ตร.ม. ซึ่งบันทึกค่ำพิกัด 
X & Y ชนิดพันธุ จ ำนวนนำง รหัสนำง และขนำด Dbh ของต้นไม้แต่ละต้นที่มีขนำดตั้งแต่ 1.00 ซม. ขึ้นไป โดย
ต้องกำรทรำบถึงองค์ประกอบของพืชพรรณ 4 กลุ่มขนำด Dbh คือ 

(1) จำกต้นไม้ทุกต้น => เก็บผลลัพธ์ไว้ในไฟล์ test00 
(2) จำกต้นไม้ที่มีขนำด Dbh<4.50 ซม.  => เก็บผลลัพธ์ไว้ในไฟล์ test01 
(3) จำกต้นไม้ที่มีค่ำ 4.50<Dbh<20.00  => เก็บผลลัพธ์ไว้ในไฟล์ test02 และ 
(4) จำกต้นไม้ที่มีค่ำ Dbh>20.00 ซม.  => เก็บผลลัพธ์ไว้ในไฟล์ test03 
โดยก ำหนดให้ใช้ตัวแปรของจ ำนวน กำรปกคลุม และโอกำสในกำรพบ และแบ่งเป็นแปลงย่อยขนำด 

10x10 ตร.ม. 
 

จำกรำยละเอียดที่ก ำหนดให้ข้ำงต้น จะเห็นว่ำลักษณะของข้อมูลและควำมต้องกำรในกำรวิเครำะห์ 
(องค์ประกอบของชนิดพันธุ์) นั้น จะต้องใช้ตัวเลือกที่ 2 ซึ่งจะต้องวิเครำะห์ทั้งหมด 4 ครั้ง และจัดเก็บข้อมูลในไฟล์ 
test00 test01 test02 และ test03 ตำมล ำดับ 

 
กรณีที่ 1: จำกต้นไม้ทุกต้น ใช้ 3 ตัวแปร แบ่งแปลงย่อยเป็นขนำด 10x10 ตร.ม. => เก็บผลลัพธ์ไว้ในไฟล์ 

test00 และใช้ 3 ตัวแปร 
โดยที่หน้ำเมนูหลัก ให้พิมพ์ 2 + Enter (ภำพที่ 27) หน้ำต่ำงจะเปลี่ยนไปเป็นภำพที่ 28 จำกนั้น 
โปรแกรมจะขอข้อมูลต่ำงๆ ให้พิมพ์ตำมข้อจ ำกัดต่ำงๆ โดยในกำรกรอกข้อมูลแต่ละครั้งนั้น 
เมื่อพิมพ์ข้อมูลตำมที่ก ำหนดแล้ว ให้กด Enter เพ่ือเข้ำสู่กำรท ำงำนในขั้นตอนต่อๆ ไป (ดังภำพ
ที่ 29) 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 27 
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ภาพที่ 28 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 29 

 
 
 

รากของไฟล์ข้อมูลน าเข้า (Input) 
รากของไฟล์ข้อมูลผลลัพธ์ (Output) 

ขนาดของแปลงตัวอยา่ง 

ขนาดของแปลงย่อย  ไม่จ ากัดขนาด Dbh 

ใช้ 3 ตัวแปร (1) 

โปรแกรมรายงานผลเบื้องต้น 

Enter เพื่อท างานต่อ รายละเอียดของไฟล์ผลลัพธ์ 

เวลาที่ใช้ในการค านวณ 

Enter กลับเมนูหลัก 

ใช้ 2 ตัวแปร (2) 
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กรณีที่ 2: จำกต้นไม้ที่มีขนำด Dbh<4.50 ซม.  ใช้ 3 ตัวแปร แบ่งแปลงย่อยเป็น 10x10 ตร.ม. และให้เก็บ
ผลลัพธ์ไว้ในไฟล์ test01 
ที่หน้ำเมนูหลัก ให้พิมพ์ 2 + Enter ให้ข้อมูลกับโปรแกรมตำมที่โปรแกรมระบุตำมภำพที่ 30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 30 
 
  

กรณีที่ 3: จำกต้นไม้ที่มีขนำด 4.50<Dbh<20.00 ซม.  ใช้ 3 ตัวแปร แบ่งแปลงย่อยเป็น 10x10 ตร.
ม. และให้เก็บผลลัพธ์ไว้ในไฟล์ test02 
ที่หน้ำเมนูหลัก ให้พิมพ์ 2 + Enter ให้ข้อมูลกับโปรแกรมตำมที่ระบุ (ภำพที่ 31) 

Enter เพื่อท างานต่อ 

Enter เพื่อกลับไป
หน้าเมนูหลัก 

โปรแกรมจะประเมินค่า Dbh ต่ าสดุและสูงสุด 
เพื่อให้ผู้ใช้พิจารณาก าหนดขนาดจ ากดั 

กรณีน้ี จะใชข้้อมูล 1.00<Dbh<4.50 (เล็กสุดเป็น 1) 
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ภาพที่ 31 

 
กรณีที่ 4: จำกต้นไม้ที่มีขนำด Dbh>20.00 ซม.  ใช้ 3 ตัวแปร แบ่งแปลงย่อยเป็น 10x10 ตร.ม. และให้

เก็บผลลัพธ์ไว้ในไฟล์ test03 
ที่หน้ำเมนูหลัก ให้พิมพ์ 2 + Enter ให้ข้อมูลกับโปรแกรมตำมที่โปรแกรมระบุตำมภำพที่ 32 
 
 
 
 
 
 
 

Enter เพื่อท างานต่อ 

Enter เพื่อกลับไป
หน้าเมนูหลัก 
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ภาพที่ 32 
 
งานมอบหมาย-06 จำกข้อมูลพืชพรรณ test1.csv ซึ่งเป็นข้อมูลของพืชพรรณจำกแปลงตัวอย่ำงขนำด 20x20 ตร.
ม. จัดเก็บแบบมีค่ำพิกัด (X & Y) ของต้นไม้แต่ละต้น โดยมีขนำด Dbh ตั้งแต่ 1.00 ซม. ขึ้นไป ให้วิเครำะห์
องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ โดยก ำหนดให้ 

(1) ใช้กำรแบ่งแปลงย่อยเป็นขนำด 10x10 ตร.ม. ใช้ต้นไม้ทุกต้นที่ปรำกฏในแปลงตัวอย่ำง โดยใช้ตัวแปร
ของจ ำนวน กำรปกคลุม และโอกำสในกำรพบ โดยให้เก็บผลลัพธ์ที่ได้ไว้ในรำกของไฟล์ชื่อ test10 

ต้องใส่ตัวเลขที่มากกว่าค่า 
Dbh สู งสุ ด  (อย่ า ง น้อย 
0.01) ทั้ ง น้ี เ น่ืองจากใน
โปรแกรมระบุว่าเป็นค่าที่
น้อยกว่า 

Enter เพื่อท างานต่อ 

Enter เพื่อกลับไปหน้า
เมนูหลัก 
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(2) ใช้กำรแบ่งแปลงย่อยเป็นขนำด 10x10 ตร.ม. เฉพำะต้นไม้ที่มีขนำด Dbh ตั้งแต่ 4.5 ซม. ขึ้นไป โดยใช้
ตัวแปรของจ ำนวน กำรปกคลุม และโอกำสในกำรพบ โดยให้เก็บผลลัพธ์ที่ได้ไว้ในรำกของไฟล์ชื่อ 
test11 

(3) ข้อก ำหนดเช่นเดียวกับ (2) ยกเว้นขนำดของแปลงย่อยเป็น 5x5 ตร.ม. และให้จัดเก็บผลลัพธ์ที่ได้ไว้ใน
รำกของไฟล์ชื่อ test12 

 
งานมอบหมาย-07 จำกข้อมูลพืชพรรณ test2.csv ซึ่งเป็นข้อมูลของพืชพรรณจำกแปลงตัวอย่ำงขนำด 40x40 ตร.
ม. จัดเก็บแบบมีค่ำพิกัด (X & Y) ของต้นไม้แต่ละต้น โดยมีขนำด Dbh ตั้งแต่ 1.00 ซม. ขึ้นไป ให้วิเครำะห์
องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ โดยก ำหนดให้ 

(1) ใช้กำรแบ่งแปลงย่อยเป็นขนำด 10x10 ตร.ม. ใช้ต้นไม้ทุกต้นที่ปรำกฏในแปลงตัวอย่ำง โดยใช้ตัวแปร
ของจ ำนวน กำรปกคลุม และโอกำสในกำรพบ โดยให้เก็บผลลัพธ์ที่ได้ไว้ในรำกของไฟล์ชื่อ test20 

(2) ใช้กำรแบ่งแปลงย่อยเป็นขนำด 10x10 ตร.ม. ใช้ต้นไม้ทุกต้นที่ปรำกฏในแปลงตัวอย่ำง โดยใช้ตัวแปร
ของจ ำนวน และกำรปกคลุม โดยให้เก็บผลลัพธ์ที่ได้ไว้ในรำกของไฟล์ชื่อ test21 

 
ทบทวน:- 

(1) จำกตัวอย่ำงกำรวิเครำะห์ข้ำงต้น จะเห็นว่ำ กำรใช้โปรแกรม ecopack2 ในกำรวิเครำะห์องค์ประกอบ
ของชนิดพันธุ์นั้น ค่อนข้ำงรวดเร็ว บำงกำรวิเครำะห์ใช้เวลำเพียงไม่ถึงครึ่งนำที หรือกรณีกำรตัดข้อมูลนั้น จะใช้
เวลำที่สั้นมำก ซึ่งถือเป็นกำรลดภำระงำนของกำรค ำนวณอย่ำงมำก 

(2) แต่อย่ำงไรก็ตำม จะเห็นว่ำ กำรใช้เวลำในกำรวิเครำะห์ที่น้อยมำกดังที่ได้กล่ำวมำแล้วนั้น เป็นผลมำ
จำกไฟล์ข้อมูลที่มีควำมถูกต้อง ซึ่งกำรตรวจสอบควำมถูกต้องนั้น เป็นสิ่งจ ำเป็นมำก ทั้งนี้ ในตัวโปรแกรมนั้น ได้
ก ำหนดให้มีกำรตรวจสอบควำมผิดพลำดบำงอย่ำง เช่น กรณีที่ระบุว่ำเป็นต้นไม้ต้นเดียวกัน (มีหลำยนำง) แต่
โปรแกรมอำจจะตรวจพบว่ำ มีกำรระบุ “ชนิดพันธุ์” ที่ต่ำงกัน แต่อย่ำงไรก็ตำม ควำมถี่ถ้วนของกำรตรวจสอบควำม
ผิดพลำดนั้น อำจจะไม่ครอบคลุมควำมผิดพลำดทั้งหมด ที่มี “โอกำส” จะเกิดขึ้น ดังนั้น กำรมีข้อมูลพืชพรรณฐำน
ของกำรค ำนวณที่ “ถูกต้อง” นั้น จึงถือเป็นสิ่งจ ำเป็นและส ำคัญเป็นอย่ำงยิ่ง เนื่องจำกโปรแกรมนี้ถูกจัดท ำขึ้น เพ่ือ
กำรค ำนวณตำมที่ก ำหนด ถ้ำหำกข้อมูลที่ “ผิดพลำด” นั้น ผ่ำนเกณฑ์กำรตรวจสอบของโปรแกรมในเบื้องต้นแล้ว 
โปรแกรมจะท ำงำนให้ ถึงแม้ว่ำในควำมเป็นจริงจะมีควำมผิดพลำดบำงอย่ำง ก็ตำม 

(3) ควำมผิดพลำดหนึ่งที่พบเห็นเสมอๆ คือ กำรพิมพ์หรือสะกด “ชื่อชนิดพันธุ์” ที่แตกต่ำงกัน โปรแกรม
จะไม่ตรวจในส่วนนี้ และจะถือว่ำ “ชื่อชนิดพันธุ์” ที่พิมพ์ต่ำงกัน คือ “ต่ำงชนิดพันธุ์” กัน 

(4) จำกกรณีศึกษำข้ำงต้น จะเห็นว่ำ ด้วยควำมรวดเร็วของกำรวิเครำะห์ที่ช่วยลดภำระงำนของกำร
ค ำนวณ/ประมวลผลดังที่ได้กล่ำวมำแล้ว ผู้ใช้สำมำรถสร้ำง “ข้อก ำหนด” ต่ำงๆ เพ่ือให้สำมำรถตอบสนองต่อ
วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำนั้นๆ ได้ เมื่อข้อก ำหนดมีมำกขึ้น ควำมซับซ้อนจะมีมำกขึ้นตำมไปด้วย ดังนั้น กำรสร้ำง 
“ระบบ” ของผลลัพธ์ (หรืออ่ืนๆ) นั้น จะช่วยลด “ควำมสับสน” ที่เกิดจำกควำมซับซ้อนดังกล่ำว เช่น ในกรณีศึกษำ
ต่ำงๆ และกรณีของงำนมอบหมำยที่ได้กล่ำวถึงข้ำงต้นนั้น ได้ก ำหนดให้ชื่อไฟล์ของไฟล์ข้อมูล (input) เป็นฐำนของ
ชื่อไฟล์ผลลัพธ์ ตัวอย่ำงเช่น ในกรณีตัวอย่ำง-01 ใช้ไฟล์ข้อมูล test.csv ดังนั้น ชื่อไฟล์ผลลัพธ์จะขึ้นต้นด้วย test.. 
และ ทุกๆ ชื่อไฟล์ที่ตำมด้วย 00 (เช่น test00) เป็นองค์ประกอบของชนิดพันธุ์พ้ืนฐำนที่ไม่ก ำหนดเงื่อนไขใดๆ 
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กำรตั้งชื่อไฟล์ผลลัพธ์ให้มีควำมสอดคล้องกับข้อก ำหนดนั้น เป็นสิ่งที่ดี แต่ชื่อไฟล์จำกกำรวิเครำะห์ด้วย
โปรแกรม gwbasic นั้น มีได้ไม่เกิน 8 ตัวอักษร ซึ่งอำจจะเป็นตัวอักษรหรือตัวเลขก็ได้) และจะต้องขึ้นต้นด้วย
ตัวอักษรเท่ำนั้น ด้วยข้อก ำหนดดังกล่ำว จึงต้องจัดระบบกำรตั้งชื่อไฟล์ ทั้งที่เป็นไฟล์ข้อมูลและไฟล์ผลลัพธ์ให้มี
ประสิทธิและสำมำรถสื่อถึงข้อก ำหนดในกำรวิเครำะห์ด้วย 

(5) กำรมีสมุดคู่มือเพ่ือจดบันทึกส ำหรับกำรศึกษำหนึ่งๆ นั้น เป็นสิ่งที่จะแนะน ำ เพ่ือใช้จดบันทึกสิ่งต่ำงๆ 
เพ่ือประโยชน์ที่อำจจะเกิดขึ้นในอนำคต 

กรณีตัวอย่าง-03 (กำรเลือกใช้ตัวเลือก 3) จำกไฟล์ข้อมูล tstqd1.csv ที่สร้ำงขึ้นข้ำงต้น จำกกำรจัดเก็บข้อมูลพืช
พรรณที่มีกำรแบ่งเป็นแปลงย่อย ขนำด 10x10 ตร.ม. จ ำนวน 25 แปลงย่อย ให้วิเครำะห์องค์ประกอบของพืชพรรณ
จำกข้อมูลดังกล่ำว โดยใช้ข้อมูลของต้นไม้ที่มีขนำด Dbh ตั้งแต่ 4.5 ขึ้นไป ใช้ตัวแปรจ ำนวน กำรปกคลุม และ
โอกำสในกำรพบ โดยให้เก็บผลลัพธ์ที่ได้ในรำกไฟล์ชื่อ tstqd11 
 จำกข้อก ำหนดข้ำงต้น ให้ตรวจสอบไฟล์ข้อมูล tstqd1.csv ว่ำมีรูปแบบตำมที่ก ำหนดหรือไม่ (จ ำนวน 6 
คอลัมน์ บันทึกเป็นรูปแบบ .csv) => เข้ำสู่หน้ำเมนูหลัก => เลือกตัวเลือก 3 => ให้ข้อมูลกับโปรแกรมตำมที่
ก ำหนด โดยมีรำยละเอียดดังภำพที่ 33 

งานมอบหมาย-08 จำกกรณีตัวอย่ำง-03 ให้วิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของต้นไม้ทุกต้นที่ปรำกฏในแปลง
ตัวอย่ำง ใน 2 กรณีคือ (1) ใช้ตัวแปรจ ำนวน กำรปกคลุม และโอกำสในกำรพบ และ (2) ในตัวแปรจ ำนวน และกำร
ปกคลุม โดยให้เก็บผลลัพธ์ไว้ที่รำกของไฟล์ชื่อ tstqd10 และ tstqd12 ตำมล ำดับ 
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ภาพที่ 33 

 
กรณีตัวอย่าง-04 (กำรเลือกใช้ตัวเลือก 4) จำกไฟล์ข้อมูล tstsd1.csv ที่สร้ำงจำก worksheet ชื่อ tstqd ใน
ไฟล์ excel ชื่อ test.xls ซึ่งเป็นข้อมูลพืชพรรณกลุ่มกล้ำไม้ (มีควำมสูงน้อยกว่ำ 1.30 เมตร) โดยบันทึกเฉพำะ
แปลงย่อย ชนิดพันธุ์ และจ ำนวนของชนิดพันธุ์นั้นๆ โดยแปลงตัวอย่ำงย่อยที่ใช้ในกำรส ำรวจมีขนำด  1x1 ตร.
ม. จ ำนวน 25 แปลงย่อย ให้วิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของกล้ำไม้ในแปลงตัวอย่ำงนี้ โดยก ำหนดให้
เก็บผลลัพธ์ไว้ในรำกของไฟล์ชื่อ tstsd11 
 ในกรณีของกำรเลือกใช้ตัวเลือก 4 นั้น ไม่สำมำรถสร้ำงข้อก ำหนดใดๆ ได้มำกนัก ดังนั้น กำรให้ข้อมูล
กับโปรแกรมจึงมีไม่มำกนัก  
 ในหน้ำเมนูหลัก => พิมพ์ 4 + Enter => จำกนั้น ให้ข้อมูลกับโปรแกรมตำมที่ก ำหนด (ภำพที่ 34) 
ทั้งนี้ เป็นที่น่ำสังเกตว่ำ จะไม่มีกำรก ำหนดชื่อของรำกไฟล์ผลลัพธ์ที่ต้องกำร เนื่องจำกในกำรค ำนวณนั้น ไม่มี
ตัวเลือกเป็นอย่ำงอ่ืน ดังนั้น ผลลัพธ์ที่ได้จะถูกก ำหนดให้เป็นรำกของไฟล์ข้อมูลน ำเข้ำโดยมีนำมสกุลในรูปแบบ
เดียวกับกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือก 2 และ ตัวเลือก 3 
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ภาพที่ 34 

 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ 
 ผลกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ (ทั้งจำกตัวเลือก 2 3 และ 4 และกำรวิเครำะห์ที่มีเงื่อนไขต่ำงๆ 
ทั้งในส่วนของกำรเลือกใช้ตัวแปรและกำรก ำหนด/ไม่ก ำหนดขนำดจ ำกัดของค่ำ Dbh ในกำรวิเครำะห์) นั้น 
ผลลัพทธ์ที่ได้ จะประกอบด้วย 3 ไฟล์ คือ root.spc, root.inf และ root.siv ทั้งนี้ ไฟล์ผลลัพธ์ทั้ง 3 ไฟล์นั้น จัดเก็บ
ในรูปแบบของ text file โดยสำมำรถคลิกเปิดได้ด้วยโปรแกรม notepad และรวมถึงสำมำรถเปิด/หรือเรียกเข้ำ
โปรแกรม excel ได้ (แต่ไฟล์ root.inf นั้น จะไม่มีประโยชน์ใดๆ ที่จะเรียกเข้ำโปรแกรม excel ดังจะได้อธิบำย
ต่อไป) 
  root.spc (ตัวอย่ำงดังแสดงในภำพที่ 35 และ 36 ซึ่งเป็นผลลัพธ์ขององค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของไม้ยืน
ต้นขนำดใหญ่ และของกล้ำไม้ตำมล ำดับ) เป็นไฟล์แสดงองค์ประกอบของชนิดพันธุ์ โดยจะประกอบด้วยคอลัมน์
ต่ำงๆ จ ำนวนหนึ่ง (ขึ้นอยู่กับกำรก ำหนดตัวแปร หรือข้อก ำหนดของตัวแปรที่ใช้ในกำรวิเครำะห์) โดยรำยละเอียด
ของกำรจัดเรียงคอลัมน์และรำยละเอียดอ่ืนๆ เช่นจ ำนวนต้นที่พบ จ ำนวนชนิดพันธุ์ที่พบ จ ำนวนนำงที่พบ หรือ
แม้แต่ค่ำควำมหลำกหลำยของชนิดพันธุ์แบบต่ำงๆ นั้น จะจัดแสดงไว้ใน root.inf (ตัวอย่ำงในภำพที่ 35 และ 36) 
 ส ำหรับไฟล์ root.siv นั้น จะจัดเก็บเฉพำะชนิดพันธุ์กับค่ำ %IV ของชนิดพันธุ์นั้นๆ (ภำพที่ 35 และ 36) 
เท่ำนั้น และเป็นไฟล์ข้อมูลที่จะน ำไปใช้ค ำนวณในตัวเลือกอ่ืนๆ ต่อไป 
 วิธีการเรียกเข้าสู่โปรแกรม excel นั้น ให้เปิดโปรแกรม excel จำกนั้น เลือกเปิดไฟล์ โดยก ำหนดชื่อและ
นำมสกุล (ไฟล์เหล่ำนี้ จะไม่ข้ึนอัตโนมัติ เนื่องจำกมีรูปแบบที่ไม่ใช่เป็นแบบ excel) และคลิก “ภำษำ” และตัวเลือก
กำรจัดแบ่งคอลัมน์ แล้วคลิก ok โปรแกรมจะเรียกข้อมูลเข้ำไปในโปรแกรม excel ส ำหรับข้อควรระวังคือ ให้
ตรวจสอบกำรจัดแบ่งคอลัมน์ เพ่ือไม่ให้เกิดควำมผิดพลำดของข้อมูลที่เรียกเข้ำ ซึ่งข้อมูลเหล่ำนี้ สำมำรถน ำไปใช้
ประกอบกำรจัดท ำรำยงำนได้ตำมควำมเหมำะสมต่อไป 

โปรแกรมขอให้ผู้ใช้ตรวจสอบข้อมูลจากไฟล์ข้อมูล
ตัวอย่าง หากทุกอยา่งไม่มปีัญหา ให้กด Enter คีย์ 
เพื่อท างานต่อไป (ในกรณีที่สิง่ที่โปรแกรมแสดงนั้น 
ไม่ถูกต้อง จะต้องกลับไปตรวจสอบ ให้ กดคีย์ 
CTRL + C พร้อมกันเพื่อหยุดการท างาน  

กดคีย์ Enter เพื่อท างานต่อไป 
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ภาพที่ 36 

 

ภาพที่ 36 
 
 
 
 

TSTSD1.spc TSTSD1.inf TSTSD1.siv 

TEST03.spc TEST03.inf TEST03.siv 
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8. โหมดการวิเคราะห์ความคล้ายคลึง/ความแตกต่างระหว่างหน่วย (หรือแปลง) ตัวอย่าง (ตัวเลือก 5) 
 ควำมคล้ำยคลึง/ควำมแตกต่ำงระหว่ำงหน่วย (หรือแปลง) ตัวอย่ำงนั้น เป็นกำรแสดงระดับควำม
คล้ำยคลึง/หรือควำมแตกต่ำงระหว่ำงหน่วยตัวอย่ำงบนพ้ืนฐำนหรือมิติขององค์ประกอบของชนิดพันธุ์ ซึ่งสำมำรถ
น ำไปประยุกต์ใช้ได้กับทั้งกำรเปลี่ยนแปลงในด้ำนของเวลำ (หรือพัฒนำกำรของหมู่ไม้) หรือควำมผันแปรในเชิงพ้ืนที่ 
และรวมถึงกำรประเมินถึงสถำนภำพของกำรสืบต่อพันธุ์ตำมธรรมชำติของพืชพรรณในกลุ่มขนำดต่ำงๆ กัน ซึ่ง
สำมำรถน ำไปประยุกต์ใช้ในด้ำนต่ำงๆ ตัวอย่ำงเช่นกำรศึกษำถึงผลกระทบของกำรตัดถนนผ่ำนพ้ืนที่ป่ำ โดยดูจำก
ควำมคล้ำยคลึง/ควำมแตกต่ำงขององค์ประกอบของพืชพรรณตำมระยะห่ำงจำกแนวถนน หรือ ใช้ในกำรศึกษำ
ผลกระทบของกำรตั้งอยู่ของชุมชนในพ้ืนที่ป่ำที่อยู่โดยรอบชุมชน หรือกำรศึกษำควำมผันแปรขององค์ประกอบของ
ชนิดพันธุ์อันเป็นผลมำจำกกำรระดับควำมเข้มข้นของกำรเกิดไฟป่ำ เป็นต้น โดยสิ่งส ำคัญคือ นักวิจัยเองจะต้อง
ทรำบถึงวัตถุประสงค์ของกำรศึกษำวิจัยนั้น หรือเป้ำหมำยที่ต้องกำร จำกนั้น จึงออกแบบกำรเก็บข้อมูลภำคสนำม
เพ่ือน ำมำวิเครำะห์ประเมินผลต่อไป ทั้เช่นเดียวกับกำรศึกษำทำงด้ำนนิเวศวิทยำป่ำไม้ทั่วๆ ไป ที่มักจะไม่มี 
“รูปแบบส ำเร็จ” แต่จะต้องปรับ/ประยุกต์ให้มีควำมเหมำะสมและสอดคล้องกับบริบทของวัตถุประสงค์และสภำพ
พ้ืนที่ศึกษำ 

ค่าดัชนีที่ระบุถึงควำมคล้ำยคลึง/ควำมแตกต่ำงระหว่ำงหน่วยตัวอย่ำงของพืชพรรณนั้น มีหลำกหลำย
รูปแบบ โดยเฉพำะเมื่อคอมพิวเตอร์ได้รับกำรพัฒนำไปอย่ำงรวดเร็ว ท ำให้กำรวิเครำะห์ในลักษณะนี้ มีควำมเป็น 
“สถิติ” มำกขึ้น เนื่องจำกกำรค ำนวณโดยใช้คอมพิวเตอร์นั้น ช่วยลดภำระควำมยุ่งยำกและซับซ้อนได้อย่ำงมำก 
ดังนั้น ในตัวเลือก 5 กำรวิเครำะห์ควำมคล้ำยคลึง/แตกต่ำงระหว่ำงหน่วยตัวอย่ำงของโปรแกรม ecopack2 นี้ จะ
ค ำนวณค่ำร้อยละของควำมเหมือน/ควำมแตกต่ำง ซึ่งเป็นดัชนีคลำสในกำรศึกษำทำงด้ำนกำรวิเครำะห์สังคม และ
ค่ำระยะขจัด (Euclidean Distance) ซึ่งเป็นระยะห่ำงในเชิงเส้นตรงระหว่ำงคู่หน่วยตัวอย่ำง โดยค่ำระยะห่ำงนี้ จะ
สอดคล้องกับข้อก ำหนดพ้ืนฐำนของกำรวิเครำะห์ในระดับที่สูงขึ้นไป  

ข้อมูลที่ใช้ส ำหรับกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือกนี้นั้น เป็นผลลัพธ์ที่เกิดจำกกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของ
ชนิดพันธุ์ด้วยตัวเลือก 2 และ/หรือ 3 และ/หรือ 4 โดยในกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือกนี้ ผู้ใช้เพียงก ำหนดจ ำนวน
หน่วย (หรือแปลง) ตัวอย่ำง พร้อมระบุชื่อรำกของไฟล์ของผลลัพธ์ที่ได้ผ่ำนกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือกเหล่ำนั้น
มำแล้วตำมจ ำนวนของหน่วยที่ก ำหนดเท่ำนั้น 

ผลลัพธ์ที่ได้นั้น ผลลัพธ์หลักคือไฟล์แสดงค่ำควำมเหมือน/ควำมแตกต่ำงจำกกำรวิเครำะห์ดังกล่ำว ซึ่งจะ
แสดงในรูปของแมทริกซ์ 2 แมทริกซ์ โดยแมทริกซ์บนนั้น เป็นค่ำร้อยละของควำมเหมือน/ควำมแตกต่ำง ซึ่งมีกำร
จัดเรียงดังนี้ 

 
 
 
 

 
 
 

ค่าร้อยละ 
ของความเหมือนหรือ
ความคล้ายคลึง 

ค่าร้อยละของความ
แตกต่าง 
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 โดยในแต่ละคู่ล ำดับนั้น ผลรวมของค่ำ transpose ของคู่ล ำดับจะต้องเป็น 100.00 (เช่นคู่ล ำดับ 2&3 นั้น 
ค่ำในเซลล์ 2,3 รวมกับค่ำในเซลล์ 3,2 นั้น จะต้องมีผลรวมเท่ำกับ 100 โดยค่ำในเซลล์ 3,2 เป็นค่ำร้อยละของควำม
คล้ำยคลึง และค่ำในเซลล์ 2,3 นั้น เป็นค่ำร้อยละของควำมแตกต่ำง) 
 ส ำหรับแมทริกซ์ที่สอง ซึ่งอยู่ในล ำดับถัดมำนั้น เป็นแบบแมทริกซ์สมมำตร กล่ำวคือค่ำของเซลล์ 3,2 จะมี
ค่ำเท่ำกับค่ำในเซลล์ 2,3 เนื่องจำกระยะห่ำงของหน่วยตัวอย่ำงที่ 3 ไปยังหน่วยตัวอย่ำงที่ 2 นั้น จะต้องเท่ำกับ
ระยะห่ำงของหน่วยตัวอย่ำงที่ 2 ไปยังหน่วยตัวอย่ำงที่ 3 โดยในกำรตีควำมนั้น คู่หน่วยตัวอย่ำงที่มีค่ำระยะห่ำง
ดังกล่ำวน้อยกว่ำ แสดงว่ำมีควำมเหมือนกันมำกกว่ำคู่ห่ำงที่มีค่ำดังกล่ำวมำกกว่ำ 
 
 การท างานของโปรแกรมนั้น หลังจำกที่ได้ท ำกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ด้วยตัวเลือกที่ 2 
หรือ 3 หรือ 4 แล้ว ให้กลับไปที่หน้ำเมนูหลัก โดยในตัวอย่ำงนี้ จะใช้ผลกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ที่
ผ่ำนมำ โดยใช้รำกของไฟล์ผลลัพธ์ test01 test02 และ test03 (ขอให้ตรวจสอบก่อนว่ำมีกำรวิเครำะห์ผลไฟล์ต่ำงๆ 
เหล่ำนี้แล้วหรือไม่ หำกไม่มี ให้ท ำกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ตำมตัวเลือก 2 ในหัวข้อกรณีตัวอย่าง-
02 ข้ำงต้น) จำกนั้น เข้ำสู่โหมดดังกล่ำว โดยมีล ำดับกำรท ำงำนดังนี้ 

(1) ที่หน้ำเมนูหลัก ให้เลือกตัวเลือกที่ 5 (โดยพิมพ์ 5+Enter) โปรแกรมจะเข้ำสู่โหมดของกำรท ำงำนกำร
วิเครำะห์ควำมคล้ำยคลึงควำมแตกต่ำงระหว่ำงหน่วยตัวอย่ำง (ภำพที่ 37) 

(2) ก ำหนดจ ำนวนหน่วยตัวอย่ำงที่ต้องกำรวิเครำะห์ควำมคล้ำยคลึงหรือแตกต่ำง (ภำพที่ 37) 
(3) ก ำหนดชื่อไฟล์ตำมจ ำนวนของหน่วยตัวอย่ำงที่ระบุไว้ในข้อ (2) (ภำพที่ 37) 
(4) ก ำหนดชื่อรำกของไฟล์ผลลัพธ์ที่จะใช้เก็บผลจำกกำรวิเครำะห์ (ภำพที่ 37) ทั้งนี้ กำรตั้งชื่อจะต้อง

เป็นไปตำมเกณฑ์ก ำหนด ซึ่งได้กล่ำวถึงแล้วก่อนหน้ำนี้ 
(5) ไฟล์ผลลัพธ์ที่ได้นั้น จะแสดงไว้ใน root.smd ซึ่งสำมำรถเปิดดูได้ด้วยโปรแกรม notepad และสำมำรถ

เรียกเข้ำโปรแกรม excel ได้ด้วยเช่นเดียวกัน โดยในไฟล์ดังกล่ำวนั้น แบ่งเป็นสองส่วนคือแมทริกซ์ค่ำ
ร้อยละควำมคล้ำยคลึง/ควำมแตกต่ำง และแมทริกซ์ของค่ำระยะขจัดระหว่ำงหน่วยตัวอย่ำง 
(ตำมล ำดับของหน่วยตัวอย่ำงที่ก ำหนดให้กับโปรแกรม) โดยทั้งสองแทริกซ์นั้น ค ำนวณบนพ้ืนฐำนของ
ข้อมูลองค์ประกอบของชนิดพันธุ์ (ค่ำ IV) (ภำพที่ 38) 

(6) ผลกำรวิเครำะห์จะปรำกฎไฟล์อีกหนึ่งไฟล์ ชื่อ root.ivt เป็นไฟล์ที่จัดเก็บค่ำ %IV ของแต่ละหน่วย
ตัวอย่ำงตำมชนิดพันธุ์ที่พบในกลุ่มของหน่วยตัวอย่ำงที่เลือกใช้ในกำรค ำนวณ (ภำพที่ 38) 
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ภาพที่ 37 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 38 

 
 
 
 

จะต้องสัมพันธ์กัน 

โปรแกรมรายงานชือไฟล์ผลลัพธ์ 
และเวลาที่ใช้ในการประเมิน 

ด้วยข้อจ ากดัของหน่วยความจ า โปรแกรมนี้ 
จะได้กับข้อมูลจากแปลงตัวอยา่งที่มีไม่เกิน 
200 ชนิดพันธุ์ และค านวณค่าความเหมือน/
แตกตา่งของหน่วยตัวอยา่งไม่เกิน 20 หน่วย
ตัวอย่าง 
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9. โหมดการวิเคราะห์ข้อมูลส าหรับแผนภาพ Venn diagram (ตัวเลือกที่ 6) 
 แผนภาพ Venn diagram นั้น เป็นกำรแสดงส่วนที่ส่วนที่ซ้อนทับกันระหว่ำงหน่วยตัวอย่ำง ซึ่งในกำร
ประยุกต์ใช้กับกำรศึกษำทำงด้ำนนิเวศวิทยำป่ำไม้นั้น เป็นกำรวิเครำะห์หำจ ำนวนชนิดพันธุ์ของแต่ละกลุ่มขนำดพืช
พรรณที่ปรำกฏในแต่ละส่วนของแผนภำพ Venn ทั้งนี้ ผลที่ได้นั้น สำมำรถน ำไปใช้ประกอบกำรบรรยำยเกี่ยวกับ
สถำนภำพของกำรสืบต่อพันธุ์ของชนิดพันธุ์บนพ้ืนฐำนของกำรพบ/ไม่พบชนิดพันธุ์เหล่ำนั้น ในแต่ละกลุ่มขนำดของ
พืชพรรณที่ก ำหนด 
 ข้อก าหนดของกำรวิเครำะห์ด้วยตัวเลือกนี้ คือจะใช้กับข้อมูลจำก 3 หน่วยตัวอย่ำงที่ผ่ำนมำกำรวิเครำะห์
องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ (ตัวเลือก 2 หรือ 3 หรือ 4) เท่ำนั้น  
 ผลลัพธ์ที่ได้นั้น จะแสดงในรูปของ text file เช่นเดียวกัน โดยระบุถึงจ ำนวนของชนิดพันธุ์ที่พบในแต่ละ
ส่วนของแผนภำพดังกล่ำว 
 ส ำหรับวิธีการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม ecopack2 นี้ โปรแกรมจะถำมว่ำไฟล์ที่ต้องกำรวิเครำะห์มีชื่อของ
รำกไฟล์เป็นอะไรบ้ำง (โดยจะต้องใส่ชื่อรำกของไฟล์ จ ำนวน 3 ชื่อตำมข้อก ำหนดของโปรแกรม) พร้อมระบุชื่อรำก
ของไฟล์ส ำหรับเก็บผลลัพธ์จำกกำรวิเครำะห์ (ภำพที่ 39)  
 ทั้งนี้ ผลจำกกำรวิเครำะห์นั้น จะแสดงไว้ในไฟล์แบบ text file เช่นเดียวกัน โดยมีชื่อเป็น root.int ซึ่ง
สำมำรถเปิดได้ด้วยโปรแกรม notepad ซึ่งผลลัพธ์ที่จัดแสดงนั้น ประกอบด้วย 3 ส่วนหลักๆ คือ ชื่อไฟล์ตำมล ำดับ
ที่ป้อนให้กับโปรแกรม จ ำนวนของชนิดพันธุ์ในแต่ละส่วนของแผนภำพ Venn และรำยชื่อชนิดพันธุ์ที่พบในแต่ละ
ส่วนตำมจ ำนวนที่ระบุ (ภำพที่ 40) โดยผลลัพธ์ที่ได้นี้ สำมำรถน ำไปเขียนเป็นแผนภำพ Venn ได้ดังแสดงในภำพที่ 
41 โดยตัวเลขที่เป็นสีแดงนั้น สำมำรถค ำนวณได้จำกตัวเลขต่ำงๆ ในวงกลม 

ภาพที่ 39 
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ภาพที่ 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 41 

 
 
 

test01 (39 ชนิด) test02 (52 ชนิด) 

test03 (20 ชนิด) 

7 

9 22 

3 1 

20 

9 

พบทั้งหมด 71 ชนิดพันธุ์ 

ไฟล์ข้อมูลที่ใช้ตามล าดับที่ให้กับโปรแกรม 

จ านวนชนิดพันธุ์ที่
พบในแต่ลส่วนของ
แผนภาพ Venn 

รายชื่อชนิดพันธุ์ตามจ านวนที่ระบุ
ไว้ในแต่ละส่วน 



 
  

 
 

41 

10. การวิเคราะห์ค่าดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ์แบบ Fisher’s (ตัวเลือกที่ 7)  
 ความหลากหลายของชนิดพันธุ์นั้น เป็นควำมมำกมำยของชนิดพันธุ์ที่พบในพ้ืนที่หนึ่งๆ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่ง
ของควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพที่พบว่ำมีสภำพปัญหำไม่แตกต่ำงจำกควำมเสื่อมโทรมของทรัพยำกรป่ำไม้ที่
มนุษยชำติก ำลังประสบอยู่ในปัจจุบัน 

โดยนิยำมแล้ว พื้นฐานที่สุดของการบอกถึงความหลากหลายของชนิดพันธุ์ คือกำรระบุถึง “จ ำนวนของ
ชนิดพันธุ์ที่พบ” แต่ในด้ำนวิชำกำรแล้ว กำรระบุเพียง “จ ำนวนชนิดพันธุ์” นั้น เท่ำกับไม่ได้ให้ควำมส ำคัญกับ 
“จ ำนวนที่พบในแต่ละชนิดพันธุ์” ซึ่งจ ำนวนที่พบในแต่ละชนิดพันธุ์นั้น มีควำมเกี่ยวข้องกับโอกำสของกำรที่ชนิด
พันธุ์นั้นๆ จะยังสำมำรถด ำรงคงอยู่ได้ในสภำพนิเวศนั้นๆ ดังนั้น จึงมีกำรคิดค้นและน ำเสนอค่ำดัชนีต่ำงๆ ที่
เชื่อมโยงควำมสัมพันธ์ระหว่ำง “จ ำนวนชนิดพันธุ์” กับ “จ ำนวนหน่วยของแต่ละชนิดพันธุ์” โดยค่ำดัชนีควำมหลำก
หลำกหลำยของชนิดพันธุ์ที่มีมำกมำยนั้น ที่พบว่ำมีกำรใช้อยู่ทั่วไปมี 3 ดัชนีคือ ค่ำ Simpson’s, Shannon-
wiener’s และ Fisher’s 

ในควำมเป็นจริงของกำรค ำนวณนั้น ค่ำดัชนีทั้งสำม ไม่ค่อยมีควำมซับซ้อนมำกนัก เนื่องจำกมีสูตรกำร
ค ำนวณที่ชัดเจน แต่อย่ำงไรก็ตำม ในส่วนของค่ำดัชนี Fisher’s นั้น ถึงจะมีสูตรในกำรค ำนวณ ซึ่งสำมำรถค ำนวณ
ได้ไม่ยำกนัก แต่มีภำระของกำรค ำนวณค่อนข้ำงมำก เนื่องจำกควำมซับซ้อนของสูตร จึงมักไม่ค่อยพบค่ำดัชนี
ดังกล่ำวในวำรสำรเอกสำรเชิงวิชำกำรในประเทศ ทั้งๆ ที่ในระดับสำกลนั้น ค่ำดัชนีนี้ ได้รับควำมนิยมอย่ำง
กว้ำงขวำงมำกกว่ำ 

โหมดกำรท ำงำนกำรวิเครำะห์ค่ำ Fisher’s นี้ จัดท ำขึ้นเพ่ือช่วยให้กำรค ำนวณค่ำดัชนีควำมหลำกหลำย
ของชนิดพันธุ์แบบ Fisher’s มีควำมสะดวกและรวดเร็วมำกขึ้น โดยผู้ใช้เพียงก ำหนดจ ำนวนชนิดพันธุ์และจ ำนวน
หน่วยของทุกชนิดพันธุ์ให้กับโปรแกรม จำกนั้น โปรแกรมจะท ำกำรค ำนวณและแสดงผลค่ำดัชนีดังกล่ำว 

ทั้งนี้ โหมดกำรท ำงำนนี้ (ตัวเลือกที่ 7) นี้ เป็นโหมดกำรท ำงำนอิสระจำกโหมดกำรท ำงำนอ่ืนๆ ไม่มีควำม
เกี่ยวข้องใดๆ กับโหมดกำรท ำงำนอ่ืนๆ ซึ่งผู้ที่ต้องกำรใช้สำมำรถเลือกใช้ได้อย่ำงอิสระ ไม่ต้องผ่ำนกระบวนกำร
วิเครำะห์ในโหมดกำรท ำงำนอ่ืนๆ  

การท างานของโหมดนี้ ดังที่ได้กล่ำวมำแล้ว ผู้ใช้ต้องให้ข้อมูลจ ำนวนชนิดพันธุ์และจ ำนวนหน่วยรวมของ
ทุกชนิดพันธุ์กับโปรแกรม เมื่อประมวลผลแล้ว โปรแกรมจะแสดงผลทำงหน้ำจอ ซึ่งหำกผู้ใช้ต้องกำรค ำนวณข้อมูล
ของหน่วยตัวอย่ำงอ่ืน ก็เลือกว่ำต้องกำรท ำงำนต่อ (ดังภำพที่ 42) 

ข้อจ ากัดของโหมดกำรท ำงำนนี้ คือ จ ำนวนหน่วยของทุกชนิดพันธุ์รวมกันจะต้องมำกกว่ำจ ำนวนชนิด
พันธุ์ (น้อยกว่ำหรือเท่ำกับไม่ได้) 

หมายเหตุ ในกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ตำมตัวเลือก 2 3 หรือ 4 นั้น จะมีผลกำรวิเครำะห์
ค่ำควำมเหลำยของชนิดพันธุ์ทั้งแบบ Simpson’s, Shannon-wiener และ Fisher’s แสดงในไฟล์ root.inf 
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ตัวอย่างการวิเคราะห์โจทย์เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานทางนิเวศวิทยาป่าไม้โดยใช้โปรแกรม ecopack2 
 โจทย์ตัวอย่ำง: ในพ้ืนที่อุทยำนแห่งชำติแห่งหนึ่ง พบว่ำก่อนกำรประกำศนั้น มีชุมชนตั้งอยู่กลำงอุทยำน
แห่งชำติ ถึงแม้กำรประกำศเป็นอุทยำนแห่งชำติแห่งนั้น จะได้กันพ้ืนที่ชุมชนดังกล่ำวออก และในทำงปฏิบัติ
ประชำชนที่อำศัยอยู่ในชุมชนแห่งนั้น ได้ให้ควำมร่วมมือกับอุทยำนในกำรละเว้นกำรตัดไม้ขนำดใหญ่ โดยอุทยำนฯ 
ได้ให้กำรสนับสนุนในเรื่องของกำรสร้ำงบ้ำนเรือนในระดับที่พอเพียงต่อกำรด ำรงชีวิต แต่อย่ำงไรก็ตำม กำรด ำรงชีวิต
ของชุมชน ยังจ ำเป็นต้องพ่ึงพำอำศัยทรัพยำกรอ่ืนๆ จำกป่ำไม้ที่อยู่โดยรอบ ทั้งในเรื่องของกำรเก็บหำของป่ำ หรือ
แม้แต่ไม้ใช้สอยขนำดเล็ก ซึ่งจำกกำรสังเกตพบว่ำสภำพพืชพรรณ (ทั้งที่เป็นสภำพดั้งเดิมและสภำพที่ถูกเปลี่ยนไป) 
โดยรอบที่อยู่ติดกับชุมชนนั้น มีควำมคล้ำยคลึงกัน แต่มีควำมแตกต่ำงกันตำมระยะทำงที่ห่ำงออกไปจำกชุมชน  
 เพ่ือชี้ให้เห็นถึงควำมเปลี่ยนแปลง/ควำมผันแปรดังกล่ำว ซึ่งอำจจะน ำไปใช้ในกำรก ำหนดแนวทำงกำร
บริหำรจัดกำรพ้ืนที่ป่ำไม้โดยรอบชุมชน หัวหน้ำอุทยำนฯ จึงได้สั่งกำรให้นักวิชำกำรของหน่วยงำนท ำกำรศึกษำวิจัย
สภำพปัญหำดังกล่ำว 
 แนวทาง: 

(1) จำกข้อมูลที่ก ำหนดให้ข้ำงต้น จะต้องมีกำรวำงแปลงตัวอย่ำงตำมระยะห่ำงจำกชุมชน 
(2) จำกสภำพพืชพรรณดังเดิม และควำมเปลี่ยนแปลงของพืชพรรณที่พบนั้น พบว่ำมีควำมคล้ำยคลึงกัน

โดยรอบ ดังนั้น ก ำหนดให้วำงแปลงตัวอย่ำงในหนึ่งทิศทำง 
(3) เลือกวำงแปลงตัวอย่ำงยำวต่อเนื่อง โดยมีควำมกว้ำงขนำดกับขอบพ้ืนที่ชุมชนเท่ำกับ 20 เมตร โดยวำง

เป็นแนว strip ยำวลึกเข้ำไปในป่ำเป็นระยะทำง 200 เมตร 
(4) บันทึกต ำแหน่งของต้นไม้ที่ทุกต้นที่มีควำมสูงตั้งแต่ 1.30 เมตรขึ้นไป ของทั้งแปลงตัวอย่ำง 
(5) บันทึกชนิดและจ ำนวนของกล้ำไม้ยืนต้น (ควำมสูงน้อยกว่ำ 1.30 เมตร) ของแนว strip กลำงแปลงที่มี

ควำมกว้ำง 1 เมตร ยำวตลอดควำมยำวของแปลงตัวอย่ำง (200 เมตร) 

ระบุจ านวนชนิดพันธุ์และจ านวนหน่วยของทุกชนิดพันธุ์รวมกัน 

ค่าดัชนีความหลากหลายแบบ Fisher’s ที่โปรแกรมแสดงผล 

เลือก 1 เพื่อค านวณของหน่วยตัวอย่างอื่นต่อไป 
เลือก 2 เพื่อกลับสู่หน้าเมนูหลัก 
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(6) เก็บบันทึกข้อมูลไม้ยืนต้น (หมำยเลขต้นไม้ ค่ำพิกัด X Y ชนิดพันธุ์ จ ำนวนนำง รหัสนำง และค่ำ Dbh 
ของต้นไม้ทุกต้นในแปลงตัวอย่ำง (20x200 ตร.ม.) 

(7) เก็บบันทึกข้อมูลกล้ำไม้ ทุกๆ ระยะ 20 เมตร (เท่ำกับ 10 แปลง แต่ละแปลงมี 20 แปลงย่อย) 

การใช้โปรแกรม ecopack2 ในการวิเคราะห์ข้อมูล:  
(1) จัดเก็บข้อมูลของกล้ำไม้ตำมรูปแบบที่ก ำหนด โดยก ำหนดให้มีชื่อไฟล์เป็น sd01 sd02 … sd10 

ตำมล ำดับระยะทำงจำกชุมชน [ตำมรูปแบบข้อมูล (3) ในข้อ 3.1] 
(2) จัดเก็บข้อมูลไม้ยืนต้นที่มีควำมสูงมำกกว่ำ 1.30 เมตร [ตำมรูปแบบ (2) ในข้อ 3.1) ก ำหนดชื่อเป็น 

tr00 
(3)  จำกข้อมูลในข้อ (2) ใช้ตัวเลือก 1 ของโปรแกรม ecopack2 แบ่งเป็นแปลงๆ ที่มีขนำด 20x20 ตร.ม. 

โดยมุมพิกัดล่ำงเริ่มต้นจำก (0.00, 0.00) (20.00, 00.00) (40.00, 00.00) ไปจนถึงแปลงที่ 10 ซึ่งมี
พิกัดล่ำงเป็น (180.00, 0.00) โดยก ำหนดชื่อไฟล์เป็น tr01, tr02, …, tr10 ตำมล ำดับ 

(4) วิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของแต่ละแปลง (tr01, tr02, …, tr10) โดยใช้ตัวเลือก 2 โดย
แบ่งเป็น 2 กลุ่มพืชพรรณที่มีขนำด Dbh น้อยกว่ำ 4.50 ซม. และมำกกว่ำ 4.50 ซม. โดยก ำหนดให้
ผลลัพธ์เก็บไว้ใน sp011, sp021, sp031, …, sp101 ส ำหรับพืชพรรณที่มี Dbh น้อยกว่ำ 4.50 ใน
แปลงที่ 1 2 ... 10 ตำมล ำดับ และก ำหนดให้เก็บผลลัพธ์ไว้ใน tr011 tr021 … tr101 ส ำหรับพืช
พรรณที่มีขนำด Dbh ตั้งแต่ 4.50 ซม. ขึ้นไป ในแปลงตัวอย่ำงที่ 1 2 ... 10 ตำมล ำดับ 

(5) วิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ของกล้ำไม้ (ตัวเลือก 4) ของข้อมูล sd01, sd02, …, sd10 โดยเก็บ
ผลลัพธ์ไว้ที่ไฟล์ sd011, sd021, sd031, …, sd011 ตำมล ำดับ 

(6) วิเครำะห์ควำมคล้ำยคลึง/ควำมแตกต่ำงของพืชพรรณในแต่ละกลุ่มขนำด ตลอดแนวยำวของแปลง
ตัวอย่ำง โดยใช้ตัวเลือก 5 ส ำหรับกลุ่มของกล้ำไม้ กลุ่มของไม้รุ่น และกลุ่มของไม้ใหญ่ 

(7) วิเครำะห์ควำมคล้ำยคลึง (ตัวเลือกที่ 5) ของพืชพรรณในกลุ่มขนำดต่ำงกันในแต่แปลงตัวอย่ำง 
(tr011/sp011/sd011 ส ำหรับแปลงที่ 1 และ tr021/sp021/sd021 ส ำหรับแปลงที่ 2 ยำวตลอดแนว
ถึงแปลงที่ 10) พร้อมทั้งวิเครำะห์ชนิดพันธุ์ปรำกฏร่วมของแต่ละกลุ่มขนำดในแต่ละแปลงตัวอย่ำง
ด้วยตัวเลือก 6 

(8) สรุปและตีควำมผล ในส่วนของควำมผันแปรของพืชพรรณในกลุ่มขนำดต่ำงๆ ตำมระยะห่ำงจำกชุมชน 
และควำมผันแปรของพืชพรรณของกลุ่มขนำดต่ำงกันในแปลงเดียวกัน รวมถึงตีควำมเกี่ยวกับ
สถำนภำพกำรสืบต่อพันธุ์ตำมธรรมชำติของแต่ละแปลงตัวอย่ำง 

จำกข้ำงต้น เป็นเพียงตัวอย่ำงของกำรศึกษำวิจัย ซึ่งอำจจะมีควำมแตกต่ำงกันตำมสภำพปัญหำของแต่ละ
พ้ืนที่ โดยในตัวอย่ำงนี้ เพียงต้องกำรชี้ให้เห็นถึงแนวทำงกำรวิเครำะห์โจทย์ที่ก ำหนดหรือที่ได้รับ พร้อมทั้งก ำหนด
แนวทำงกำรด ำเนินกำรในส่วนของกำรจัดเก็บข้อมูลภำคสนำม กำรจัดกำรกับข้อมูลในห้องปฏิบัติ และแนวทำงกำร
วิเครำะห์ข้อมูลโดยเฉพำะกำรประยุกต์ใช้โปรแกรม ecopack2 ทั้งนี้ รวมถึงแนวทำงกำรตีควำมผลกำรวิเครำะห์ที่ได้ 

จำกตัวอย่ำงข้ำงต้น ให้ประยุกต์ใช้กับโจทย์แบบฝึกหัดที่ก ำหนดให้ข้ำงล่ำงนี้ โดยใช้กับไฟล์ข้อมูล 
pract.xls ที่ก ำหนดให้ 
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แบบฝึกหัด 
 จำกไฟล์ชื่อ pract.xls ที่ก ำหนดให้ ซึ่งเป็นข้อมูลพืชพรรณำจำแปลงตัวอย่ำงขนำด 100x100 ตร.ม. โดยมี
ทั้งพิกัดของต้นไม้ และมีหลำยเลขแปลงย่อย (จำกแปลงย่อยขนำด 10x10 ตร.ม.) ให้ท ำกำรวิเครำะห์ตำมแผนกำร
ศึกษำดังต่อไปนี้ (อำจจะแยกกำรปฏิบัติเป็นกลุ่ม) 
1. สมมุติว่ำ แปลงตัวอย่ำงนี้ วำงแปลงจำกขอบถนนลึกเข้ำไปในป่ำเป็นระยะทำง 100 เมตร โดยมีควำมกว้ำงตำม

แนวถนนเป็นระยะทำง 100 เมตรเช่นเดียวกัน โดยท่ำนต้องกำรศึกษำควำมผันแปรขององค์ประกอบของชนิด
พันธุ์ ตำมระยะห่ำงจำกขอบถนน โดยก ำหนดให้ใช้แปลงตัวอย่ำงขนำด 20x20 ตร.ม. จำกตรงกลำงของขอบ
แปลงด้ำนที่อยู่ติดกับถนน และยำวล ำเข้ำไปในป่ำ (ดังภำพ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ให้ศึกษำถึงสถำนภำพกำรสืบต่อพันธุ์ของพืชพรรณในแปลงตัวอย่ำง โดยก ำหนดให้แบ่งขนำดของพืชพรรณไม้ยืน

ต้นออกเป็น 3 กลุ่มคือ 
- กลุ่มขนำดใหญ่มีขนำด Dbh ตั้งแต่ 10.00 ซมขึ้นไป 
- กลุ่มไม้ขนำดกลำงมีขนำด Dbh ตั้งแต่ 4.50 ถึง น้อยกว่ำ 10.00 ซม. และ 
- กลุ่มไม้ขนำดเล็กมี Dbh น้อยกว่ำ 4.50 ซม. 

3. มีผู้เสนอควำมเห็นว่ำ ในกำรวำงแปลงตัวอย่ำงเพ่ือกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์นั้น อำจจะเลือกจุด
ตัวอย่ำงลักษณะของควำมต่อเนื่องตำมแนวทะแยงมุม (แทนที่จะเป็นแปลงตัวอย่ำงต่อเนื่องกันเป็นผืนเดียว) ซึ่ง
มีผู้เห็นแย้งว่ำ กำรเลือกแปลงตัวอย่ำงในลักษณะดังกล่ำวนั้น อำจจะไม่เหมำะสม เพรำะพืชพรรณนั้น มีควำม
ผันแปรในเชิงพ้ืนที่  

เพ่ือต้องกำรพิสูจน์ควำมเห็นแย้งดังกล่ำว จึงต้องกำรศึกษำควำมผันแปรขององค์ประกอบของชนิด
พันธุ์ตำมแนวทะแยงมุม โดยก ำหนดให้ใช้แปลงตัวอย่ำงขนำด 20x20 ตร.ม. จ ำนวน 5 แปลงต่อเนื่องตำมแนว
ทะแยงมุมจำกซ้ำยไปขวำ โดยผู้ศึกษำสำมำรถเลือกใช้กำรวิเครำะห์ และ/หรือค่ำดัชนีต่ำงๆ ได้ตำมควำม
เหมำะสม เพียงแต่จะต้องตอบค ำถำมในเรื่องของควำมผันแปรดังกล่ำวได้เท่ำนั้น 

4. ในปัจจุบัน ค่ำควำมถี่ของชนิดพันธุ์นั้น มักจะได้รับกำรละเลยจำกนักวิจัยในกำรใช้เป็นฐำนในกำรวิเครำะห์
องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ ทั้งนี้จำกประสบกำรณ์ที่ผ่ำนมำนั้น พบว่ำ ค่ำควำมถี่ดังกล่ำว น่ำจะมีผลอย่ำงมำก
ต่อกำรเป็น “ชนิดพันธุ์เด่น” ของสังคมพืชหนึ่งๆ 

20x20 ม2 
(1) 

20x20 ม2 
(2) 

20x20 ม2 
(3) 

20x20 ม2 
(4) 

20x20 ม2 
(5) 
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เพ่ือตอบค ำถำมดังกล่ำว ให้ท ำกำรวิเครำะห์ 
เชิงเปรียบเทียบของกำรใช้/ไม่ใช้ค่ำควำมถี่ในกำรบรรยำยองค์ประกอบของชนิดพันธุ์ โดยแบ่งพืชพรรณ

ออกเป็น 2 กลุ่มขนำดคือ กลุ่มไม้ยืนต้นขนำดใหญ่ตำมนิยำมทั่วไป (มีค่ำ Dbh ตั้งแต่ 4.50 ซม.) ขึ้นไป และกลุ่ม
ไม้ยืนต้นที่เป็นไม้โครงสร้ำง (มีขนำด Dbh ตั้งแต่ 10.00 ซม. ขึ้นไป) โดยให้เลือกใช้วิธีกำรวิเครำะห์ที่เหมำะสมที่
สำมำรถตอบค ำถำมดังกล่ำวได้ 

5. มีผู้ตั้งข้อสังเกตว่ำ “ขนำดของแปลงย่อย” ที่ใช้ในกำรตรวจนับข้อมูลพืชพรรณนั้น น่ำจะมีผลต่อกำรบรรยำย
องค์ประกอบของชนิดพันธุ์ ทั้งนี้เนื่องจำกพืชพรรณต่ำงๆ นั้น มีรูปแบบกำรกระจำยที่แตกต่ำงกัน  

เพ่ือตอบค ำถำมดังกล่ำว ให้ท ำกำรวิเครำะห์องค์ประกอบของชนิดพันธุ์จำกข้อมูลที่ก ำหนด โดยใช้ขนำด
ของแปลงย่อย 10x10 20x20 และ 25x25 ตร.ม. กบัข้อมูลพืชพรรณ โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มขนำดคือ กลุ่มไม้
เล็ก มี Dbh น้อยกว่ำ 4.50 ซม. และกลุ่มไม้ใหญ่ มีค่ำ Dbh ตั้งแต่ 4.50 ซม. ขึ้นไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
วิธีประเมินปริมาณคาร์บอนในระบบนิเวศปา่ไม ้

จากแหล่งสะสมประเภทต่าง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชิงชัย  วิริยะบัญชา 
นักวิชาการป่าไม้ช านาญการพิเศษ 

 
ส่วนวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้  ส านักวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้ 

กรมอุทยานแห่งชาติ สตัว์ป่า และพันธุ์พืช 
 

สิงหาคม 2557 
 
 
 
 
 
 

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดนิมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดนิมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดนิ

มวลชีวภาพใตพ้ื้นดนิมวลชีวภาพใตพ้ื้นดนิมวลชีวภาพใตพ้ื้นดนิ คาร์บอนในดนิคาร์บอนในดนิคาร์บอนในดนิ

ตน้ไม้ตายตน้ไม้ตายตน้ไม้ตายซากพืชซากพืชซากพืช
มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดนิมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดนิมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดนิ

มวลชีวภาพใตพ้ื้นดนิมวลชีวภาพใตพ้ื้นดนิมวลชีวภาพใตพ้ื้นดนิ คาร์บอนในดนิคาร์บอนในดนิคาร์บอนในดนิ

ตน้ไม้ตายตน้ไม้ตายตน้ไม้ตายซากพืชซากพืชซากพืช
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1. กิติกรรมประกาศ 

 จากการที่ผู้เขียนได้ท าการศึกษาวิจัยเรื่องความเจริญเติบโตและผลผลิต (Growth & Yield) ของต้นไม้
รวมถึงการสะสมคาร์บอน (Carbon Stock) ทั้งในพ้ืนที่ป่าปลูกและป่าธรรมชาติ อย่างต่อเนื่องมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2529 เรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน นับเป็นระยะเวลายาวนานกว่า 27 ปี ได้มีโอกาสปฏิบัติงานวิจัยร่วมกับผู้เชี่ยวชาญ
ทั้งชาวไทย ญี่ปุ่น และออสเตรเลีย อย่างต่อเนื่อง รวมถึงมีโอกาสได้รับการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการทั้งใน
ประเทศญี่ปุ่นและออสเตรเลียหลายครั้ง โดยเฉพาะอย่างยิ่งการถูกปลูกฝังและถ่ายทอดงานวิจัยทางด้านนี้จาก
นักวิจัยอาวุโสหลายท่าน  ตั้งแต่แรกเริ่มในการรับราชการ เช่น พ่ีบัวเรศ ประไชโย  พ่ีเกียรติก้อง  พิตรปรีชา  
พ่ีพิณ เกื้อกูล  พี่พิทยา เพชรมาก พ่ีคงศักดิ์ ภิญโญภูษาฤกษ์  พ่ีบุญญฤทธิ์ ภูริยากร พ่ีสรายุทธ บุณยะเวชชีวิน 
พ่ีทศพร วัชรางกูร พ่ีธิติ วิสารัตน์  พ่ีบพิตร  เกียรติวุฒินนท์  พ่ีรัตนะ ไทยงาม  พ่ีวิฑูรย์ เหลืองวิริยะแสง และ
พ่ีสมบูรณ์  กีรติประยูร รวมถึง Dr. Moriyoshi Ishizuka และ Dr.Koichi Kamo  ที่ถือได้ว่าท่านเหล่านั้นเป็น
ครูบาอาจารย์ที่ผู้เขียนได้เก็บเกี่ยวความรู้ แนวคิด และการด าเนินงานของท่านเพ่ือน ามาประยุกต์ใช้ในการศึกษา
วิจัยในปัจจุบัน และถือได้ว่าผู้เขียนโชคดีที่ได้รับทั้งโอกาส และแบบอย่างที่ดีในการด าเนินงานจากท่าน   และ
ขอขอบพระคุณผู้อ านวยการส่วนวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้ (คุณสิริรัตน์ จันทร์มหเสถียร) และผู้อ านวยการ
ส านักวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้และพันธุ์พืช (คุณณรงค์ มหรรณพ) ที่สนับสนุนและมอบโอกาสให้ผู้เขียนได้จัดท า
คู่มือ“วิธีประเมินปริมาณคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้ จากแหล่งสะสมประเภทต่าง ๆ” รวมถึงเป็นวิทยากร
บรรยายในหัวข้อดังกล่าว ไว้ ณ โอกาสนี้  ส่วนดีของคู่มือเล่มนี้ขอมอบเครดิตไว้แด่คณะบุคคลที่ได้กล่าวนาม
มาแล้วข้างต้น ส่วนข้อบกพร่องจากคู่มือเล่มนี้ผู้เขียนขอน้อมรับไว้เพ่ือน าไปปรับปรุงแก้ไขในโอกาสต่อไป 

 

 

        (นายชิงชัย  วิริยะบัญชา) 
            นักวิชาการป่าไม้ช านาญการพิเศษ 
          6  สิงหาคม 2557 
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1. ค าน า 

  คู่มือ “วิธีประเมินปริมาณคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้ จากแหล่งสะสมประเภทต่าง ๆ” เล่มนี้ได้ถูก
จัดเตรียมขึ้นเพ่ือใช้เป็นเอกสารประกอบการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง “การวิเคราะห์ข้อมูลจากตัวแปรใน
แปลงตัวอย่างถาวร” ระหว่างวันที่ 18-22 สิงหาคม 2557 ณ ศูนย์ฝึกอบรมที่ 2 (เขาใหญ่) อ.เมือง จังหวัด
นครนายก โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้นักวิชาการป่าไม้ที่มีความสนใจในการประเมินคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้ 
ใช้เป็นคู่มือในการปฏิบัติงานได้จริงในภาคสนาม โดยท าการรวบรวมข้อมูลความเป็นมา หลักการ เหตุผล และ
วัตถุประสงค์ ของสมการแอลโลเมตริกที่ใช้ค านวณมวลชีวภาพของต้นไม้ในป่าประเภทต่างๆ การวิเคราะห์
ข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างความโตที่ระดับอก (Diameter at Breast Height, DBH) และความสูง (Height, 
H) ของต้นไม้ หรือ สมการ D-H Relation ที่ Dr. Moriyoshi Ishizuka ได้เขียนโปรแกรมไว้ส าหรับค านวณค่า
ความสัมพันธ์ดังกล่าว เพ่ือน าข้อมูลที่ได้ไปหามวลชีวภาพจากสมการแอลโลเมตริก รวมถึงเทคนิคการรวบรวม
และประเมินคาร์บอนจาก ซากพืชที่ร่วงหล่น ต้นไม้ตาย รวมถึงต้นไม้ล้มขอนนอนไพร จากแปลงตัวอย่างถาวร 

2. แหล่งสะสมคาร์บอน (Carbon Pool) ระบบนิเวศป่าไม้ 

การประเมินค่าคาร์บอนในป่าธรรมชาติ ของ IPCC (2003) ได้ก าหนดให้แหล่งสะสมคาร์บอนในระบบ
นิเวศป่าไม้แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม 5 แหล่ง ได้แก่  กลุ่มของมวลชีวภาพที่มีชีวิต (Living Biomass) ซึ่ ง
ประกอบด้วย (1) มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (Above-ground Biomass) และ (2) มวลชีวภาพใต้ พ้ืนดิน 
(Below- ground Biomass) กลุ่มของเศษซากพืชที่ตาย (Dead Organic Matter) ประกอบด้วย (3) ต้นไม้
ตาย รวมถึงไม้ล้มขอนนอนไพร (Dead wood) และ (4) ซากพืชที่ร่วงหล่น (Litter)  และกลุ่มของดิน (Soils) 
ประกอบด้วย (5) คาร์บอนในดิน (Soil organic matter) ซึ่งได้ก าหนดเงื่อนไขในแต่ละแหล่ง ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1  แสดงการจ าแนกแหล่งสะสมคาร์บอน (Carbon Pools) ตามหลักเกณฑ์ของ IPCC (2003) 
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3. การตรวจสอบข้อมูลจากภาคสนาม 

 เมื่อปฏิบัติตามข้ันตอนในเอกสาร “เทคนิคการวางแปลงตัวอย่างถาวร และการวัดต้นไม้อย่างมืออาชีพ” 
เราจะได้ข้อมูลความเจริญเติบโตภาคสนามจากแปลงตัวอย่างถาวรที่ได้มาตรฐาน นอกจากจะสามารถวิเคราะห์
ข้อมูลความลาดชันของพ้ืนที่ และต าแหน่งการกระจายของต้นไม้ตามขนาด DBH เพ่ือใช้ในการตรวจสอบและ
ติดตามการเก็บข้อมูลได้แล้ว ขั้นตอนต่อไปที่มีความส าคัญคือการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
 ตามปกติในการตรวจวัดข้อมูลครั้งแรกจะมีความผิดพลาดของข้อมูลระหว่ าง 5-20 % ขึ้นอยู่กับ
ประสบการณ์ของผู้เก็บข้อมูล ดังนั้นการลดความผิดพลาดดังกล่าวจ าเป็นต้องมีการตรวจสอบข้อมูลภาคสนามอีก
ครั้งเพ่ือปรับแก้ข้อมูลให้ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุดในช่วงเวลาที่ไล่เลี่ยกัน  แต่ส่วนมากการด าเนินงานภาคสนามจะ
กลับมาวัดใหม่เมื่อครบรอบ 1 ปี เพ่ือหาความเพ่ิมพูนของต้นไม้ และมักจะประสบปัญหากับขนาด DBH ของต้นไม้
บางต้นที่มีขนาดเล็กลง หรือโตมากกว่าปกติ โดยหาเหตุผลมาอธิบายไม่ได้ การวัดข้อมูลในครั้งที่ 3 จึงเป็นข้อมูลที่
น่าเชื่อถือเพราะมีการปรับแก้ข้อมูลในครั้งแรกและครั้งที่สอง และจะเห็นแนวโน้มความเพ่ิมพูนจากการวัดครั้งที่ 3 
 การตรวจสอบข้อมูลภาคสนามเบื้องต้นมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง ภายหลังจากการลงข้อมูลในเครื่อง
คอมพิวเตอร์แล้ว (ซึ่งส่วนใหญ่นิยมใช้โปรแกรม Excel มากกว่า Access) จะต้องมีความรู้ ความช านาญ ในการใช้
ชุดค าสั่งต่างๆ เพ่ือกรองข้อมูลที่ได้พิมพ์ไปแล้ว ไม่ว่าเป็นการจัดเรียงข้อมูล การท ากราฟแบบ XY Scatter ระหว่าง
ความโตและความสูงของต้นไม้ เพ่ือดูข้อมูลที่ไม่เข้าพวก เป็นต้น จากนั้นจึงพิมพ์ข้อมูลเหล่านั้นออกมาเปรียบเทียบ
กับกระดาษจดข้อมูลภาคสนาม ท าการปรับแก้ให้เรียบร้อย และให้หมายเหตุข้อมูลที่ไม่แน่ใจเพ่ือตรวจสอบในพ้ืนที ่
ต่อไป   

4. ความสัมพันธ์ในรูปแบบ D-H Relation 

 การวัดความสูงต้นไม้ในป่าธรรมชาติที่มีเรือนยอดซ้อนทับกัน มักจะมีความแม่นย าน้อยเนื่องจากไม่เห็น
ยอดของต้นไม้อย่างชัดเจน และต้นไม้บางต้นมียอดเอนมากไม่สามารถวัดความสูงได้ หรือล าต้นหัก เป็นต้น ในการ
ประมาณความสูงของต้นไม้เหล่านี้ สามารถหาได้โดยอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างความโตและความสูงของหมู่ไม้
นั้นๆ (D-H Relation) ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบ hyperbolic–reciprocal equation (Ogawa et al., 1965)  โดยมี
รูปแบบของสมการดังนี้ 

1/H  =    1 / (a * DBHh)  +  1 / Hmax 

                          เมื่อ   H =   ความสูงของต้นไม ้(เมตร) 
DBH  =   เส้นผ่าศูนย์กลางระดับอก (เซนติเมตร) 

 a, h, Hmax  =   ค่าคงที ่

เนื่องจากการค านวณหาค่าคงที่ a, h, Hmax นี้ ไม่สามารถค านวณหาได้จากเครื่องคิดเลขธรรมดาได้ 
ดังนั้น Dr. Moriyoshi Ishizuka ได้เขียนโปรแกรม D-H ในการค านวณขึ้นจาก Qbasic เพ่ือใช้ค านวณค่าคงที่เหล่านี้ 
โดยวิธี simplex method เพ่ือความสะดวกในการใช้งาน   

 



ภาพที่ 1 แสดง File ของ Folder D-H  ใน Drive C : แสดงรายช่ือที่
เป็น Application และ File ตัวอย่าง (*.prn) 

 

ภาพที่ 2 แสดงการท างานของโปรแกรมภายหลังการ Run โปรแกรม 
DOSBox 

 

ภาพที ่3 ข้อความที่แสดงภายหลังจากการพมิพ์ชุดค าสั่งในระบบ DOS 
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5. วิธีใช้โปรแกรม D-H Relation 

 ในการใช้โปรแกรม D-H Relation ให้ด าเนินการตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
1. ติดตั้งโปรแกรม DOSBox 0.74 เนื่องจากปัจจุบันระบบคอมพิวเตอร์ได้มีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็วท าให้ 

โปรแกรม D-H ที่เขียนใน GWbasic ไม่สามารถท างานได้หรือท างานไม่สมบูรณ์ในระบบปฏิบัติการ Windows ใน 
Version ที่ สู งกว่ า Windows 7 ขึ้ น ไป  แต่ ใน
Windows XP ที่ สามารถท างานได้ เลย โดยไม่
จ าเป็นต้องติดตั้ง DOSBox ก่อน ขั้นตอนการติดตั้ง 
DOSBox ดูในเอกสาร “ดอสบ๊อก (DOSBox)” 

2. คัดลอกโปรแกรม D-H  ให้ท าการ
คัดลอก Folder  D-H  ลงใน Drive C :  โดยใน 
Folder D-H จะมี File แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
คือ ประเภท Application คือ D-H.EXE และ
ประเภท *.prn ที่ เป็น file ตัวอย่างจ านวน 4 
file ดังแสดงในภาพที่ 1 
 3. การ Run Program D-H  
 3.1 ให้ Run โปรแกรม DOSBox ก่อน 
โดยท าการ Double Click ที่ Icon DOSBox ที่
อยู่บน Desktop เมื่อโปรแกรมท างานจะขึ้น
หน้าจอ ดังแสดงในภาพที่ 2 โดยโปรแกรมจะ
แสดงค่าอยู่ที่ Z:\>_ จากนั้นให้พิมพ์อักษรเพ่ือ
สั่งงานดังนี้   Z:\>mount c c:\D-H  แล้วกด 
enter  โปรแกรมจะรายงานว่าได้เพ่ิม Drive C 
ที่มี Sub-directory D-H แล้ว โดยมีข้อความที่
แสดงในจอดั งนี้  Drive C is mounted as 
local directory c:\D-H\  ดังแสดงในภาพที่ 
3 ในกรณีที่ไม่เป็นไปตามนั้น ให้ตรวจสอบว่ามี
การพิมพ์ตัวอักษรผิดหรือไม่  มีการเว้นวรรค
ของตัวอักษรตามตัวอย่างหรือไม่ นอกจากนี้ใน
คอมพิวเตอร์บางเครื่อง บางรุ่น ภายหลังจาก 
Run DOSBox แล้ว จะไม่สามารถใช้แป้น Key 
board ที่เป็น \  ได้ ให้ผู้ใช้กดแป้น alt ค้างไว้
แล้วพิมพ์ตัวอักษร 92 ตาม ก็จะได้ \ ส่วนใน
กรณีท่ีใช้แป้น : ไม่ได้ ให้ใช้ alt 58 

 



ภาพที ่4 การพิมพ์ค าสั่ง เพื่อเปลีย่น Drive จาก Zเป็น C พร้อมการสั่ง
โปรแกรม D-H ท างาน  

ภาพที่ 5 ภายการพิมพ์ D-H แล้วกด Enter โปรดแกรมจะเริ่มท างานดัง
แสดงในภาพ  

ภาพที่ 6 ภายหลังการสั่งงาน โดยการพิมพ์หมายเลข 1 และกด Enter 
ในภาพที่ 5 
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3.2 เมื่อด าเนินการดังกล่าวข้างต้น
เรียบร้อยแล้ว  ก่อนการ Run โปรแกรม D-
H ให้ พิมพ์   C:  แล้ วกด  enter  จากนั้ น
พิมพ์ D-H ดังแสดงในภาพที่ 4 จากนั้นเมื่อ
กด enter  โปรแกรม D-H จะท างานแสดง
ในภาพที่ 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4.  วิ ธี ก าร ใช้ โป รแ ก รม  D-H  
ภายหลังการ Run โปรแกรม D-H ดังแสดง
ในภาพที่  5  โปรแกรมจะถามถึงการใส่
ข้อมูลส าหรับการวิเคราะห์ ซึ่งท าได้ 2 แบบ 
คือแบบที่ อ่านจากแฟ้มที่มีนามสกุลเป็น 
*.prn และแบบที่พิมพ์ข้อมูลเองที่มีข้อมูลไม่
เกิน 20 คู่  เนื่องจากได้มีการเตรียมข้อมูล
ตัวอย่างไว้แล้ว ใน Folder D-H จากวิธีการ
ในข้อ 2 ในที่นี้จึงให้พิมพ์หมายเลข 1 ตรง
ต าแหน่ งที่ เห็ น  Cursor (ห รื อ อั กษร _ 
กระพริบ) แล้วกด Enter หน้าจอจะแสดงใน
ภาพที่ 6 โดยโปรแกรมจะให้ใส่  Drive ที่มี



ภาพที่ 7 โปรแกรมจะให้เลือก Drive ที่มีข้อมูล ในที่น้ีให้พิมพ์ C: แลว้กด 
Enter 

ที่การวิเคราะห์  

ภาพที่  8 โปรแกรมจะอ่านข้อมูล file ที่มีอยู่ ใน C:\D-H\ ทั้งหมดที่การ
วิเคราะห์  

ภาพที่ 9 หลังจากกด Enter โปรแกรมจะกรองข้อมูลที่มีเฉพาะนามสกุล 
PRN จากนั้นพิมพ์ KAROM  
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ข้อมูลที่จะวิเคราะห์ ในที่นี้ให้พิมพ์ C:  แล้ว
กด Enter  ตามภาพที่ 7  โปรแกรมจะอ่าน
ข้อมูล file ที่มีอยู่ ใน C:\D-H\ ทั้งหมด ดัง
แสดงในภาพที่ 8  โดยโปรแกรมจะให้ระบุ 
Sub-directory ที่ข้อมูลอยู่ ในกรณีข้อมูลที่
ต้องการวิเคราะห์แสดงอยู่ในบรรทัดด้านบน
อยู่แล้ว โปรแกรมจะให้กด Enter เท่านั้น 
ดังนั้นให้กด Enter โปรแกรมจะท าการกรอง
ข้อมูลให้เหลือแต่ file ที่มีนามสกุลที่ เป็น 
*.PRN ซึ่ ง file ตัวอย่างมีอยู่  4 file ได้แก่ 
KAROM.PRN SAPLING.PRN  SAPTREE.PRN 

และ TEAK.PRN โดยโปรแกรมให้พิมพ์ชื่อ 
file ที่ ต้องการวิ เคราะห์ โดยไม่ต้องพิมพ์
นามสกุ ลของ file นั้ น   ในที่ นี้ ให้ พิ มพ์ 
KAROM ดังแสดงในภาพที่ 9  

เมื่ อกด Enter โปรแกรมจะน า
ข้ อมู ล ใน  file KAROM.PRN ม าใช้  โด ย
โปรแกรมจะแสดง TITLE LINE  ซึ่งเป็นการ
เรียกข้อมูลในบรรทัดแรก และส่วนของ 
ITEM LINE จะเรียกข้อมูลในบรรทัดที่สอง
ของ file ออกมาแสดง  โดยโปรแกรม
สามารถบรรจุรายการข้อมูลได้ 8 รายการ 
แต่ใน file ตัวอย่างได้เตรียมข้อมูลไว้เพียง 2 
รายการ ระหว่างความโตหน่วยเป็น cm และ
ความสูงหน่วยเป็น m พร้อมทั้ งถามว่ามี
จ านวนกี่รายการและมี  Cursor กระพริบ 
ดังแสดงในภาพที่  10  ให้ท าการพิมพ์
ตัวเลข 2 เนื่องจากข้อมูลมี 2 รายการ แล้ว
กด Enter  โปรแกรมจะถามว่า DBH อยู่
รายการที่เท่าไร ให้ใส่หมายเลข 1 แล้วกด 
Enter ต่ อ ม า โป รแ ก รม จะถ าม อีก ว่ า  
Height  อ ยู่ ร า ย ก า ร ที่ เท่ า ไ ร  ให้ ใ ส่
หมายเลข  2  ดังแสดงในภาพที่ 11  เมื่อ
ท าการกด Enter โปรแกรมจะเริ่มท าการ
ค านวณโดยอ่านค่าจาก file ตัวอย่างตั้งแต่



ภาพที่ 10 โปรแกรมจะอ่านข้อมูลเพื่อแสดงช่ือของกราฟ และรายการของ
ข้อมูลจาก file PRN 

ภาพที่ 11 เมื่อป้อนข้อมูลจ านวนรายการลงไปโปรแกรมจะถามว่า DBH 
และ Height อยู่รายการใด   

ภาพที่ 12 โปรแกรมท าการวิเคราะห์ข้อมูลขั้นตอนแรกเพื่อส่งต่อไป
วิเคราะห์ข้อมูลขั้นสุดท้าย 
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บรรทัดที่ 3 ลงมา แล้วน ามาประมวลผล
ดั งแ ส ด ง ใน ภ าพ ที่  1 2   ต่ อ จ าก นั้ น
โปรแกรมจะถามว่าให้ด าเนินการค านวณ
ในขั้นตอนต่อไปหรือไม่  ให้ท าการกด 
Enter เพ่ือให้โปรแกรมท าการค านวณ
ข้อมูลต่อไป เมื่อการค านวณแล้วเสร็จจะ
แสดงผลของค่า a h และ Hmax ดังแสดง
ในภาพที่ 13 แต่บางครั้งการค านวณไม่
สามารถค านวณจนแล้วเสร็จ หรือค านวณ
ไม่ยอมหยุด อัน เป็ นผลมาจากข้อมูล
ระหว่างความโตและความสูงไม่สามารถ
ค านวณหาสมการได้ (ดังตัวอย่างของ file 
SAPTREE.PRN) จ าเป็นต้องยกเลิกการ
ค านวณ ให้ใช้เมาท์คลิกไปที่เครื่องหมาย
กากบาทสีแดงที่อยู่มุมบนด้านขวาของ
หน้าต่าง แล้วให้ด าเนินการตามขั้นตอนใน
ข้อ 3 ใหม่  เพ่ือค านวณ file อ่ืนๆ ต่อไป 

เมื่อกด Enter โปรแกรมจะน าไปสู่
ขั้นตอนการท ากราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
ความโตและความสูงของต้นไม้ในแปลง โดย
โปรแกรมจะให้เลือกสเกลของแกน X ที่เป็น 
DBH ว่าจะให้อยู่ ในรูปของสเกลธรรมดา 
ห รื อ ใน รู ป ขอ งส เก ล  LOG ใน ที่ นี้ จ ะ
ก าหนดให้ X อยู่ในรูปของสเกลธรรมดา จึง
พิมพ์หมายเลข 1 แล้วกด Enter โปรแกรมก็
จะถามอีกว่า จะก าหนดแกน Y ที่เป็นความ
สู ง ให้ อยู่ ในส เกลแบบไหน ในที่ นี้ จะ
ก าหนดให้ Y อยู่ในรูปของสเกลธรรมดา จึง
พิมพ์หมายเลข 1 เช่นเดียวกัน ดังแสดงใน
ภาพที่ 14 

 

 

 

 



ภาพที่ 13 ผลการค านวณซึ่งแสดงค่า a  h และ Hmax  ของสมการ 

ภาพที่ 15 การก าหนดค่าต่ าสุด-สูงสุด และการแบ่งขีดของ แกน X และ Y 
ในการเขียนกราฟ 

ภาพที่ 14 การก าหนดประเภทของค่าสเกลแกน X และ แกน Y  ของ
ข้อมูลที่ท าการวิเคราะห์ 
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เมื่ อกด Enter โปรแกรมจะขึ้ น
กรอบสี่เหลี่ยมที่เป็นพ้ืนที่ส าหรับเขียนกราฟ  
ด้านแกน X บอกถึงค่าขนาดความโตที่มาก
ที่สุดในชุดข้อมูล แกน Y บอกถึงค่าความสูง
มากที่สุดของข้อมูล  จากตัวอย่างแกน X  มี
ค่า 145  และแกน Y  มีค่า 56 ด้านแกน X  
โปรแกรมให้ก าหนดค่าต่ าสุดของแกน X  ใน
ที่นี้ ให้พิมพ์หมายเลข 0 แล้วกด Enter  มี
ข้อความให้ก าหนดค่าสู งสุดของแกน X 
ส าหรับเขียนกราฟ ในที่นี้ให้พิมพ์หมายเลข 
200 แล้วกด Enter มีข้อความให้ก าหนดการ
ขีดเส้น (Graduation) ของสเกลกราฟทุก
ระยะเท่าไร ให้พิมพ์ 10 แล้วกด Enter  มี
ข้ อความค่ าต่ าสุ ดของแกน Y ให้ พิ มพ์
หมายเลข 0 แล้วกด Enter  มีข้อความให้
ก าหนดค่ าสู งสุ ดของแกน Y ให้ พิ ม พ์
ห ม าย เล ข  1 0 0  แ ล้ ว ก ด  Enter  ค่ า 
Graduation ให้ พิ มพ์  10 แล้ วกด Enter  
เมื่อเสร็จสิ้นโปรแกรมจะถามว่าต้องการลบ
ค่าที่ลงไปแล้วหรือไม่ ถ้าต้องการให้พิมพ์ E 
แล้วกด Enter โปรแกรมก็จะกลับเริ่มต้นที่
กรอบสี่เหลี่ยม ถ้าพิมพ์ถูกต้องทุกประการก็

ให้กด Enter  โปรแกรมก็จะท าการเขียน
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความโตและความ
สูง พร้อมระบุค่าคงที่ a h และ Hmax  รวมถึง
ค่าความคลาดเคลื่อน (Root-mean-square 
Error) ของสมการ ดังแสดงในภาพที่ 16  

 

 

 

 
 
 



ภาพที่  16 กราฟความสัมพันธ์ ระหว่างความโตและความสู งของ 
KAROM.PRN   

ภาพที่  17 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความโตและความสู งของ 
SAPLING.PRN   

ภาพที่  18 กราฟความสัมพันธ์ ระหว่างความโตและความสู งของ 
SAPLING.PRN   
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หลังจากโปรแกรมได้ เขียนกราฟ
เสร็จแล้ว  โปรแกรมจะให้เลือกด าเนินการ 4 
ข้อ คือ ข้อ 1 จบการท างาน เมื่ อเลื อก
โปรแกรมจะย้อนกลับไปที่ภาพที่ 5 ข้อ 2 
เปลี่ยนสเกลค่า MIN - MAX เมื่อเลือกจะ
ย้อนกลับไปที่ภาพที่ 15  ข้อ 3 เปลี่ยนสเกล
ค่ า LOG หรือค่ าธรรมดา เมื่ อเลื อกจะ
ย้อนกลับไปที่ภาพที่  14 และข้อ 4 การ
คัดลอก ข้อนี้ไม่สามารถใช้ได้ เนื่องจากเป็น
ค าสั่งที่ให้พิมพ์กราฟที่ได้ ผ่านเครื่องพิมพ์รุ่น
เก่าซึ่งปัจจุบันไม่มีใช้แล้ว  ในที่นี้จะเลือก
กลับไปวิ เคราะห์ข้อมูลใหม่  จึ งพิมพ์ตัว
หมายเลข 1 แล้วกด Enter แล้วลองค านวณ 
SAPLING.PRN และ TEAK.PRN ใหม่โดยใช้
วิ ธีการที่ กล่ าวมาแล้ วข้ างต้ นแล้ วลอง
เปรียบเทียบผลลัพธ์ ในภาพที่ 17 และ 18 
ต่อไป 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาพที่ 19 การจัดเตรียมข้อมูล PRN เพื่อน าไปวิเคราะห์ในโปรแกรม D-H   

(a) 

(b) 

(c) 

ภาพที่ 20  ขั้นตอนการเตรียมข้อมูลเป็น *.PRN โดยที่ (a) 

เลื อ ก  Save As และ  Othe Formats,  (b) 

เลือก Save as type และเลือก Formatted 

Text (Space delimited) (*.prn) และ (c) ตั้ ง

ช่ือ  file  เป็นภาษาอังกฤษ และ Save 
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 5. การเตรียมข้อมูล PRN การ
เตรียมข้อมูลเพ่ือน าไปค านวณค่า D-H 
Relation ในที่นี้ จะใช้ โปรแกรม Excel 
2007 ที่มี Menu เป็นภาษาอังกฤษ เป็น
ต้นแบบในการด าเนินงาน  โดยมีขั้นตอน
ดังนี้ 
 5.1 ในตาราง Excel ก าหนดให้
บรรทัดที่  1 ที่  A1  เป็นชื่อของแปลงเป็น
ภาษาอังกฤษ ส่วนบรรทัดที่ 2 ก าหนด ให้ 
A2  เป็ น  “DBH”  แล ะ  B2 เป็ น  “Ht”  
ตั้งแต่บรรทัดที่ 3 ของ Column A และ B 
ลงไปจนหมดข้อมูลให้เป็นค่าของ DBH และ 
Ht ของต้นเดียวกัน ให้ท าการจัดเรียงข้อมูล
ของ DBH จากน้อยไปมาก เป็นเกณฑ์ ดัง
แสดงในภาพที่ 19 เนื่องจากข้อมูลชุดเดียวกันเมื่อไม่ มี
การจัดข้อมูล ผลการค านวณจะมีค่าแตกต่างกันเล็กน้อย 
และข้อมูลที่เตรียมต้องเป็นตัวเลขเท่านั้น และมีครบทั้ง 
DBH และ Ht  
 5.2 เมื่อเตรียมข้อมูลเสร็จให้ Click ที่          ที่
อยู่มุมบนด้านซ้ายมือ แล้วเลือก Save As แล้ว Click
เลือก Other Formats ดังแสดงในภาพที่ 20 (a) จากนั้น
น าเมาท์ ไป  Click ที่ ช่ อง Save as type แล้ ว เลื อก 
Formatted Text (Space delimited) (*.prn) ดั งแสดง
ในภาพที่ 20 (b)  แล้วตั้งชื่อ file เป็นภาษาอังกฤษ แล้ว
กด Save (ภาพที่ 20 (c)) เมื่อเสร็จแล้วให้ออกจาก Excel 
ไปยัง Folder ที่เก็บ file นี้อยู่โดยมีนามสกุลเป็น PRN 
แล้วน าไปใส่ เพ่ิมใน C:\D-H\  ข้อมูลก็สามารถน าไป
วิเคราะห์ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 



 

F                                    G                                     H

A                                    B                                     C

D E

ภาพที่ 21 การด าเนินงานภาคสนามในการ 
ศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน A) ล้มไม้ 
ตัวอย่าง  B) วัดขนาดความโตของแต่ละ 
ท่อน C) ทอนไม้แบ่งออกเป็นท่อนๆ D) แยกใบในกรณีใบประกอบต้องเด็ดทั้งก้านใบ E) แยกส่วนของต้นไม้เป็น ล าต้น กิ่งใหญ่ กิ่ง
เล็ก และใบ F) น าส่วนต่างๆมาช่ังน้ าหนักสด  G) เก็บตัวอย่างต้นไม้  H) ช่ังน้ าหนักตัวอย่าง 
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 การประมาณความสูงจากขนาดความโตตามที่ได้กล่าวมาข้างต้น  นิยมน าไปค านวณหาความสูงของต้นไม้
ที่เก็บข้อมูลได้ค่อนข้างยาก เช่น มองไม่เห็นเรือนยอด  ต้นเอนมาก ยอดหัก และล าต้นหัก เป็นต้น แต่ในทาง
ปฎิบัติแล้ว การใช้ข้อมูลความโตและความสูงที่แม่นย าจ านวนประมาณ 20-50 % ของต้นไม้ในแปลง โดยวัดให้
กระจายครอบคลุมทุกขนาดความโต แล้วน ามาค านวณหาความสัมพันธ์ดังกล่าว เพ่ือน ากลับไปหาความสูงของ
ต้นไม้ทุกต้นในแปลงตัวอย่างก็สามารถท าได้และให้ผลดีระดับหนึ่ง  แต่ในความจริงแล้วค่าคลาดเคลื่อนจากการ
ตรวจวัดความสูงอันเกิดจากความช านาญของผู้วัดเอง เครื่องมือ ลักษณะความลาดชันของพ้ืนที่ และจ านวนชนิด
พันธุ์ที่หลากหลาย ย่อมเป็นอุปสรรคท่ีส่งผลต่อข้อมูลความสูงที่ถูกต้อง การเก็บข้อมูลทางด้านความสูงทุกต้นใน
แปลงเท่าที่วัดได้จริงแล้วน าไปค านวณในสมการ จากนี้นน ากลับไปค านวณเป็นความสูงของต้นไม้ทุกต้นในแปลง
ตัวอย่าง น่าจะเป็นการลดค่าความคลาดเคลื่อนดังกล่าวได้  การค านวณมวลชีวภาพของต้นไม้จากการใช้ข้อมูล
ความสูงจริงเมื่อเปรียบเทียบกับความสูงจากการค านวณได้ จะได้ค่าที่แตกต่างกันจากเล็กน้อยไปถึงมากขึ้นอยู่กับ
คุณภาพของข้อมูลดังกล่าว   

6. การสะสมคาร์บอนในกลุ่มของมวลชีวภาพที่มีชีวิต 

การศึ กษ าแหล่ งสะสม
คาร์บอน (Carbon Pool) ในกลุ่มของ
ม ว ล ชี ว ภ า พ ที่ มี ชี วิ ต  (Living 
Biomass) ซึ่ งประกอบด้ วย มวล
ชีวภาพเหนือพ้ืนดิน (Above-ground 
Biomass) และมวลชีวภาพใต้พ้ืนดิน 
(Below-ground Biomass) ใน ก าร
ประเมินมวลชีวภาพดังกล่าวนิยมใช้
สมการแอลโลเมตริก (allometric 
equations) ในการค านวณ  โดยใช้
ตั วแปรอิสระที่ เป็น  DBH,  DBH2 
และ  DBH2.Ht  ส่วนตัวแปรตามคือ 
มวลชี วภ าพ ของล าต้ น  (Stem 
Biomass, Ws),  กิ่ ง  ( Branch 
Biomass, Wb),  ใบ (Leaf Biomass, 
Wl), ราก (Root Biomass, Wr) และ
ส่ วนที่ อยู่ เหนื อ พ้ื นดิ นทั้ งหมด 
( Ws+Wb+Wl = Above-ground 
Biomass, AGB)    

 
 
 



1 2

3 4

5 6

7 8

ภาพที่ 22  การศึกษามวลชีวภาพของราก 1) คัดเลือกต้นไม้ตัวอย่าง 2) ขุดดินรอบต้นไม้ตัวอย่าง

ออก  3) การดึงรากที่ขุดโดยใช้รอก  4) น ารากที่ได้มาล้างท าความสอาดเอาเศษดิน

ออก 5) น ารากที่ล้างแล้วมาผึ่งในที่ร่ม 6) ท าการวัดแยกขนาด 7) รวบรวมรากขนาด

ต่างๆ ช่ังหาน้ าหนักสด 8) เก็บตัวอย่างรากน าไปอบหาน้ าหนักแห้ง  

57 
 
การได้ มาของ

สมการแอลโลเมตริ ก
ดั งกล่ าว จ าเป็ นต้ อง
อาศัยความรู้  ทักษะ และ
ประสบการณ์ของนักวิจัย
ค่ อ น ข้ า งสู ง  เพ ร า ะ
ประกอบด้วย ขั้นตอน 
วิ ธี ก าร  แ ล ะ เท ค นิ ค
มากมายในการศึ กษา 
เพ่ือให้ได้สมการที่มีความ
แม่นย าสู ง ดังแสดงใน
ภาพที่  21 และ 22  ซึ่ง
ส่วนใหญ่ท าได้กับต้นไม้
ในสวนป่าโดยสามารถ
แยกออกเป็นรายชนิด  
แต่การศึกษามวลชีวภาพ
ของต้นไม้ในป่าธรรมชาติ
ท าได้ยากกว่าหลายเท่า 
เนื่ อ ง จ า ก มี ค ว า ม
หลากหลายของชนิดพันธุ์
สูง รวมถึงมีขนาด DBH 
ใหญ่มากๆ จึงจ าเป็นต้อง
ใช้ต้นไม้ตัวอย่างจ านวน
มากในการศึกษา  ซึ่งใน
อดีตประเทศไทยยังมีการ
ท าไม้ออกก็จะสามารถ
ร่วมเข้าไปท าการศึกษา
วิจัยได้   แต่ปัจจุบันใน
ประเทศไม่มี การท าไม้
ออกจากป่าธรรมชาติแล้ว  
การด าเนินการจึงต้องขอ
อนุมัติตามระเบียบการ
ศึกษาวิจั ยในพ้ืนที่ ป่ า
อนุ รั กษ์  ซึ่ งมี ขั้ นตอน
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ค่อนข้างยุ่งยากและอาจก่อผลกระทบทางอ้อมกับพ้ืนที่ที่ใช้ท าการศึกษา และรวมถึงชาวบ้านที่อาจมีความเข้าใจผิดได ้

อย่างไรก็ตาม ประเทศไทยในอดีต มีทีมนักวิจัยชาวญี่ปุ่นหลายชุด ได้เข้ามาศึกษาวิจัยเรื่องมวลชีวภาพของ
ต้นไมใ้นป่าธรรมชาติประเภทต่าง ๆ  และมีผลงานตีพิมพ์เป็นเอกสารที่ใช้อ้างอิงจนถึงปัจจุบัน เช่น 
 1 .  เอกส าร  “Comparative ecological studies on three main types of forest vegetation in 
Thailand” ที่ ตี พิมพ์ใน Nature and Life in Southeast Asia Volume 4 ในปี  ค.ศ. 1965 เรื่องที่   II. Plant 
Biomass. หน้าที่ 49-80 โดย Husato OGAWA, Kyoji YODA, Kazuhiko OGINO and Tatuo KIRA  

เป็นเอกสารที่รู้จักกันดีในวงการป่าไม้ไทย ในนามของ Ogawa et al. (1965) ซึ่งเป็นคณะวิจัยชาวญี่ปุ่นที่
เข้ามาศึกษาวิจัยในประเทศไทยเมื่อปี พ.ศ. 2504 ได้วางแปลงตัวอย่างขนาด 40X40 ตารางเมตร ในพ้ืนที่ป่า
ธรรมชาติบริเวณต าบลปิงโค้ง อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 3 แปลง และบริเวณเขาช่อง จังหวัดตรัง  
จ านวน 2 แปลง รวมเป็นแปลงตัวอย่างทั้งหมด 5 แปลง โดยทุกแปลงอยู่ในสภาพที่เป็น Climax ถูกรบกวนน้อย 
โดยมีรายละเอียดของแปลงตัวอย่าง ดังนี้  
 แปลงที่ 1  เป็น Dry monsoon forest น่าจะเป็นป่าเบญจพรรณชื้นสูง เนื่องจากมีพันธุ์ไม้ เช่น แดง 
ประดู่ ตะแบก เหียง รัง ก่อหนุน ก่อใบเลื่อม และเหมือดคน เป็นต้น และมีไม้ไผ่ขึ้นอยู่ แปลงนี้มีความสูงของต้นไม้
ถึง 35.5 เมตร ท าการตัดต้นไม้เพ่ือศึกษามวลชีวภาพจ านวน 16 ต้น จาก 11 ชนิดพันธุ์ 
 1.2 แปลงที่ 2  เป็น Savanna forest-monsoon forest ecotone น่าจะเป็นป่าเญจพรรณคาบเกี่ยวกับ
ป่าเต็งรัง เพราะมีพันธุ์ไม้ เช่น เต็ง รัง แดง ตะแบก และพลวง เป็นต้น แปลงนี้มีความสูงของต้นไม้เด่นระหว่าง 18-
29 เมตร ท าการตัดต้นไม้เพ่ือศึกษามวลชีวภาพจ านวน 21 ต้น จาก 13 ชนิดพันธุ์ 
 1.3 แปลงที่ 3   เป็น Dipterocarp savanna forest  ในที่นี้เป็นป่าเต็งรัง ที่มีชนิดพันธุ์ไม้ใกล้เคียงกับ
แปลงที่ 2 โดยมีไม้เด่น คือ เต็ง รัง และเหียง เป็นต้น  แปลงนี้มีความสูงของต้นไม้เด่นระหว่าง 10-19 เมตร ท าการ
ตัดต้นไม้เพ่ือศึกษามวลชีวภาพจ านวน 8 ต้น จาก 6 ชนิดพันธุ์  แปลงที่ 1, 2 และ 3 อยู่ในบริเวณต าบลปิงโค้ง 
อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 
 1.4 แปลงที่ 4 และ แปลงที่ 5 เป็น Tropical rain forest ในที่นี้ เป็นป่าดิบชื้น  อยู่ในบริเวณเขาช่อง 
จังหวัดตรัง (ไม่สามารถระบุพ้ืนที่อ าเภอได้เนื่องจากครอบคลุมพ้ืนที่กว้างมาก) แปลงนี้มีความสูงของต้นไม้เด่น
ระหว่าง 26-36 เมตร ท าการตัดต้นไม้เพ่ือศึกษามวลชีวภาพเฉพาะในแปลงที่ 4 โดยตัดต้นไม้ทุกต้น แบบ Clear 
cut ในพ้ืนที่ 10X40 ตารางเมตร มีจ านวนต้นไม้ 74 ต้น จาก 50 ชนิดพันธุ์ และท ามวลชีวภาพของราก (Root 
Biomass) จ านวน 3 ต้น 
 ผลการศึกษาดังกล่าวข้างต้น จึงได้แยกสมการแอลโลเมตริกในการค านวณหามวลชีวภาพของป่าธรรมชาติ 
ออกเป็น 2 ชุด คือ 1) ป่าผลัดใบ (ป่าเต็งรัง และป่าเบญจพรรณ)  และ 2) ป่าไม่ผลัดใบ (ป่าดิบชื้น) โดยรูปแบบของ
สมการใช้ตัวแปรอิสระเป็น D2H โดยมี ตัวแปรตามคือ Ws  Wb  Wl  และ Wr  ซึ่งตัวสมการ Ws จะใช้รูปสมการ
เดียวกันทั้งของป่าผลัดใบและไม่ผลัดใบ เนื่องจากไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วน Wb และ Wl  ให้ใช้สมการ
แยกกันในแต่ละป่า ส่วนของค่า D นั่นคือค่า DBH หรือต าแหน่งที่วัดเหนือพูพอนของต้นไม้  
 เนื่องจากเอกสารนี้เป็นภาษาอังกฤษ  ท าให้เราสามารถติดตามสถานที่ วิธีการ และรูปแบบสมการได้ แต่มี
ข้อด้อยที่ว่าไม่มีข้อมูลดิบรายต้น  และไม่ได้น าเสนอค่า R2 ของสมการ  และต้นไม้ที่มีขนาดใหญ่ที่สุดที่อยู่ในสมการ
ในส่วนของ Ws มีขนาด DBH ประมาณ 90 เซนติเมตร (โดยวัดจากกราฟ ในภาพที่ 8 ของเอกสาร) เพ่ือใช้เป็น
ข้อมูลในการตัดสินใจในการเลือกใช้สมการ ต่อไป 
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2. เอกสาร “The primary production of tropical forests in Thailand” ที่ ตี พิ มพ์ ใน Southeast 
Asian Studies 5 (เป็ นภาษาญี่ ปุ่ น) ในปี  ค.ศ. 1967 หน้ าที่  121-154 โดย Kazuhiko OGINO. Duongkeo 
RATANAWONG, Toshio TSUTSUMI and Tsunahide SHIDEI           
 เป็นเอกสารที่ใช้อ้างอิงในนามของ Ogino et al. (1967)  เนื่องจากเป็นหนังสือฉบับภาษาญี่ปุ่น ผู้เขียน
ได้รับความอนุเคราะห์จากผู้ เชี่ยวชาญชาวญี่ปุ่น Dr. Yonada ได้กรุณาแปลต้นฉบับให้ใช้ประโยชน์ ผู้ เขียน
ขอขอบพระคุณ ไว้ ณ โอกาสนี้ การศึกษาของ Ogino ได้ท าการศึกษามวลชีวภาพในป่าธรรมชาติท้องที่อ าเภอปัก
ธงชัย จังหวัดนครราชสีมา ในพ้ืนที่ป่าเต็งรัง (Deciduous Dipterocarp Forest)  และป่าดิบแล้ง (Dry Evergreen 
Forest) ได้ท าการวางแปลงตัวอย่างขนาด 10X50 ตารางเมตร จ านวนทั้งหมด 4 แปลง แบ่งเป็นในแปลงป่าเต็งรัง
จ านวน 2 แปลง โดยมี 1 แปลง จะเป็นแปลงตัวอย่างถาวรเพ่ือเก็บข้อมูลความเจริญเติบโต และอีก 1 แปลงจะเป็น
แปลงที่ใช้ตัดศึกษามวลชีวภาพของต้นไม้ ใช้จ านวนต้นไม้ 25 ต้น มีขนาด DBH ระหว่าง 2 – 23 เซนติเมตร  และ
ความสูงของไม้ตัวอย่างอยู่ระหว่าง 2.5 - 14.5 เมตร  ในแปลงป่าดิบแล้งได้วางแปลงตัวอย่างจ านวน 2 แปลง
เช่นเดียวกัน โดยแปลงที่ใช้ตัดศึกษามวลชีวภาพของต้นไม้ มีจ านวนต้นไม้ 37 ต้น มีขนาด DBH ระหว่าง 3.8 – 
33.5 เซนติเมตร  และความสูงของไม้ตัวอย่าง ระหว่าง 4.2 – 22.1 เมตร 
 เอกสารฉบับนี้นับว่ามีคุณค่ามากเนื่องจากมีการแสดงข้อมูลดิบด้านความโต ความสูง และมวลชีวภาพแต่
ละประเภท ของแต่ละต้นอีกด้วย สามารถน าไปต่อยอดงานวิจัยได้ในอนาคต แต่ต้นไม้ใหญ่ที่สุดที่ตัดฟันลงมาในป่า
เต็งรังขนาด DBH มีค่า 23 เซนติเมตร และในป่าดิบแล้งขนาด DBH มีค่า 33.5 เซนติเมตร แต่ยังถือว่ามีขนาดเล็ก
เมื่อเทียบกับสมการของ Ogawa et al. (1965)  และตัวสมการในเอกสารเดิม ค่า D2H มีหน่วยเป็น m3 ซึ่งสมการ
แอลโลเมตริกของ Ogawa et al.(1965) และ Tsutsumi et al. (1983) ใช้หน่วยเป็น cm2.m ผู้เขียนจึงขออนุญาต
แปลงหน่วยในสมการจากข้อมูลดิบให้เป็นหน่วยเดียวกัน 

3. เอกสาร “Forest : Felling, Burning and Regeneration. In Shifting cultivation. An experiment 
at Nam Phrom, Thailand and its implications for upland farming in the monsoon Tropics.  Edited 
by K. kyuma and C. Pairintra” ในปี ค.ศ. 1983 หน้า 13-62  โดย Toshio TSUTSUMI, Kyoji YODA, Pongsak 
SAHUNALU, Pricha DHANMANONDA and Buared PRACHAIYO 
  เป็นเอกสารที่ใช้อ้างอิงในนาม Tsutsumi et al. (1983)  เป็นเอกสารที่ท าการศึกษาวิจัยในพ้ืนที่ป่าดิบ
แล้งบริเวณเขื่อนน้ าพรม จังหวัดชัยภูมิ แต่เนื่องจากผู้เขียนยังค้นหาต้นฉบับไม่พบในขณะนี้ จะได้น าเสนอข้อมูลใน
ภายหลัง  
  จากเอกสารทั้งหมด ที่กล่าวมาข้างต้น นักวิจัยในรุ่นหลังๆ มักจะเลือกใช้และอ้างอิงสมการแอลโลเมตริก 
เหล่านั้น ต่อ ๆ กันมา บ้างครั้งก็คัดลอกมาผิดจากต้นฉบับ บ้างครั้งก็เลือกใช้ผิดประเภทป่า เป็นต้น ซึ่งสมการ
เหล่านั้นใช้ได้ดีกับต้นไม้ที่มีขนาด DBH มากกว่าหรือเท่ากับ 4.5 เซนติเมตร ขึ้นไป ที่ถือว่าเป็นไม้ใหญ่  แต่ต้นไม้ที่
มีขนาดน้อยกว่า 4.5 เซนติเมตร และมีความสูงมากกว่า 1.30 เมตร ที่ เป็นไม้หนุ่ม (Sapling) ถ้านักวิจัยมี
ความสามารถและมีศักยภาพเพียงพอ ก็สามารถศึกษามวลชีวภาพในพ้ืนที่นั้นๆ แล้วสร้างสมการแอลโลเมตริกเองได้ 
เนื่องจากต้นไม้มีขนาดเล็ก ไม่ส่งผลกระทบกับพ้ืนที่มากเหมือนต้นไม้ใหญ่ อย่างไรก็ดี สมการที่ใช้ค านวณไม้หนุ่ม
ของ ธิติ และชลธิดา (2547) ที่ได้ศึกษาในป่าดิบแล้ง บริเวณสถานีวิจัยและฝึกอบรมการปลูกสร้างสวนป่า (สะแก
ราช) อ าเภอวังน้ าเขียว จังหวัดนครราชสีมา ก็สามารถน ามาประเมินไม้หนุ่มในป่าดิบแล้งทั่วประเทศ หรือป่า
ประเภทอ่ืนๆ ได้ ถ้าไม่มีสมการที่เหมาะสมกว่านี้   
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 เนื่องจากในป่าธรรมชาติไม่ใช่จะมีคาร์บอนสะสมอยู่เฉพาะต้นไม้ใหญ่และไม้หนุ่มเท่านั้น ในป่าธรรมชาติ 
ยังมีเถาวัลย์ หวาย ไผ่ ปาล์ม กล้วยป่า และอ่ืนๆ หลากหลายชนิด ที่มีศักยภาพช่วยเพ่ิมพูนคาร์บอนในป่า การ
ประเมินคาร์บอนในป่าไม่ควรละเลยพันธุ์ไม้เหล่านี้ด้วย ในกรณีเถาวัลย์ที่มีเนื้อไม้ (Woody liana) ชิงชัย และคณะ 
(2554) ได้ท าการศึกษามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของเถาวัลย์ที่มีเนื้อไม้ จ านวน 26 ต้น มีขนาด DBH ระหว่าง 0.39 - 
18.1 เซนติเมตร ในพ้ืนที่ป่าดิบแล้ง อุทยานแห่งชาติแก่งกระจาน อ าเภอแก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี  จาก
การศึกษาพบว่า เถาวัลย์ที่มี DBH ≥ 2  เซนติเมตร จะมีมวลขีวภาพใกล้เคียงกับต้นไม้ที่ขนาด 4.5 เซนติเมตร 
ดังนั้นการค านวณคาร์บอนในกลุ่มของไม้ใหญ่ควรค านึงถึงเถาวัลย์ขนาดนี้ด้วย และสอดคล้องกับการเก็บข้อมูล
ภาคสนาม ของ Xiao et al. (2009) ที่ศึกษามวลชีวภาพเถาวัลย์ที่แคว้นสิบสองปันนา ในประเทศจีน ที่เก็บข้อมูล
ของเถาวัลย์ที่มี DBH ≥ 2  เซนติเมตร ด้วย 
  การประมาณมวลชีวภาพของไม้ไผ่ชนิดต่าง ๆ  เช่น ไม้ไผ่รวก (Thyrsostchys siamensis) ใช้สมการจาก
การศึ กษาของ Suwannapinunt (1983) ไผ่ บงด า (Bambusa tulda), ไผ่ ข้ าวหลาม (Cephlostachyum 
pergracile), ไผ่ไร่ (Gigantchloa albociliata)  และไผ่ผาก  (G. hasskarliana) ใช้สมการของ Kutintara et al. 
(1995) เป็นต้น    
 สมการแอลโลเมตริกที่กล่าวมาข้างต้นนี้ ทั้งหมดเป็นสมการที่ได้ศึกษาในประเทศไทย แต่ยังขาดสมการอีก
หลายชนิดที่ยังหาไม่ได้ในปัจจุบัน  และจ าเป็นต้องศึกษารวบรวมเอกสารจากระบบ Internet เพ่ือใช้อ้างอิง เช่น 
มวลชีวภาพของกล้วยป่า ที่จะพบในป่าดิบบางประเภทในบ้านเรา อาจต้องใช้สมการของกล้วย (Musa X 
paradisiaca) ที่ศึกษาในประเทศอินโดนีเซีย ของ Arifin (2001) มาค านวณ เป็นต้น   
 การประเมินปริมาณคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้  มีความจ าเป็นที่จะต้องคัดเลือกสมการที่เหมาะสมกับ
ชนิดป่า และชนิดพันธุ์ไม้ ในแปลงตัวอย่างที่ท าการศึกษา โดยเฉพาะขนาดของ DBH ที่ใหญ่ที่สุด ที่ใช้ในการท า
สมการนั้นๆ  จะมีผลอย่างมากต่อการค านวณมวลชีวภาพ  เพราะถ้าสมการที่ใช้มีขนาด DBH น้อย เช่น มีค่า 23 
เซนติเมตร แต่ต้นไม้ในแปลงมีขนาด DBH อยู่ระหว่าง 60-90 เซนติเมตร จ านวนหลายต้น สมการนี้ก็ไม่เหมาะสมที่
จะน ามาค านวณ เพราะจะท าให้ค่าที่ได้มีความคลาดเคลื่อนหลายเท่าตัว ดังนั้นในปัจจุบันการน าเสนอสมการแอล
โลเมตริกจ าเป็นต้องระบุชนิดไม้หรือชนิดป่า ค่า R2  จ านวนตัวอย่าง และค่า DBH มากที่สุด ที่ใช้ในการท าสมการ 
เพ่ือประกอบการตัดสินใจในการเลือกใช้สมการนั้นๆ  ตัวอย่างของสมการที่ใช้ในการค านวณมวลชีวภาพในป่า
ธรรมชาติ และต้นไม้บางชนิด  แสดงในตารางที่ 2 

ภายหลังจากค านวณมวลชีวภาพของต้นไม้ในรูปน้ าหนักแห้ง (oven dry weight) แล้ว  ในการประเมิน
คาร์บอนจะใช้ข้อมูลมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน คูณกับ Default value ของ IPCC (2006) คือค่า 0.47 เพ่ือค านวณ
เป็นธาตุคาร์บอน ส่วนมวลชีวภาพของราก จากสมการในป่าดิบชื้นที่ศึกษาโดย Ogawa et al. (1965) ยังไม่
เหมาะสม เนื่องจากจ านวนตัวอย่างค่อนข้างน้อยมีแค่ 3 ต้น ควรใช้ค่า Default value ของรากที่ก าหนดไว้คือค่า 
0.37 ไปคูณกับค่ามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินทั้งหมด ก็จะได้มวลชีวภาพของราก แล้วน าค่านี้ไปค านวณเป็นธาตุ
คาร์บอน ต่อไป เป็นที่น่าสังเกตว่าสมการแอลโลเมตริกที่ใช้ในการค านวณมวลชีวภาพของป่าธรรมชาติในปัจจุบัน มี
หลากหลายสมการ ประกอบกับมีหลายหน่วยงานที่ต้องใช้สมการแอลโลเมตริกเหล่านี้ในการศึกษาวิจัย จึงควรมีการ
ประชุมเชิงปฏิบัติการเพ่ือก าหนดสมการแอลโลเมตริก ที่เหมาะสมในแต่ละสภาพป่า พ้ืนที่ และชนิดพันธุ์ ให้มี
มาตรฐานเดียวกัน  เพ่ือสะดวกต่อการเปรียบเทียบ ตรวจสอบ และประเมินผลของข้อมูลที่ได้      
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ตารางที่ 2  ตัวอย่างของสมการแอลโลเมตริก ที่ใช้ในการค านวณมวลชีวภาพในป่าธรรมชาติ และต้นไม้บางชนิด 

ขนิดป่า/ชนิดไม้ สมการ R2 
จ านวน

ต้น 

DBH 

มากที่สุด 
ที่มา 

ไม้ใหญ่ในป่าเต็งรัง และ       Ws   =  0.0396 (D2H) 0.9326 - 119 90 cm Ogawa et al. (1965) 
ป่าเบญจพรรณ       Wb  =  0.003487 (D2H) 1.027 - 45 -  
       Wl   =  (28.0/Wtc + 0.025) -1    - 45 -  
ไม้ใหญ่ในป่าดิบช้ืน       Ws   =  0.0396 (D2H) 0.9326 - 119 90 cm Ogawa et al. (1965) 
       Wb  =  0.006002 (D2H) 1.027 - 74 -  
       Wl   =  (18.0/Wtc + 0.025) -1    - 74 -  
       Wr   =  0.0264 (D2H) 0.775 - 3 -  
ไม้ใหญ่ในป่าเต็งรัง       AGB =  0.0569 (D2H) 0.9071 0.9833 25 23 cm ดัดแปลงข้อมูลจาก 
ไม้ใหญ่ในป่าดิบแล้ง       AGB =  0.0888 (D2H) 0.8513 0.9456 37 33.5 cm Ogino et al. (1967) 
ไม้ใหญ่ในป่าดิบแล้ง       Ws   =  0.0509 (D2H) 0.919 0.978 - - Tsutsumi et al. (1983) 
       Wb  =  0.00893 (D2H) 0.977 0.890 - -  
       Wl   =  0.0140 (D2H) 0.669 0.714 - -  
       Ws   =  0.0313 (D2H) 0.805 - - -  
เถาวัลย์ที่มีเนื้อไม้       AGB  =  0.8622 (D) 2.0210 0.9533 26 18.1 cm ชิงชัย และคณะ (2554) 
ไผ่ไร่และไผ่ผาก       AGB  =  0.24250 (D2) 1.0951 - - - Kutintara et al. (1995) 
ไผ่บงด า       AGB  =  0.49522 (D2) 0.8726 - - -  
ไผ่ข้าวหลาม       AGB  =  0.17446 (D2) 1.0487 - - -  
ไผ่รวก       AGB  =  0.17446 (D) 2.2749 - - - Suwannapinunt (1983) 
       Wl    =  0.0236*AGB - - -  
เถาวัลย์ที่มีเนื้อไม้       AGB =  0.8622 (D) 2.0210 0.9533 26 18.1 cm ชิงชัย และคณะ (2554) 
กล้วย        AGB =   0.0303 (D) 2.1345 0.9887 10 27 cm Arifin (2001) 
ไม้หนุ่มในป่าดิบแล้ง       Ws   =  0.0702 (D2H) 0.8737 0.9625 - 4.5 cm ธิติ และชลธิดา (2547) 
       Wb  =  0.0093 (D2H) 0.9403 0.8850 - -  
       Wl   =  0.0244 (D2H) 1.0517 0.8981 - -  

โดยที่   D =    ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ระดับอก (เซนติเมตร) 

   H       =    ความสูงของต้นไม้ถึงปลายยอด (เมตร) 

    Ws =    มวลชีวภาพส่วนของล าต้น (กิโลกรัม) 

    Wb =    มวลชีวภาพส่วนของกิ่ง (กิโลกรัม) 

    Wl =    มวลชีวภาพส่วนของใบ (กิโลกรัม) 

    AGB =     มวลชีวภาพส่วนท่ีอยู่เหนือพ้ืนดินทั้งหมด (กิโลกรัม) 

   Wr =    มวลชีวภาพส่วนของราก (กิโลกรัม) 

   Wtc =    Ws+Wb (กิโลกรัม) 

 

 



ภาพที่ 23  แปลงตัวอย่างแบบ Nested plot design ในการวัดต้นไม้เพื่อการค านวณการสะสมธาตุ

คาร์บอนในป่าธรรมชาติ (ที่มา: Hairiah et al., 2001) 

62 

7. การสะสมคาร์บอนในกลุ่มของเศษซากพืชที่ตาย 

การศึกษาแหล่งสะสมคาร์บอน (Carbon Pool) ในกลุ่มของเศษซากพืชที่ตาย (Dead Organic Matter) 
ซึ่งประกอบด้วย ต้นไม้ตายรวมถึงไม้ล้มขอนนอนไพร (Dead wood) และซากพืชที่ร่วงหล่น (Litter) ในการประเมิน
การสะสมคาร์บอนของแหล่งดังกล่าว มีวิธีการปฏิบัติที่ค่อนข้างหลากหลายในแต่ละประเทศ ซึ่งมีข้อดีข้อด้อยที่
แตกต่างกัน เช่น ประเทศอินโดนีเซีย นิยมวางแปลงโดยใช้วิธีการของ Hairiah et al. (2001) ซึ่งวางแปลงตัวอย่าง
แบบ Nested plot design เพ่ือใช้ในการสุ่มตัวอย่างในการประมาณธาตุคาร์บอนจากแหล่งต่างๆ เช่น ต้นไม้ทั้ง
ขนาดใหญ่ กลาง เล็ก ส่วนที่เป็นไม้พ้ืนล่างและซากพืช (under storey and litter) และส่วนของต้นไม้โค่นล้มลง
ตามธรรมชาติหรือโดนไฟไหม้แล้วล้มลง เป็นวิธีการที่น่าสนใจและท าได้ง่าย โดยก าหนดแปลงตัวอย่างขนาด 
20X100 ตารางเมตร (ภาพที่ 23) วัดต้นไม้ทุกต้นที่มีขนาด DBH มากกว่า 30 เซนติเมตร และภายในแปลงตัวอย่าง 
20X100 ตารางเมตร ท าการวางแปลงขนาด 5X40 ตารางเมตร เพื่อวัดต้นไม้ที่มีขนาด DBH ระหว่าง 5-30 
เซนติเมตร และวางแปลงย่อยขนาด 1X1 ตารางเมตร ในแปลงขนาด 5X40 ตารางเมตร จ านวน 6 แปลงย่อย  เพ่ือ
ศึกษาไม้พ้ืนล่างและซากพืชที่ร่วงหล่นตามพ้ืนดิน 

 

 

 

 

 

 

 

ส่วนในแปลงขนาด 1X1 ตารางเมตร นี้จะท าการแบ่งครึ่งออกเป็น 4 ส่วน ขนาด 0.5X0.5 ตาราง
เมตร (ภาพที่ 24) ซึ่งในบางพ้ืนที่ไม้พ้ืนล่างค่อนข้างหนาแน่นอาจใช้ไม้ไผ่ที่มีขนาดเล็กๆ ยาวประมาณ 1 เมตร 
จ านวน 6 อัน โดย 4 อันแรก สอดไปตามพ้ืนดินเพ่ือท าเป็นกรอบ และสอดไม้ไผ่อีก 2 อัน เพ่ือแบ่งครึ่งด้านละ 
0.5 เมตร ให้ตั้งฉากกัน ก็จะสะดวกต่อการเก็บตัวอย่าง โดยท าการเก็บข้อมูลแปลงย่อยที่อยู่ตรงข้ามตามแนว
ทะแยงคือแปลงย่อยที่ I และ IV ยกเว้น II และ III โดยแยกเก็บตัวอย่างเป็นสองส่วนคือ ส่วนที่เป็นไม้พ้ืนล่างที่
เป็นพืชสดให้ใช้มีดหรือกรรไกรตัดให้ชิดดิน ในกรณีไม้พ้ืนล่างเป็นพืชล้มลุกเป็นส่วนใหญ่ เราจะชั่งน้ าหนักสด
ทั้งหมดโดยไม่แยกเป็นส่วนของล าต้น กิ่ง และใบ แต่ในบางกรณีมีลูกไม้จากต้นไม้ใหญ่จ านวนมากอาจจ าเป็นต้อง
แยกออกเป็นส่วนต่างๆ  แล้วชั่งน้ าหนักสดส่วนต่างๆ  จากนั้นจึงสุ่มตัวอย่างเพ่ือน าไปหาน้ าหนักอบแห้งต่อไป 
ส่วนที่เป็นเศษซากพืชแห้งให้เก็บแยกออกมาชั่งน้ าหนักรวม และน าตัวอย่างไปอบแห้งเช่นเดียวกัน จากนั้นจึง
น าไปค านวณต่อหน่วยพื้นที่ต่อไป 
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       ในกรณีที่มีต้นไม้ใหญ่ที่โค่นล้มลงตามธรรมชาติ หรือโดนไฟไหม้แล้วล้มลงที่พบในแปลงขนาด 5X40 
ตารางเมตร โดยมีขนาดความโตมากกว่า 5 เซนติเมตร และยาวมากกว่า 0.5 เมตร ท าการ วัดขนาดความโต
ของต้นไม้ที่อยู่ริมขอบแปลงทั้งสองข้างและวัดความยาว ดังแสดงในภาพที่ 25 ส่วนมวลชีวภาพให้ค านวณจากสูตรนี้ 

  Ws    =   D2 * L *  / 40    ----------------------- Hairiah et al. (2001) 

                   โดยที่  Ws  =  มวลชีวภาพของล าต้น (kg) 
     D    =  ขนาดความโตเฉลี่ยด้านโคนและปลาย (cm) 

 L    =  ความยาวของล าต้นที่อยู่ในแปลงตัวอย่าง (m) 
    =  ความหนาแน่นของเนื้อไม้  (Wood density) (g/cm3) 
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ภาพที่ 24   แปลงขนาด 1X1 ตารางเมตร ท่ีแบ่งเป็น 4 แปลงย่อย  

เพื่อใช้ในการเก็บข้อมูลไม้พื้นล่างและซากพืชที่ร่วงหล่น

บนพื้นดิน (ที่มา: Hairiah et al., 2001) 
 

ภาพที่ 25 การวัดต้นไม้ใหญ่ที่โค่นล้มลงตามธรรมชาติ 

หรือโดนไฟไหม้แล้วล้มลงที่พบในแปลง

ขนาด 5X40 ตารางเมตร  

(ที่มา: Hairiah et al., 2001) 
 



ภาพที่ 26 ต าแหน่งในการจัดวางแปลงย่อยขนาด 4X4 ตารางเมตร จ านวน 4 แปลง 

และขนาด 1X1 ตารางเมตร จ านวน 8 แปลง 
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 ขณะที่รูปแบบการวางแปลงเพ่ือศึกษาคาร์บอนของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช จะใช้
วิธีการวางแปลงตัวอย่างแบบ stratified sampling คือจ าแนกกลุ่มพ้ืนที่เป้าหมายเป็นกลุ่มๆ เช่น ก าหนด
พ้ืนที่ป่าที่มีความหนาแน่นหรือมวลชีวภาพมาก ปานกลาง และต่ า จากนั้นจึงวางแปลงตัวอย่างลงในพ้ืนที่นั้นๆ 
โดยเน้นไปที่แปลงตัวอย่างถาวรที่สามารถตรวจสอบและติดตามความเปลี่ยนแปลงได้  โดยใช้แปลงตัวอย่าง
ขนาด 40X40 ตารางเมตร แล้วแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 10X10 ตารางเมตร จ านวน 16 แปลง จากนั้นท าการ
วางแปลงย่อยขนาด 4X4 ตารางเมตร จ านวน 4 แปลง ทะแยงมุมจากด้านล่างเฉียงขึ้นไปทางด้านบน และท า
การแบ่งแปลงย่อยขนาด 1X1 ตารางเมตร จ านวน 8 แปลง  ต าแหน่งการจัดวางแปลงย่อยแสดงในภาพที่ 26     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ในแปลงย่อยขนาด 10X10 ตารางเมตร ท าการวัดต้นไม้และไม้ไผ่ที่มี DBH ≥ 4.5 เซนติเมตร และ
ความสูงของต้นไม้ทุกต้น รวมถึงเถาวัลย์ และหวาย ที่มี  DBH ≥ 2 เซนติเมตร โดยไม่ต้องวัดความสูง  พร้อม
ทั้งวัดพิกัด X-Y ของต้นไม้ทุกต้นที่อยู่ในแปลง แปลงขนาด 4X4 ตารางเมตร วัดต้นไม้หนุ่มและไม้ไผ่ที่มีขนาด 
DBH < 4.5 เซนติเมตร และมีความสูงมากกว่า 1.30 เมตร รวมถึงเถาวัลย์ และหวาย ที่ DBH < 2 เซนติเมตร  
ส่วนแปลงขนาด 1X1 ตารางเมตร จะวัดเฉพาะความสูงของกล้าไม้ทุกต้นที่มีความสูงน้อยกว่า 1.30 เมตร 

 7.1 การเก็บข้อมูลไม้ตาย 

ในกรณีต้นไม้ตายและไม้ล้มขอนนอนไพรจะท าการเก็บข้อมูลเฉพาะที่อยู่ภายในแปลงตัวอย่าง 40X40 
ตารางเมตร เท่านั้น ส่วนที่อยู่นอกแปลงตัวอย่างจะไม่ท าการประเมินคาร์บอน ไม่ว่าโคนต้นจะอยู่ในหรือนอก
แปลง ถ้าต้นล้มแล้วอยู่ภายในแนวแปลงต้องท าการเก็บข้อมูล โดยเลือกเฉพาะไม้ล้มที่มีขนาด  Ø > 10 
เซนติเมตร ให้ท าการวัดขนาด Ø โคนและปลาย พร้อมวัดความยาวของแต่ละท่อน จากนั้นใช้มีดสับตัวอย่าง
ของเนื้อไม้จ านวน 3-4 ชิ้น น ามาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ ส่วนการเก็บข้อมูลต้นไม้ยืนต้นตายที่มี DBH ≥ 
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4.5 เซนติเมตร จะท าการเก็บข้อมูล DBH วัดความสูง วัดพิกัดต าแหน่งต้น พร้อมทั้งจ าแนกเกรดเป็น 3 ระดับ 
คือ ระดับที่ 1 แบบยืนต้นตายตายมีกิ่งก้านสาขาอยู่บ้าง ระดับที่ 2 ยืนต้นตายส่วนยอดและล าต้นหายไป 1/3  
และระดับที่ 3 ยืนต้นตายแต่ล าต้นหักมากกว่า 1/3  ในระดับที่ 1 จะใช้สมการแอลโลเมตริกเฉพาะในส่วนของ
ล าต้นรวมกับกิ่งในการประเมินมวลชีวภาพ  ในระดับที่ 2 จะใช้เฉพาะล าต้น  ส่วนระดับที่ 3 ควรใช้วิธีประเมิน
หลักการเดียวกับไม้ล้มขอนนอนไพร (ภาพท่ี 27) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

7.2 การประเมินคาร์บอนของไม้ตาย 

 การประเมินคาร์บอนจากไม้ตายที่เป็นไม้ล้มขอนนอนไพร ให้น าชิ้นไม้ในส่วนที่เป็นแก่นจากต้นไม้ตายที่ท า
การวัด Ø โคน-ปลาย และความยาวแล้ว จ านวน 3 – 4 ชิ้น/ต้น โดยให้เก็บแก่นไม้ให้กระจายจากโคนถึงปลาย น า
ชิ้นไม้ตัวอย่างใส่ถุงพลาสติกพร้อมรัดปากถุง และให้เขียนหมายเลขก ากับให้ชัดเจนป้องกันความสับสน  เมื่อ
รวบรวมข้อมูลภาคสนามเรียบร้อยแล้ว ให้น าชิ้นไม้ตัวอย่างมาชั่งหา Basic Wood Density โดยวิธีการแทนที่น้ า  
โดยมีข้ันตอนดังนี้ (ภาพที่ 28) 

1. ให้น าชิ้นไม้ที่เตรียมไว้มาพรมด้วยน้ าให้น้ าซึมลงในชิ้นไม้อย่างทั่วถึง  ก่อนน าลงแทนที่ในน้ าให้ซับน้ า
ส่วนเกินออกด้วยผ้าหรือส าลี  

2. น าภาชนะหรือถ้วยพลาสติกที่ใส่น้ าประมาณครึ่งหนึ่งน าไปวางบนตาชั่งที่สามารถตั้งค่าเป็นศูนย์ได้ 
3. ใช้เข็มเล่มยาวประมาณ 2-3 นิ้ว เสียบกับชิ้นไม้ที่เตรียมจากข้อ 1 แล้วน าไปกดในถ้วยพลาสติกที่

บรรจุน้ าให้ชิ้นไม้จมน้ า  แล้วจดน้ าหนักที่เพ่ิมขึ้น   
4. น าชิ้นไม้ดังกล่าวใส่ถุงกระดาษ แล้วน าไปอบในตู้อบที่อุณหภูมิ 105O C เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

ภาพที่ 27 แบบจ าลองของสภาพไม้ตายในแปลงตัวอย่าง A) ไม้ล้มขอนทั่วไปมี 
Ø > 10 เซนติเมตร ให้เก็บข้อมูล B)  เศษซากต้นไม้ที่มี Ø  < 10 
เซนติเมตร ไม่ต้องเก็บข้อมูล C) ต้นไม้ล้มออกนอกแปลงให้เก็บข้อมูล
ถึงขอบแปลง  1) ไม้ยืนต้นตายระดับที่ 1 ใช้สมการแอลโลเมตริก
ค านวณล าต้นรวมกับกิ่ง 2) ไม้ยืนต้นตายระดับที่ 2 ใช้สมการแอล
โลเมตริกค านวณล าต้น และ 3) ไม้ยืนต้นตายระดับท่ี 3 ให้ค านวณ
เหมือนไม้ล้มขอนนอนไพร 



ภาพที่  28  แสดงวิธีการหา Basic Wood Density เพื่อใช้ในการค านวณหามวลชีวภาพของต้นไม้ตาย 
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5. เมื่อชิ้นไม้ตัวอย่างแห้งดีแล้ว ให้น าออกมาชั่งหาน้ าหนักแห้ง  พร้อมกับบันทึกค่าที่ได้ 
6. หลักการในการค านวณคือ  ความหนาแน่น (Density)  คือ อัตราส่วนของมวลต่อปริมาตร เมื่อ

ปริมาตรของน้ าบริสุทธิ์ 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร หรือ 1 CC หรือ 1 ml ที่อุณหภูมิ 4 O C จะมีน้ าหนัก 
1 กรัม (g) ดังนั้นเมื่อน าชิ้นไม้เข้ามาแทนที่ของน้ า น้ าหนักที่เพ่ิมขี้นและอ่านได้ในตาชั่งจะเป็นค่าของ
ปริมาตรของชิ้นไม้ (Volume) มีหน่วยเป็น cm3 และชิ้นไม้เดียวกันหลังจากอบแห้งแล้วน าไปชั่งก็จะ
ได้มวล (Mass) มีหน่วยเป็น g  ดังนั้นความหนาแน่น (Density) จึงมีหน่วยเป็น g/cm3 เมื่อเราทราบ
ค่าของความหนาแน่นเฉลี่ยของชิ้นไม้นั้น เมื่อน ามาคูณกับปริมาตรของต้นไม้ตายที่อยู่ในแปลงโดยวัด 
Ø โคน-ปลาย ที่มีหน่วยเป็น cm และความยาวที่มีหน่วยเป็น m  เมื่อน าไปค านวณหามวลชีวภาพ
ของล าต้นตามสูตรของ Hairiah et al. (2001)  เราก็จะได้มวลขีวภาพของท่อนนั้นๆ มีหน่วยเป็น kg  
เมื่อน ามาค านวณต่อหน่วยพ้ืนที่ ก็จะได้ Carbon pool ในส่วนของไม้ตาย 

7. ในกรณีที่ไม่สามารถท าตามข้อ 1-5 เป็นเวลานานหลายวัน จ าเป็นต้องเปิดปากถุงออกกว้างเพ่ือผึ่ง
ตัวอย่าง ป้องกันไม่ให้เกิดเชื้อราขึ้นในชิ้นไม้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
7.3 การเก็บข้อมูลของซากพืชที่ร่วงหล่น 

 การเก็บข้อมูลซากพืชที่ร่วงหล่น (Litter)  ในที่นี้จะใช้ตะแกรงส าหรับรองรับซากพืชเป็นรูปสี่เหลี่ยม
จัตุรัสมีพ้ืนที่ 1X1 ตารางเมตร ท าจากเหล็กเส้นขนาด 3 หุน มีขายาว 1 เมตร รองรับทั้ง 4 มุม พ้ืนกระบะบุ
ด้วยตะข่ายสีฟ้าให้น้ าซึมผ่านได้ดีควรใช้ตาข่ายที่มีหน้ากว้าง 1.80 เมตร เมื่อเย็บติดกับกรอบเหล็กแล้วควรให้
ตะข่ายเป็นแอ่งลึกประมาณ 50-60 เซนติเมตร เพื่อเป็นที่รองรับซากพืช  เพราะถ้าก้นกระบะตื้นเกินไปซากพืช
อาจจะปลิวออกจากกระบะเพราะแรงลมได้ เทคนิคการเก็บข้อมูลของซากพืชที่ร่วงหล่นแสดงในภาพที่ 29 
จ านวนกระบะที่เหมาะสมส าหรับแปลงตัวอย่างถาวรขนาด 100X100 ตารางเมตร คือจ านวน 25 กระบะ ส่วน
แปลงตัวอย่างถาวรขนาด 40X40 ตารางเมตร ควรมีจ านวน 5 กระบะ 
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1

ภาพที่ 29 เทคนิคการเก็บข้อมูลซากพืชที่ร่วงหล่น 1) กระบะควรมีเดือยเหล็กยาวประมาณ 10 cm 2) ใช้ส าหรับ

สวมต่อขาเพื่อตั้งกระบะ 3) สามารถน าเข้าไปวางในป่าได้สะดวก 4) การเช่ือมกระบะติดกับขาจะ

ยุ่งยากมากในการติดตั้งในพื้นที่ป่า 5) ให้ติดเบอร์ประจ ากระบะ 6) ก้นของกระบะควรลึกพอสมควรแต่

ไม่ควรถูกพื้นดินจะท าให้ตาข่ายผุเร็ว 7) เก็บรวบรวมซากพืชเดือนละ 1 ครั้ง 8) น าซากพืชที่ได้แยก

ออกเป็น ใบ ดอก ผล กิ่งก้าน และอื่นๆ เก็บไว้ในถุงกระดาษเพื่อน าไปอบแห้งต่อไป 
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 ท าการเก็บซากพืชในกระบะเดือนละ 1 ครั้ง  แยกซากพืชออกเป็นส่วนต่างๆ ได้แก่ ใบ ดอก ผล กิ่ง
ก้าน และอ่ืนๆ เก็บไว้ในถุงกระดาษหรือหนังสือพิมพ์  แล้วน าไปอบที่อุณหภูมิ 80O C เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 48 
ชั่วโมง จนซากพืชมีน้ าหนักคงที่ จากนั้นชั่งน้ าหนักของแต่ละส่วน เพ่ือน าไปค านวณหาปริมาณ Carbon ใน
ส่วนของ Litter รายเดือน  

การรวบรวมซากพืชควรด าเนินงานไม่น้อยกว่า 12 เดือน ในทางปฎิบัติควรเก็บข้อมูลต่อเนื่องเป็นเวลา 
2 ปี แล้วน ามาประเมินค่าคาร์บอนเฉลี่ยในพ้ืนที่ป่าไม ้ต่อไป 

8. การสะสมคาร์บอนในกลุ่มของดิน 

การศึกษาแหล่งสะสมคาร์บอน (Carbon Pool) ในกลุ่มของดิน (Soils) ซึ่งประกอบด้วย คาร์บอนในดิน 
(Soil organic matter) นั้น ต้องอาศัยความรู้ด้านการจ าแนกประเภทของดิน ชนิดของดิน เทคนิคการเก็บรวบรวม
ตัวอย่างดิน และการวิเคราะห์ดินในห้องปฏิบัติการ เป็นงานทีต่้องอาศัยความรู้ความช านาญเฉพาะด้านสูง  

เทคนิคการเก็บตัวอย่างเพ่ือน าไปวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนต่อหน่วยพ้ืนที่นั้นสามารถท าได้ 2 วิธี คือ 
1. เก็บตามระดับความลึก โดยใช้สว่านเก็บตัวอย่างดิน (Auger) เจาะลงบนพื้นดินในแนวตั้งฉาก แล้ว

ค่อยๆ ดึงดินขึ้นมาทีละชั้น ภายในหลุมเดียวกันแบ่งระดับเป็น 0-15, 15-30, 30-50, 50-70 และ 70-
100 เซนติเมตร โดยท าการเจาะ 3 หลุม เป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า แล้วน าแต่ละชั้นของแต่ละหลุม
มาผสมรวมกันแล้วท าการสุ่มตัวอย่างดินน าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการต่อไป  

2. เก็บตามชั้นหน้าตัดดิน โดยท าชั้นหน้าตัดดิน (Soil Profile Description)  โดยท าการขุดดินเป็นหลุม
ที่มีด้าน กว้าง ยาว และลึก ประมาณ 1 ลูกบาศก์เมตร ท าการศึกษาและเก็บตัวอย่างดินตาม
ระดับชั้นหน้าตัดดิน ดังแสดงในภาพที่  30 ตัวอย่างดินที่ เก็บรวบรวมได้น าส่งไปวิเคราะห์หา
คุณสมบัติทางด้านเคมี และฟิสิกส์ ในห้องปฏิบัติการต่อไป ซึ่งรวมถึงการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
คาร์บอนในดินด้วย 

9. บทสรุป 

 จะเห็นได้ว่าการประเมินปริมาณคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้ จากแหล่งสะสมประเภทต่าง ๆ นั้น ไม่ใช่สิ่ง
ใหม่  เป็นงานวิจัยที่ เคยด าเนินงานมาแล้วอย่างต่อเนื่องจากอดีตสู่ปัจจุบัน  เป็นงานในแต่ละสาขาวิชาการที่
เกี่ยวข้อง เช่น การสะสมคาร์บอนในกลุ่มของมวลชีวภาพที่มีชีวิต ก็คือการศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ต้นไม้ในป่า (Growth and Yield)  การสะสมคาร์บอนในกลุ่มของเศษซากพืชที่ตาย ก็เป็นการศึกษาการหมุนเวียน
ของระบบนิเวศป่าไม้ และผลผลิตปฐมภูมิขั้นสุทธิของป่า (Forest Dynamic and Net Primary Production) ส่วน
การสะสมคาร์บอนในกลุ่มของดิน ก็คืองานปฐพีป่าไม้ นั่นเอง ดังนั้นการประเมินปริมาณคาร์บอนในระบบนิเวศป่า
ไม ้ จึงมวีัตถุประสงค์ในการรวบรวมข้อมูลด้านต่าง ๆ  โดยพุ่งเป้าไปที่ปริมาณคาร์บอน เท่านั้น 
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ภาพที่ 30 เทคนิคการเก็บข้อมูลคาร์บอนในดิน 1) วิธีเก็บตัวอย่างดินตามระดับความลึกโดยใช้สว่านเจาะดิน 2) การ

เตรียมพื้นท่ีส าหรับการท าช้ันหน้าตัดดิน 3) ขุดดินออกให้มีความกว้าง ยาว ลึก 1 ลูกบาศก์เมตร 4) 

จัดเตรียมช้ันหน้าตัดดินให้เรียบร้อย 5) วัดสภาพความลาดชันของพื้นที่บริเวณหลุมเก็บตัวอย่าง 6) ท า

การบรรยายรายละเอียดของช้ันหน้าตัดดินแต่ละช้ัน 7) จดบันทึกข้อมูลทั้งหมด 8)เก็บตัวอย่างดินส่ง

ห้องปฏิบัติการ 
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1. การใช้งานโปรแกรมทั่วไป 

โปรแกรม GoogleTM Earth เป็นโปรแกรมที่สามารถใช้งานได้ฟรี มีภาพถ่ายรายละเอียดสูงจาก

ดาวเทียมหลายดวงให้บริการฟรี แต่มีฟังค์ช่ันบางอย่างในโปรแกรมเท่านั้น ที่ต้องเสียเงินเพื่อซื้อมาใช้

งาน ซึ่งใน version ที่ตอ้งจ่ายเงนิเพื่อใชบ้ริการ จะเป็น version PRO ซึ่งสามารถ download โปรแกรมมา

ใช้งานได้ฟรีที่ http://www.google.com/earth/download/ge/agree.html  

 

ภาพท่ี 1 แสดงรายละเอียดและข้อตกลงการใช้งานโปรแกรม 

ปัจจุบันรุ่นที่บริการฟรี (23 กรกฎาคม พ.ศ. 2557) เป็นรุ่น version 6.2  มีขนาดไฟล์ประมาณ 

16.6 Megabyte 

 

 

 

 

 

http://www.google.com/earth/download/ge/agree.html
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1.1 การ Install โปรแกรม GoogleTM Earth 

เมื่อ Download โปรแกรม แล้วท าการ Install จะปรากฏหนา้ต่างแรกดังภาพ 

 

ภาพท่ี 2 แสดงการลงโปรแกรมในขั้นตอนที่หนึ่ง 

 

ภาพท่ี 3 แสดงการลงโปรแกรมในขั้นตอนที่สอง 
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ภาพท่ี 4 แสดงการลงโปรแกรมในขั้นตอนที่สาม 

หนา้ต่างสุดท้าย เมื่อกดปุ่ม เสร็จสิน้ ก็จะสามารถใช้งานโปรแกรม GoogleTM Earth ได้ 

 

ภาพท่ี 5 แสดงการลงโปรแกรมในขั้นตอนสุดท้าย 



 
 

74 

1.2 การเริ่มต้นใช้งาน จะปรากฏรูป ICON บนเครื่อง 

 

ภาพท่ี 6 ICON โปรแกรม GoogleTM Earth 

การใชง้านครั้งแรก เมื่อดับเบิล้คลิ๊ก ที่ไอคอน จะปรากฏหน้าต่าง แสดง GoogleTM Earth 

 

ภาพท่ี 7 หนา้ต่างจอภาพ เมื่อใช้งานครั้งแรก ขณะเปิดโปรแกรม 

 

ภาพท่ี 8 หน้าจอโปรแกรม 
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ในบริเวณด้านบนของโปรแกรมจะประกอบด้วยแถบเมนูทีม่ีใหใ้ช้งาน ซึ่งใน Version นี ้จะ

ประกอบด้วย 6 แถบเมนูหลัก และมีเมนูย่อย ตามหมวดหมวดหมู่  

1.3 ส่วนประกอบของเมนู 

 รายละเอียดแสดงดังภาพที่ 9 

 

ภาพท่ี 9 ส่วนประกอบของเมนูหลัก 

แถบเมนู ไฟล์ เป็นแถบเมนูส าหรับการเปิดไฟล์ บันทึก และออกจากโปรแกรม 

 

ภาพท่ี 10 แถบเมนูไฟล์ 
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ภาพท่ี 11 แถบเมนูแก้ไข 

 

ภาพท่ี 12 แถบเมนูมุมมอง 
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ภาพท่ี 13 แถบเมนูเครื่องมือ 

 

ภาพท่ี 14 แถบเมนูย่อยตัวเลือก 
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ในแถบแบบอักษร เป็นการเปลี่ยนตัวอักษรภายในโปรแกรม เพื่อให้อ่านง่ายขึ้น และตัวอักษร

ใหญ่ขึน้ แนะน าให้ก าหนดเป็น แบบอักษร Tahoma ขนาดอักษร 16  

 

ภาพท่ี 15 เมนูย่อยการเลือกแบบอักษร 

1.4 การเปลี่ยนระบบการแสดงค่าพิกัด 

โดยปกติแล้วค่าเริ่มตน้ของโปรแกรม จะเป็นระบบองศาทศนยิม (Lat –Long) แตเ่พื่อให้งา่ยต่อ

การท างานมักเปลี่ยนให้อยู่ในรูปของ UTM เพื่อให้งา่ยต่อการท างาน โดยไปที่เครื่องมอื -> ตัวเลือก -> 

มุมมอง 3D -> แสดงละติจูด/ลองตจิูด 

 

ภาพท่ี 16 เมนูย่อยทางเลือก 

 

ภาพท่ี 17 ระบบองศา 
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ภาพท่ี 18 ระบบ UTM (Universal Transverse Mercator) 

 

ภาพท่ี 19 แถบเมนูเพิ่ม 

 

ภาพท่ี 20 แถบเมนูชว่ยเหลือ 
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แสดงรายละเอียดรุ่นของโปรแกรม Google Earth 

 

ภาพท่ี 21 รุ่นของโปรแกรม 

2. การเก็บบันทึกภาพเพื่อใช้งานแบบ Offline 

วิธีการเก็บภาพที่เคยเปิดขึ้นมาแล้ว เพื่อน าไปใช้งานในเครื่องที่มีโปรแกรม Google Earth แต่

ไม่ได้ติดตัง้ Internet ซึ่งโปรแกรม Google Earth จะบันทึกไฟล์ดังกล่าวที่เรยีกว่า แคช (Cache) ซึ่งในการ

บันทึกครั้งแรกต้องใช้ Internet และโปรแกรม Google Earth ในครั้งแรกก่อน จากนั้นจึงบันทึกแคช

ดังกล่าวไปเปิดบนเครื่องอื่น แบบ Offline ได้    

ซึ่ งที่บันทึกแคชของโปรแกรมจะจัดเก็บตามลักษณะของระบบปฏิบัติการ โดยแบ่ ง

ระบบปฏิบัติการ Windows ออกเป็น 3 รุ่น ได้แก่  Windows XP, Windows 7 และ Windows 8 แต่ 

ระบบปฏิบัติการต้องมีการให้สิทธิ์การมองเห็น Folder ที่ซ่อนอยู่ด้วย โดยไปที่ Control panel -> Folder 

Options -> View -> Show hidden files, folders and drives และที่ เก็บของแคชไฟล์จะแตกต่างกัน

ออกไปดังนี้ 

1. ระบบปฏิบัติการ Windows XP แคชไฟล์จะปรากฏใน C:\Documents and 

Settings\%username%\Local Settings\Application Data\Google\GoogleEarth 
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2. ระบบปฏิบัติการ Windows 7  แคชไฟล์จะปรากฏใน 

C:\Users\%username%\AppData\%Local หรอื LocalLow%\Google\GoogleEarth 

3. ระบบปฏิบัติการ Windows 8 แคชไฟล์จะปรากฏใน 

C:\Users\%username%\AppData\%Local หรอื LocalLow%\Google\GoogleEarth 

 

ภาพท่ี 22 แสดงที่จัดเก็บ Cache ที่อยู่ในเครื่องคอมพิวเตอร์ 

โดยให ้copy Folder GoogleEarth จากเครื่องที่ต่อ Internet และท าการ ซูมเข้า-ซูมออก บริเวณ

ที่ตอ้งการ เพื่อบันทึกภาพเก็บไว้ และให้ ไปวางทับ Folder GoogleEarth ของเครื่องที่ตอ้งการเปิด

โปรแกรม Google Earth แบบ Off-Line ซึ่งเมื่อเริ่มตน้ใช้งานโปรแกรม จะก าหนดขนาดของแคชไว้ที่ 

500 Megabyte และขนาดสูงสุดอยู่ที่ 2000 Megabyte 



 
 

82 

 

ภาพท่ี 23 ตัวเลือก แคช ของโปรแกรม 

3. การหาค่าพื้นที่จากโปรแกรม 

3.1 การสร้างชั้นข้อมูล 

ปรับที่แถบเมนู การเดินทาง -> เมื่อสรา้งการเดินทางจากเส้น -> มุมเอียงกล้อง ให้เท่ากับ 0 

เพื่อไม่ให้โปรแกรม สร้างมุมมองภาพเอียง  
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ภาพท่ี 24 แถบการปรับแก้มุมเอยีงกล้อง 

 

ภาพท่ี 25 แถบเครื่องมือชุดที่ 2  

 

ภาพท่ี 26 การเพิ่มรูปหลายเหลี่ยม 

ให้ท าการตัง้ช่ือ และคลิ๊กซ้ายค้าง เพื่อวาดลวดลาย ตามต้องการ  
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ภาพท่ี 27 การตัง้ช่ือภาพ 

เมื่อวาดลวดลายตามต้องการแล้ว สามารถคลิ๊กขวาที่ชื่อรูป แล้วคลิ๊กที่คุณสมบัติ เพื่อท าการ 

การเปลี่ยนสีของรูปร่าง เพื่อความสะดวกต่อการมองภาพพื้นหลัง ในเมนูย่อย คุณสมบัติ 

 

ภาพท่ี 28 หน้าต่างคุณสมบัติ 
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สามารถเลือกสีได้ตามต้องการ 

 

 

ภาพท่ี 29 เมนูย่อยการแก้ไขเปลี่ยนแปลงสี 

ควรก าหนดในช่องอัลฟ่าให้เท่า 150 เพื่อให้รูปทรง โปร่งแสง 

 

ภาพท่ี 30 เมนูย่อยการเปลี่ยนสี 
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สามารถค านวณขนาดของรูปร่างได้ และสามารถเปลี่ยนแปลงหนว่ยของเส้นขอบและพื้นที่ได้ 

 

ภาพท่ี 31 แสดงเส้นขอบและพื้นที่ 

การส่งออกข้อมูลสามารถคลิ๊กขวาที่ช้ันขอ้มูลสถานที่ช่ัวคราว แล้วเลือก บันทึกสถานที่เป็น 

เพื่อส่งออกข้อมูลเป็น KML หรอื KMZ 

 

ภาพท่ี 32 การส่งออกและบันทึกข้อมูล 
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โดยโปรแกรมจะตั้งชื่อใหว้่า สถานที่ชั่วคราว ซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงได้ 

 

ภาพท่ี 33 ตั้งช่ือไฟล์ 
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3.2 การค านวณพื้นที่ 

ในการค านวณพื้นที่ของไฟล์ KML สามารถใช้ โปรแกรมช่วยเหลือผ่าน website ได้ซึ่งตอ้งมกีาร

เชื่อมตอ่ Internet และเข้าไปที่ http://www.zonums.com/online/kmlArea/ โดยที่หน้าต่าง Website จะให้

กรอกไฟล์ KML ที่ตอ้งการใหค้ านวณพื้นที่ ซึ่งสามารถค านวณได้ทั้ง พื้นที่ และความยาวรอบรูป ซึ่ง 

Website สามารถ ประมวลผลได้หลายอย่าง แตท่ี่ใชง้านคือ KmlArea 

 

ภาพท่ี 34 หน้าต่าง Website 

 

ภาพท่ี 35 เมนูย่อยในหมวดต่างๆ 
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เมื่อตอ้งการให ้Website ประมวลผล ให้เลอืก KML ไฟล์ แตต่้องมขีนาดไม่เกิน 8,000 กิโลไบต์

เมื่อท าการอ่านไฟล์ KML ทีก่ าหนด 

 

ภาพท่ี 36 การน าเข้าไฟล์ 

 

ภาพท่ี 37 การค านวณ 
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ภาพท่ี 38 ผลลัพธ์ที่ได้ 

จากรูปร่างใน โปรแกรม GoogleTM Earth ก่อนการค านวณพืน้ที่ 

 

ภาพท่ี 39 รายช่ือสถานที่ในโปรแกรม 
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ภาพท่ี 40 ภาพรูปร่างของพืน้ที่ ที่วาดบนโปรแกรม GoogleTM Earth  
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