
 

เทคนิคการเช่ือมต่อท่อลาํเลยีงนํา้และอาหาร 

ของต้นไม้ (bypass) 
 

 

โดย 
  

สาโรจน์  วัฒนสุขสกุล 
  
 

สาํนักวจิัยและพฒันาการป่าไม้  กรมป่าไม้ 
14 พฤศจิกายน 2560 

 



Phloem 

Xylem 

Pith 

Epidermis 



 แก่นไม้ (Heartwood) เป็นไซเลม็ขั้นต้น 

และไซเลม็ขั้นทีส่อง ทีอ่ยู่ด้านในสุดของ

ลาํต้นทีม่อีายุมากแล้วอุดตัน ไม่สามารถ

ลาํเลยีงนํา้และแร่ธาตุ 

 

 

 

 

 กระพีไ้ม้ (Sapwood)  คือ ไซเลม็ทีอ่ยู่

รอบนอกซ่ึงมสีีจางกว่าช้ันในทาํ

หน้าทีล่าํเลยีงนํา้  

 

 
(แกนไม) 

(กระพี้ไม) (เนื้อไม) 

(เปลอืกไม) 

(ใจไม) 

(เนื้อเยื่อเจรญิ) 

(ทอลําเลยีงอาหาร) 

(วงเติบโต) 

• เปลอืกไม้ (Bark) เป็นส่วนทีถ่ัดจากวาสควิลาร์แคมเบยีมทั้งหมด 

ประกอบด้วย คอร์ก คอร์กแคมเบยีม และท่อลาํเลยีงอาหาร (phloem) 

 

 

 

 

เนือ้ไม้ (xylem) 



ไ ซ เ ล็ ม  ( xylem) 

กลุ่มเซลล์ของพืชที่ทํา

หน้าทีล่าํเลียงนํ้าและแร่

ธาตุจากดิน มีลักษณะ

เป็นท่อยาวติดต่อกัน

จากรากไปสู่ลําต้น กิ่ง 

แ ล ะ ใ บ  แ ล ะ มี อ ยู่

เ ฉ พ า ะ ที่  นํ้ า จ า ก ท่ อ

ลําเลียงนํ้าเข้าสู่เซลล์

อื่นๆ โดยวิธีออสโมซิส 

ส่ ว น แ ร่ ธ า ตุ จ า ก ท่ อ

ลําเลียงนํ้าเข้าสู่เซลล์

อืน่ๆ โดยวธีิการแพร่                      

โ ฟ ล เ อ็ ม 
( phloem) ก ลุ่ ม เ ซ ล ล์

ข อ ง พื ช ที่ ทํ า ห น้ า ที่

ลํ า เ ลี ย ง ส า ร ที่

สั ง เ ค ร า ะ ห์ ด้ ว ย แ ส ง 

ไ ด้แ ก่  นํ้ าตาล  ในรูป

ของสารละลายจากใบ

ไปยังส่วนต่างๆ ของ

พืชหรือเก็บสะสมไว้ที่

ร า ก  ลํ า ต้ น  แ ล ะ หั ว 

อาหารจะแพร่ออกจาก

เนื้อเยื่อลําเลียงอาหาร 

โดยทิศการลําเลียงจะมี

ทั้งทศิขึน้และลง 

 กลุ่มท่อลาํเลยีงนํา้และอาหาร (วาสควิลาร์บันเดลิ ) 



     ลาํเลยีงนํา้และแร่ธาตุ 

ผ่านทางท่อลาํเลยีงนํา้

และแร่ธาตุ (xylem) โดย

ลาํเลียงจากรากข้ึนไปสู่

ใบ เพ่ือนาํนํ้าและแร่ธาตุ

ไปใชใ้นกระบวนการ

สังเคราะห์ดว้ยแสง         

     ลาํเลยีงอาหาร 

(นํา้ตาลกลูโคส) ผ่าน

ทางท่อลาํเลยีงอาหาร 

(phloem) โดยลาํเลียง

จากใบไปสู่ส่วนต่างๆ 

ของพืช เพ่ือใชใ้นการ

สร้างพลงังานของพืช 

หลกัการทาํงานของระบบลาํเลยีงของพชื 



  การกานไม้  เป็นการตัดท่อลําเลียงนํ้า (xylem) ท่อลําเลียง

อาหาร (phloem) ทําให้ต้นไม้ยืนต้นตาย โดยใช้มีด ขวาน หรือ

เลือ่ย ตดัเปลอืกรอบลาํต้นให้เป็นแถบกว้างลกึบางทอีาจลกึเข้าไป

ถึงเนือ้ไม้ เพื่อให้ต้นไม้แห้งและมีนํ้าหนักเบา เหมาะสําหรับการ

ขนส่งและการใช้ประโยชน์เนือ้ไม้ 

การกานไม้ 





ภาพตดัตามขวางลาํต้น 

แนวต้นไม้ทีถู่กกาน 



ภาพตดัตามขวางลาํต้น 

แนวต้นไม้ทีถู่กกาน 



ภาพตดัตามขวางลาํต้น 

แนวต้นไม้ทีถู่กกาน 



ท่ีมา  :http://www.na.fs.fed.us/spfo/pubs/uf/treeguidehtm/chapter4.htm 



https://www.facebook.com/1404438096499742/photos/pcb.1446030409007177/1446030289007189/?type=1




ต้นไม้พยายาม

สร้างเซลล์

แคลลสั เพือ่

เช่ือมต่อเซลล์       

ทีถู่กทาํลาย  

แคลลสั 

(callus) 



ต้นไม้พยายามช่วยชีวติตนเอง  
โดยการสร้างแคลลสัเช่ือมต่อท่อลาํเลยีงอาหาร 





Bridge grafting 

หลกัการ 

 Bridge grafting  เป็นการเช่ือมต่อระบบลาํเลียงอาหารของตน้ไม ้

ส่งลงไปยงัราก เพ่ือใหร้ากมีชีวิตและสามารถดูดนํ้าและแร่ธาตุเคล่ือนท่ีข้ึนดา้นบน

ผา่นทางเน้ือไมไ้ปเล้ียงลาํตน้ 

http://www.appleman.ca/korchard/bridgft6.htm


















เปลือกล่อนแหง้ตาย ขนาดความโตของเส้น    

รอบวงท่ีระดบั 1.30 เมตร 228.4เซนติเมตร 

ความสูงทั้งหมด 28.7 เมตร ความสูงท่ีทาํเป็น

สินคา้ได ้18.8 เมตร พิกดั 0385220   

2060422 สูงจากระดบันํ้าทะเล 364 เมตร 

 

















ต้นที่ต่อเซลล์ ต้นที่ 1  เปลือกแหง้ล่อนเป็นส่วนใหญ่ ขนาดความโตของเสน้รอบวงท่ี

ระดบั 1.30 เมตร 247.5 เซนติเมตร ความสูงทั้งหมด  28.3 เมตร ความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้

ได ้15.2  เมตร พิกดั 0385949  2059625  สูงจากระดบันํ้ าทะเล 395 เมตร ใชก้ารต่อเซลล์

แบบสะพาน 4 เสน้ 

 



ต้นทีต่่อเซลล์ ต้นที ่2 เปลือกแหง้หลุดล่อนเป็นส่วนใหญ่ ขนาดความโตของเส้นรอบวงท่ีระดบั 

1.30 เมตร 319.2 เซนติเมตร ความสูงทั้งหมด  37.4 เมตร ความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้21.3  เมตร 

พิกดั 0384596  2059460  สูงจากระดบันํ้าทะเล 422 เมตร ใชก้ารต่อเซลลแ์บบสะพาน 3 เส้น 

 





ต้นที่ต่อเซลล์ ต้นที่ 3 เปลือกแหง้หลุดล่อนเป็นส่วนใหญ่ ขนาด

ความโตของเส้นรอบวงท่ีระดบั 1.30 เมตร 296 เซนติเมตร ความสูง

ทั้งหมด  32.9 เมตร ความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้16.8  เมตร พิกดั 

0384551  2059390  สูงจากระดบันํ้าทะเล 412 เมตร ใชก้ารต่อเซลล์

แบบสะพาน 4 เส้น 

 









































ตาขายพรางแสง 

 

พลาสตกิใส 

 

แผนกาวยางปดรอยตอกระเบื้อง 

 

กรรไกรตัดกิ่ง 

 
ขวาน 

 

มดี/คัตเตอรปาดกิ่ง 

สิ่วขนาดใหญ 

และ ½ นิ้ว 

แมกซยิงกระดาษตัวใหญ 

 

ดนิน้ํามัน 

 

แผนปายชื่อ 

 

ตะปูเข็ม 

 

อุปกรณ์และวัสดุที่ใช้ในการเช่ือมต่อท่อลาํเลียงนํา้และอาหารของต้นไม้ 



การตบแต่งรอยแผลและเปิดเปลือก 



การเลือกก่ิง และยดึก่ิงท่ีใชเ้ป็นสะพานกบัลาํตน้ดว้ยตะปูเขม็ 



การปิดรอยเช่ือมต่อดว้ยดินนํ้ามนั 



การปิดทบัรอยเช่ือมต่อดว้ยแผน่กาวยาง 



การพรางแสงดว้ยตาข่ายพรางแสง  50 % 



















หลงัการเช่ือมต่อท่อลาํเลียงนํ้ าและอาหาร ของไมส้กัท่ีหว้ยแม่ละก๊ะ 

อาํเภอขนุยวม จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ประมาณ 6 เดือน 







































ปัจจัยที่มีผลต่อความสาํเร็จในการเช่ือมต่อท่อลาํเลียงนํา้

และอาหารของต้นไม้ 
1) ระยะเวลาหลังจากการกานไม้ 
2) ความลึก และความกว้างของรอยกาน 
3) อายุของต้นไม้ 
4) ความเหมาะสมของกิ่งที่นํามาเช่ือมต่อหรือใช้เป็น

สะพาน 
5) ความสะอาด ความประณีตและความชาํนาญในการ

ดาํเนินการ 
6) ช่วงเวลาและฤดูกาล 
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