
การเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ  
(Climate Change)  

 เกิดมาจากการเพิ่มขึ้นของปรมิาณกาซเรอืนกระจกในชั้น

บรรยากาศ สงผลใหอุณหภูมิของพืน้ผวิและบรรยายกาศโลกเพิม่สูงขึ้น 

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มสูงขึ้น เกิดการเปลีย่นแปลงของสภาพ

ภูมิอากาศที่รุนแรงมากขึ้น การละลายของน้ําแขง็ขัว้โลกเหนือ การเพิ่มขึ้น

ของระดับน้ําทะเล (กระทบตอชายฝง สัตวน้ํา ประการัง ฯลฯ) การสูญเสีย

ที่ดินการกัดเซาะชายฝงทะเล  เปลีย่นแปลงปริมาณฝนและการกระจาย 

(กระทบการปลูกพชื น้ําทวม น้ําแลง) ผลผลิตการเกษตรเขตรอนลดลง 

กระทบตอสุขภาพชีวิตมนุษยดานเชือ้โรค มลพิษทางอากาศ ภัยธรรมชาติมี

แนวโนมเกิดบอยและรุนแรง 



กาซเรือนกระจก 

เปนกาซที่มีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสคีวามรอน (หรือรังสี

อินฟราเรด) ไดดี กาซเหลานี้มีความจําเปนตอการรกัษาอุณหภูมิใน

บรรยากาศของโลกใหคงที่ เม่ือมีกาซเหลานี้ในบรรยากาศมากขึ้น

บรรยากาศโลกจึงมีอุณหภูมิสูงขึ้น กาซเรือนกระจกมีหลายชนดิ เชน 

ไอน้ํา โอโซน ถือเปนกลุมกาซที่กอใหเกิดภาวะเรือนกระจก แตเม่ือ

พิจารณาตามพธิสีารเกียวโตแลวจะระบุกาซที่สาํคัญไว 6 ชนิด คือ 

CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs, และ SF6 



UNFCCC  
(United Nations Framework on Climate Change) 
อนสุญัญาสหประชาชาติวา่ด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ 

เป็นพนัธกรณีร่วมกนัของประชาคมโลกในการบรรเทาปัญหา

สภาพภมิูอากาศเปลี่ยนแปลง ให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกคงท่ี 

ระบบนิเวศสามารถปรับตวั การผลิตอาหารมัน่คง และเศรษฐกิจ

ยัง่ยืน 
 





ความตกลงอนุสญัญา UNFCCC 
•  ประชาคมโลกไดมีการรับมือและแกไขปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสภาวะ

โลกรอน ไดมีความตกลงตามอนุสัญญา UNFCCC เพ่ือควบคุมการปลอยกาซเรือนกระจก 
มีการประชุมของประชาคมโลก COP (Conference of the Parties)  

• COP 21 ค.ศ.2015 "Paris Agreement" ยับย้ังการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิตํ่ากวา 2 องศา
เซลเซียส พยายามจํากัดการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิไมเกิน 1.5 องศาเซลเซียส องคประกอบ
หลัก (Major components) COP 22 ลดกาซเรือนกระจกตามเปาหมายท่ีจะลดใหไดรอย
ละ ๗ – ๒๐ ณ ป ๒๕๖๓ และ รอยละ ๒๐ – ๒๕ ณ ป ๒๕๗๓ 

• ในการดําเนินงาน คือ  

  1. Mitigation การลดกาซเรือนกระจก 

  2. Adaptation (loss and damage) การปรับตัวตอเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

  3. Support (financial, Technology, capacity building)  

  4. Transparency  

 



การดําเนินงานลดกาซเรือนกระจกในกิจกรรมตางๆ 

• การใช้มาตรการจูงใจและมาตรการภาคบังคับจะเข้ามามีบทบาทมากขึน้ 
• การพัฒนาสู่เศรษฐกจิ สังคมคาร์บอนตํ่า จะมีบทบาทในชีวติประจาํวัน 

เช่น ด้านการใช้พลังงาน การใช้พลังงานทดแทน อุปกรณ์ประหยัด
พลังงาน การใช้รถยนต์ไฟฟ้า อาคารประหยัดพลังงาน การลดการใช้
พลาสตกิ ฉลากคาร์บอน (Carbon Footprint) ปลูกเพิ่มพืน้ที่ป่า 
พืน้ที่สีเขียว รักษาป่า  บทบาทของป่าไม้ เป็นแหล่งดูดซับก๊าซเรือน
กระจก 

• การรายงานข้อมูลก๊าซเรือนกระจก ภาคพลงังาน ภาคของเสีย ภาค
การเกษตร ภาคป่าไม้  
 
 

• ได้แก่ การใช้พลงังาน (ไฟฟ้า ยานพาหนะ อตุสาหกรรม ฯลฯ) กระบวนการผลติและ

ปฏิกิริยาเคมีในอตุสาหกรรม การเกษตร ป่าไม้และการใช้พืน้ท่ี การกําจดัขยะและ

ของเสีย 

กิจกรรม/แหลงปลอยและดูดซับกาซเรือนกระจก  

 





แหล่งสะสมคาร์บอน 

carbon sink 

ปาไมที่มีการดูดซับกาซ
คารบอนไดออกไซดมากกวาการ

ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 

เรียกวา แหลงกักเก็บคารบอน  

carbon source 

มีการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดมากกวาการดูด
ซับกาซ เรียกวา แหลงปลดปลอย

คารบอน  

•โดยทั่วไปปาทุติยภูมิ (secondary forest) หรือสวนปาที่มีตนไมที่กาลังเติบโตเปนแหลงกักเก็บคารบอนทีมี่

ศักยภาพสูง หรือสามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดไดมาก ในขณะที่ปาไมสมบูรณที่มีอายุมากๆ มีการดูด

ซับกาซคารบอนไดออกไซดใกลเคียงกับการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด หรืออาจกลาวไดวามีการ

หมุนเวียนคารบอนอยูในภาวะสมดุล (carbon neutral) หรือไมมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณคารบอน  



แหล่งสะสมคาร์บอนของป่าไม้  

 แหลง่สะสมคาร์บอน (carbon pool) เป็นองค์ประกอบท่ีสําคญัของระบบนิเวศ ป่าไม้ ซึง่ 

Watson (2009) ได้จําแนกเป็น 6 แหลง่ ดงันี ้ 

1) มวลชีวภาพเหนือดิน (living above-ground biomass) ได้แก่ ทกุสว่นของต้นไม้
ท่ีอยู่เหนือดิน อนัได้แก่ ลาต้น ก่ิง ใบ ดอก และผล รวมทัง้พืชพรรณอ่ืนๆ  

2) มวลชีวภาพใต้ดิน (living below-ground biomass) ได้แก่ สว่นของต้นไม้ท่ีอยู่ใต้
ดินคือ ราก  

3) ไม้ตาย (dead organic matter in wood) ได้แก่ ต้นไม้ท่ีล้ม หรือยืนต้นตาย  

4) ซากพืช (dead organic matter in litter) ได้แก่ สว่นตา่งๆ ของต้นไม้ท่ีร่วงหลน่สู่
ดิน ได้แก่ ก่ิง ก้าน ใบ ดอก และผล  

5) อินทรียวตัถใุนดิน (soil organic matter)  
6) ผลิตภณัฑ์ไม้ (harvested wood product) ได้แก่ สว่นของเนือ้ไม้ท่ีนาไปใช้
ประโยชน์ภายหลงัการตดัฟัน  

 



การจัดทาํบัญชีก๊าซเรือนกระจก ด้านป่าไม้ 
 • แหล่งกักเก็บคาร์บอนของต้นไม้ ประกอบด้วย   

 มวลชีวภาพบนดิน (above-ground biomass)  

 มวลชีวภาพใต้ดิน(belowground biomass)  

 ต้นไม้ท่ีตาย (dead wood)  
 ซากพืช (litter) และใต้ดิน( soil organic matter) 

 
• การประเมินการกกัเก็บคาร์บอนของต้นไม้ โดยใช้ประเมินมวลชีภาพของต้นไม้ แล้วแปลงเป็น

คาร์บอน จากคาร์บอนเป็นคาร์บอนไดออกไซด์  (คาร์บอน x44/12) หรือคณูด้วย 3.67 

 

• โดยIPCC (2006) มีการกําหนด Carbon Fraction  ของป่าชนิดตา่งๆ สําหรับคา่

กว้างกําหนด  Default value ไว้  คาร์บอนของต้นไม้ เป็นอตัรา 0.47 ของมวลชีวภาพ 

(หรือมีคา่ร้อยละ 47 ของน้าหนกัแห้ง)   IPCC (1996) กําหนดให้คา่ default value 
ของปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพมีคา่ร้อยละ 50 ของน้าหนกัแห้ง IPCC จงึได้กําหนดให้คา่ 

default value ของปริมาณคาร์บอนสะสมในมวลชีวภาพ 
 



การคาํนวณปริมาณคาร์บอน ,คาร์บอนไดออกไซด ์ของตน้ไม ้ป่าไม ้ 
คา่การกกัเก็บคาร์บอนของต้นไม้     = มวลชีวภาพ (Ws) ×0.47 

  
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีต้นไม้ดดูซบั  = ปริมาณคาร์บอนกกัเก็บคาร์บอน ×(44/12) 

การหามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของตนไมใชสมการแอลโลเมตรี 

สมการแอลโลเมตร ี

สมการความสัมพันธระหวางความโตที่ระดับอก หรือ 1.30 เมตร (diameter at breast height: DBH) 

และความสูงทั้งหมด (Height) ของตนไม ซ่ึงใชคํานวณน้ําหนักแหงของตนไม มีหนวยเปน กิโลกรัม 



ตัวอยาง สมการมวลชีวภาพ 





การประเมินคากาซเรือนกระจก (การกักเก็บคารบอน) 
การคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจก IPCC มีคูมือเปนแนวทางปฏิบัติ โดยมีคา factor แยกตามประเภทปา 

ชนิดไมไว ทั้งคามวลชีวภาพ อัตราคารบอนตอมวลชีวภาพ และมีตาราง worksheet ในดาวนโหลดมาใช

คํานวณได หลักการประเมินกาซเรือนกระจก มีดังนี้ 

  GHG  =  Activity Data x Emission Factor  

Activity data ไดแก พ้ืนที่ (สวนปา การปลูกปา ประเภทปา แหลงมวลชีวภาพ การเปล่ียนพ้ืนที่ปาไม   

Emission Factor ไดแก  มวลชีวภาพตอหนวยพ้ืนที่ ปริมาณคารบอนตอพ้ืนที่  

 

การแปลงมวลชีวภาพเปนคารบอน(Carbon Faction) หรือการใชสมการแอลโลเมตรี Allometric 

equations 

 ปริมาณคารบอน   =  biomass x CF (Carbon Fraction) 

                 CF  ปริมาณคารบอนในเนื้อไม เทากับ 0.47 ,    

  biomass มวลชีวภาพของตนไมหรือปาสามารถ คํานวณไดจากสมการแอลโลเมทรี 

   

              ปริมาณกาซเรือนกระจกที่กักเก็บ     =     ปริมาณคารบอน  x (44/12)   

 ปริมาณคารบอนใตดิน = ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดิน x  สัดสวนคารบอนใตดินตอเหนือดิน 

  



      ภาคการเปลี่ยนแปลงการใชพ้ืนที่และปาไม คอนขางซับซอน IPCC ไดจัดทําคูมือ 

Good Practice Guidance สําหรับการทําบัญชีกาซเรือนกระจก 

 

    วิธีประเมินแบงออกเปน 2 วิธี แบงตามเวลา และการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ ดังนี้ 

 

• Gain-Loss Method  การประเมินการเปลี่ยนแปลงคารบอน (มวลชีวภาพ) รายปจาก

การเพ่ิมพูนและลดลง (based on estimates of annual change in biomass from 

estimates of biomass gain and loss ) 

• Stock-Difference Method  การประเมินปริมาณคารบอนที่กักเก็บในแหลงสะสม

คารบอนที่กําหนดในชวงเวลาหนึ่ง (To estimates the difference in total biomass 

carbon stock at time t2 and time t1 ) 



Thailand Voluntary Emission Reduction Program 
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