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 สมชาย นองเนือง  คณิต รัตนวฒัน์กลู  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 

 การทดสอบการเจริญเติบโตของไม้สนชนิดต่างๆ ท่ีปฏิบัติดูแลต่างๆ กนั    66 
 ประดิษฐ ์หอมจีน  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 

 การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนคาริเบียปี 2515      69 
 สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  และ  คณิต รัตนวฒัน์กลุ 

 การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนสามใบปี 2514      70 
 คณิต รัตนวฒัน์กลุ  สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 

 การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนโอโอคาร์ปาปี  2523      71 
 สนัน่ ก่ิงเมืองเก่า  และ  คณิต รัตนวฒัน์กลุ    

 การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนโอโอคาร์ป้าและไม้สนเทคูนูมาน่ี ปี 2515    72 
 สมชาย นองเนือง  สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  และ  คณิต รัตนวฒัน์กลุ 

 การทดสอบร่วมของถิ่นก าเนิดและสายพันธ์ุผสมเปิดของไม้สนสามใบ    73 
 ประดิษฐ ์หอมจีน  และ  สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ 

 การศึกษาความแตกต่างลกัษณะทางพันธ์ุ และความสามารถการงอกของเมลด็ไม้สนสามใบ  74 
 คณิต รัตนวฒัน์กลุ  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 

 ผลความสูงของตอต่อการแตกหน่อของไม้สนโอคาร์ปา     75 
 สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 

 คุณภาพเมลด็และการเกบ็รักษาเมลด็ไม้สนคาริเบียในแปลง Seed Production Area 
 ของสถานีทดลองปลูกพรรณไม้ห้วยบง จังหวัดเชียงใหม่     76 
 อ าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  และ  สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ 
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 คุณภาพเมลด็และอายุการเกบ็รักษาเมลด็ไม้สน 4 ชนิด     77 
 อ าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  สมชาย นองเนือง  และ  คณิต รัตนวฒัน์กลุ         

 ลกัษณะของโครงสร้างสังคมป่าเต็งรังผสมสนและคุณสมบัติบางประการของเช้ือเพลงิใน  79 
 ป่าเต็งรังผสมสน อ าเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 
                      สนัน่ ก่ิงเมืองเก่า  และ  คณิต รัตนวฒัน์กลุ  

 การทดลองการตัดยอด  6 แบบ ในไม้สนคาริเบียและไม้สนสามใบอายุ 4 ปี   80 
 สมเกียรติ กลัน่กล่ิน  และ  สุรพนัธ์ ศิริสวา่ง 

 การทดลองขยายพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศจาก  Hedging ในไม้สนสามใบอายุ 5 ปี   82 
 สมเกียรติ กลัน่กล่ิน  สันติ กิตติบรรพชา  และ  สุรพนัธ์ ศิริสวา่ง 

 การทดสอบลูกไม้ของไม้สนคาริเบีย ปี 2523      84 
 คณิต รัตนวฒัน์กลุ  สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 

 การทดสอบลูกไม้ของไม้สนโอโอคาร์ป้าและไม้สนเทคูนูมาน่ี อายุ 17 ปี    85 
 สมชาย นองเนือง  สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 

 การทดสอบสายพันธ์ุของไม้สนคาริเบีย  ปี  2524      87 
 ปริญญา มโนวงศ ์ และ สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ 

 การทดสอบสายพันธ์ุไม้สนสามใบ แปลงปี 2530       89 
 สมเกียรติ กลัน่กล่ิน  สันติ กิตติบรรพชา  และ  สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ 

 การทดสอบสายพันธ์ุไม้สนคาริเบีย อายุ 7 ปี      91 
 สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ  สมชาย นองเนือง  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 

 การประมาณปริมาตรล าต้นของไม้สนบางชนิด      93 
 สมชาย นองเนือง  สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ  และ  ปริญญา มโนวงศ ์

 การร่วงหล่น และการผุสลายของซากพืชในป่าสนสามใบ อ าเภออมก๋อย  จังหวัดเชียงใหม่  94 
 คณิต รัตนวฒัน์กลุ  สมชาย นองเนือง  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 

 ความผันแปรของแม่ไม้ต่อผลผลติ ผลแก่ และดอกตัวเมีย ในสวนผลติเมลด็พันธ์ุไม้สนคาริเบีย 96 
 สุรพนัธ์ ศิริสวา่ง  และ  ปริญญา มโนวงศ ์

 คุณภาพเมลด็สนสามใบท่ีเกบ็จากแปลงทดลองเม่ือเวลาต่างกนั    97 
 อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ  สมชาย นองเนือง  และ  คณิต รัตนวฒัน์กลุ 

 การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนคาริเบีย แปลงปี 2522      98 
 คณิต รัตนวฒัน์กลุ  สมชาย นองเนือง  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์ 
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 การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนคาริเบีย อายุ 19 ปี      99 
 สาโรจน์ วฒันสุขสกลุ   คณิต รัตนวฒัน์กลุ  และ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์    

 การประเมินการเจริญเติบโตของไม้สนคาริเบียในแปลงทดสอบสายพันธ์ุ แปลงปี 2535               100 
 พงษศ์กัด์ิ ฉตัรเตชะ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  และ  สมชาย นองเนือง 

 ศักยภาพในการให้ผลผลติเมลด็แปลงสวนผลติเมลด็ไม้สนคาริเบีย ปี 1977 
 ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยอนิทขิล อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่             102 
 สมชาย นองเนือง  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  และ  พงษ์ศกัด์ิ ฉัตรเตชะ 

 ศักยภาพในการให้ผลผลติเมลด็แปลงสวนผลติเมลด็ไม้สนสามใบ ปี 1980 
 ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยห้วยบง อ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่                             104 
 อ าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  พงษ์ศกัด์ิ ฉัตรเตชะ  และ  สมชาย นองเนือง 

 ศักยภาพในการให้ผลผลติเมลด็แปลงแหล่งผลติเมลด็พันธ์ุไม้สนสามใบ ปี 1971 
 ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยห้วยบง อ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่            106 
 พงษ์ศกัด์ิ ฉัตรเตชะ  อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  และ  สมชาย นองเนือง 

 ศักยภาพในการให้ผลผลติเมลด็แปลงแหล่งผลติเมลด็พันธ์ุไม้สนคาริเบีย ปี 1971 
 ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยห้วยบง อ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่            108 
 อ  าไพ พรลีแสงสุวรรณ์  พงษ์ศกัด์ิ ฉัตรเตชะ  และ  สมชาย นองเนือง 
 

ตอนท่ี 3  ผลงานวิจัยไม้ใบกว้าง และอืน่ๆ                   110 

 Potentail of Five Ectomycorrhizal Fungi for Salt Hardening and Ectomycorrhiza  

 Formation on Eucalyptus camaldulensis  Dehnh.                  111 
 Chumnun Pianhanuruk 

 ต าแหน่งของการตัดกบัปริมาณการผลติกิง่ของกล้าไม้มะค่าโมง                112 
 จ านรรจ ์ เพียรอนุรักษ ์

 การเกดิเอคโตไมคอร์ไรซ่าของเช้ือราบางชนิดกบักล้าไม้ยูคาลปิตัส ภายใต้ระบบควบคุม              113 
 จ านรรจ ์ เพียรอนุรักษ ์

 Constraints to Seed Ontogeny and Seed Production in Thailand:  an Overview              115 
 วินยั ศิริกลุ   

 การศึกษาการขยายปริมาณกล้าไม้ซ้อโดยวิธีการไม่อาศัยเพศ                 116 
 แกว้นภา กิตติบรรพชา  สันติ กิตติบรรพชา  และ  สมศกัด์ิ โคตะมะ 
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 ผลผลติมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินและปริมาตรของไม้กระถินเทพา ในสวนป่าอายุ 6 ปี 
 ท้องท่ีอ าเภอโป่งน ้าร้อน จังหวัดจันทบุรี                    117 
 สุรชยั ปรานศิลป์  และ  สมชาย นองเนือง 

 ผลผลติมวลชีวภาพเหนือพืน้ดินและปริมาตรของไม้ยูคาลปิตัส คามาลดูเลนซิส ในสวนป่าอายุ 7 ปี 
 ท้องท่ีอ าเภอโป่งน ้าร้อน จังหวัดจันทบุรี                    119 
 สมชาย นองเนือง  และ  สุรชยั ปรานศิลป์    

 การขยายพันธ์ุและการปลูกไม้ตะกู                    121 
 สุขสันตส์ายวา  

 ลกัษณะทางกายภาพ การงอก และการเกบ็รักษาเมลด็ไม้ตาเสือ                  123 
 ประพาย แก่นนาค  สุขสันต ์สายวา  และ  ณฏัฐากร เสมสันทดั  

 อทิธิพลของวัสดุเพาะและวัสดุกลบต่อการงอกของเมลด็ไม้ตาเสือ                 125 
 ประพาย แก่นนาค  สุขสันต ์สายวา  และ  บณัฑิต โพธ์ินอ้ย  

 การขยายพันธ์ุไม้ยมหอมโดยวิธีปักช ากล้าอ่อน                   127 
 สุรพนัธ์ ศิริสวา่ง   

 การเจริญเติบโตของไม้พะยูงในจังหวัดเชียงใหม่                   129 
 สุรพนัธ์ ศิริสวา่ง   

 การใช้สารเคมีเร่งอตัราการงอกของเมลด็ไม้วงศ์ไม้ก่อ                  130 
 สมชาย นองเนือง  และ  สนัน่ ก่ิงเมืองเก่า 

 การศึกษาการเจริญเติบโตของกล้าไม้วงศ์ไม้ก่อ                   131 
 สนัน่ ก่ิงเมืองเก่า  และ  สมชาย นองเนือง 

 ขนาดถุงเพาะช าต่อการผลติกล้าไม้ซ้อให้ได้คุณภาพในการปลูกสร้างเป็นสวนป่า                132 
 สันติ กิตติบรรพชา  สิรินทร์ ติยานนท ์ และ  ทวี ไชยเรืองศิริกลุ 

 การปักช าล าต้นกล้าไม้ตาเสือจากป่าธรรมชาติ                   134 
 ประพาย แก่นนาค  และ  สุขสันต ์สายวา   

 ผลของการก าหนดขนาดของกล้าไม้และระยะปลูกต่อการเจริญเติบโตของไม้ซ้อ 
 ในการปลูกเป็นสวนป่าเชิงประณีต                    136 
 สันติ กิตติบรรพชา   

 ลกัษณะทางพันธุกรรมท่ีมีต่อน ้าหนัก ขนาด และการงอกของเมลด็ไม้ตาเสือ                137 
 สุขสันต ์สายวา  ประพาย แก่นนาค  และ  บณัฑิต โพธ์ินอ้ย  
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 อทิธิพลของขนาดถุงเพาะช าต่อการพัฒนาการของกล้าไม้ตาเสือ                 138 
 มานะ พลรบ  และ  ธานี ปัทมจินดา  

 การทดลองวิธีการควบคุมวัชพืช                    139 
 สันติ กิตติบรรพชา  และ  มาลี ศรีรัตนธรรม 

 การทดลองถิ่นก าเนิดนานาชาติไม้สะเดาอายุ 3 ปี ท่ีจังหวัดก าแพงเพชร                 141 
 สมพงษ ์ภาคธูป  และ  ประพาย แก่นนาค  

 จ านวนเมลด็ในผล การงอก และอทิธิพลของการผึ่งเมลด็ต่อการเกบ็รักษาเมลด็ไม้ตาเสือ               143 
 บณัฑิต โพธ์ินอ้ย  ประพาย แก่นนาค  สมพงษ ์ภาคธูป  และ  ณฏัฐากร เสมสันทดั  

 ผลการทดลองถิ่นก าเนิดไม้สะเดาในประเทศไทย อาย ุ7 ปี ท่ีจังหวัดก าแพงเพชร                145 
 ประพาย แก่นนาค  ประเสริฐ ติยานนท ์ และ พนิดา รุ่งรัตนกลุ  

 การทดลองปลูกไม้ยางนา (Dipterocarpus alatus) ไม้ยางปาย (Dipterocarpus costatus) 

 ไม้ยางแดง (Dipterocarpus turbinatus) และไม้ตะเคียนทอง (Hopea odorata) เพื่อเปรียบเทียบ 
 อตัราการรอดตายและการเจริญเติบโตระหว่างการปลูกกลางแจ้งและในร่มไม้สัก                146 
 สามารถ สุมโนจิตราภรณ์  ธานี ปัทมาจินดา  และ  วนบุษป์ เสือดี 

 ผลเบือ้งต้นของการตอบสนองต่อปุ๋ยของพรรณไม้ป่าบางชนิด                  148 
 ประเสริฐ ติยานนท ์ พนิดา รุ่งรัตนกลุ  สิริรัตน์ จนัทร์มหเสถียร  และ  สุขสันต ์สายวา  

 การมีส่วนร่วมของราษฎรในการพัฒนาป่าชุมชน ศึกษาเฉพาะกรณี ป่าชุมชนบ้านม่วงค า  
 ต าบลห้วยแก้ว กิง่อ าเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา                   151 
 สัญญา โพธ์ิหนองใฮ 

 การมีส่วนร่วมขององค์การบริหารส่วนต าบลในการจัดการป่าชุมชน กรณีศึกษา: 
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Effect of Some Plant Growth Regulators on Cuttings of 4 - months old  

Teak (Tectona grandis Linn.f.) Seedlings 
 

สุนันทา  ขจรศรีชล    และ    ประลอง  ดุมรองไท   
 Sunanta  Kajornsrichon    and    Pralong  Dumrongthai 

 

Abstract 
 

 ABT rooting powder and IBA (4-(indol-3-yl) butyric acid) were tested for teak (Tectona grandis 
Linn.f.) cutting at the Teak Improvement Centre (TIC), Ngao district, Lampang province, Thailand. The cutting 
material was the shoot tip of 4 - months old seedling. Treatments were controlled, 50 and 100 ppm of ABT No. 
1 solution, 50 and 100 ppm of ABT No. 2 solution, 500 ppm of talc ABT No. 1, 500 ppm of talc ABT No. 2 and 
500 ppm of talc IBA. In each solution treatment, cuttings were soaked in solution for 1 hour. It was found that 
soaking the cutting in 100 ppm of ABT No.2 solution for 1 hour was the best treatment. It could increase the 
rooting percentage from 10% to 35%, increase the root length from 0.9 cm to 3.63 cm and no cutting dead was 
found. 

 

Key words: Growth regulators, cuttings, teak 
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การศึกษาขนาดของกิง่ช าและพืน้ที่ผวิที่เหมาะสมในการตดัช ายอดของกล้าไม้สัก 

Study of Stem Size and Leaf Area for Shoot-Tip-Cutting of  

Teak (Tectona grandis Linn.f.) Seedlings 

 

สุนันทา  ขจรศรีชล    สมเกยีรติ  จันทร์ไพแสง    ไพรัช  ปิยพันธ์ุ 
วิเชียร  สุมันตกลุ    และ    บุญชุบ  บุญทวี 

Sunanta  Kajornsrichon    Somkiat  Chanpaiseang    Pairash  Piyapian 
Vichien  Sumantrakul    and    Boonchoob  Boontawee 

 

บทคัดย่อ 
 

 ท ำกำรศึกษำขนำดของก่ิงช ำและพ้ืนท่ีผวิใบต่อควำมสำมำรถในกำรแตกรำกของก่ิงช ำ ท่ีสถำนีบ ำรุงพนัธุ์
ไมส้ัก อ  ำเภอองำว ังัววดัล ำาำง ระวว่ำงเภดือนพษษอำคมถึงมิถุนำนน 2538 โดนทดลองตดัช ำส่วนของาลำนนอด
ของกลำ้ไมส้ัก ผลกำรทดลองพบวำ่กำรตดัช ำโดนใชก่ิ้งช ำท่ีมีั  ำนวนขอ้เภพีนง 1 ขอ้ ัะใวผ้ลดีกวำ่กำรใชก่ิ้งช ำท่ีมี  2 
ขอ้ ในกรณีท่ีมีกำรใชอ้อกซิน พบว่ำกำรเภวลือพ้ืนท่ีผิวใบไวเ้ภพีนงคร่ึงใบัะใว้ผลดีกว่ำกำรเภวลือพ้ืนท่ีผิวใบเภพีนง 
1/3 ใบ ส่วนในกรณีท่ีไม่มีกำรใชอ้อกซิน กำรเภวลือพ้ืนท่ีผิวใบน้อนกว่ำัะใว้ผลดีกว่ำกำรเภวลือพ้ืนท่ีผิวใบมำก  
(1/4 ใบ >> 1/3 ใบ >> 1/2 ใบ) 
 

ค าหลกั: ขนำดของก่ิงช ำ พ้ืนท่ีผวิใบ กำรตดัช ำนอด ไมส้ัก 
  

Abstract 
 

 Effect of stem size and leaf area on rooting ability of shoot-tip-cutting taken from teak seedling were 
studied at the Teak Improvement Centre, Ngao district, Lampang province,  from May to June 1995. It was 
found that 1-node-cuttings showed better rooting result than 2-node-cutting. Without auxin treatment cutting 
with half leaf area intact showed better rooting result than that of 1/3 left. With auxin treatment cutting with leaf 
area of smaller size showed better rooting result than that of bigger size left (1/4 leaf left >> 1/3 leaf left >> 1/2 
leaf left) 

 

Key words: Stem size, leaf area, shoot-tip-cutting, teak 
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ผลของการใช้ IBA ต่อความสามารถในการแตกรากของหน่อและปลายยอด 
ของแม่ไม้สักตดิตาอายุ 5 ปี และ 20 ปี จากสวนรวมพนัธ์ุ (Clone Bank) 

Effect of IBA on the Rooting Ability of Sprout-and Shoot-Tip Cutting of 5 and  

20-Years-Old - Budding from the Teak (Teactona grandis Linn.f.) Clone Bank 

 

สุนันทา  ขจรศรีชล    ไพรัช  ปิยะพันธ์ุ    ทวี  ไชยเรืองศิริกลุ 
วิเชียร  สุมันตกลุ    และ    บุญชุบ  บุญทว ี

Sunanta  Kajornsrichon    Pairash Piyaphan    Tawee  Chairungsririkul 
Vichien  Sumantakul    and    Boonchoob  Boontawee 

 

บทคัดย่อ 
 

 ท ำกำรศึกษำถึงผลของกำรใช ้IBA ต่อควำมสำมำรถในกำรแตกรำกของวน่อและาลำนนอดของแม่ไมส้ัก
ติดตำอำนุ 5 าี และ 20 าี ัำกสวนรวมพนัธุ์ ท่ีสถำนีบ ำรุงพนัธุ์ไมส้ัก อ  ำเภอองำว ังัววดัล ำาำง ระวว่ำงเภดือน
พษษอำคม - มิถุนำนน 2538 โดนแบ่งงำนทดลองออกเภา็น 2 งำนทดลองนอ่น งำนทดลองแรกมีวตัถุาระสงคเ์ภพ่ือวำ
ควำมเภขม้ขน้ของ IBA (Indole-3-butyric acid) ท่ีเภวมะสมในกำรตดัช ำวน่อัำกแม่ไมติ้ดตำอำน ุ5 าี และ 20 าี ัำก
สวนรวมพนัธุ์ ใชแ้ผนกำรทดลองแบบ 2 x 3 factorial in completely randomized design มีั ำนวน 4 ซ ้ ำๆ ละ 10 
วน่อ เภม่ือาััันัท่ี 1 คืออำน ุของแม่ไมติ้ดตำ และาััันัท่ี 2 คือ ควำมเภขม้ขน้ของ IBA ในรูาแา้งท่ี 0, 5000 และ 
8000 ppm ส ำวรับงำนทดลองท่ี 2 มีวตัถุาระสงคเ์ภพ่ือวำส่วนท่ีเภวมำะสมในกำรตดัช ำทั้งัำกแม่ไมติ้ดตำท่ีอำน ุ5 าี 
และ 20 าี เภม่ือาััันัท่ี 1 คือ อำนขุองแม่ไมติ้ดตำ และาััันัท่ี 2 คือ ส่วนท่ีใชใ้นกำรตดัช ำ (ใชส่้วนของวน่อวรือ
าลำนนอด) ท ำกำรเภก็บขอ้มูลวลงักำรตดัช ำ 6 สัาดำว์ ผลกำรทดลองพบว่ำกำรใช ้IBA ท่ีควำมเภขม้ขน้ 8000 ppm 
สำมำรถเภพ่ิมเภาอร์เภซ็นตก์ำรแตกรำกของวน่อัำกแม่ไมติ้ดตำอำน ุ20 าี ัำก 2.78% เภา็น 27.78% และพบว่ำไม่มี
ควำมแตกต่ำงกนัในทำงสถิติของกำรแตกรำกของวน่อและาลำนนอดเภช่นเภดีนวกบัควำมสำมำรถในกำรแตกรำก
ของวน่อัำกแม่ไมติ้ดตำอำน ุ5 าี และ 20 าี อนำ่งไร ก็ตำม เภม่ือดูัำกค่ำเภฉล่ีนท่ีไดพ้บว่ำ มีแนวโนม้ท่ีวน่อัำกแม่
ไมติ้ดตำอำน ุ20 าี ัะมีกำรแตกรำกดีกวำ่วน่อของแม่ไมติ้ดตำ อำน ุ5 าี และกำรแตกรำกของวน่อัะดีกว่ำกำรแตก
รำกของนอด 

 

ค าหลกั: IBA กำรแตกรำก วน่อและาลำนนอด ติดตำ ไมส้ัก 
 

Abstract 
 

 This experiment was conducted at the Teak Improvement Centre, Ngao district, Lampang Province, 
from May to July 1995, which composed of separated sub-experiments. The purpose of the first sub-experiment 
was to find out the suitable auxin concentration for sprout cutting taken from 5 and 20-years-old-buddings in the 
Clone Bank. The experimental design was 2 x 3 factorial in completely randomized design (CRD) with 4 
replications and 10 cutting per replication. Factor one was the age of budding (5 and 20-years-old), while factor 
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two was auxin treatment (IBA in form of talc at 0, 5000 and 8000 ppm). The purpose of the second sub-
experiment was to find out the suitable part (sprout or shoot tip) for cutting. The experimental design was 2 x 2 
factorial in CRD with 4 replications and 10 cuttings per replication. Factor one was budding age and factor two 
was cutting part. Rooting data were recorded after 6 weeks. It was found talc-IBA 8000 ppm could increase the 
rooting percentage of sprout cutting taken from 20-years-old - budding from 2.78 to 27.78 %. It had no 
significant difference on the rooting ability of cutting taken from 5 and 20-years-old - budding, but the trend of 
rooting ability of sprout cutting of 20-years-old - budding was better. The trend of rooting ability of sprout 
cutting was also better than shoot tip cutting. 

 

Key words: IBA, rooting, sprout-and shoot-tip, budding, teak 
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ผลของการใช้ออกซินต่อความสามารถในการแตกรากของกิง่ช าจากกล้าไม้สัก 
Effect of Auxin Treatment on the Rooting Ability of  

Teak (Tectona grandis Linn.f.) Seedling Cutting 

 

สุนันทา  ขจรศรีชล    พงษ์ศักด์ิ  สหุนาฬุ    ฮิโรยูก ิ วาตานาเบ 
วิเชียร  สุมันตกลุ   และ  บุญชุบ  บุญทวี 

Sunanta  Kajornsrichon    Pongsak  Sahunalu    Hiroyuki  Watanabe 
Vichien  Sumantakul  and  Boonchoob  Boontawee 

 

บทคัดย่อ 
 

 ท ำกำรศึกษำผลของกำรใชอ้อกซิน ต่อควำมสำมำรถในกำรแตกรำกของกลำ้ไมส้ัก ท่ีสถำนีบ ำรุงพนัธุ์ไม้
สัก อ  ำเภอองำว ังัววดัล ำาำง โดนท ำกำรทดลองกบัาลำนนอดท่ีได้ั ำกกลำ้ไมท่ี้เภัริญเภติบโตอนูใ่นแาลงเภพำะเภวงำ้ 
และนอดท่ีแตกมำัำกเภวงำ้อำน ุ1 าี งำนทดลองัึงแบ่งเภา็น 5 งำนทดลอง คือ สำมงำนทดลองแรกเภา็นกำรทดลอง
ใชอ้อกซินกบันอดัำกกลำ้ในแาลงเภพำะเภวงำ้อำนุ 3 สัาดำว์ 1 เภดือน และ 1 เภดือนคร่ึง ตำมล ำดบั ส่วนสองงำน
ทดลองวลงััะเภา็นกำรทดลองกบันอดท่ีแตกัำกเภวงำ้อำน ุ1 าี เภม่ือนอดมีอำน ุ1 เภดือน และ 2 เภดือน ตำมล ำดบั ส่วนท่ี
ใชใ้นกำรทดลองคือส่วนของาลำนนอด ตดัช ำแบบขอ้เภดีนว (l - node cutting) ออกซินท่ีใช้ั ะใชใ้นรูาแา้ง ส่วน
แผนกำรทดลองท่ีใชคื้อ completely randomized design ั ำนวน 5 ซ ้ ำๆ ละ 15 ก่ิงช ำ ผลกำรทดลองพบว่ำออกซิน
ัะมีผลต่อกำรแตกรำกของก่ิงช ำของกล้ำไมส้ักอน่ำงมีนันส ำคญัทำงสถิติ โดนออกซินท่ีใช้กับนอดัำกเภวง้ำ
ั ำเภา็นตอ้งใชใ้นควำมเภขม้ขน้ท่ีสูงกว่ำออกซินท่ีใชก้บันอดัำกกลำ้ กำรใชอ้อกซินมีผลท ำใว้กำรแตกรำกเภร็วข้ึน 
และมีควำมนำวของรำกมำกข้ึน โดนเภฉพำะั ำนวนรำก พบว่ำมีแนวโนม้เภพ่ิมมำกข้ึนตำมควำมเภขม้ขน้ของออกซินท่ี
ใช ้ออกซินท่ีเภวมำะส ำวรับกำรตดัช ำนอดของกลำ้ัำกแาลงเภพำะท่ีอำน ุ3 สัาดำว์ คือ IBA + NAA 50 : 50 ppm ท่ี
อำน ุ1 เภดือน คือ IBA + NAA 100 : 100 ppm และท่ีอำน ุ1 เภดือนคร่ึง คือ IBA 200 ppm ส ำวรับกำรทดลองตดัช ำ
นอดัำกเภวงำ้พบวำ่ัะมีกำรแตกรำกชำ้กวำ่กำรตดัช ำัำกกลำ้ซ่ึงระดบัของออกซินท่ีเภวมำะสมกบักำรตดัช ำนอดัำก
เภวงำ้ เภม่ืออำน ุ1 เภดือน คือ IBA 300 ppm และท่ีอำน ุ2 เภดือน คือ IBA + NAA 100 : 100 ppm วรือ NAA 200 ppm 
และกำรตดัช ำส่วนของาลำนนอดัะมีควำมนำวของรำกมำกกว่ำกำรตดัช ำขอ้ท่ีสองในทุกระดบัควำมเภขม้ขน้ของ
ออกซิน 
 

ค าหลกั: ออกซิน กำรแตกรำก ไมส้ัก 
 

Abstract 
 

 Auxin - experiments were conducted at the Teak Improvement Centre, Ngao district, Lampang 
province, from May to July 1995. Auxin was applied in form of talc powder. Cutting material was 1-node-
cutting. Three cutting experiments were conducted with seedling shoots from seed bed; seedling shoots. Two 
cutting experiment were conducted with shoots sprouted from 1-year-old stump; stump shoots. The first 
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experiment, 3-auxin treatments; control, IBA + NAA 50 : 50 and 100 : 100 were tested with the 3-week-old 
seedling shoots. The second experiment, 7-auxin treatments; control, IBA 200 and 500 ppm, NAA 200 ppm, and 
IBA + NAA 50 : 50, 100 : 100 and 250 : 250 ppm were tested with 1-month-old seedling shoots. The third 
experiment, 4-auxin treatments; control, IBA 200, 500 and 1000 ppm were tested with 1 ½-month-old seedling 
shoots. The cutting materials of this experiment were shoot tips and second nodes. The fourth experiment, 4-
auxin treatments; control, IBA 100, 300 and 500 ppm were tested with the 1-month-old stump shoots. The fifth 
experiment, 4-auxin treatments; control, IBA 200 ppm, NAA 200 ppm and IBA + NAA 100 : 100 ppm were 
tested with the 2-month-old stump shoot. Rooting data were recorded after 2 weeks and were analyzed by 
analysis of variance and multiple range test, respectively, It was found that shoots taken from seedlings showed 
better rooting ability than the shoots taken from stumps. The rooting percentages of shoot tip cuttings, with 
suitable auxin application, at seedling age of 3-week, 1-month-and 1½-month-old were 100% (with IBA + NAA 
50 : 50 ppm), 98% (with IBA 200 ppm), and 98% (with IBA 200 ppm), respectively. The rooting percentages of 
stump shoot cuttings, with suitable auxin application, at the shoot-ages of 1-month-and 2-month-old were 
87.50% (with IBA 300 ppm) and 73.75-85.50 % (with IBA + NAA 100 : 100 or NAA 200 ppm), respectively. 
Increasing auxin concentration could increase number of roots. Shoot tip cuttings gave longer root length than 
the second node cutting. 

 

Key words: Auxin, rooting ability, Tectona grandis 
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อทิธิพลของความเข้มแสงต่อการเจริญเตบิโตของกล้าไม้และความสามารถ 
ในการแตกรากของกิง่ช ากล้าไม้สัก 

Effect of Light Intensity on the Early Growth of Teak (Tectona grandis Linn.f.) 
 Seedlings and the Rooting Ability of Cutting  

 

สุนันทา  ขจรศรีชล    พงษ์ศักด์ิ  สหุนาฬุ    ฮิโรยูก ิ วาตานาเบ 
วิเชียร  สุมันตกลุ    และ    บุญชุบ  บุญทวี 

Sunanta  kajornsrichon    Pongsak  Sahunalu    Hiroyuki  Watanabe 
Vichien  Sumantakul    and    Boonchoob  Boontawee 

 

บทคัดย่อ 
 

 ท ำกำรศึกษำถึงผลของควำมเภขม้แสงต่อกำรเภัริญเภติบโตของกลำ้ไมส้ักและควำมสำมำรถในกำรแตกรำก
ไดข้องก่ิงตดัช ำ ท่ีสถำนีบ ำรุงพนัธุ์ไมส้ัก อ  ำเภอองำว ังัววดัล ำาำง ใชแ้ผนกำรทดลองแบบ factorial in completely 
randomized design มีั ำนวน 4 ซ ้ ำๆ ละ 10 ตน้ วรือก่ิงช ำมีาััันัท่ีวน่ึงคือ ควำมเภขม้แสง และาััันัท่ีสองคือ ส่วน
ต่ำงๆ ของกลำ้ไม ้ท ำกำรทดลองโดนนำ้นช ำกลำ้ไมส้ักอำนุ 5 วนั ลงช ำอำนใตค้วำมเภขม้แสงสัมพทัธ์ 3 ระดบั คือ 
32% (ใช ้saran พลำงแสง 70%), 40% (ใช ้ saran พลำงแสง 50%) และ 100% (ไม่มีกำรพลำงแสง) วดักำร
เภัริญเภติบโตพร้อมทั้งสุ่มตวัอนำ่งเภพ่ือทดลอง ตดัช ำเภม่ือกลำ้ไมมี้อำน ุ6, 8, 10, 12, 14 และ 16 สัาดำว์ ตำมล ำดบั ท ำ
กำรตดัช ำแบบขอ้เภดีนว (one-node cutting) และแนกเภา็นส่วนต่ำงๆ ไดแ้ก่ ส่วนาลำนนอด ขอ้ท่ี 2 ขอ้ท่ี 3 และขอ้ท่ี 4 
ตำมล ำดบั เภก็บขอ้มูล กำรแตกรำก ไดแ้ก่ เภาอร์เภซ็นต์กำรแตกรำก ควำมนำวรำก ั ำนวนรำก เภาอร์เภซ็นต์กำรเภกิด 
callus และเภาอร์เภซ็นตก์ำรตำนของก่ิงช ำอำนวลงักำรตดัช ำ 1 เภดือน ผลกำรทดลองพบวำ่ควำมเภขม้แสงัะมีผลต่อกำร
เภัริญเภติบโตของกลำ้ไมอ้น่ำงมีนันส ำคญัทำงสถิต โดนมีควำมสูงของกลำ้ท่ีอำนุ 16 สัาดำว์ อำนใตค้วำมเภขม้แสง
สัมพทัธ์ท่ี 32%, 40% และ100% เภา็น 27.15, 29.52 และ 23.66 ซม. และมีควำมโต (เภส้นผำ่ศูนนก์ลำงท่ีคอรำก) เภา็น 
3.86, 4.02 และ 4.75 มม. ตำมล ำดบั โดนควำมเภขม้แสงัะมีผลต่อ เภาอร์เภซ็นต์กำรแตกรำก ควำมนำวรำก  และ
เภาอร์เภซ็นตข์องกำรเภกิด callus เภม่ือท ำกำรตดัช ำกบักลำ้ไมส้ักท่ีมี อำน ุ8 สัาดำว์ ซ่ึงพบว่ำกลำ้ไมท่ี้อนูอ่ำนใตค้วำม
เภขม้แสงสัมพทัธ์ 32% ัะใว้ก่ิงช ำท่ีมีเภาอร์เภซ็นตก์ำรแตกรำกสูงสุดคือ 85.56% ก่ิงช ำท่ีได้ั ำกกลำ้ไมท่ี้มีกำรพลำง
แสงัะมีควำมนำวรำกมำกกว่ำ และมีเภาอร์เภซ็นตข์องกำรเภกิด callus ต ่ำกว่ำก่ิงช ำท่ีได้ั ำกกลำ้ไมท่ี้ไม่มีกำรพลำง
แสง พบวำ่เภม่ือท ำกำรตดัช ำกบักลำ้ไมส้ักท่ีมี อำน ุ8 สัาดำว์ ัะมีกำรเภกิด callus ระวว่ำง 54.35 - 57.01% ในก่ิงช ำ
ัำกกลำ้ไมท่ี้มีกำรพลำงแสง และ 77.13% ในก่ิงช ำัำกกลำ้ไมท่ี้ไม่มีกำรพลำงแสง ก่ิงช ำท่ีได้ั ำกส่วนของกลำ้ไมท่ี้
ใกล้กับคอรำกมำกท่ีสุด ัะใว้เภาอร์เภซ็นต์กำรแตกรำกสูงสุด ส่วนสำเภวตุท่ีท ำใว้กำรพลำงแสงไม่มีผลต่อ
ควำมสำมำรถในกำรแตกรำก วลงััำกสัาดำว์ท่ี 8 น่ำัะเภกิดัำกระนะว่ำงของกลำ้ไม ้(ช ำลงถุง 4 x 6 น้ิว) เภพรำะ
พบว่ำมีกำรเภบีนดบังกันมำก และเภพ่ือพิสูัน์ข้อสังเภกตดังกล่ำวัึงควรมีกำรศึกษำถึงผลของระนะาลูกท่ีมีต่อ
ควำมสำมำรถในกำรแตกรำกของก่ิงช ำต่อไา 
 

ค าหลกั: ควำมเภขม้ กำรแตกรำก ไมส้ัก 
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Abstract 
 

 This experiment was carried out at the Teak Improvement Centre, Ngao district, Lampang province. 
Five-day-seedlings were grown under 3 levels of shading Relative light intensities were 32% (under 70% shade-
saran), 40% (under 50% shade-saran) and 100% (no shading). Growth data were recorded at the ages of 6, 8, 10, 
12, 14 and 16 weeks, respectively. One-node cutting from various parts of seedlings were done at the same 
times. Seedling parts were shoot tip, the second node, the third node and the fourth node. The experimental 
design was factorial in completely random design (CRD) with 4 replications and 10 seedlings (or cuttings) per 
replication. The rooting abilities of cutting; rooting percentage, number of root, root length, percentage of callus 
formation and cutting mortality; were checked after 1 month. It was found that the light intensity was 
significantly affected the growth of seedlings. Height growth of seedlings at 16 weeks old grown under 32%, 
40% and 100% relative light intensity were 27.15, 29.52 and 23.66 cm, and diameter growth were 3.86, 4.02, 
and 4.57 mm, respectively. Light intensity had effect also to rooting percentage, root length and callus formation 
of cutting when the cutting was taken from 8 weeks old seedlings. Cuttings taken from seedlings grown under 
32% relative light intensity showed highest rooting percentage; 85.56% . Cutting taken from shaded seedlings 
gave lower callus formation and longer root length than that from no-shading (54.35 - 57.01% from shaded 
seedling and 77.13% from unshaded seedling). Light intensity had effect on root length of 8-week-old seedlings. 
Cutting taken from the part that was closer to root collar showed higher rooting percentage. Less light intensity 
effect on rooting percentage after 8 weeks might be caused by spacing, because it was too dense after 8 weeks. 
Effect of planting space on the rooting ability of cutting needs further studies. 

 

Key words:  Light intensity, rooting ability, Tectona grandis 
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อทิธิพลของวสัดุช าต่อการแตกรากของกิง่ช าจากกล้าไม้สัก 
Effect of Cutting Media on the Shoot Tip Cuttings of  

Teak (Tectona grandis Linn.f.) Seedings 
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บทคัดย่อ 
 

 กำรทดลองวสัดุตดัช ำไมส้ักไดก้ระท ำท่ีสถำนีบ ำรุงพนัธุ์ไมส้ัก อ  ำเภอองำว ังัววดัล ำาำง โดนใชก้ลำ้ไม้
สักอำนาุระมำณ 1 เภดือน ัำกแาลงเภพำะเภวงำ้ ใชเ้ภฉพำะส่วนของาลำนนอดท่ีมีใบเภพีนงวน่ึงคู่ในกำรตดัช ำ (I–node 
cutting) ใชฮ้อร์โมน IBA ในรูาของแา้งท่ีมีควำมเภขม้ขน้ 200 ppm ในกำรเภร่งรำก ท ำกำรทดลอง 2 คร้ัง คือ คร้ัง
แรกทดลองตดัช ำลงในวสัดุช ำท่ีเภา็นขนุมะพร้ำวผสมทรำนวนำบในอตัรำ 1 : 1 โดนเภารีนบเภทีนบระวว่ำงขนุมะพร้ำว
ท่ีผำ่นกำรแช่น ้ ำมำแลว้ 2 คืน ก่อนน ำมำใช ้และขนุมะพร้ำวท่ีแช่น ้ ำเภพีนงใว้อ่ิมตวัแลว้ใชท้นัที ใชแ้ผนกำรทดลอง
แบบสุ่มตลอด (completely randomized design, CRD) ั ำนวน 4 ซ ้ ำๆ ละ25 นอด ส่วนกำรทดลองคร้ังท่ีสองได้
ทดลองตดัช ำลงในวสัดุช ำต่ำงๆ กนั คือ (1) ขนุมะพร้ำว (2) ทรำนวนำบ (3) ขนุมะพร้ำวผสมทรำนวนำบ ในอตัรำ 1 : 
1 (4) ขนุมะพร้ำวผสมทรำนวนำบ ในอตัรำ 2 : 1 (5) ขนุมะพร้ำวผสมทรำนวนำบ ในอตัรำ 1 : 2 (6) ข้ีเภถำ้แกลบ ผสม
ทรำนวนำบ ในอตัรำ 1 : 1 (7) ข้ีเภถำ้แกลบ ผสมทรำนวนำบ ในอตัรำ 2 : 1 (8) วนำ้ดินผสมทรำนวนำบ ในอตัรำ 1 : 1 
ขนุมะพร้ำวท่ีใชใ้นกำรทดลองคร้ังท่ีสองน้ีไดท้  ำกำรแช่น ้ ำทิ้งไว ้1 คืนก่อนใช ้ใชแ้ผนกำรทดลองแบบสุ่มตลอด มี
ั ำนวน 4 ซ ้ ำๆ ละ 20 นอด ทั้งสองงำนทดลองไดท้  ำกำรเภก็บขอ้มูลกำรแตกรำกวลงััำกกำรตดัช ำ 2 สัาดำว์ ซ่ึงัำก
ผลกำรทดลองพบว่ำ วสัดุช ำท่ีท ำใว้มีเภาอร์เภซ็นตก์ำรแตกรำกสูงัะมีเภาอร์เภซ็นตก์ำรเภกิด callus ต ่ำกว่ำวสัดุช ำท่ีท ำ
ใวมี้เภาอร์เภซ็นตก์ำรแตกรำกต ่ำ ข้ีเภถำ้แกลบผสมทรำนวนำบในอตัรำ 2 : 1 ัะเภา็นวสัดุท่ีดีในกำรตดัช ำไมส้ัก เภพรำะ
ใว้เภาอร์เภซ็นต์กำรแตกรำกสูงสุด (93.75%) มีกำรเภกิด callus ต ่ำ (3.75%) และมีระบบรำกท่ีแข็งแรง กำรใชขุ้น
มะพร้ำวเภา็นวสัดุช ำโดนแช่ในน ้ ำสะอำดเภา็นเภวลำ 2 คืน ัะใว้เภาอร์เภซ็นต์กำรแตกรำกดีกว่ำกำรใชขุ้นมะพร้ำวท่ี
ไม่ไดแ้ช่น ้ ำขำ้มคืน โดนมีเภาอร์เภซ็นตก์ำรแตกรำกเภพ่ิมข้ึนัำก 44.79% เภา็น 85.42% กำรใชท้รำนวนำบลว้นๆ เภา็น
วสัดุช ำ ัะท ำกำรเภัริญเภติบโตของระบบรำกชำ้ท่ีสุด 

 

ค าหลกั: วสัดุช ำ กำรแตกรำกของก่ิงช ำ ไมส้ัก 
 

Abstract 
 

 The experiment was carried out at the Teak Improvement Centre, Ngao district, Lampang province. 
Cutting materials, one-node cutting, were shoot tips of one-month-old seedlings from stump (bare rooted seed 
bed). Cuttings were dipped in 200 ppm of talc IBA. Two rooting medium experiments were conducted. For the 
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first experiment, the rooting medium was coconut husk mixed with coarse sand. The purpose of this experiment 
was to compare the effect of 2-day soaked coconut husk with the saturated-soaked one. The experimental design 
was completely randomized design (CRD) with 4 replications and 25 cuttings per replication. For the second 
experiment, eight media were tested. They were (1) coconut husk, (2) coarse sand, (3) coconut husk mixed with 
coarse sand, ratio 1 : 1,  (4) coconut husk mixed with coarse sand, ratio 2 : 1,  (5) coconut husk mixed with 
coarse sand, ratio 1 : 2, (6) rice coke mixed with coarse sand, ratio 1 : 1,  (7)  rice coke mixed with coarse sand, 
ratio 2 : 1,  and (8) top soil mixed with coarse sand, ratio 1 : 1. The coconut husk in the second experiment was 
soaked in clean water for one night. The experimental design was completely randomized design with 4 
replications and 20 cuttings per replication. Rooting data of both experiments were checked after 2 weeks. 
 The result showed that rooting media was a major factor affecting the rooting percentage, root number, 
root length and percentage of callus formation. Rooting medium which gave higher rooting percentage, showed 
higher root number mixture of rice coke and coarse sand, ratio 2 : 1. This medium gave the highest rooting 
percentage (93.75%) and lowest callus formation (3.75%). Cutting in un-soaked coconut husk showed the 
highest percentage of callus formation (43.75%). Soaking coconut husk for two nights, before using, could 
increase the rooting percentage from 44.79% to 85.42%. Coarse sand was the only medium which gave the 
shortest root length. 

 

Key words:  Cutting medium, shoot tip cutting, Tectona grandis 
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การทดลองถิ่นก าเนิดไม้สัก แปลงปี 2530 
Teak Provenance Trials 1987 

 

สันติ  กติติบรรพชา   

Sunti  Kittibunpacha 
 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองถ่ินก าเนิดไมส้ักปี 2530 ของสถานีผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่ทะ จงัหวดัล าปาง โดยเป็นการ
ทดลองถ่ินก าเนิดไมส้ักจาก 5 แหล่งเมล็ด (seed sources) มีผงัการทดลองเป็นแบบการสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 
(randomized complete block design, RCB) จ านวน 5 ซ ้ า ซ ้ าละ 120 ตน้/แหล่ง ผลการทดลองพบว่าถ่ินก าเนิดจาก
แหล่งผลิตเมล็ดของศูนยบ์  ารุงพนัธุ์ไมส้ัก (TIC) มีค่า dbh พ้ืนท่ีหนา้ตดั/เฮกแตร์ และค่าความสูง เฉล่ียสูงสุด คือ 
6.83 เซนติเมตร, 3.29 ตารางเมตร/เฮกแตร์ และ 5.19 เมตร โดยมีค่าสูงกว่าค่าเฉล่ียรวม 6.34, 22.25 และ 7.70% 
ตามล าดบั ถ่ินก าเนิดจากแหล่งผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่ตา้ มีค่าเฉล่ียต ่าสุด คือ 6.14 เซนติเมตร, 2.30 ตารางเมตร/
เฮกแตร์ และ 4.49 เมตรโดยมีค่าต ่ากวา่ค่าเฉล่ียรวม 4.40, 13.07 และ 6.71% ตามล าดบั ส่วนอตัราการรอดตาย ถ่ิน
ก าเนิดจากสวนผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าแม่ทะ มีอตัราการรอดตายเฉล่ียสูงสุด คือ มีค่า 82.46% โดยมีค่าสูงกว่าค่าเฉล่ีย
รวม 8.60% และจากสวนผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่กา มีค่าต ่าสุด คือ มีค่า 71.40% โดยมีต ่ากว่าค่าเฉล่ียรวม 5.96% 
ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโต ทั้งความสูง ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก และการ
รอดตาย ไม่พบวา่มีความแตกต่างระหวา่งถ่ินก าเนิด ผลการประเมินหาค่าทางพนัธุกรรมพบว่า ค่าความสามารถใน
การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม (heritability, h2) ของขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก พ้ืนท่ีหนา้ตดั/เฮกแตร์ ความสูง 
และการรอดตาย ของถ่ินก าเนิดทั้งหมดในการทดลองคร้ังน้ี พบวา่มีค่า 0.53, 0.53, 0.60 และ 0.31 ตามล าดบั 
 

ค าหลกั: การทดลองถ่ินก าเนิดไมส้ัก 2530 
 

Abstract 
 

 The Teak provenance trial was carried out at Maetha seed orchard station, Lampang in 1987.    The 5 
provenance were involved which with 5 replications in randomized complete block design (RCB). The statistically 
analysis is used in assessment of 4 characters: dbh, total basal area per hectare, height and survival. The result shown that 
provenance from seed stand of Teak Improvement Center (TIC) is the best in dbh, total basal area per hectare and height 
with the average 6.83 cm, 3.29 m2/ha and 5.19 m which over the over all mean 6.34, 22.25 and 7.70% in orderliness. For 
survival: the poorest provenance is Mae Gar Seed Orchard (71.40%) and the best survival is Maetha Seed Orchard 
which survive 82.46%. From analysis of variance (ANOVA) shown that non statistically difference in traits are found. 
The genetic parameter estimation; heritability (h2) of each trait in this trial; dbh, total basal area per hectare, height and 
survival is 0.53, 0.53, 0.60 and 0.31 in orderliness. 
 

Key words: Teak provenance trials 1987 
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การทดสอบแม่ไม้สัก แปลงปี 2530 
Teak Clonal Test 1987 

 

สันติ  กติติบรรพชา   
Sunti  Kittibunpacha 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบแม่ไมสั้ก ปี 2530 ของสถานีผลิตเมลด็พนัธ์ุไมป่้าแม่ทะ จงัหวดัล าปาง ในคร้ังน้ีไดท้  าการทดสอบแม่
ไม้สักจากกล้าสักติดตา จ านวน 50 กลุ่มพันธ์ุ (clones) ผงัการทดลองเป็นแบบการสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (randomized 
complete block design, RCB) จ านวน 6 ซ ้ า และท าการประเมินคุณภาพของแม่ไมด้ว้ยการจดักลุ่มแม่ไมอ้อกเป็น 3 กลุ่มโดย
ใช้ช่วงของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation, SD) ผลการทดลองพบว่ามีความแตกต่างระหว่างกลุ่มพนัธ์ุ 
(significant at 99%) ทั้ งการเจริญเติบโต และอัตราการรอดตายแต่ไม่มีความแตกต่างระหว่างซ ้ า โดยท่ีค่าเฉล่ียขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอกของกลุ่มพนัธ์ุ มีค่าเท่ากบั 9.039 เซนติเมตร ซ่ึงแม่ไมห้มายเลข 33 มีค่าต ่าสุด (3.34 ซม.) แม่ไมเ้ลข 
22 มีค่าเฉล่ียสูงสุด (12.37 ซม.) ค่าความเฉล่ียขนาดความสูงของกลุ่มพนัธ์ุเท่ากบั 9.37 เมตร หมายเลข 33 มีค่าต ่าสุด (3.87 
เมตร) หมายเลข 85 มีค่าเฉล่ียสูงสุด (9.37 เมตร) พ้ืนท่ีหน้าตดัต่อเฮกแตร์ (total basal area per hectare ) เฉล่ีย 7.883 ตาราง
เมตร/เฮกแตร์ โดยแม่ไมห้มายเลข 33 มีค่าต ่าสุด (1.23 ตร.ม./เฮกแตร์)  หมายเลข 22 มีค่าสูงสุด  (13.66 ตรม./เฮกแตร์)  ส่วน
การรอดตายมี 11 แม่ไมท่ี้รอดตาย 100% โดยแม่ไมห้มายเลข 3 มีค่าต ่าสุด (58%) มีค่าเฉล่ีย 92.25% การจดักลุ่มพนัธ์ุไมสั้ก 
พบวา่ “กลุ่มดี” (> +SD.) มีจ านวน 8 กลุ่มพนัธ์ุ คือ กลุ่มพนัธ์ุหมายเลข 22, 36, 40, 71, 85 ,97, 99 และ 179 ส่วนกลุ่ม “ไม่ดี” (< 
-SD.) มี 6 กลุ่มพนัธ์ุ คือ 3, 33, 35, 45, 78 และ 164 กลุ่มคุณภาพปานกลางมี 36 กลุ่มพนัธ์ุ (-SD. ถึง + SD.)  และค่า
ความสามารถในการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม (heritability, h2) ของขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก ความสูง พ้ืนท่ีหน้าตดัต่อ
เฮกแตร์ และการรอดตายของกลุ่มพนัธ์ุทั้งหมดในการทดลองคร้ังน้ี มีค่า 0.678, 0.674, 0.624 และ 0.496 ตามล าดบั 
 

ค าหลกั: การทดสอบแม่ไมสั้ก 2530 
 

Abstract 
 

 This investigation, Teak clonal test carried out at Maetha seed orchard station, Lampang in 1987. The 50 
clones were involved which with 6 replications in randomized complete block design (RCB). Four characters dbh,  
height , total basal area per hectare and survival were assessed. For dbh: clone no.33 is the lowest (3.34 cm.) and the 
biggest is clone no.22 (12.37 cm.). For height: clone no.33 is the smallest 3.87 m. and the highest is clone no.85 (9.37m.) 
Total basal area per hectare: no.33 is the lowest (1.23 m2/ha). For survival: the poorest is no.3 (58.00%) and there are 11 
clone which survive 100%. From analysis of variance (ANOVA), shown that highly significant in all traits. The grouping 
by standard deviation (SD.) of all traits can divided into 3 groups “Good” (8 clones) “intermediate” (36 clones) and 
“Poor” (6 clones). The genetic parameter estimation and selection differential; heritability (h2) of each trait in this trial; 
dbh, total basal area per hectare, height and survival in 0.678, 0.674, 0.624 and 0.496 in orderliness. 

 

Key words: Teak clonal test 1987 
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การทดสอบแม่ไม้สัก อายุ 8 ปี 
8 Years Old Teak Clonal Test 

 

สันติ  กติติบรรพชา    แก้วนภา  กติติบรรพชา   และ    สมศักด์ิ  โคตะมะ 
Santi  Kittibanpacha   Keawnapa  Kittibanpacha    and    Somsak  Kotama 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาคร้ังน้ี เป็นการศึกษาในแปลงการทดสอบแม่ไมส้ัก ปี 2531 ของสถานีผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่
ทะ จงัหวดัล าปาง ซ่ึงเป็นการทดสอบแม่ไมส้ักจากกลา้สักติดตา จ านวน 50 แม่ไม ้(clones) ผงัการทดลองเป็นแบบ
การสุ่มในบลอ็กสมบูรณ์ (randomized complete block design, RCB) จ านวน 6 ซ ้ าการทดลอง จากผลการวิเคราะห์
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโต ทั้งความสูงและขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก และ การรอดตาย 
พบว่ามีความแปรปรวนอย่างมากในระหว่างซ ้ าการทดลอง ซ่ึงไม่สามารถใชผ้ลการวิเคราะห์มาวิจารณ์ได ้ จึง
จ าเป็นตอ้งใชก้ารจ าแนกกลุ่มแม่ไมส้ัก โดยใชเ้ปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างจากค่าเฉล่ียรวม (selection differential, %) 
คือสูงกว่าค่าเฉล่ียรวม (above average, A) และต ่ากว่าค่าเฉล่ียรวม (below average, B) ของลกัษณะท่ีศึกษาต่างๆ 
เพ่ือประกอบการวิจารณ์ผลแทน โดยพบว่า มีจ านวน 13 แม่ไม ้ (clones) ลกัษณะท่ีศึกษาทั้ง 3 มีค่าเฉล่ียสูงกว่า
ค่าเฉล่ียรวม คือแม่ไมห้มายเลข 165, 166, 177, 178, 194, 196, 205, 212, 214, 215, 220, 221, และ 224 ผลการ
ทดสอบหาค่าความสามารถในการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม (heritability, h2) ของความสูง ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง
เพียงอก และการรอดตายของกลุ่มแม่ไมส้ักทั้งหมดในการทดลองคร้ังน้ี พบวา่มีค่า 0.54, 0.28 และ 0.07 ตามล าดบั 
 

ค าหลกั: การทดสอบแม่ไมส้ัก 
 

Abstract 
 

 This investigation work on Teak clonal test trial 1988 of Maetha seed orchard, Lampang.  The 50 
clones are involved with 6 replications in Randomized complete block design (RCB).  From analysis of variance 
(ANOVA), the expression can do because of highly significant in replication for two traits “height” and “DBH” 
and non significant for “survival”.  So the selection differential (%) is used for discrimination.  By selection 
differential can divide the 50 clones into two groups “Above average; A” and “Below average; B”. 13 clones are 
found that in group “A” on all traits, these are clone No. 165, 166, 177, 178, 194, 196, 205, 212, 214, 215, 220, 
221 and 224.  Heritability (h2) of each trait in this trial; height, dbh and survival is 0.54, 0.28 and 0.07 in 
orderliness. 
 

Key words: Teak clonal test 
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การเปรียบเทียบการเจริญเตบิโตระหว่างกล้าไม้สักที่เพาะจากเมลด็และกล้าจากการปักช า 
Comparison of Growth of Tectona grandis Linn.f. Seedlings from Seeds and Shoot Cutting 

 

คณิต รัตนวัฒน์กลุ    สมชาย  นองเนือง  และ  สันต ิ กติติบรรพชา 
Kanit  Rattanawatkul    Somchai  Nongnuang  and  Sunti  Kittibanpacha 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการเจริญเติบโตระหว่างกลา้ไมส้ักท่ีเพาะจากเมล็ดเปรียบเทียบกับกลา้ท่ีไดจ้ากการปักช า
ในช่วงระยะเวลา 1 ปี พบว่าอตัราการเจริญเติบโตดา้นความสูงของกลา้ไมส้ักท่ีไดจ้ากการปักช าจะมากกว่ากลา้ท่ี
เพาะจากเมล็ด ส่วนอตัราการเจริญเติบโตดา้นเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอรากของกลา้ไมส้ักท่ีเพาะจากเมล็ดจะมากกว่า
กลา้ท่ีไดจ้ากการปักช า โดยการเจริญเติบโตของกลา้ไมส้ักทั้งดา้นความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอรากจะสูงมาก
ในช่วงประมาณเดือนมีนาคม-กรกฎาคม ซ่ึงการแตกยอดอ่อน ใบอ่อน และการพุ่งตัวของส่วนยอด (shoot 
flushing) จะเร่ิมตน้ชา้ๆ ในระหว่างเดือน มีนาคม-เมษายน  หลงัจากนั้นจะพุ่งอย่างรวดเร็วในช่วงระหว่างเดือน 
พฤษภาคม-กรกฎาคม จากนั้นก็จะลดลงอย่างรวดเร็วและเร่ิมหยดุการเจริญเติบโตในปลายเดือนตุลาคม และจะ
หยดุการเจริญเติบโตตลอดช่วงฤดูหนาวในระหวา่งเดือน พฤศจิกายน-มกราคม  เม่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างอตัรา
การเจริญเติบโตของกลา้ไมส้ัก (relative growth rate; /month) กบัอุณหภูมิ พบว่าอตัราการเจริญเติบโตของกลา้ไม้
สักท่ีเพาะจากเมล็ดและการปักช า มีความสัมพนัธ์ของการเจริญเติบโตดา้นเส้นผ่าศูนยก์ลางท่ีคอรากกบัอุณหภูมิ
มากกวา่ความสัมพนัธ์ของการเจริญเติบโตดา้นความสูงกบัอุณหภูมิ โดยอตัราการเจริญเติบโตจะเพ่ิมข้ึนตั้งแต่เดือน
มีนาคม-กรกฎาคม ซ่ึงเป็นช่วงท่ีอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน หลงัจากนั้นเม่ืออุณหภูมิลดลงในช่วงฤดูหนาวมีผลให้อตัรา
การเจริญเติบโตลดลงและหยดุชะงกัไป และจากการศึกษามวลชีวภาพของกลา้ไมส้ักท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ดและ
การปักช าเม่ืออาย ุ1 ปี พบว่ากลา้ท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ดนั้นขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอรากจะมีความสัมพนัธ์กบั
น ้ าหนักแห้งของรากมากกว่าตน้และใบ ส่วนกลา้สักท่ีไดจ้ากการปักช านั้นขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางท่ีคอรากจะมี
ความสัมพนัธ์ กบัตน้และใบมากกวา่ราก 

 

ค าหลกั: การปักช า กลา้ไม ้ไมส้ัก อตัราการเจริญเติบโต 
 

Abstract 
 

 Comparison of growth of Tectona grandis Linn.f. seedlings from seeds and shoot cutting in the first 
year showed that the initial seedlings from seeds grew faster than seedlings from shoot cutting until at age 1 year 
old the growth from both was in the same height. The relative height growth rate (/year) of seedlings from shoot 
cutting was higher than seedlings from seeds, in the other hand the relative diameter at root collar (D0) growth 
rate (/year) of seedlings from seeds was higher than seedlings from shoot cutting. The height and diameter at 
root collar growth of seedlings from both method taked places during March to July by shoot flushing began 
slowly in March to April after that they increased rapidly during May to July and also decreased rapidly until 
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stopped in the end of October to January.  The correlation coefficient (r) between the relative D 0 growth rate 
(/month) and the temperature were fairly higher in positive aspect than the relative height growth rate (/month) 
and the temperature.  So the relative growth rate of seedlings increased during March to July while the 
temperature was high and when the temperature decreased in the winter the relative growth rate decreased also 
and stopped finally during the winter.  Study on biomass, seedlings from seeds had the correlation coefficient (r) 
between D0 and dry weight of root were more in positive aspect than D0 and dry weight of shoot and leaf, but 
seedlings from shoot cutting had the correlation coefficient (r) between D0 and dry weight of shoot were more in 
positive aspect than D0 and dry weight of leaf and root. 
 

Key words: Shoot cutting, seedlings, Tectona grandis Linn.f., relative growth rate 
 



ไมส้กั 

 

17 งานวิจยัปี 2539 

การศึกษาการปักช ากล้าไม้สัก 

Study on Shoot Cutting of Tectona grandis Linnf..   
 

คณิต  รัตนวัฒน์กูล    และ    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ 
Kanit  Rattanawatkul    and    Saroj  Wattanasuksakul 

 

บทคัดย่อ 
 

 การปักช ากลา้ไมส้ักเป็นความส าเร็จของการขยายพนัธุ์ไมป่้า ซ่ึงสามารถขยายพนัธุ์ไดเ้ป็นจ านวนมาก 
(mass propagation) ในการศึกษาการปักช ากลา้ไมส้ัก ไดท้  าการศึกษาปัจจยัต่างๆ ท่ีมีบทบาทในการควบคุมการ
แตกราก (root regeneration) ของก่ิงปักช า 5 ปัจจยั คือ อายขุองตน้กลา้ ช้ินส่วนต่างๆ ของตน้กลา้ วสัดุท่ีใชปั้กช า 
ความเขม้ขน้ของฮอร์โมน (IBA) ท่ีใชเ้ร่งราก และฤดูกาลปักช า ผลปรากฏว่าก่ิงช าท่ีไดจ้ากตน้กลา้ท่ีมีอายนุอ้ย 3-5 
เดือนให้ผลส าเร็จสูง โดยสามารถใชส่้วนต่างๆ ของตน้กลา้ท่ีมีตาติดอยู่ แต่ส่วนยอดซ่ึงเป็นไมอ้่อนจะมีการแตก
รากดีกว่าส่วนล่างๆ ลงมาซ่ึงเป็นไมท่ี้แก่กว่า ส าหรับวสัดุปักช าสามารถเลือกใชว้สัดุทราย หรือข้ีเถา้แกลบ ซ่ึง
อาจจะผสมขยุมะพร้าวซ่ึงมีคุณสมบติัอุม้น ้าไดดี้ และในการเลือกใชส้ารเร่งรากใชฮ้อร์โมน IBA ความเขม้ขน้ 100-
300 ppm หรืออาจจะไม่ใชฮ้อร์โมนเร่งรากเลยก็ไดห้ากเลือกท าในช่วงเวลาท่ีเหมาะสมคือในช่วงฤดูฝน โดยเฉพาะ
ในเดือนสิงหาคมซ่ึงมีการแตกรากของก่ิงช าสูง  

 

ค าหลกั: การปักช า ไมส้ัก อายกุลา้ไม ้ช้ินส่วนปักช า วสัดุปักช า ความเขม้ขน้ของฮอร์โมน IBA ฤดูกาล 
 

Abstract 
 

 Shoot cutting of Tectona grandis Linn.f. can develop for mass production of planting stock at 
appropriate time and costs. Study on 5 factors affecting the root regeneration of Tectona grandis Linn.f.; which 
are the age of seedling stock, seedlings stock position, rooting media, IBA concentration and season. The 
conclusion was that the age of seedling stock significantly affected the success of rooted cutting.  The shoot 
from the top of seedling stock at age 3-5 months old is better than the lower cluster positions. No significant 
results from the rooting media; which are sand, burnt rice husk, sand/burnt rice husk (1 : 1) and sand/burnt rice 
husk/coconut coir (1 : 1 : 1); and IBA concentrations level between 0-300 ppm, so no need to use hormone if 
operate in the rainy season. 
 

Key words: Cutting, Tectona grandis, the age of seedlings, type of cutting propagates, media for rooting 
initiation,  
      hormone IBA concentration, cutting period 
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การศึกษาเบือ้งต้นเกีย่วกบัการลดอายุแม่ไม้สักโดยการตดิตา 
Preliminary Study on Rejuvenation of Teak by the Budding Technique 

 

ประสิทธ์ิ  เพียรอนุรักษ์    ไพรัช  ปิยะพันธ์ุ    และ    จ านรรจ์  เพียรอนุรักษ์ 

Prasit  Pianhanurak    Pairash  Piyaphan    and    Chumnun  Pianhanurak 
 

บทคัดย่อ 
 

 การขยายพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศโดยวิธีการปักช า นบัวา่เป็นวิธีท่ีสามารถท าง่าย สะดวกและประหยดักว่า
วิธีอ่ืนๆ การปักช าไมส้ักโดยใชก่ิ้งท่ีไดจ้ากตน้กลา้อาย ุ1 ปี นั้นประสบความส าเร็จอยา่งดียิ่งแต่การปักช าก่ิงแก่จาก
แม่ไมน้ั้นยงัไม่ประสบความส าเร็จ การศึกษาน้ีจึงไดท้  าให้ก่ิงแก่อายมุากกว่า 20 ปี กลบัเป็นก่ิงอ่อนโดยการติดตา
เสียก่อน แลว้จึงน ามาปักช า พบว่าประสบผลส าเร็จเป็นท่ีน่าพอใจ โดยก่ิงปักช าซ่ึงแตกจากตาสามารถออกรากถึง 
52 เปอร์เซ็นต์ ทั้ งท่ีเป็นการทดลองซ่ึงใช้เทคโนโลยีอย่างง่ายๆ ผลการศึกษาคร้ังน้ีสามารถน าไปใช้ในการ
ขยายพนัธุ์แม่ไม ้ส าหรับการจดัสร้างสวนรวมพนัธุ์ และสวนผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมส้ัก แทนการติดตาท่ีใชใ้นปัจจุบนั 
ซ่ึงมีปัญหาการเกิด Incompatibility กบัตน้ไมท่ี้ใชป้ลูก 
 

ค าหลกั: การศึกษาเบ้ืองตน้ การลดอาย ุไมส้ัก การติดตา 
 

Abstract 
 

 Vegetative propagation of plants by rooted cutting has been known for its simplicity and practicality 
more than any other methods. The success in rooted cutting of teak by using juvenile materials from one-year-
old seedlings has been reported. Cutting from mature materials, however, have been reported to have low rooting 
percentage. Rejuvenation of mature trees that were more than twenty-years-old was tried by budding technique. 
The rooting percentage of cuttings origination from grafted buds was found to be 52% under a 50% shade frame. 

 

Key words: Preliminary, rejuvenation, teak, budding 
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การศึกษาผลผลติเมลด็ไม้สักในสวนผลติเมลด็พนัธ์ุไม้สัก แปลงปี 2517 
ของสถานีผลติเมลด็พนัธ์ุไม้ป่าแม่ทะ 

Evaluation of Teak Seed Production in 22 Years Old Seed Orchard, Maetha, Lampang 
 

สันติ  กติติบรรพชา    แก้วนภา  กติติบรรพชา    และ    สุณี  โคตะมะ 
Santi  Kittibanpacha    Keawnapa  Kittibanpacha    and    Sunee  Kotama 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาหาผลผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมส้ักในสวนผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมส้ักของสถานีผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่ทะ 
ในคร้ังน้ีเพ่ือเป็นการประเมินก าลงัผลิตเมลด็สักของสวนผลิตเมลด็สักแปลงปี 2517 ตลอดจนถึงสภาพความเป็นไป
ต่างๆ ของสวนฯท่ีส่งผลต่อผลผลิตเมล็ดสักท่ีจะไดรั้บและขอ้มูลพ้ืนฐานในการปฏิบติังานต่างๆ และการวางแผน
การศึกษาดา้นการปรับปรุงพนัธุ์ไมส้ักของสถานีฯ ต่อไปในอนาคต โดยท าการศึกษาในแปลงยอ่ยท่ี 1-16 
 จากผลการศึกษาพบวา่ แปลงสวนผลิตฯ ปี 2517 มีเน้ือท่ีประมาณ 200 ไร่ แบ่งออกเป็น 56 แปลงยอ่ย แต่
ละแปลงปลูกไมส้ักท่ีไดรั้บการติดตาจากแม่ไมส้ัก 40 แม่ไม ้(clones) แม่ไมล้ะ 1 ตน้ (ramet) ในระยะปลูก 12 x 12 
ม. อตัราการรอดตาย เฉล่ีย 83% ซ่ึงในจ านวนท่ีรอดตายน้ีมีเพียง 62.26% เท่านั้นท่ีให้ผลผลิตเมล็ด เฉล่ีย 1.21 กก./
ตน้ ซ่ึงมี 3 แม่ไมท่ี้ให้ผลผลิตเกิน 2 กก./ตน้ คือ แม่ไมห้มายเลข 3, 33 และ 38 โดยแม่ไมห้มายเลข 3 ให้ผลผลิต
เมลด็เฉล่ียสูงสุด และแม่ไมห้มายเลข 42 ให้ผลผลิตเฉล่ียต ่าสุด คือ 0.53 กก./ตน้ การรอดตาย มี 3 แม่ไมท่ี้รอดตาย 
100% คือ แม่ไมห้มายเลข 72, 76 และ 85 แม่ไมท่ี้รอดตายนอ้ยท่ีสุดคือ แม่ไมห้มายเลข 73 รอดตายเพียง 53.25% 
เท่านั้น จ านวนเมลด็/ผล เฉล่ีย 1.14 เมล็ด/ผล โดยแม่ไมห้มายเลข 7, 27 และ 42 มีค่าเฉล่ียสูงสุด คือมีค่า 1.6 เมล็ด/
ผล แม่ไมห้มายเลข 33 และ 71 มีค่าเฉล่ีย ต ่าสุด คือมีค่า 0.6 เมล็ด/ผล ซ่ึงอาจกล่าวไดว้่าในแต่ละผลสัก จะมีเมล็ด
เฉล่ีย 1 ถึง 2 เมลด็/ผล เท่านั้น มิติของผลทั้ง 4 มิติท่ีศึกษาคือ ขนาดผลเฉล่ียดา้นขา้ง ขนาดผลเฉล่ียดา้นขั้ว ขนาดผล
เฉล่ีย และขนาดรูปทรงกลม ไดผ้ลดงัน้ี 1.25 , 1.21 , 1.23 ซม. และ 1.03 ซม.3 และจากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า
ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (non significant) ในส่วนของก าลงัผลิต (ในรูปคะแนนผลผลิต) ขนาดผล (ใน
รูปน ้าหนกั) และปริมาณเมลด็/ผล ผลการศึกษาความสัมพนัธ์จากขนาดของผลในรูปของสมการเส้นตรงเพ่ือใชก้าร
คาดคะเน จากค่าเฉล่ียรวมของทุกมิติท่ีศึกษา ผลการทดสอบพบวา่ค่า “b” ไม่เท่ากบั “0” แต่จากค่าสัมประสิทธ์ิของ
สหสัมพนัธ์ (coefficient of determination, r2) มีค่าต ่ามาก แสดงว่ายงัมีอีกหลายปัจจยัท่ีส่งผลให้เมล็ดปริมาณ
แตกต่างกนั 
 

ค าหลกั: ผลผลิตเมลด็ ไมส้ัก สวนผลิตเมลด็พนัธุ์ 2517 สถานีผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าแม่ทะ 
  

Abstract 
 

 This study is work on the 22 Teak seed orchard of Maetha Seed Orchard; Lampang.  The propose is 
for evaluation of seed production and its concerning.  The Teak seed orchard block no. 1 was established in 
1974.  The area was 32 hectares which consist of 56 sub-plots and 40 clones were used. Planting system; 
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randomized completely block design, single tree plot, 12 x 12 m.  The result are shown that 83% survival which 
3 clones; no. 72, 76, 85 has 100% and for the survivors only 62.26% can produce seed.  Seed production: 
average 1.21 kg./tree (ramet) which clone no.3 is the highest (2.09 kg./tree).  Number of seed per fruit: average 
1.14 seeds/fruit; clone  no. 7, 27 and 42 are highest with 1.6 seeds/fruit. Stone (fruit) dimension average, width, 
thickness and volume (spherical shape) 1.25, 1.21, 1.23 cm. and 1.03 cm3.  From analysis of variance non 
significant between 40 clones are shown in seed production, seed size, and number of seed/fruit. The relationship 
between Stone dimension or size and number of seed/stone investigated in simple linear regression model.  
Result shown that there are some relation; by F-test of “b value”, only the whole sample of all dimensions that b 
 0, and from coefficient of determination (r2) expressed that still has many factors effect to number of seed per 
fruit. 
 

Key words: Seed production, teak, seed orchard 1974 of Maetha seed orchard 
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ผลของสาร Thiourea ต่อการเกดิตายอดและการเกดิรากของยอดสักปักช าในระยะกล้าสักพกัตวั 
Effect of Thiourea on Bud Developing and Rooted Cutting  

in Dormancy Period of Teak Seedling 
 

สมเกยีรติ  กลัน่กลิน่   
Somkiat  Klunklin 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองเก่ียวกบัผลของสาร Thiourea ต่อการเกิดตายอดและการเกิดรากของยอดปักช าไมส้ักในระยะ
ท่ีกลา้สักมีการพกัตวั ด าเนินการท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง จงัหวดัเชียงใหม่ ในเดือนมิถุนายน 2538 
โดยเพาะเมล็ดสักจ านวน 2 แปลง ในเดือนมกราคม 2539 กลา้สักมีอาย ุ8 เดือน ซ่ึงเป็นระยะท่ีกลา้สักมีการพกัตวั 
ไดท้  าการพน่สาร Thiourea ความเขม้ขน้ 5,000 ppm ใหท้ั้งทางใบและล าตน้ของกลา้สักทุกตน้จ านวน 1 แปลง โดย
การพน่ 3 คร้ัง ห่างกนัคร้ังละ 20 วนั แปลงท่ีเหลือเป็นแปลงควบคุมไม่มีการพ่นสาร หลงัจากนั้นในเดือนมีนาคม 
2539 น ากลา้สักทั้งหมดทดลองต่อเน่ืองในการปักช า จากการศึกษาพบว่าหลงัจากการพ่นสาร Thiourea  ครบ 3 
คร้ัง กลา้สักมีจ านวนตาเกิดเพ่ิมข้ึนจากการพ่นคร้ังแรกเฉล่ีย 9.64% โดยมีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติกบักลา้สักไม่พ่นสารซ่ึงมีจ านวนตาเกิดข้ึนจากการพ่นคร้ังแรกเฉล่ีย 6.92% แต่การพ่นสาร Thiourea มีผลใน
การกระตุน้ใหต้ามีการพฒันาเป็นตายอด โดยกลา้สักท่ีไดรั้บการพ่นสาร Thiourea มีการพฒันาตายอดเกิดข้ึนเฉล่ีย 
6.74% แต่กลา้สักแปลงไม่พ่นสารมีการพฒันาตายอดเกิดข้ึนเฉล่ียเพียง 3.89% ในการพ่นสาร Thiourea  เพ่ือ
กระตุน้การพฒันาตายอดในกลา้สักไม่ควรพน่เกิน 3 คร้ัง   เม่ือท าการทดลองปักช าต่อโดยท าการจุ่มและไม่จุ่มสาร 
Seradix No.2 พบวา่สาร Seradix มีผลต่อการออกรากของยอดสักปักช า โดยยอดสักปักช าท่ีไม่ไดรั้บสาร Thiourea 
จุ่มสาร Seradix No.2  และยอดสักท่ีไดรั้บสาร Thiourea จุ่มสาร Seradix No.2  มีการออกรากไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติโดยมีการออกรากเฉล่ีย 66.0 และ 61.50%  

 

ค าหลกั: การปักช า ไมส้ัก กลา้สักระยะพกัตวั สาร Thiourea สาร Seradix 
 

Abstract 
 

 This experiment studied about the effect of Thiourea spraying on bud developing and rooted cutting 
rates in dormancy period of teak seedlings.  It was conducted at Huay Bong Experimental Area in Chiang Mai.  
In June 1995, teak seeds were cultivated on two seed beds. In January 1996, when the seedlings were 8 months 
old and entered the annual dormancy period, all seedlings in one the seed bed were sprayed with 5,000 ppm 
concentrated Thiourea on their leaves and stems every 20 days for 3 times.  In the meantime, seedlings on the 
other seed bed were kept as control samples.  After 3 times of Thiourea spraying, it was observed that the 
seedlings developed new buds at the rate of 9.64% whereas seedlings in the control bed had 6.92% of bud 
developing.  This can be concluded that Thiourea had no significant effect on bud developing rate of teak 
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seedlings.  However, it was found that Thiourea could accelerate the development of bud shoots i.e. teak 
seedlings with Thiourea spray had 6.74% of average bud shoot development rate where as the nonsprayed ones 
had only 3.89% rate.  It was suggested that Thiourea spraying should not be done more than 3 times.  The 
experiment on rooted cutting was conducted in March 1996 and the result data was collected in April of the 
same year.  The researcher had taken parts of the bud shoots from both the experiment and control samples and 
dipped them into Seradix No.2 which was root promotion hormone.  The remaining parts of the bud shoots were 
also planted under the same condition but without Seradix No.2 dipping.  The results revealed that the bud 
shoots which had not received Thiourea spraying but which received Seradix No.2 dipping, and had both 
Thiourea spraying and Seradix No.2 dipping could produce the highest average rooted cutting rate were 66.00 
and 61.50%, respectively.  This could be claimed as result effects of Seradix No.2 which was root promotion 
hormone.  

 

Key words: Cutting, teak, dormancy period, Thiourea, Seradix 
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ฤดูกาลในการปักช าไม้สักจากต้นกล้า 
Cutting Season of Teak from Seedling 

 

ประสิทธ์ิ  เพียรอนุรักษ์    ไพรัช  ปิยะพันธ์ุ    และ    บุญชุบ  บุญทวี 
Prasit  Pianhanurak    Prirash  Piyaphan    and    Boonchoob  Boontawee 

 

บทคัดย่อ 
 

 การปักช ากลา้ไมส้ักเป็นทางหน่ึงท่ีจะช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนเมล็ดไมส้ักพนัธุ์ดีซ่ึงเป็นท่ีตอ้งการสูง
ในการปลูกสร้างสวนป่าในปัจจุบนั แต่การท่ีจะเผยแพร่ให้มีผูน้ าไปใช้อย่างแพร่หลายนั้น การปักช าควรมี
ความส าเร็จในเปอร์เซ็นตสู์ง ง่ายต่อการปฏิบติั และมีความเป็นไปไดสู้งในการผลิตในปริมาณมากๆ สถานีผลิต
เมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่กา จงัหวดัพะเยา ไดท้  าการทดลองปักช ากลา้ไมส้ักในเรือนเพาะช าธรรมดาโดยไม่ตอ้งใช้
เคร่ืองมือพิเศษ พบวา่ก่ิงปักช าสามารถแตกรากไดสู้งกวา่ 75 เปอร์เซ็นต ์เม่ือท าการปักช าในฤดูกาลท่ีเหมาะสม คือ
ตั้งแต่เดือนเมษายนถึงเดือนกนัยายน แต่เปอร์เซ็นต์การแตกรากจะลดลงอย่างมีนัยส าคญัยิ่งเม่ือปักช าในเดือน
ตุลาคม และลดลงยิ่งข้ึนไปอีกเม่ือปักช าในเดือนพฤศจิกายน และยงัพบว่าเปอร์เซ็นต์การแตกรากน่าจะมี
ความสัมพนัธ์กบัช่วงการเจริญเติบโตของกลา้ไมส้ัก 

 

ค าหลกั: ฤดูกาล การปักช า ไมส้ัก ตน้กลา้ 
 

Abstract 
 

 Teak seedlings derived from rooted cuttings can be effectively used instead of those prepare from good 
quality seeds which are in high demand for plantation establishment. In order to successfully produce at the 
required amount the cutting technique for seedling production must be simple and acceptable locally, high 
rooting percentage must be obtained. The seasonal effect on rooting percentage was tested at Mae Gar Seed 
Orchard, Muang, Phayao Province. The experiment was conducted in 50% shade in the nursery. The most 
appropriate period for rooting of cuttings was found during April to September at which over 75 rooting 
percentage was obtained. The rooting percentage significantly decreased in October and further decreased in 
November. The rooting percentage is highly correlated to the seasonal growth pattern of teak.  

 

Key words: Season, cutting, teak, seedling 
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สายพนัธ์ุและวธีิการตดิตากบัการเกดิ Incompatibility และเช้ือรา 
ของไม้สักในสวนผลติพนัธ์ุ 4 ช้ันอายุ 

Effects of Clones and Budding Methods on Incompatibility and Fungal Infection  

in Teak (Tectona grandis Linn.f.) at 4 Different Ages 

 

ไพรัช  ปิยะพันธ์ุ    และ    จ านรรจ์  เพียรอนุรักษ์ 
Pairash  Piyaphan    and    Chummun  Pianhanuruk 

 

บทคัดย่อ 
 

 การเกิด incompatibility และการเกิดเช้ือราเป็นสาเหตุส าคญัของการลม้ตายของไมส้ักในสวนผลิตเมล็ด
พนัธุ์ไมส้ักท่ีใชก้ารขยายพนัธุ์ โดยการติดตา จึงไดท้  าการส ารวจท่ีสวนผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่กา อ  าเภอเมือง 
จงัหวดัพะเยา เพ่ือตรวจสอบสาเหตุท่ีท าให้ปริมาณการเกิด incompatibility และการเกิดเช้ือราแตกต่างกนันั้นว่า
ข้ึนอยูก่บัปัจจยัและสาเหตุอะไรบา้ง ผลการส ารวจพบวา่ วิธีการติดตาในเรือนเพาะช าก่อน ส่วนสายพนัธุ์และอายท่ีุ
แตกต่างกนัไม่ท าให้เกิด incompatibility แตกต่างกนั ปัจจยัท่ีท าการศึกษาทั้งหมดไม่พบว่าส่วนเก่ียวขอ้งกบัการ
เกิดเช้ือราแต่อยา่งใด นอกจากน้ี การเกิด incompatibility ก็ไม่มีความสัมพนัธ์กบัการเกิดเช้ือราดว้ย 
 

ค าหลกั: สายพนัธุ์ การติดตา การเกิด Incompatibility เช้ือรา ไมส้ัก สวนผลิตเมลด็พนัธุ์ 
 

Abstract 
 

 Incompatibility and fungal infection are the main causes of tree felling in many teak seed orchards 
each year. This is because of those trees were propagated by budding technique. However, not all trees show 
incompatibility or fungal infection. Therefore, the causes that may induce incompatibility or fungal infection 
were investigated at Mae Gar Seed Orchard, Muang, Phayao province, Thailand. The results show that 
incompatibility of the trees which were budded in field was significantly greater than those budded in a nursery 
prior to transplanting into the field. Clones and ages of the trees did not show any effect on their incompatibility. 
Budding techniques, clones, and ages of trees did not show any relation to fungal infection. There was no 
relation between fungal infection and incompatibility. 

 

Key words: Clones, budding, incompatibility, fungi, teak, seed orchard 
 

  
 



ไมส้กั 

 

25 งานวิจยัปี 2540 

การทดสอบแม่ไม้สัก อายุ 9 ปี 
9 Years Old Teak Clonal Test 

 

สันติ  กติติบรรพชา    และ    ทวี  ไชยเรืองศิริกลุ 
Santi Kittibunpacha    and    Thavee Chairuangsirikul 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาคร้ังน้ี เป็นการศึกษาการทดสอบแม่ไมสั้ก ปี 2531 ของ สถานีผลิตเมล็ดพนัธ์ุไมป่้าแม่ทะ จงัหวดัล าปาง 
โดยทดสอบกลุ่มพนัธ์ุไมสั้กจากกลา้สักติดตา จ านวน 50 กลุ่มพนัธ์ุ (clones) ผงัการทดลองเป็นแบบการสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 
(randomized complete block design, RCB) จ านวน 6 ซ ้ าการทดลอง พบว่ากลุ่มพนัธ์ุ (clone) หมายเลข 216 มีค่า dbh เฉล่ีย
ต ่าสุด คือ 5.99 ซม. กลุ่มพนัธ์ุ หมายเลข 178 มีค่าเฉล่ียสูงสุด โดยมีค่า 9.16 ซม ; ค่าความสูงเฉล่ียกลุ่มพนัธ์ุ หมายเลข 223 
ต ่าสุด คือ 4.98 เมตร และ กลุ่มพนัธ์ุ หมายเลข 212 มีค่าเฉล่ีย สูงสุด คือ 7.43 เมตร และดา้นอตัราการรอดตาย กลุ่มพนัธ์ุ
หมายเลข 198 มีอตัราการรอดตายเฉล่ีย ต ่าสุด คือ 75.00% และ รอดตาย 100% มีจ านวน 10 กลุ่มพนัธ์ุผลการวิเคราะห์ความ
แตกต่างของค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโต ทั้งความสูง ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก และ การรอดตาย ไม่พบว่ามีความ
แตกต่างระหว่างกลุ่มพนัธ์ุ ดงันั้นจึงไม่สามารถใชผ้ลจาก การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) มาวิจารณ์และจ าแนก
คุณภาพของกลุ่มพนัธ์ุได ้จึงไดใ้ชก้ารจดักลุ่ม กลุ่มพนัธ์ุไมสั้ก โดยใช ้“ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน” (standard deviation, SD) 
ตามลกัษณะท่ีศึกษาต่างๆ เพื่อประกอบการวจิารณ์ผลแทน โดยพบวา่มี จ  านวน 8 กลุ่มพนัธ์ุ (clones) ท่ีลกัษณะท่ีศึกษาทั้ง 3 มี
ค่าเฉล่ียสูงกว่า “+SD” คือกลุ่มพนัธ์ุหมายเลข 162, 178, 214, 215, 219, 221, 177 และ 212 ส่วนกลุ่มพนัธ์ุท่ีมีค่าเฉล่ียต ่ากว่า    
“-SD” มี 6 กลุ่มพนัธ์ุ (clones) นอกนั้น คือ 36 กลุ่มพนัธ์ุ อยู่ระหว่าง -SD ถึง +SD และผลการประเมินหาค่าทางพนัธุกรรม 
พบวา่ ค่าความสามารถในการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม (heritability, h2) ของความสูง ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก และการ
รอดตาย ของกลุ่มพนัธ์ุทั้งหมดในการทดลองคร้ังน้ี พบวา่มีค่า 0.48, 0.23 และ 0.134 ตามล าดบั 
 

ค าหลกั: การทดสอบแม่ไมสั้ก  
 

Abstract 
 

 This investigation, Teak clonal test carried out at Maetha seed orchard station, Lampang in 1988.  The 50 
clones are involved which with 6 replications in randomized complete block design (RCB).  For dbh: clone no. 216 
is the lowest; 5.99 cm. and the biggest is clone no. 178; 9.16 cm.  For height: clone no. 223 is the lowest 4.98 m.  and 
the highest is clone no. 212; 7.43 m.  For survival: the poorest is clone no. 198; 75.00% and there are 10 clones 
which survive 100%.  From analysis of variance (ANOVA), shown that non-significant in all traits height dbh and 
survival.  So the “standard deviation; SD” is used for discrimination and to classification of clones.  By standard 
deviation can divide the 50 clones into three groups.  Those are “Above +SD” “-SD to +SD” and “Below -SD” For 
on all traits grouping; 8 clones: No. 162, 178, 214, 215, 219, 221, 177 and 212 are found that “Above +SD” The 
genetic parameter estimation and selection differential; heritability (h 2) of each trait in this trial; height, dbh and 
survival is 0.48, 0.23 and 0.134 in orderliness. 
 

Key words: Clonal test, teak 



ไมส้กั 

 

26 งานวิจยัปี 2540 

การทดสอบแม่ไม้สัก อายุ 10 ปี 
Teak Clonal Test at Age 10 Years 

 

ทว ี ไชยเรืองศิริกุล    และ    สันติ  กติติบรรพชา 
Thavee  Chairuangsirikul    and    Santi  Kittibunpacha  

 

บทคัดย่อ 
 การทดสอบแม่ไมสั้กอายุ 10 ปี แปลงปี 2530 ของ สถานีผลิตเมล็ดพนัธ์ุไมป่้าแม่ทะ จงัหวดัล าปาง ในคร้ังน้ี 
ไดท้  าการทดสอบแม่ไมสั้กจากกกลา้สักติดตา จ านวน 50 กลุ่มพนัธ์ุ (clones) ผงัการทดลองเป็นแบบการสุ่มในบล็อก
สมบูรณ์ (randomized complete block design, RCB) จ านวน 6 ซ ้ า และท าการประเมินคุณภาพของแม่ไมด้ว้ยการจดั
กลุ่มแม่ไมอ้อกเป็น 3 กลุ่ม โดยใชช่้วงของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation, SD) ผลการทดลองพบว่ามี
ความแตกต่างระหว่างกลุ่มพนัธ์ุ (significant at 99%) ทั้ง การเจริญเติบโตและอตัราการรอดตาย แต่ไม่มีความแตกต่าง
ระหวา่งซ ้า โดยท่ี ค่าเฉล่ียขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอกของกลุ่มพนัธ์ุ มีค่าเท่ากบั 9.039 เซนติเมตร ซ่ึงแม่ไมห้มายเลข 
33 มีค่าต ่าสุด (3.34 เซนติเมตร) แม่ไมห้มายเลข 22 มีค่าเฉล่ียสูงสุด (12.37 เซนติเมตร) ค่าความสูงเฉล่ียของกลุ่มพนัธ์ุ
เท่ากบั 9.37 เมตร หมายเลข 33 มีค่าต ่าสุด (3.87 เมตร) หมายเลข 85 มีค่าเฉล่ียสูงสุด (9.37 เมตร) พ้ืนท่ีหน้าตดัต่อเฮก
แตร์ (total basal area per hectare) เฉล่ีย 7.883 ตารางเมตร/เฮกแตร์ โดยแม่ไมห้มายเลข 33 มีค่าต ่าสุด (1.23 ตารางเมตร/
เฮกแตร์) หมายเลข 22 มีค่าสูงสุด (13.66 ตารางเมตร/เฮกแตร์) ส่วนการรอดตาย มีค่าเฉล่ียรวม 92.25% มี 11 แม่ไมท่ี้
รอดตาย 100% โดยแม่ไมห้มายเลข 3 มีค่าต ่าสุด (58%) การจดักลุ่ม กลุ่มพนัธ์ุไมสั้กพบว่า “กลุ่มดี” (>+SD) มีจ านวน 8 
กลุ่มพนัธ์ุ คือกลุ่มพนัธ์ุหมายเลข 22, 36, 40, 71, 85, 97, 99 และ 179 คุณภาพปานกลางมี 36 กลุ่มพนัธ์ุ (-SD ถึง +SD) 
โดยมีกลุ่มพนัธ์ุในกลุ่ม “ไม่ดี” (>-SD) มี 6 กลุ่มพนัธ์ุ คือ 3, 33, 35, 45, 78 และ 164 กลุ่มและค่าความสามารถในการ
ถ่ายทอดทางพนัธุกรรม (heritability, h2) เฉล่ียของการทดลองน้ีแยกตามขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก ความสูง 
พ้ืนท่ีหน้าตดัต่อ   เฮกแตร์ และการรอดตาย ของกลุ่มพนัธ์ุทั้งหมดในการทดลองคร้ังน้ี มีค่า 0.678, 0.674, 0.624 และ 
0.496 ตามล าดบั 
ค าหลกั: การทดสอบแม่ไมสั้ก 
 

Abstract 
 

 This investigation, Teak clonal test carried out at Maetha seed orchard station, Lampang in 1987.  The 50 
clones were involved which with 6 replications in randomized complete block design (RCB). Four characters dbh, 
height, total basal area per hectare and survival were assessed.  For dbh: clone no. 33 is the lowest (3.34 cm.) and the 
biggest is clone no. 22 (12.37 cm.)  For height: clone no. 33 is the smallest 3.87 m. and the highest is clone no.85 
(9.37 m.). Total basal area per hectare: no. 33 is the lowest (1.23 m2/ha). For survival: the poorest is no. 3 (58.00%) 
and there are 11 clones which survive 100%. From analysis of variance (ANOVA), shown that highly significant in 
all traits. The grouping by standard deviation (SD) of all traits can divided into 3 groups “Good” (8 clone) 
“Intermediate” (36 clones) and “Poor” (6 clones). The genetic parameter estimation and selection di fferential; 
heritabiliry (h2) of each trait in this trial; dbh, total basal area per hectare, height and survival is 0.678, 0.674, 0.624 
and 0.496 in orderliness.  
Key words: Clonal test, teak 



ไมส้กั 

 

27 งานวิจยัปี 2541 

การทดลองปลูกป่าจากผลการปรับปรุงพนัธ์ุไม้สัก ปี 2527 
Teak Plantation from Improved Seed Sources 1984 

 

วีรพงษ์  สวงโท    ถวิล  โกศลอนันต์วงศ์    และ    สันต ิ กติติบรรพชา 
Verapong  Suangto    Thavil  Gosonhananwong    and    Santi  Kittibunpacha 

 

บทคัดย่อ 
 

 ผลการทดลองปลูกป่าจากผลการปรับปรุงพนัธุ์ไมส้ัก ปี 2527 เม่ืออาย ุ14 ปี แสดงให้เห็นว่า แนวโนม้
ของไมส้ักท่ีไดจ้ากการปรับปรุงพนัธุ์นั้นใหอ้ตัราการรอดตายและการเจริญเติบโตดีกวา่ไมส้กัท่ีไม่ไดมี้การปรับปรุง
พนัธุ์ พบวา่เมลด็จากสวนผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าแม่กา จงัหวดัพะเยา อตัราการรอดตายของไมส้ักมีค่าสูงสุดคือ 98% 
การศึกษาการเจริญเติบโตดา้นความสูง ไมส้ักจากแหล่งผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่ตา้ จงัหวดัแพร่ มีค่าเฉล่ียสูงสุด 
12.68 เมตร ดา้นขนาดเส้นรอบตน้เพียงอก พบวา่ไมส้ักจากสวนผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าเขาสอยดาว จงัหวดัจนัทบุรี มี
ค่าสูงสุด 46.11 เซนติเมตร โดยไมส้ักจากป่าธรรมชาติทอ้งท่ีอ  าเภอแม่ทะ จงัหวดัล าปาง มีค่าเฉล่ียต ่าสุดทั้งอตัรา
การรอดตาย ความสูง และขนาดเส้นรอบตน้เพียงอก โดยมีค่า 80.00%, 8.68 เมตร และ 30.52 เซนติเมตร ตามล าดบั 

 

ค าหลกั: การปลูกป่า ปรับปรุงพนัธุ์ไมส้ัก 
 

Abstract 
 

 Teak plantation from improved seed sources established in 1984 at Mae Tha Seed orchard, Lampang 
which 6 seed sources; 2 from seed orchard, 2 from seed stand and 2 from natural forest with 3 x 3 meter for 
spacing.  Only one replication can be used for evaluation.  At age 14 years Teak from the improved sources 
showed that survival height and girth at breast height better than from unimproved sources.  Teak from Mae Ka 
Teak Seed orchard; Phayao province is the best in survival (98%).  Mae Ta Seed Stand in Prae is the best height 
(12.68 m.) and for the girth at breast height is from Kao Soi Dao Teak Seed orchard (46.11 cm.). 

 

Key words: Teak plantation, improve seed sources 
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28 งานวิจยัปี 2541 

การทดสอบแม่ไม้สัก ปี 2531 
Teak Clonal Test 1988 

 

วีรพงษ์  สวงโท    ถวิล โกศลอนันต์วงศ์    และ    สันต ิ กติติบรรพชา 
Verapong  Suangto    Thavil  Gosonhananwong    and    Santi  Kittibunpacha 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาในแปลงทดลองแม่ไมส้ัก ปี 2531 ของสถานีผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่ทะ 
จงัหวดัล าปาง โดยใชข้อ้มูลเม่ืออาย ุ9 ปี (2540) ซ่ึงเป็นการทดสอบกลุ่มพนัธุ์ไมส้ักจากกลา้สักติดตา จ านวน 50 
กลุ่มพนัธุ์ (clones) ผงัการทดลองเป็นแบบการสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (randomized complete block design, RCB) 
จ านวน 6 ซ ้ าการทดลอง ผลการวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียของการเจริญเติบโต ทั้ งความสูง ขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก และการรอดตาย ไม่พบว่ามีความแตกต่างระหว่างกลุ่มพนัธุ์ แต่แปรปรวนอยา่งมากใน
ระหวา่งซ ้ าการทดลอง จึงไม่ควรใชผ้ลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) มาวิจารณ์และจ าแนกคุณภาพของ
กลุ่มพนัธุ์ ดงันั้นจะพิจารณาใชก้ารจ าแนกกลุ่มกลุ่มพนัธุ์ไมส้ัก โดยใช้ช่วง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation, SD.) ตามลกัษณะท่ีศึกษาต่างๆ แบ่งกลุ่มแม่ไมส้ักออกเป็น 3 กลุ่ม เพ่ือประกอบการวิจารณ์ผลแทน ซ่ึง
พบว่ามีจ านวน 8 กลุ่มพนัธุ์ (clones) ท่ีมีลกัษณะท่ีศึกษาทั้ ง 3 ลกัษณะมีค่าเฉล่ียสูงกว่า “+1SD.”คือ กลุ่มพนัธุ์
หมายเลข 162, 178, 214, 215, 219, 221, 177 และ 212 ส่วนกลุ่มพนัธุ์ท่ีมีค่าเฉล่ียต ่ากว่า “-1SD.” มี 6 กลุ่มพนัธุ์ 
(clones) นอกนั้น คือ 36 กลุ่มพนัธุ์ อยู่ระหว่าง -SD. ถึง +SD. และผลการประเมินหาค่าทางพนัธุกรรม พบว่า ค่า 
clones repeatability ของความสูง, ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก และการรอดตาย ของกลุ่มพนัธุ์ทั้งหมดในการ
ทดลองคร้ังน้ีพบวา่มีค่า 0.48, 0.23 และ 0.134 ตามล าดบั 
 

ค าหลกั: ไมส้ัก การทดสอบแม่ไมปี้ 2531 
 

Abstract 
 

 This investigation, Teak clonal test carried out at Maetha seed orchard station, Lampang in 1988 at the 
age 9 years. The 50 clones are involved which with 6 replications in randomized complete block design (RCB). 
From analysis of variance (ANOVA), shown that non-significant in all traits height dbh and survival. So the 
“standard deviation; SD” is used for discrimination and to classification of clones. By standard deviation can 
divide the 50 clones into three groups. Those are “above +1SD.” “-SD. to +SD” and “below -1SD.” For on all 
traits grouping; 8 clones: No.162, 178, 214, 215, 219, 221, 177 and 212 are found that “above +1SD.”. The 
genetic parameter estimation and selection differential; Clones repeatability of each trait in this trial; height, dbh 
and survival is 0.48, 0.23 and 0.134 in orderliness. 
 

Key words: Teak, clonal test 1988 
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การทดสอบสายพนัธ์ุไม้สัก ปี 2528 
Teak Progeny Test 1985 

 

วีรพงษ์  สวงโท    ถวิล  โกศลอนันต์วงศ์    และ    สันต ิ กติติบรรพชา 
Verapong  Suangto    Thavil  Gosonhananwong    and    Santi  Kittibunpacha 

 

บทคัดย่อ 
 

 การรายงานผลคร้ังน้ีเป็นการสรุปผลการทดลองและส้ินสุดโครงการ เม่ืออาย ุ13 ปี เน่ืองจากภายหลงัการ
เก็บขอ้มูลพบวา่ มีอตัราการรอดตายเพียง 46.50% ซ่ึงลดลงอยา่งมากจาก อาย ุ11 ปี (60.26%) เน่ืองจากไดเ้กิดภาวะ
ฝนแลง้ ต่อเน่ืองกนั 2 ปี (พ.ศ. 2540-2541) มีการแตกยอดและแตกล าตน้ใหม่ จ านวนมาก จึงไม่สมควรท่ีจะศึกษา
ต่อไป ผลการศึกษาเม่ืออาย ุ13 ปี ไมส้ักจากทั้ง 13 สายพนัธุ์ มีความสูงเฉล่ีย 659.21 เซนติเมตร จากการจดักลุ่มโดย
วิธี +/-2 standard deviation สามารถจดัออกไดเ้ป็น 3 กลุ่ม พบว่ามี 3 สายพนัธุ์ คือ เบอร์ 37, 27 และ 25 มีการ
เจริญเติบโตดา้นความสูงดีท่ีสุด คือมีค่า 699.74, 699.50 และ 699.07 เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของความสูงเฉล่ีย 142.81 เซนติเมตร ดา้นขนาดเส้นรอบตน้เพียงอกมีค่าเฉล่ีย 28.60 เซนติเมตร มี 4 สายพนัธุ์ท่ีโตดี
ท่ีสุดคือ 35, 33, 27 และ 24 มีค่า 31.77, 31.07, 30.94 และ 30.94 เซนติเมตร ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขนาดเส้น
รอบตน้เพียงอกเฉล่ีย 10.43 เซนติเมตร และดา้นอตัราการรอดตาย มีค่าเฉล่ีย 46.50% 3 สายพนัธุ์ท่ีดีท่ีสุดคือ 24, 28 
และ 4 มีค่า 54.55, 53.33 และ 53.33 ตามล าดบั 
 

ค าหลกั: ไมส้ัก การทดสอบลูกไมปี้ 2528 
 

Abstract 
 

 This final report, Teak Progeny Test 1985, has been accessed ahead of time.  Because of its overall 
mean of survival, 46.50%, which may cause much error in the trial.  At age 13 years, the overall mean of height 
is only 659.21 cm.  By +/- 2 standard deviation, there are 3 progenies in good group.  The numbers are 37, 27 and 
25 which 699.74, 699.50 and 699.07 cm.  The girth at breast height, the overall mean is 28.60 cm.  There are 4 
progenies, number 35, 33, 27 and 24 which were 31.77, 31.07, 30.94 and 30.94 cm, in good group. The best 
progeny in this trial are number 24, 28 and 4 which were 54.55, 53.33 and 53.33%.  
 

Key words: Teak, progeny test 1985 
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การผลติเหง้าจากกิ่งตดัช าของกล้าไม้สัก 
Stump Production Study of Rooted Cutting of Teak (Tectona grandis Linn.f.) Seedlings 

 

สุนันทา  วิสิทธิพานิช    ไพรัช  ปิยะพนัธ์ุ    และ    วิเชียร  สุมันตกุล 
Sunanta  Wisittipanich    Pairash  Piyapa    and    Vichien  Sumantakul 

 

บทคัดย่อ 
 

 ท าการศึกษาถึงความเป็นไปไดข้องการผลิตเหงา้ไมสั้กจากก่ิงตดัช า ท่ีสถานีบ ารุงพนัธ์ุไมสั้ก อ  าเภองาว จงัหวดั
ล าปาง โดยแบ่งงานทดลองออกเป็นสองขั้นตอนใหญ่ๆ คือ การทดลองหาเทคนิคการยา้ยช าและเพาะช าก่ิงตดัช าลงแปลง
เพาะเพ่ือผลิตเหงา้ และการทดลองช าเหงา้ท่ีไดจ้ากก่ิงตดัช าเปรียบเทียบกับเหงา้ท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ด ผลการทดลอง
สามารถสรุปไดว้่า 1) เทคนิคการยา้ยช าก่ิงตดัช าลงแปลงเพาะท่ีดีท่ีสุดคือท าการตดัช าลงบนแปลงเพาะโดยตรง ซ่ึงจะ
ดีกวา่การช าให้แตกรากก่อนแลว้ยา้ยลงแปลงภายหลงั โดยมีการเติบโตของกลา้ไมต้ดัช าดีท่ีสุด มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดตาย
และจ านวนรากหลกั (main root or tap root like root) ท่ีไดไ้ม่ต่างจากการยา้ยช าก่ิงตดัช าท่ีงอกรากแลว้ช าลงแปลง เหงา้ท่ี
ไดจ้ะมีจ านวนรากหลกัระหว่าง 1-5 ราก เป็นเหงา้ท่ีมีรากเดียว 22.14% และเป็นเหงา้ท่ีมีรากหลกั 2 ราก 43.42% 2) การ
ทดลองปักช าให้เกิดรากก่อน แลว้จึงยา้ยช าลงแปลงเพาะนั้น พบว่าการเด็ดรากให้เหลือเพียง 1 ราก ก่อนการยา้ยลงแปลง
เพาะไม่มีผลต่อการเติบโตของกลา้ไม ้และจ านวนรากหลกัท่ีได้ 3) การทดลองช าเหงา้ท่ีไดจ้ากก่ิงตดัช า พบว่ากลา้จาก
เหงา้ของก่ิงตดัช าจะมีการเติบโต และเปอร์เซ็นต์การรอดตายสูงกว่าเหงา้จากเมล็ดท่ีไดจ้ากตน้กลา้ท่ีมีอายุเท่ากนั 4) การ
ทดลองแบ่งเหงา้ท่ีไดจ้ากก่ิงตดัช า ซ่ึงปกติจะมีรากหลกั มากกวา่ 1 ราก ให้เป็น 2 ส่วน (เหงา้) จะท าให้เปอร์เซ็นตก์ารรอด
ตายของกลา้ไมล้ดลงจาก 94.45% เป็น 83.33% รวมทั้งจะท าให้การเติบโตของกลา้ไมล้ดลงดว้ย 5) การทดลองช ารากของ
ก่ิงตดัช า (รากท่ีแตกจากรากหลกัหรือส่วนของรากแขนงของก่ิงช า) พบว่ารากท่ีแตกจากรากหลกัไม่สามารถท่ีจะน าไป
ขยายพนัธ์ุได ้6) ขนาดของเหงา้ท่ีไดจ้ากก่ิงตดัช า จะไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายของกลา้ไมจ้ากเหงา้ แต่จะมีผลต่อ
การเติบโตของกลา้ไม ้

 

ค าหลกั: การผลิตเหงา้ ก่ิงตดัช า กลา้ไมสั้ก 
 

Abstract 
 

 Experiments on stump production from rooted cutting of teak (Tectona grandis Linn.f.) were made at Teak 
Improvement Center, Ngao district, Lampang province. Techniques of transplanting cutting to the seed bed and growth 
of shoot from cutting-stump were studies. Results showed that 1) Cutting can be rooted direct to the seed bed and this 
technique was better than transplanted rooted-cutting to the seed bed. Number of main root from cutting is 1-5 roots. 
Cuttings produced only 1-main root was 22.41% and produced 2-main root was 43.42% 2) In transplanting cutting to the 
seed bed, picking out the root of cutting (only 1-main root intact) before transplanting had no effect on growth and 
number of main root of cutting. 3) Shoot from cutting-stump showed better growth and higher survival rate than that of 
stump from seedling. 4) Separating cutting-stump to 2 stumps not only decrease survival rate from 94.45% to 83.33% but 
also decrease the growth of shoot. 5) Lateral roots of cutting can not be regenerated. 6) Size of cutting-stump had no 
effect on survival rate but had affect on shoot growth. 

 

Key words: Stump production, cutting, teak seedlings 
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ปัจจยัส าคัญและเทคนิคบางประการต่อความส าเร็จของการปักช ากิง่ 
จากแม่ไม้สักในแปลงไม่พ่นหมอก 

Some Special Techniques and Important on the Success of  
Mature Teak Cutting in Non-Mist Propagators 

 

ประสิทธ์ิ  เพียรอนุรักษ์    และ    จ านรรจ์   เพยีรอนุรักษ์ 
Prasit   Pianhanuruk    and    Chumnun   Pianhanuruk 

 

บทคัดย่อ 
 

 การขยายพนัธุ์โดยไม่อาศยัเพศของแม่ไมมี้บทบาทส าคญัในหลายขั้นตอนของโครงการปรับปรุงพนัธุ์ไม้
สัก การปักช าเป็นวิธีการท่ีง่ายและสะดวกกวา่วิธีอ่ืนๆ แต่ตอ้งทราบถึงปัจจยัส าคญัท่ีมีผลต่อความส าเร็จในการแตก
รากของก่ิงปักช า การศึกษาน้ีไดร้ายงานถึงปัจจยัส าคญัหลายประการท่ีมีผลต่อการแตกรากของก่ิงปักช าจากแม่ไม้
โดยไม่ตอ้งใช้ระบบพ่นหมอก อนัไดแ้ก่ สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมและเทคนิคการปรับสภาพแวดลอ้มให้
เหมาะสม อายุก่ิงท่ีใช้ปักช า และสายพนัธุ์ของก่ิงท่ีน ามาปักช า ผลการศึกษาพบว่าในสภาพแวดลอ้มท่ีปรับ
เหมาะสม อายก่ิุงท่ีพอเหมาะคือ ไม่เกิน 4 สัปดาห์ ความส าเร็จในการแตกรากของก่ิงปักช าบางสายพนัธุ์ให้ผลเกิน 
90 เปอร์เซ็นต ์และสายพนัธุ์ส่วนใหญ่ใหผ้ลการแตกรากเฉล่ียสูงถึง 72 เปอร์เซ็นต ์
 

ค าหลกั: การขยายพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ การตดัปักช า การแตกราก อายก่ิุงปักช า ระบบไม่พน่หมอก 
 

Abstract 
 

 Vegetative propagation of mature materials plays an important role in many steps of teak improvement 
program. Rooting cutting is the easiest and most applicable methods when the critical factors affected their 
rooting ability are found. Some critical factors were investigated in this study. The study reported on some 
techniques to control environment of cutting beds to facility rooting ability of mature materials in non-misted 
propagator. Shoot age and clonal factors were also tested. Obtaining such a high rooting percentages confirmed 
that the techniques used for controlling the environment of cutting bed in this study were suitable. Results 
showed that with the controlled environment, cutting of shoots at the age not older than 4 weeks was best. 
Cuttings of some clones rooted more than 90% while average of the majority was at 72%. 

 

Key words: Vegetative propagation, rooted cutting, rooting ability, mature material, non-misted propagation 
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การท าไม้สักกิง่แก่ให้อ่อนโดยการปักช าและตดิตา 
Rejuvenation of Teak Mature Materials by Budding and Cutting Techniques 

 

ไพรัช  ปิยะพันธ์ุ   
Pairash   Piyaphan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การปักช าไมส้ักก่ิงแก่มีประโยชน์อยา่งยิ่งต่อการปรับปรุงไมส้ักและการปลูกสร้างสวนป่าไมส้ักพนัธุ์ดี แต่
การปักช าตอ้งใชก่ิ้งปักช าท่ีมีอายนุ้อยเท่านั้นจึงจะแตกรากไดดี้ จ  าเป็นตอ้งมีการลดอายุของก่ิงแก่ลงเพ่ือให้ก่ิงปักช า
แตกรากได ้จึงไดท้  าการทดลองลดอายก่ิุง 2 วิธีคือ ตดัก่ิงแก่มาปักช าใหแ้ตกยอดใหม่แลว้ตดัยอดใหม่ท่ีมีอายปุระมาณ 1 
เดือนมาปักช าใหแ้ตกราก และอีกวิธีหน่ึงคือน าตาจากตน้แก่มาติดบนตน้ตออาย ุ1 ปี เม่ือตาเจริญเติบโตข้ึนเป็นก่ิงท่ีมี
อาย ุ1 เดือน ก็ตดัมาปักช าใหแ้ตกราก หลงัการตดัก่ิงรอบแรกไปแลว้ถา้มีก่ิงแตกข้ึนมาใหม่จากตน้ตอเดิมก็ท าการตดัไป
ปักช าใหแ้ตกรากอีก เปรียบเทียบความสามารถในการลดอายก่ิุงของทั้งสองวิธีโดยใชค้วามสามารถในการแตกรากของ
ก่ิงปักช า ปรากฏว่าการลดอายก่ิุงโดยวิธีตดัก่ิงแก่มาปักช าให้แตกยอดใหม่ ไม่ไดผ้ลเพราะนอกจากสามารถผลิตก่ิงได้
จ  านวนนอ้ยแลว้ ก่ิงท่ีไดย้งัไม่เจริญเติบโตเม่ือน าไปปักช าให้แตกรากแลว้ก็ไม่สามารถแตกรากได ้ในขณะท่ีวิธีการติด
ตาใหจ้ านวนก่ิงท่ีมากกว่า และก่ิงเหล่านั้นก็เจริญเติบโตตามปกติ และแตกรากไดดี้เม่ือใชก่ิ้งท่ีตดัในรอบท่ีสองข้ึนไป 
อยา่งไรก็ตามการเจริญเติบโตหลงัการปลูกในพ้ืนท่ีของก่ิงท่ีแตกรากปรากฏว่ามีการเจริญในแนวนอนเช่นเดียวกบัก่ิงท่ี
อยูบ่นตน้ จ าเป็นตอ้งมีการศึกษาเพ่ือแกไ้ขปัญหาน้ีต่อไป 

 

ค าหลกั:  การลดอายก่ิุง  การปักช า  การติดตา 
 

Abstract 
 

 Rooting cutting of teak mature materials is very useful in Teak improvement program. Success of cutting, 
however, seems to be limited to only juvenile materials.  The study therefore tried to  rejuvenate mature materials 
from 30 years-old plus trees.  Two methods of rejuvenation were tested.  Firstly, branches approximately 45 cm. long 
and 3-4 cm. diameter were cut from mother trees and then stroke into sand in a greenhouse.  One month old sprouted 
shoots were used as rejuvenate materials in the study.  Secondly, buds from mother trees were grafted onto 1 -year- 
old stumps. One month old sprouted buds were used as rejuvenate materials in the study.  The results showed that no 
cutting from both methods was capable to root.  But the second method can produce secondary shoots which can be 
rooted successfully.  While the first method sprouted less shoots in the first harvesting and could not produce 
secondary shoot at all.  Further study also found that age of secondary shoots and clones were significantly affected 
on rooting ability of teak cuttings.  After out planting in the field the cuttings, however, grew plagiotropically.  
Solving this problem, therefore, should be investigated further. 
 

Key words:  Rejuvenation, cutting, budding 



ไมส้กั 

 

33 งานวิจยัปี 2542 

ผลสัก : ขนาดและลกัษณะบางประการต่อจ านวนเมลด็ 
Teak Fruit : Size and Some Characteristics Related to the Number of Seeds 

 

อ านวยพร  ชลด ารงค์กลุ   และ  สันต ิ กติติบรรรพชา 
Amnuayporn  Chondamrongkul   and   Santi  Kittibunpacha 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาขนาดและลกัษณะบางประการของผลสักต่อจ านวนเมลด็ท่ีมีในผลด าเนินการท่ีสถานีผลิตเมล็ด
พนัธุ์ไมป่้าแม่ทะ อ าเภอแม่ทะ จงัหวดัล าปาง และห้องปฏิบติัการเมล็ดพนัธุ์ไมป่้า กรมป่าไม ้กรุงเทพฯ โดย
คดัเลือกแม่ไมส้ักอาย ุ25 ปี จ  านวน 9 ตน้ เก็บผลจาก 4 ทิศทาง คือ เหนือ ใต ้ตะวนัออก และตะวนัตก ในเดือน
มกราคม 2542 ชัง่น ้ าหนกั และนบัจ านวนผลทั้งหมดหลงัท าความสะอาดผล สุ่มผลสักทิศทางละ 240 ผล/ตน้ วดั
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 2 ดา้น และความสูงของแกนผล ตรวจสอบจ านวนเมล็ดในผลดว้ยวิธีเอ๊กซเรย ์วิเคราะห์
ความแปรปรวนของขนาดผลในทิศทางต่างๆ และเปรียบเทียบจ านวนเมลด็กบัขนาด รูปทรง และรูปร่างของผล 
 พบว่าสัก 1 ตน้สามารถเก็บผลได ้ 1,512 ผล มีเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ียประมาณ 13.03 มิลลิเมตร และมี
น ้าหนกัเฉล่ีย 0.52 กรัม ในหน่ึงกิโลกรัมมีปริมาณผลเฉล่ีย 1,923 ผล เป็นผลท่ีไม่มีเมล็ดจ านวน 34.24% ขนาดของ
ผลสัก แต่ละทิศทางไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั แต่ผลท่ีมีขนาดเล็ก (8.78-11.73 มม.) มีปริมาณผลเปล่า
สูงมากถึง 50.76% และปริมาณผลเปล่าจะลดลงเม่ือขนาดของผลใหญ่ข้ึน อยา่งไรก็ตาม ผลสักท่ีมีรูปทรงรีมี
ปริมาณผลเปล่าท่ีสูงมากถึง 55.95% ปริมาณผลเปล่าลดลงเม่ือผลสักมีรูปทรงกลม และทรงป้าน ส่วนรูปร่างของ
ผลมีความสัมพนัธ์กบัจ านวนเมลด็นอ้ยมาก 

 

ค าหลกั : สัก  ผลสัก  ขนาดผลสัก  รูปร่างของผล 
 

Abstract 
 

 Study on size and some characteristics of teak (Tectona grandis L.f) fruit related to the number of seeds 
were held at the Mae Tha seed orchard in Mae Tha district, Lampang province and at the seed laboratory, Royal 
Forest Department in Bangkok.  Nine plus trees at the age of 25 years old were selected and fruits from 4 different 
directions, north, south, east and west were collected in January 1999.  Weight and number of collected fruits were 
weighed and counted in the field after cleaning.  Samples of 240 fruits from each direction per tree were measured in 
two dimensions of diameter and height of fruit.  X-ray technique was used for examination the number of containing 
seed in a fruit.  ANOVA was used to analyze the size among different directions.  Percentage of all seed classes (0-4 
seeds/fruit) were compared among the fruit size, form and shape of fruit. 
 There were 1,512 fruits/tree and an average diameter was 13.03 mm with 0.52 gm/fruit.  However, 1 kg of 
fruit contained 1,923 fruits with 34.24% of collected fruits were empty.  There was no significant difference among 
the size in all directions, but small size (8.78-11.73 mm) showed very high percentage of empty fruit at 50.76% in 
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average and percentage declined in the large size.  However, prolate fruit form showed very high percentage of 
empty fruit with 55.95%, whereas spherical and oblate form showed lower percentage of empty fruit.  The shape 
showed low correlation with number of seeds. 
 

Key words: Tectona grandis L.f., teak fruit, fruit size, fruit form 
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การบรรจุหีบห่อเพือ่การขนส่งเหง้าตดิตาไม้สัก 
Packaging of Budded Teak-Stumps for Safety Transportation 

 

จ านรรจ์  เพียรอนุรักษ์ 
Chumnun   Pianhanuruk 

 

บทคัดย่อ 
 

 การขนส่งเหงา้สักติดตา มีความจ าเป็นเน่ืองจากหน่วยงานบางแห่งขาดผูช้  านาญการติดตาไมส้ัก และอยู่
ไกลจากสวนรวมพนัธุ์ไมส้ักพนัธุ์ดี ในอดีตใชก้ารขนส่งกลา้ไมท่ี้ติดตาแลว้ ซ่ึงส่งไดป้ริมาณนอ้ย เสียค่าใชจ่้ายสูง
และไม่สะดวก การศึกษาเพ่ือบรรจุหีบห่อเหงา้สักติดตาเพ่ือการขนส่งไปปลูกลงถุงยงัหน่วยงานปลายทาง จึงไดท้  า
ข้ึนท่ีสถานีบ ารุงพนัธุ์ไมส้ัก อ  าเภองาว จงัหวดัล าปาง โดยวางแผนการทดลองแบบ 2 x 6 x 3 x 4 factorial design 
ทดลองปัจจยัละ 4 ซ ้ าๆ ละ 10 เหงา้ ใชปั้จจยัหลายอยา่ง เช่น การใส่ยาฆ่าเช้ือรา การใชว้สัดุห่อหุ้ม 6 ชนิดก่อนการ
บรรจุกล่องโฟม ไดแ้ก่ หนงัสือพิมพ ์ส าลี ขยุมะพร้าว ถุงพลาสติก ทราย และไม่มีวสัดุ และเก็บในอุณหภูมิต่างกนั 
3 ระดบั คือ อุณหภูมิหอ้ง ในกล่องบรรจุน ้าแขง็ และอุณหภูมิตูเ้ยน็ ท าการเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัจ านวนเหงา้ท่ีเกิดเช้ือรา 
การผลิตา และการรอดชีวิตโดยการทดลองปลูก หลงัการเก็บทุกสัปดาห์ สัปดาห์ละ 10 เหงา้ จนครบ 4 สัปดาห์ ผล
การศึกษาพบวา่ การใส่ยาฆ่าเช้ือราจะลดจ านวนเหงา้ท่ีเกิดเช้ือราเพพาะท่ีเก็บในตูเ้ยน็เท่านั้น แต่การเกิดราพบเพพาะ
บนรอยแผลท่ีเป็นเน้ือไมไ้ม่มีผลต่อความมีชีวิตของตาท่ีติดแต่อยา่งใด อุณหภูมิมีอิทธิพลต่อการผลิตาอยา่งยิ่ง คือ
อุณหภูมิหอ้งและกล่องใส่น ้าแขง็ จะมีจ านวนเหงา้ท่ีผลิตามากกวา่ในตูเ้ยน็ การผลิตาในช่วงท่ีเก็บมีนอ้ยมาก และใน
ระยะเวลา 4 สัปดาห์ ตาท่ีผลิออกมาก่อน แมจ้ะมีลกัษณะอ่อนแอแต่ไม่มีผลต่อการรอดตายหลงัการปลูก เหงา้สักติด
ตาสามารถขนส่งหรือเก็บรักษาไดอ้ยา่งนอ้ย 4 สัปดาห์ โดยท่ีความมีชีวิตไม่ลดลง เก็บในอุณหภูมิห้องโดยใชส้ าลี 
เป็นวิธีท่ีสะดวกท่ีสุด ประหยดัและรักษาความมีชีวิตไดน้านถึง 3 สัปดาห์ แต่วิธีท่ีรักษาความมีชีวิตไดน้านท่ีสุดและ
สูงท่ีสุดคือ ใชถุ้งพลาสติกห่อหุม้เหงา้ติดตาและบรรจุในกล่องท่ีใส่น ้าแขง็ ซ่ึงเก็บไดน้านอยา่งนอ้ย 4 สัปดาห์ โดยมี
จ านวนเหงา้ท่ีมีชีวิตเพล่ีย 9 เหงา้จากทั้งหมด 10 เหงา้ 
 

ค าหลกั:  เหงา้สกัติดตา  การบรรจุหีบห่อ  การขนส่ง 
 

Abstract 
 
 

Transportation of budded teak-stump from the Teak Improvement Centre to other stations is necessary 
due to the lack of technicians who has experience in common budding of teak and the stations are located far 
from teak multiplication garden.  The method of transportation is using 4-5 months old budded seedlings which 
is expensive and difficulty.  A trial to find the method of packaging budded teak stump for safety transportation 
was carried out at the Teak Improvement Centre, Ngao, Lampang, Thailand.  The 2 x 6 x 3 x 4 factorial 
experimental design was  used.  First factor is 2 levels of fungicide application.  Six different media were tested 
for the most suitable wrapping method.  Each treatment was packed in a foamy plastic box prior to putting at 
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three levels of temperature including room temperature, icy box, and refrigerator (11oC).  Every week after 
storage, ten stumps were investigated for fungal infection, bud-break and survival up to 4 weeks.  The results 
showed that fungicide could reduce fungal infection only when the stumps were kept in refrigerator.  The fungi, 
however, appeared only on the surface of wounded wood and no effect on survival of the budded stumps.  The 
bud-break during transportation seems to happen in ambient and icy box more than in refrigerator.  However, the 
bud breaking stumps can be used for planting.  The period of transportation could be as long as 4 weeks without 
losing stump viability.  The cheapest and easiest way was using moist cotton for stump wrapping before packing 
in a box and kept in room temperature.  By this method, the budded stump can survive up to 3 weeks.  But 
wrapping the stumps in a plastic bag prior to packing in an icy box can maintain viability to 90% of the stumps 
and can be kept up to 4 weeks. 

 

Key words:  Teak budded-stamp, packaging, transportation 
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เทคนิคการลดอายุกิง่แก่ของไม้สักเพือ่การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 
Rejuvenation of Teak for Tissue Culture 

 

จ านรรจ์  เพียรอนุรักษ์ 
Chumnun Pianhanuruk 

 

บทคัดย่อ 
 

 การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่โดยทัว่ไป จะไดผ้ลดีหากใชช้ิ้นส่วนหรือเน้ือเยือ่ท่ีมีอายุน้อย แต่ไมสั้กท่ีมีลกัษณะดีและ
ถูกคดัเลือกเป็นแม่ไมส่้วนใหญ่จะมีอายุมากซ่ึงน ามาเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อไดย้าก จ าเป็นตอ้งหาเทคนิคการลดอายุเน้ือเยื่อ
เพ่ือใหง่้ายต่อการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ จึงไดท้  าการทดลองน ายอดท่ีเกิดจากการติดตาแม่ไมสั้กมาศึกษาการฟอกบริเวณผิว 
แลว้น ามาเพาะเล้ียงเปรียบเทียบการน ายอดท่ีได้จากแม่ไมใ้นสวนรวมพนัธ์ุท่ีมีอายุมาก แลว้ศึกษาขั้นตอนต่างเช่น 
อาหารเพ่ือการพฒันาเร่ิมตน้ อาหารเพ่ิมยอด และเทคนิคการยา้ยกลา้จากห้องทดลองออกสู่เรือนเพาะช า ผลการศึกษา
พบวา่การฟอกสดดว้ยการพีดดว้ยแอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต ์ตามดว้ยการปอกผวิบริเวณปลายยอดดว้ยมีดสะอาด ไดผ้ล
ดีกวา่การฟอกดว้ยคลอรอกซ์ ส่วนยอดท่ีผ่านการลดอายุก่ิงดว้ยการติดตาสามารถพฒันาต่อไปได ้ในขณะท่ียอดแก่จาก
สวนรวมพนัธ์ุไม่สามารถพฒันาต่อไปได ้ ส่วนของการพฒันายอดเร่ิมตน้ อาหารสูตร ½ MS + BAP 0.25 mg/l + Kn 
0.125 Mg/l ท  าให้เน้ือเยื่อไมสั้ก 43 สายพนัธ์ุ จาก 72 สายพนัธ์ุ พฒันาเป็นตน้ท่ีใบและปลอ้งได้ แต่การกระตุน้ให้เกิด
ยอดกระจุก พบว่ามีความแตกต่างกนัไปในแต่ละสายพนัธ์ุตอ้งท าการศึกษาเพ่ิมเติม  การยา้ยออกสู่เรือนเพาะช าพบว่า
การชกัน าใหเ้กิดรากในหอ้งปฏิบติัการดว้ยเติม IBA 2 mg/l ลงในอาหาร ½ MS และเพ่ิมความระมดัระวงัขณะยา้ยช าให้
เปอร์เซ็นตก์ารรอดตายสูงกวา่การชกัน าใหเ้กิดรากนอกหอ้งปฏิบติัการ 
 

ค าหลกั:  ไมสั้ก เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ลดอายเุน้ือเยือ่ การยา้ยปลูก 
 

Abstract 
 

 Tissue culture of juvenile materials of most trees trends to be more successful.  Materials collected from 
plus trees of teak (Tectona grandis Linn.f.), however, are mature which is difficult to be culture in vitro. Rejuvenation 
by budding of teak has been reported.  Therefore the materials from budded shoots was taken for tissue culture in this 
study.  The study began with comparing two surface sterilization techniques and then compare between rejuveniled 
and mature materials. The study also tested some media to start tissue development.  Media for shoot multiplication 
and elongation were also tried for many clones.  Nevertheless some rooted explants were compared to the non rooted 
ones for their survival after transplanting to nursery.  The results showed that surface sterilization by spraying 70% 
ethyl alcohol then peel with sterile razor blade was more effective than treated with various concentrations of clorox.  
Rejuveniled materials were well develop while the mature ones stop growing.  Tissue from forty-three out of seventy-
two clones could be start on the half strength MS media plus 0.25 mg/l BAP and 0.125 mg/l Kinetin. Media for shoot 
multiplication and elongation were varied among clones on which further studies should be focused. Transplanting to 
nursery of explants rooted in ½ MS plus IBA 2 mg/l showed greater survival than non rooted ones.  
 

Key words:  Teak, Tectona grandis Linn.f., tissue culture, rejuvenation, transplanting 
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เช้ือราไมคอไรซ่าในป่าไม้สัก 
Mycorrhizas in Teak (Tectona grandis Linn. f.) Forest  

 

ไพรัช  ปิยะพนัธ์ุ    จ านรรจ์  เพยีรอนุรักษ์    และ    ประสิทธ์ิ  เพยีรอนุรักษ์ 
Pairash   Piyaphan    Chumnun   Pianhanuruk    and    Prasit   Pianhanuruk 

 

บทคัดย่อ 
 

 การส ารวจสถานภาพของเช้ือราไมคอไรซ่าในป่าธรรมชาติ สวนป่า และจากกลา้ไมท่ี้เตรียมดว้ยวิธี
ต่างกนั นอกจากน้ีการเขา้สู่รากของเช้ือราหลงัการปลูกยงัไดท้  าการตรวจสอบดว้ยวิธีการน ารากตวัอยา่งมายอ้มสี 
Chlorazol black E แลว้ตรวจสอบโดยใชก้ลอ้งจุลทศัน์ พบวา่ไมส้ักเป็นไมท่ี้มีการพ่ึงพาอาศยักนักบัเช้ือราเอน็โดไม
คอไรซ่าหลายชนิด แต่ไม่มีเอคโตไมคอไรซ่า ในป่าธรรมชาติมีความหลากหลายและปริมาณของเช้ือราไมคอไรซ่า
นอ้ยกวา่ในสวนป่า เช้ือราสามารถเกิดไดเ้องในรากไมส้ักขณะเตรียมกลา้ไม ้โดยใชดิ้นท่ีมีเช้ือราและการดูแลดว้ย
การรดน ้าสม ่าเสมอ การเขา้อาศยัของเช้ือราในตน้สักท่ีปลูกดว้ยเหงา้พบหลงัการปลูกอยา่นอ้ย 6 เดือน ในพ้ืนท่ีอุดม
สมบูรณ์ไมส้ักเป็นไมท่ี้เจริญเติบโตไดเ้องโดยไม่ตอ้งพ่ึงพาเช้ือราเอน็โดไมคอไรซ่า 
 

ค าหลกั: เอน็โดไมคอไรซ่า ไมส้ัก สวนป่า ป่าธรรมชาติ กลา้ไม ้

Abstract 
 

 Samples of teak (Tectona grandis Linn.f.) root from two natural stands, two plantations, potted 
seedlings from two farms, and stumps were taken for mycorhizal symbiosis investigation.  The roots were clear 
in 10% of KOH and then stained in Chlorazol black E.  Investigation under light microscope revealed that teak is 
vam symbiosis species no evident of ecto-mychorrhiza.  Abundance of vesicles external and internal hyphae in 
different shapes sizes and colors found in plantations while those in natural stands were rare.  Roots taken from 
potted seedlings contained more vesicles, external and internal hyphae than those found in the stumps.  Evidence 
of mycorrhizal of teak transplanted by stumps occurred later than six months while of those transplanted by 
potted seedlings occurred at the beginning.  In fertile soil however, tree from both transplanting method showed 
non-significant growth. 
 

Keywords: Endomycorhiza, Teak (Tectona grandis Linn.f.), plantation, natural forest, seedling 
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การทดลองถิ่นก าเนิดไม้สัก 
Provenances Trial of Tectona grandis Linn.f. 

 

พรศักด์ิ  มีแก้ว    ประพาย  แก่นนาค   และ   ประสิทธ์ิ  เพียรอนุรักษ์ 
Pornsak  Meekaew    Prapai  Kannark    and    Prasit  Pianhanurak 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองถ่ินก าเนิดไมส้ักจากแหล่งเมล็ดจ านวน 10 ถ่ินก าเนิด ท่ีสถานีบ ารุงพนัธุ์ไมป่้าประจวบคีรีขนัธ์ 
อ  าเภอกุยบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ซ่ึงมีลกัษณะดินเป็นดินชุดท่ายาง เป็นดินร่วนปนทราย มีความอุดมสมบูรณ์ต ่า 
ปริมาณน ้ าฝนประมาณ 1,180 มิลิเมตรต่อปี โดยท่ีแหล่งเมล็ดไมส้ักท่ีมีการเจริญเติบโตทางเส้นผ่าศูนยก์ลางโคนตน้ 
ความสูง เส้นผา่ศูนยก์ลางระดบัอก และปริมาตรไมเ้ฉล่ียต่อไร่สูงท่ีสุด คือ แหล่งเมล็ดจากสถานีผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่
กา จงัหวดัพะเยา มีค่าเท่ากบั 13.63 เซนติเมตร, 766.77 เซนติเมตร, 10.16 เซนติเมตร และ 4.58833 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ 
ตามล าดบั ส่วนเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายเฉล่ียเท่ากบั 82.40 เปอร์เซ็นต ์แหล่งเมล็ดจากจงัหวดัพิษณุโลก  มีเปอร์เซ็นตก์าร
รอดตายมากท่ีสุดถึง 96 เปอร์เซ็นต ์จากสถานีผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่กา มีเปอร์เซ็นต์การรอดตาย 87 เปอร์เซ็นต ์ส่วน
แหล่งเมล็ดท่ีมีการเจริญเติบโตน้อยท่ีสุดคือ แหล่งเมล็ดจาก อ าเภอสอง จังหวดัแพร่ ซ่ึงมีค่าการเจริญเติบโตทาง
เส้นผา่ศูนยก์ลางโคนตน้ ความสูง เส้นผา่ศูนยก์ลางระดบัอก และปริมาตรเท่ากบั 9.97 เซนติเมตร, 572.11 เซนติเมตร, 7.14 
เซนติเมตร และ 1.60343 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ตามล าดบั และมีเปอร์เซ็นตก์ารรอดตายเพียง 76 เปอร์เซ็นตเ์ท่านั้น ดงันั้น 
ในการปลูกสวนป่าไมส้ักในทอ้งท่ีจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ควรเลือกแหล่งเมล็ดจากสถานีผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่กา 
จงัหวดัพะเยา แต่ไม่ควรเลือกแหล่งเมลด็จากอ าเภอสอง จงัหวดัแพร่ 

 

ค าหลกั: การทดลองถ่ินก าเนิด  ไมส้ัก 
 

Abstract 
 

 Field experiment of this study was carried out at the Prachuap Khiri Khan tree improvement station 
Amphur kuiburi, Prachuap khiri khan province where soil was identified as sandy loam and clay loam texture with 
the amout of rainfall of about 1,180 millimeter per year. Mae Gar tree seed orchard, Payao province provenance 
showed the best performances in terms of early growth (13.63 centimeters in diameter at ground level, 766.77 
centimeters in height, 10.16 centimeters in diameter at 1.30 meters and 4.58833 cubicmeter per rai in volume). 
Seeds from Phitsanulok province showed best survival percentage (96.00 percentage), while seeds from Amphur 
Song, Prae province showed slowly growth (9.97 centimeters in diameter at ground level, 572.11 centimeters in 
height, 7.14 centimeters in diameter at 1.30 meters and 1.60343 cubicmeter per rai in volume). Thus, seeds form 
Mae Kar tree seed orchard station, Payao province were recommended for this planting sites. 

 

Key words: Tectona grandis, provenance trial 
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การศึกษาความเสียหายของไม้สัก ที่เกดิจากมอดป่าเจาะไม้สัก 
ที่สวนผลติเมลด็พนัธ์ุไม้ป่าแม่กา จงัหวดัพะเยา 

Study on Intensity of Damage on Teak Caused by Beehole Borer 
at Mae Gar Teak Seed Orchard, Phayao Province 

 

ทว ี ไชยเรืองศิริกลุ   
Thavee   Chairuangsirikul 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาความเสียหายของไมส้ัก ท่ีเกิดจากมอดป่าเจาะล าตน้ ในสวนผลิตเมลด็พนัธุ์ไมส้ักแปลง ปี 2508 
ของสถานีผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าแม่กา จงัหวดัพะเยา ประกอบดว้ยแม่ไมส้ัก จ  านวน 16 สายพนัธุ์ พบวา่ 
 ตน้สักท่ีศึกษามีความโต ความสูงทั้งตน้ อตัราความเสียหาย และอตัราการท าลายเฉล่ีย 37.9 เซนติเมตร, 
21.8 เมตร, 55.8% และ 4.6 รู/ตน้ ตามล าดบั โดยสายพนัธุ์ท่ีคดัเลือกจากสวนป่า มีค่าเฉล่ีย 40.9 เซนติเมตร, 22.6 
เมตร, 73.9% และ 6.9 รู/ตน้ ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าสูงกว่าสายพนัธุ์ท่ีคดัเลือกจากป่าธรรมชาติ ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย 36.5 
เซนติเมตร, 21.5 เมตร, 47.3% และ 3.2 รู/ตน้ ตามล าดบั 
 อตัราการท าลายในแต่ละระดบัความสูงท่ี 5 เมตร, 5-10 เมตร และสูงกวา่ 10 เมตร มีค่าเฉล่ีย 2.4, 2.1 และ 
0.2 รู/ตน้ ตามล าดบั และการท าลาย พบทางทิศตะวนัออกมากกวา่ทางทิศตะวนัตก ไม่วา่แม่ไมน้ั้นจะเป็นสายพนัธุ์ท่ี
คดัเลือกมาจากสวนป่า หรือป่าธรรมชาติ  
 แม่ไมส้ายพนัธุ์หมายเลข 22 จะมีคุณภาพเน้ือไมดี้กว่าเม่ือเปรียบเทียบกับแม่ไมส้ายพนัธุ์อ่ืนๆ ทั้ งน้ี
เน่ืองจากมีความโต อตัราความเสียหาย และอตัราการท าลายค่อนขา้งต ่า และแม่ไมส้ายพนัธุ์ท่ีควรพิจารณารองลงมา
ไดแ้ก่แม่ไมส้ายพนัธุ์ หมายเลข 27 และ 26 
 

ค าหลกั: สายพนัธุไ์มส้ัก  มอดป่าเจาะไมส้ัก 
 

Abstract 
 

 A study on intensity of damage on teak (Tectona grandis Linn.f) stems caused by beehole borer 
(Xyleutes ceramicus Walker) was investigated in the 1965 teak clonal seed orchard at Mae Gar Seed Orchard, 
Phayao province. The orchard consists of plus trees from 16 clones. The results were shown as below. 
 The average values of dbh, height, damaged rate and infestation rate of 33 years old trees in Teak 
clonal seed orchard were 37.9 cm., 21.8 m., 55.8% and 4.6 holes/tree, respectively. Clones of plus trees selected 
from plantation had higher average dbh (40.9 cm.), height (22.6 m.), damaged rate (73.9%) and infestation rate 
(6.9 holes/tree) than that of clones selected from natural forest (36.5 cm., 21.5 m., 47.3% and 3.2 holes / tree) 
 The average values of infestation rate at each stem section level (ie. <5, 5-10, >10 m.) were 2.4, 2.1 and 
0.2 holes/tree, respectively. The east direction was attacked by beehole borer more than the west direction. 
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 Clone number V 22 has the best quality in term of wood texture, because of dbh, damaged and 
infestation rates are very low (average 33.9 cm., 21.7% and 0.3 holes/tree), whereas the clone number V 27 and 
V 26 are ranked as the second and the third, respectively. 
 

Key words: Teak clones, teak beehole borer, Xyleutes ceramicus 
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การสร้างสายพันธ์ุใหม่จากการผสมข้ามพันธ์ุไม้สัก 
Producing of Full-Sib Families from Controlled-Crossing 

Pollination of Teak (Tectona grandis Linn.f.) 
 

สุวรรณ  ตั้งมิตรเจริญ    บัณฑิต  โพธ์ิน้อย   และ   ประสิทธ์ิ  เพียรอนุรักษ์ 
Suwan  Tangmitcharoen    Bundit  Ponoy    and    Prasit  Pianhanurak 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาด าเนินการท่ีบริเวณสถานีผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าแม่กา อ  าเภอเมือง จงัหวดัพะเยา โดยคดัเลือกแม่
ไมจ้  านวน 3 สายพนัธุ์ คือ สายพนัธุ์เบอร์ 4, เบอร์ 29, และเบอร์ 23 จากแปลงปลูกไมส้ักอาย ุ30 ปี ท่ีปลูกเป็นแบบ
สวนผลิตเมล็ดพนัธุ์ ด  าเนินการผสมเกสรแบบขา้ม ในช่วงฤดูการออกดอกของไมส้ัก ระหว่างเดือนกรกฎาคม-
กนัยายน ระหวา่งปี พ.ศ. 2542-2543 เพ่ือผลิตเมลด็พนัธุ์ซ่ึงจะน าไปใชส้ าหรับการทดสอบสายพนัธุ์ต่อไป และเพ่ือ
การศึกษาการติดผลของไมส้ัก ปรากฏว่าสามารถผลิตเมล็ดแบบ full-sib family ไดจ้  านวน 4 สายพนัธุ์ และจาก
การศึกษาการติดผลภายหลงัการผสมเกสร แบ่งระยะผลร่วงไดเ้ป็น 3 ระยะ คือ 1) ระยะท่ี 1 เป็นระยะท่ีผลร่วงสูงอยู่
ในช่วง 2 สัปดาห์แรก  2) ระยะท่ี 2 เป็นระยะร่วงปานกลาง คือ ช่วงสัปดาห์ท่ี 3-6 และระยะท่ี 3 ระยะผลร่วงนอ้ย 
คือ ช่วงสัปดาห์ท่ี 7-16 และพบว่าผลสักท่ีผสมไดมี้จ านวนเมล็ดต่อผล 0 เมล็ด, 1 เมล็ด, 2 เมล็ดและ 3 เมล็ด เป็น 
48.2%, 44.8%, 5.6% และ 1.4% ตามล าดบั 

 

ค าหลกั: ไมส้ัก  การควบคุมการผสมเกสร  สายพนัธุ์ใหม่  การติดผล 
 

Abstract 
 

 The studies were conducted at teak plantation near Mae Gar Forest Tree Seed Production Station, 
Phayao. Three clones, V.4, V.29, and V.23 were selected from 30-years-old teak seed orchard. To produce full-
sib families for progeny teak and to study fruit setting, controlled-crossing-pollination were conducted during 
flowering season of 1999-2000. Four full-sib families were produced. Fruit setting studies showed three stages of 
fruit abortion, i) stage 1-high rate of fruit abortion occurring within two weeks after pollination, ii) stage 2-
middle rate of fruit abortion taking place during 3-6 weeks after pollination, and iii) stage 3-low rate of fruit 
abortion occurring during 7-16 weeks after pollination. Percentage of fruits having 0, 1, 2, and 3 seeds were 
48.2%, 44.8%, 5.6% and 1.4% respectively. 

 

Key words: Teak, controlled pollination, full-sib families, fruit setting 
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การจดัการสวนผลติกิง่เพือ่การปักช าไม้สักกิง่แก่ 
Hedge Orchard Management for Rooted Cutting of Teak (Tectona grandis L.f.) Plus Tree 

 

ประสิทธ์ิ  เพยีรอนุรักษ์    และ    จ านรรจ์  เพียรอนุรักษ์ 
Prasit  Pianhanuruk    and    Chumnun  Pianhanuruk 

 

บทคัดย่อ 
 

 การปักช าไมส้ักพนัธุ์ดีเพ่ือการปลูกสร้างสวนป่าขนาดใหญ่จะบรรลุเป้าหมายไดต้อ้งใชก่ิ้งปักช าจ านวน
มาก และตอ้งเป็นก่ิงท่ีเหมาะสมจึงจะปักช าให้แตกรากได ้ดงันั้นจึงตอ้งมีการจดัการสวนผลิตก่ิงท่ีดี เพ่ือให้ตน้ตอ
สามารถผลิตก่ิงจ านวนมากต่อตน้ และผลิตก่ิงไดอ้ยา่งต่อเน่ืองโดยท่ีตน้ตอไม่ตาย การศึกษาเก่ียวกบัการจดัการสวน
ผลิตก่ิงไดด้  าเนินการอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ปี 2539 ถึงปี 2544 ถึงวิธีการเตรียมตน้ตอ การปลูก การดูแลสวนผลิตก่ิงดว้ย
การใหปุ้๋ ย ฉีดฮอร์โมน การตดัแต่งก่ิง การใหแ้สง จากการศึกษาสรุปไดว้า่ ในการจดัการสวนผลิตก่ิงปักช าเพ่ือให้ได้
จ  านวนกลา้เพียงพอต่อความตอ้งการปลูกสร้างสวนป่าขนาดใหญ่ แนวทางท่ีจะเป็นไปไดดี้ท่ีสุดคือ การเตรียมตน้ตอ
ใหมี้จ านวนมาก นัน่ก็คือตน้ตอท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ในกรณีท่ีจ าเป็นตอ้งใชก่ิ้งจากการ  ติดตา ตน้ตอท่ีเป็น
เหงา้จะท าใหก้ารปฏิบติังานง่ายกวา่ตน้ตอท่ีเป็นตน้กลา้ ซ่ึงใหผ้ลไม่แตกต่างกนั เหงา้ท่ีใชใ้นการติดตาจะมีอาย ุ1 ปี, 2 
ปี หรือ 3 ปี ก็ไดข้อให้มีขนาดเหมาะสม การปลูกไม่จ าเป็นตอ้งชุบเหงา้ดว้ยฮอร์โมนเร่งราก และไม่ตอ้งใส่ปุ๋ ยใน
ฤดูกาลแรกของการตดัแต่งก่ิง หลงัการตดัแต่งก่ิงควรให้แสงเต็มท่ี จะท าให้ตน้ตอแข็งแรงข้ึน ส าหรับจ านวนก่ิงท่ี
ผลิตไดต่้อตน้พบวา่ระดบัการตดัท่ีปลายยอดและกลางยอดแลว้ลิดใบหมดให้จ  านวนยอดสูงสุด นอกจากน้ีสายพนัธุ์
และการฉีดพน่ดว้ยฮอร์โมน มีอิทธิพลอยา่งยิง่ต่อจ านวนก่ิงท่ีผลิตไดต่้อตน้ การฉีดดว้ยฮอร์โมน benzylaminopurine 
(BAP) เพียงอยา่งเดียว ตอ้งใชค้วามเขม้ขน้สูงถึง 200 ppm จึงจะเพ่ิมจ านวนก่ิงต่อตน้ตอไดม้ากข้ึน เม่ือผสม kinetin 
(Kn) ในอตัราส่วนท่ีนอ้ยกวา่ BAP มากเป็น 10 : 1 หรือ 20 : 1 พบว่า ช่วยเพ่ิมจ านวนก่ิงแตกต่างกนัไปตามสายพนัธุ์ 
ในขณะท่ี BAP : Kn อตัราส่วนท่ีใกลเ้คียงกนัไม่มีผลต่อการผลิตก่ิง การฉีดดว้ย gibberellic acid (GA3) ท่ีมีความ
เขม้ขน้ตั้งแต่ 50 ppm ข้ึนไปท าให้ยอดไหม ้ตน้ตอท่ีปลูกลงแปลง มีความแข็งแรง ผลิตยอดไดม้ากกว่าตน้ตอท่ีปลูก
ลงถุง แต่ยอดไม่เหมาะสมต่อการปักช า ตอ้งศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกบัการปักช ายอดท่ีผลิตได ้

 

ค าหลกั: ไมส้ัก  สวนผลิตก่ิง  การปักช าไมส้ัก 
 

Abstract 
 

 After the rooted cutting technique of teak (Tectona grandis L.f.) from mature materials was well 
comprehended the obstruction in applying for large scale production due to small number of cutting could be 
produced. Stock plant management in order to produce more shoot per stock while the stock plant still healthy for 
sustainable use is required for further study. Studies on stock plant management of teak were carried out since 1996 
to 2001. The studies included stock plant preparation, planting technique, promote more shoots using hormone 
treatments, maintenance of stock plant by pruning technique, fertilizer application, and shading. Results of the study 
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showed that ideal source of stock plant was seedling from tissue culture which more stock plants can be provided. 
Budded shoots is another choice when tissue culture is unavailable. Using stump as budded stock plant was easier 
and more convenient than using potted seedling while either one showed no differences in number of shoot and 
mortality of stock plant. One, two or three year-old stumps showed no significant different as long as suitable size 
were used for budding. Rooting hormone application was proved unnecessary for promoting stock plant survival. 
Prior to first harvesting, fertilization was shown unnecessary while full sun light was significantly reduce stock plant 
mortality. Numbers of shoots per stock plant were significantly greater when stock were topped at terminal bud or at 
the middle of the shoots than those at shoot base. Numbers of shoots per stock plant were also found varied among 
clones and hormone application. High concentration of 200 ppm benzylaminopurine (BAP) was significantly 
increased shoot number. Less BAP concentration plus Kinetin at ratio of 10 : 1 and 20 : 1 ppm had an interaction 
effect with clones on their shoot product while the ratio of 10 : 10 and 10 : 5 had non significantly effect. Gibberellic 
acid (GA3) application at high concentration as 50 ppm and higher burned the shoots. Planting stock produced more 
shoots per plant with higher survival than the potted stocks but the shoot were not rooted. More studies should be 
concentrated on how to root these shoots. 
 

Key words: Teak, Tectoma grandis L.f., hedge orchard, rooted cutting of teak 
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ระบบรากและการเจริญเตบิโตของไม้สักที่ขยายพนัธ์ุด้วยการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 
Root System and Growth of Teak (Tectona grandis Linn.f.)  

Propagated by Tissue Culture Technique 
 

จ านรรจ์  เพียรอนุรักษ์ 

Chumnun  Pianhanuruk 
 

บทคัดย่อ 
 

 การปลูกสร้างสวนป่าไมส้ักไดรั้บความนิยมสูง เพราะเป็นไมท่ี้มีคุณภาพดี มีค่าทางเศรษฐกิจ แต่การปลูก
ท่ีจะใหป้ระสบความส าเร็จควรจะตอ้งค านึงถึงการใชส้ายพนัธุ์ดีท่ีผา่นการคดัเลือกแลว้ อยา่งไรก็ตามปริมาณเมล็ด
หรือก่ิงพนัธุ์ดีจากสวนผลิตเมลด็พนัธุ์หรือแหล่งผลิตเมลด็พนัธุ์ ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการในการปลูกสร้างสวน
ป่าขนาดใหญ่ การเพ่ิมปริมาณกลา้ไมจ้ากเมล็ดพนัธุ์หรือก่ิงพนัธุ์เหล่าน้ีดว้ยเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อจึงถูก
น ามาใช ้แต่ระบบรากและการเจริญเติบโตของตน้ไมท่ี้ปลูกดว้ยกลา้เหล่าน้ี ยงัเป็นท่ีกงัขาว่าจะมีความแข็งแรงและ
เจริญเติบโตดี คุม้ค่าต่อการลงทุนหรือไม่ การศึกษาน้ีจึงท าข้ึนเพ่ือศึกษาระบบรากของไมส้ักจากการเพาะเล้ียง
เน้ือเยือ่ เปรียบเทียบกบัระบบรากของไมส้ักท่ีปลูกจากกลา้ถุงและเหงา้ ซ่ึงเป็นวิธีปลูกท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ไป และศึกษา
เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของไมส้ักจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่กบัไมส้ักท่ีปลูกจากเหงา้ซ่ึงผลิตจากเมลด็ท่ีเก็บจาก
ป่าธรรมชาติทัว่ไป  ผลการศึกษาพบวา่ ระบบรากของไมส้ักท่ีปลูกจากกลา้ไม ้3 แบบ สรุปไดว้่า ไมส้ักท่ีปลูกจาก
กลา้ถุงมีระบบรากแกว้ท่ีแข็งแรงกว่า แต่ไมส้ักท่ีปลูกจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อและการปลูกดว้ยเหงา้ มีระบบราก
แขนงท่ีแขง็แรงไม่แตกต่างกนั  การเจริญเติบโตและสม ่าเสมอทั้งดา้นขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง และความสูงของไม้
สักท่ีปลูกจากกลา้เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ดีกวา่ไมส้ักท่ีปลูกจากเหงา้ เน่ืองจากมีการคดัเลือกสายพนัธุ์ดีกวา่มาปลูก ดงันั้น
ไมส้ักท่ีปลูกจากกลา้เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ มีระบบรากท่ีแขง็แรงเพียงพอท่ีจะใชป้ลูกสร้างสวนป่าได ้เทียบเท่ากบัไมส้กั
ท่ีปลูกจากเหงา้ การคดัเลือกแม่ไมล้กัษณะดีตั้งแต่แรกท่ีน ามาปลูกนั้นน่าจะไดต้น้ไมท่ี้มีระบบรากดีอยูแ่ลว้ 
 

ค าหลกั:  ไมส้กั  เพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  กลา้ถงุ  เหงา้  ระบบราก  การเจริญเติบโต 
 

Abstract 
 

 Popularity of teak in forest plantation is high due to its good wood quality and high economic value.  
The success of teak plantation will be achieved when selected high genetic materials for planting is taken into 
consideration.  The high quality seeds or cutting materials, however, are shortage for large scaled plantation.  The 
more rapid method to increase number of seedling such as tissue culture technique from the teak materials was 
recently applied.  Root system and growth of this new method were doubt due to lack of information.  This study, 
therefore, investigated the root system of teak trees planted from tissue seedlings compared to convention method 
as from potted seedlings and stumps.  Dbh, commercial height, total height were compared between 11-year old 
Teak from tissue culture seedlings and those from stumps.  The results showed that root systems of trees planted 
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from potted seedlings were deeper penetration of tap root systems while root systems of the other two types were 
lack of tap root but compensated by strong lateral root systems with more numbers of root and longer root.  
Planted 11 years in plantation, trees from tissue culture seedlings performed greater growth and uniformity then 
those from stumps.  Selected high genetic materials for planning showed dramatically effect on tree growth than 
quality of root systems.  Selecting superior trees may also receive the trees with good root system 
simultaneously.  
 

Key words:  Tectona grandis Linn.f., tissue culture, potted seedling, stump, root system, growth 
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การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ไม้สักจากเมลด็อ่อน 
Tissue Culture Techniques for Teak Young Seeds 

 

จ านรรจ์   เพียรอนุรักษ์ 
Chumnun   Pianhanuruk 

 

บทคัดย่อ 
 

 การท าใหเ้มลด็อ่อนงอกเป็นตน้ได ้จะช่วยลดความเสียหายของเมลด็ ระหวา่งการพฒันาไปเป็นเมล็ดแก่ได ้จึง
ท าการศึกษาเร่ืองการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อไมส้ักจากเมล็ดอ่อน  ท่ีสถานีวนวฒันวิจยังาว  อ. งาว จ. ล  าปาง ในปี พ.ศ. 2549 
เพ่ือหาวิธีการขยายพนัธุ์เมลด็ไมส้ักท่ียงัอ่อน ใหไ้ดก้ลา้ไมเ้พียงพอต่อการทดสอบสายพนัธุ์แบบปิด โดยศึกษาเก่ียวกบั 
1) อายขุองเมลด็ โดยการเก็บผลอ่อนท่ีเวลาต่างกนั ในเดือนสิงหาคม ตุลาคม และ ธนัวาคม  2) การฟอกฆ่าเช้ือ โดยการ
ฟอกผลสด 4 วิธี และการฟอกผลแห้ง 2 วิธี  และ 3) การทดลองเล้ียงในอาหารสูตร MS + BAP 0.5 mg/l+Kn 0.25 mg/l 
หรือสูตร MS + NAA 0.7 mg/l+Kn 0.3 mg/l เพียงอยา่งเดียว หรือทั้งสองสูตรสลบักนั ผลการทดลองพบว่า เมล็ดอ่อนท่ี
น ามาเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ไดดี้คือเมลด็อ่อนท่ีเก็บในเดือนตุลาคมและเดือนธนัวาคม การฟอกเมลด็อ่อนจากผลสดท่ีไดผ้ลดี
ท่ีสุดท าโดยชุบผลอ่อนดว้ยแอลกอฮอลป์ระมาณ 3 นาทีก่อนน าเขา้ตูป้ลอดเช้ือ จากนั้นเผาไฟ 1 คร้ังแลว้แกะเมล็ดออก 
ส่วนการฟอกผลแห้งนั้นวิธีท่ีไดผ้ลดีท่ีสุดท าโดยน าเมล็ดท่ีแกะแลว้ ฟอกฆ่าเช้ือดว้ยไฮเตอร์ 30% ผสม tween 20 2-3 
หยด นาน 10 นาที ลา้งดว้ยน ้ ากลัน่ฆ่าเช้ือ 3 คร้ัง ฟอกซ ้ าดว้ยไฮเตอร์ 10% ผสม tween 20 2-3 หยด นาน 10 นาที ลา้ง
ดว้ยน ้ ากลัน่ฆ่าเช้ือ 3 คร้ัง การเล้ียงเน้ือเยื่อในอาหารสูตร MS + BAP 0.5 mg/l+Kn 0.25 mg/l และสูตร MS + NAA 0.7 
mg/l+Kn 0.3 mg/l สลบักนัจะเพ่ิมจ านวนและความแขง็แรงของเน้ือเยือ่ไดดี้ท่ีสุด  

 

ค าหลกั:  การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่  ไมส้ัก  เมลด็ออ่น 
 

Abstract 
 

Enabling young embryo to germinate can reduce loss during seed development to mature seeds.  Study on 
embryo tissue culture of teak seed, therefore carried out at the Teak Improvement Center, Ngao, Lampang in 2005.  The 
study aimed to produce enough seedlings from controlled cross seeds for the full-sib-progeny test.  Age of fruit, sterilization 
technique, and suitable media were studied.  Teak fruits were collected in August, October and December for their different 
ages.  4 sterilization techniques were tried for fresh fruits only 2 techniques were tried for dry fruits.  Three types of media 
i.e. MS + BAP 0.5 mg/l+Kn 0.25 mg/l, MS + NAA 0.7 mg/l+Kn 0.3 mg/l and alternative of this two media were tried.  
The results showed that seeds from fruits collected in October and December were respond very well in culture and able to 
germinate.  The best sterilization technique for fresh fruits was scorching whole fruits and then cracked out the seeds by 
shears.  Soaking into 30% bleach rinse 3 times with water followed by 10% bleach and rinse 3 times with water was the 
best for seeds from dry fruits.  Cultured alternatively into both media was the best way to culture teak plantlet.  

  

Key words: Tissue culture techniques, teak, young seeds 
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การประเมนิผลคร้ังที่ 1 แปลงทดสอบแม่ไม้สักจากกล้าปักช าชุดที่ 1 ที่ อายุ 5 ปี  
First Evaluation Clonal Test of Teak (Tectona Grandis L.f.) from   

Rooted Cutting Seedling Set 1 at 5 Years old  
 

สมบูรณ์  บญุยืน    จตุพร  มังคลารัตน์    ประพาย  แก่นนาค 
ประสิทธ์ิ  เพียรอนุรักษ์    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    และ    จ านรรจ์  เพียรอนุรักษ์  

Somboon  Boonyuen    Jatuporn  Mungkararat    Prapai  Kannak 
Prasit  Pianhanuruk    Saroj  Wattanasuksakul    and    Chumnun  Pianhanurak 

 

บทคัดย่อ  
 

 การประเมินผลคร้ังท่ี1 แปลงทดสอบแม่ไมส้ักจากกลา้ปักช าชุดท่ี 1 ท่ีอาย ุ5 ปี มีวตัถุประสงค์ เพ่ือการ
คดัเลือกสายพนัธุ์ไมส้ักไวใ้ชใ้นการปลูกสร้างสวนป่า โดยการประเมินค่าทางพนัธุ์ (genotypic value) และค่า
ความสัมพนัธ์ของลกัษณะทางพนัธุกรรมและสภาพแวดลอ้ม (genotype x environment interaction) ของแม่ไมท่ี้
คดัเลือกไว ้วิธีการศึกษาไดท้  าการทดสอบสายพนัธุ์ไมส้ักจ านวน 100 แม่ไม ้ท่ีปลูกเม่ือ พ.ศ. 2543 ใน 4 พ้ืนท่ี คือ 
ล าปาง สงขลา กาญจนบุรี และ ก าแพงเพชร  การปลูกทดสอบโดยใชก้ลา้ไมจ้ากการปักช า วางแผนการทดลองแบบ 
randomized completely block design ซ่ึงในแต่ละพ้ืนท่ีแบ่งแปลงทดลองออกเป็น 4 ซ ้ า ปลูกแม่ไมซ้ ้ าละ 3 ตน้ ท า
การวดัขอ้มูลทางความสูงทั้งหมดและความโตของเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัสูง เพียงอก (dbh) เม่ือตน้ไมอ้าย ุ5 ปี ใช้
ขอ้มูลเพียง 3 พ้ืนท่ี เน่ืองจากพ้ืนท่ีล าปาง มีความเสียหาย ผลการวิเคราะห์ ขอ้มูลพบว่าสภาพพ้ืนท่ีมีอิทธิพลอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติต่อการเจริญเติบโตทั้งความสูงและความโตของแม่ไม ้ในขณะท่ีภายในพ้ืนท่ีเดียวกนัสายพนัธุ์มี
อิทธิพลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อความโตในทุกพ้ืนท่ี แต่สายพนัธุ์มีอิทธิพลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อความสูง
เฉพาะในพ้ืนท่ีก าแพงเพชร ปัจจยัรวมระหว่างสภาพพ้ืนท่ีและสายพนัธุ์มีอิทธิพลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อทั้ง
ความสูงและความโต ซ่ึงหมายความว่าสายพนัธุ์ท่ีเจริญเติบโตดีในพ้ืนท่ีหน่ึงอาจเจริญเติบโตไม่ดีในอีกพ้ืนท่ีหน่ึง 
ดงันั้นการเลือกสายพนัธุ์ใดไปปลูกตอ้งค านึงถึงสภาพพ้ืนท่ีดว้ย 
 

ค าหลกั: ไมส้ัก  การทดสอบแม่ไม ้ กลา้ปักช า  
 

Abstract  
 

 In order to reselect teak plus trees and select suitable clones to be planted various sites, 4 sets of 100 
clones test were planted in 4 sites i.e. Lampang, Songkhla, Kanchanaburi and Khamphaengphet. The first set of 
clonal rooted cutting seedlings were planted in the year 2000. Experimented design as RCBD with 4 replications. 
One replication contained 3 ramets of each clone planted in row. The first evaluation aimed to find genotypic 
value of plus trees and effects of interaction between genotype and environment on performance of plus trees. 
First evaluation of the trial was conducted when the trees were 5-years-old. Total height and diameter at breast 
height (dbh) were measured from only 3 sites due to low survival rate in Lampang. Results showed that sites 
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significantly affected both total height and dbh. Within site clones significantly affected dbh in all sites while 
significantly affected total height only within Khamphaengphet site. There were interaction effects between clone 
and site on both total height and dbh. The results indicated that selection of suitable clones for plantation site 
properties must be taken into consideration.  
 

Key words: Teak, Tectona grandis, clonal test, rooted cutting seedling  
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การย้ายช ากล้าไม้สักที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ 

Teak (Tectona grandis Linn.f.) Plantlet Transplanting and Nursery Practice 
 

จ านรรจ์   เพียรอนุรักษ์    และ    สาโรจน์  วัฒนสุขสกุล 
Chumnun  Pianhanuruk    and    Saroj  Wattanasuksakul 

 

บทคัดย่อ 
 

 ความส าเร็จในการย้ายกล้าจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อออกสู่สภาพแวดล้อม เป็นหัวใจส าคัญอันหน่ึง ของ
ขบวนการผลิตกลา้ไมจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ ในการผลิตกลา้ไมสั้กจากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อก็พบว่าการน ากลา้ไมอ้อกจาก
หอ้งปฏิบติัการนั้นไม่ประสบผลส าเร็จเท่าท่ีควร จึงไดด้  าเนินการศึกษาถึงวิธียา้ยช ากลา้สักท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ ท่ี
หอ้งปฏิบติัการสถานีวนวฒันวิจยังาว จงัหวดัล าปาง โดยการหาสูตรอาหารท่ีเหมาะสม หาวิธีปรับสภาพกลา้ให้แข็งแรง หา
วสัดุเพาะช าท่ีเหมาะสม และทดลองตดัแบ่งเน้ือเยือ่เพ่ือเพ่ิมจ านวนกลา้ไมผ้ลการศึกษาพบว่า สูตรอาหาร MS ท่ีเพ่ิมฮอร์โมน
เร่งยอด (BAP และ Kn) หรือฮอร์โมนเร่งราก (NAA และ IBA) มีแนวโน้มท่ีช่วยให้เปอร์เซ็นตก์ารรอดตายของกลา้ท่ียา้ยช า
มากกว่าการเล้ียงในอาหารสูตร MS ท่ีไม่ใส่ฮอร์โมน วิธีการปรับสภาพกลา้โดยการวางขวดไวท่ี้อุณหภูมิห้อง หรือยา้ยช า
กลา้ลงตะกร้าเพ่ือใหก้ลา้ออกรากก่อน ไม่ช่วยใหต้น้กลา้รอดตายมากกวา่การยา้ยเน้ือเยื่อจากขวดลงถุงเพาะช าไดโ้ดยตรง ใน
ส่วนของวสัดุเพาะช าท่ีเหมาะสมพบว่า วสัดุเพาะช าท่ีเป็น ดิน ข้ีเถา้แกลบ ขุยมะพร้าว และส่วนผสมใดๆ วสัดุเหล่าน้ี และ
วสัดุท่ีมีทรายเป็นส่วนผสม ในอตัราส่วน 1 : 1 : 1 รวมทั้งวสัดุผสมส าเร็จรูปมีเดีย ให้อตัราการรอดตายของกลา้ท่ียา้ยช าสูง
กว่ากลา้ท่ียา้ยช าในวสัดุเพาะช าท่ีเป็นทรายอย่างเดียว การตดัแบ่งเน้ือเยื่อไม่ท าให้ไดต้น้กลา้มากข้ึน เพราะไดก้ลา้ท่ีมีการ
แตกรากใกลเ้คียงกบัเน้ือเยือ่ท่ีไม่ไดต้ดัแบ่ง และไดก้ลา้ท่ีมีความแขง็แรงนอ้ยกวา่เน่ืองจากมีขนาดเลก็  

 

ค าหลกั: ไมสั้ก การเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่ การยา้ยช า วสัดุเพาะช า  
 

Abstract 
 

 Transplanting of plantlets from in-vitro to in-vivo is one of crucial steps in seedling production process by tissue 
culture technique.  Transplanting of a teak tissue to nursery is not quite successful at the Teak Improvement Center, 
Lampang province.   A study was therefore carried out to find a suitable culture media prior to out planting, acclimatized 
methods and planting media.  The study also tried to increase number of seedlings per plantlet by dividing it into smaller 
pieces when transplanting.  The investigations found that plantlets grown in MS media with hormones cytokinin (BAP and 
Kn) and/or auxin (NAA and IBA) trended to be healthier and survive better than those grown in MS media alone.  
Acclimatization of seedlings by setting in ambient condition for some days or rooting in baskets prior to transplanting to 
planting pots did not increase survival number over those directly planted.  Planted in some media such as soil, rice husk ash, 
coconut cork, mixers of these media 1:1:1 ratio and commercial media, seedlings survived better than in sand alone.   
Dividing plantlet into small pieces did not resulted in more seedlings number.  The same numbers of rooted pieces were 
found but healthier seedlings were gotten from undivided pieces. 
 

Key words: Tectona grandis, tissue culture, transplanting, planting media  
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Natutal Regeneration of Pinus merkusii in Northern Thailand 
 

J.  Koskela    J.  Kuusipalo  and  W. Sirikul 
  

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาไดเ้นน้ถึงอิทธิพลของไฟป่าตามพ้ืนผวิดินและการเปิดหนา้ดินในขณะท่ีเมล็ดก าลงังอกต่อการ
พฒันาของกลา้ไมส้นสองใบ (Pinus merkusii) ในสภาพหญา้ (grass stage) ในป่าธรรมชาติ อ  าเภอแม่แจ่ม จงัหวดั
เชียงใหม่ วตัถุประสงค์ของการศึกษาเพ่ือทราบถึงอิทธิพลและความรุนแรงของไฟป่าต่ออตัราการรอดตายใน
ระบบการสืบพนัธุ์ตามธรรมชาติของกลา้ไมส้นสองใบ นอกจากนั้นยงัทราบถึงประโยชน์ของการปรับตวัตาม
ธรรมชาติให้อยู่ในสภาพหญา้ การทราบถึงปัจจยัเหล่าน้ีจะช่วยให้การประยกุต์ระบบวนวฒันวิธีให้เหมาะสมกบั
ส่งเสริมการฟ้ืนฟสูภาพป่าธรรมชาติและการปลูกสร้างสวนป่าไมส้นสองใบในอนาคต ผลจากการวิเคราะห์พบว่า
อตัราส่วนของมวลล าตน้ (volume) ต่อมวลรากมีอิทธิพลในการควบคุมการเจริญเติบโตทางส่วนสูงอยา่งเห็นไดช้ดั 
กลา้ไมส้นสองใบจะเจริญพน้สภาพหญา้ทนัทีเม่ือเส้นผา่ศูนยก์ลางของรากท่ีระดบัผิวดินมีขนาดประมาณ 15-20 
มิลลิเมตร การเจริญเติบโตของรากแกว้เป็นไปอยา่งสม ่าเสมอตลอดช่วงท่ีอยู่ในสภาพหญา้ การเจริญเติบโตของ
รากแกว้ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของล าตน้ เม่ือตดัล าตน้ตามแนวขวางจะเห็นว่าส่วนของล าตน้ประกอบดว้ย 
cortex เป็นปริมาณ 2 ใน 3 ของรัศมีของล าตน้ Cortex น้ีเป็นท่ีสะสมแป้ง  (carbohydrate) ซ่ึงกลา้ไมจ้ะน ามาใชใ้น
การเจริญเติบโตทางความสูงเม่ือเร่ิมจะพน้จากสภาพหญา้ เม่ือเปรียบเทียบอตัราการงอกของเมล็ดและการเติบโต
หลงัการงอกระหว่างพ้ืนท่ีท่ีถูกไฟไหมก้บัพ้ืนท่ีท่ีไม่ถูกไฟไหมป้รากฏว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมี
นยัส าคญั การแจงนบั (inventory) ในป่าธรรมชาติ พบวา่มีกลา้ไมส้นสองใบอยูเ่ป็นจ านวนมาก (ประมาณ 11,042-
34,250 กลา้ต่อเฮกแตร์) ในพ้ืนท่ีๆถูกไฟไหมม้าแลว้ 2, 4 และ 6 ปี เมลด็ไมส้นสองใบสามารถงอกไดดี้ภายใตห้ญา้
ท่ีปกคลุมหนาแน่น ซ่ึงพบว่ามีกลา้ไมส้นสองใบอยู่เป็นจ านวนมาก แต่ภายหลงัมีอตัราการตายเป็นจ านวนมาก
เน่ืองจากการแก่งแยง่กบัหญา้ท่ีปกคลุมอยู ่การฟ้ืนฟสูภาพป่าตามธรรมชาติและการปลูกสร้างสวนป่าไมส้นสองใบ
จะประสบผลส าเร็จไดต้อ้งให้กลา้ไมป้ลอดอนัตรายจากไฟป่าเป็นระยะเวลา 4-6 ปี ในช่วงน้ีกลา้ไมจ้ะยงัอยู่ใน
สภาพหญา้ซ่ึงช่วยใหก้ลา้ไมร้อดพน้อนัตรายจากความแหง้แลง้และไฟป่าไดอ้ยา่งดี 
 

ค ำหลกั: สนสองใบ การทดแทนตามธรรมชาติ สภาพหญา้ ไฟป่า 
 

Abstract 
 

 The effect of ground fire and subsequent exposure of mineral soil on germination and early 
development of Pinus merkusii Jungh. et de Vriese, and morphological development throughout the grass stage 
of naturally borne seedlings were studied in northern Thailand, within the natural distribution range of the 
species. The study was carried out with the major aim to find out whether and to what extent the natural 
regeneration of mainland P. merkusii is controlled by fire, and what the main adaptive advantage is of the 
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prolonged grass stage characteristic to the species. Finally, silvicultural implications of the findings are 
discussed. 
 We found that the total volume of stem and tap root in the grass stage controls the shoot growth rather 
distinctly: seedlings emerge from the grass stage soon after a certain minimum volume (approx. 15-20 mm 
diameter at ground level) is reached. The growth of the tap root is steady throughout the grass stage. Formation 
of the deep tap root promotes the volume growth of the stem. Two-thirds of the diameter of the short stem is 
formed by cortex, which functions as a carbohydrate store to be later utilized in the fast shoot growth. 
 There were no significant differences in germination and early development of Pinus merkusii 
seedlings between a burnt and an unburnt area. Considerable numbers of seedlings (11,042-34,250 ha-1) were 
found in stands burnt 2, 4 and 6 years previously. Pinus merkusii seeds germinate well beneath a dense cover of 
grass, giving rise to an abundant ephemeral seedling stock. Mortality due to competition by grass is, however, 
high. Successful natural regeneration requires a 4 - 6 years period without a fire. Within this period, seedlings 
have developed into the grass stage and are better protected against seasonal drought and ground fires.  

 

Key words: Pinus merkusii, natural regeneration, grass stage, fire 
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การเจริญเตบิโตของไม้สน 4 ชนิด ตามการเปลีย่นแปลงของฤดูกาล 
Seasonal Growth of 4 Pine Species 

 

สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    ประดิษฐ์  หอมจีน    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    
Saroj  Wattanasuksakul    Pradit  Homjeen    and    Ampai  Pornleesangsuwan  

  

บทคัดย่อ 
 

 การเจริญเติบโตของไมส้น 4 ชนิด ตามการเปล่ียนแปลงของฤดูกาล ไดท้  าการศึกษากบัไมส้นสองใบ 
(Pinus merkusii Jungh & de Vriese) สนสามใบ (Pinus kesiya Royle ex Gordon ) สนโอคาร์ปา (Pinus oocarpa 
Schiede) และสนคาริเบีย (Pinus caribaea Morelet) เม่ืออาย ุ14 ปี ท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง จงัหวดั
เชียงใหม่ โดยวางแปลงตวัอยา่งไมส้นแต่ละชนิดโดยสุ่มให้กระจายทั้งพ้ืนท่ีชนิดละ 4 แปลง แต่ละแปลงมีตน้ไม้
จ  านวน 25 ตน้ วดัการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก (dbh) ทุกเดือน เป็นระยะเวลา 
1 ปี โดยเร่ิมด าเนินการตั้งแต่เดือนมกราคม 2536-มกราคม 2537 พบว่าอตัราการเจริญเติบโตดา้นความสูงของสน
สองใบจะสูงมากในช่วงเดือนมกราคม-มีนาคม ในขณะท่ีสนสามใบ สนโอคาร์ปา และสนคาริเบียมีการ
เจริญเติบโต 2 ช่วงในรอบปีคือ ช่วงฤดูร้อน (summer shoot) ระหวา่งเดือนพฤษภาคม - กนัยายน และช่วงฤดูหนาว 
(winter shoot) ระหวา่งเดือนพฤศจิกายน-กมุภาพนัธ์ แต่การเจริญเติบโตดา้นเส้นผา่ศูนยก์ลางของไมส้นทั้ง 4 ชนิด 
จะมีอตัราการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วในช่วงฤดูฝนคือระหว่างเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กับ
ปริมาณน ้ าฝนอย่างเด่นชดั และเม่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโตระหว่างไมส้น 4 ชนิด เม่ืออาย ุ14 ปี พบว่าการ
เจริญเติบโตของสนโอคาร์ปาจะดีท่ีสุดโดยมีความสูงเฉล่ีย 10.81 เมตรและเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 16.23 เซนติเมตร 
รองลงมาคือสนสามใบซ่ึงมีความสูงเฉล่ีย 8.86 เมตร และเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 15.49 เซนติเมตร และสนคาริเบีย
ซ่ึงมีความสูงเฉล่ีย 8.52 เมตร และเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 15.78 เซนติเมตร ส่วนสนสองใบมีอตัราการเจริญเติบโต
ชา้ท่ีสุดคือมีความสูงเฉล่ีย 6.67 เมตร และเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 14.66 เซนติเมตร เม่ือวิเคราะห์ผลทางสถิติของ
อตัราการเจริญเติบโต (relative growth rate ; /year) ของไมส้นทั้ง 4 ชนิดดา้นความสูงพบว่ามีความแตกต่างกนั
อย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ แต่อตัราการเจริญเติบโตดา้นเส้นผ่าศูนยก์ลางของสนสองใบและสนคาริเบียจะ
มากกวา่สนโอคาร์ปาและสนสามใบอยา่งเห็นไดช้ดั 

 

ค าหลกั: ไมส้นสองใบ ไมส้นสามใบ ไมส้นโอคาร์ปา ไมส้นคาริเบีย อตัราการเจริญเติบโต ฤดูกาล 
 

Abstract 
 

 Seasonal growth of 4 pine species were Pinus merkusii Jungh & de Vriese, Pinus kesiya Royle ex 
Gordon, Pinus oocarpa Schiede and Pinus caribaea Morelet, by testing in gene conservation areas were 
established in 1979 at Huey Bong Experimental Station in the northern highlands of Thailand. The relative 
height growth rate of Pinus merkusii Jungh & de Vriese was high during January to March but Pinus kesiya 
Royle ex Gordon, Pinus oocarpa Schiede and Pinus caribaea Morelet consisted of two flushes of shoot 
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elongation, which were summer shoot and winter shoot.  Summer shoot developed from a terminal bud initiated 
early in the summer (March) and elongated until the middle rainy season (September).  Winter shoot, in turn, 
was initiated during the middle of the rainy season (August) and it elongated during the winter (November to 
February) without a staged of dormancy.  The correlation coefficient (r) between the relative dbh growth rate (/ 
month) and rainfall of all 4 pine species were found in positive aspect so the relative dbh growth rate taked place 
in rainy season during July to October. 14 years growth revealed P. oocarpa as having the highest potential, 
10.81 m in height and 16.23 cm in diameter, followed by P. kesiya, 8.86 m in height and 15.49 cm in diameter, 
and P. caribaea, 8.52 m in height and 15.78 cm in diameter. The lowest growth was P. merkusii, 6.67 m in 
height and 14.66 cm in diameter.  The relative height growth rate (/year) of all 4 pine species gave no significant 
difference results but the relative dbh growth rate (/year) of Pinus merkusii Jungh & de Vriese and Pinus 
caribaea Morelet had better than Pinus oocarpa Schiede and Pinus kesiya Royle ex Gordon.   
 

Key words: Pinus merkusii, Pinus kesiya, Pinus oocarpa, Pinus caribaea, relative growth rate, season 
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การเจริญเตบิโตของไม้สนสามใบ ไม้สนสองใบและไม้สนคาริเบีย 
โดยการขยายพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศ 

The Growth of Pinus kesiya, Pinus merkusii and Pinus caribaea 
by Vegetative Propagation 

 

สมเกยีรติ  กลัน่กลิน่   
Somkiat  Klunklin 

 

บทคัดย่อ 
 

 การเจริญเติบโตของไม้สน 3 ชนิด โดยเตรียมกลา้ไม้จากการปักช า การตอนก่ิงและการเสียบยอด 
ด าเนินการปลูกท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง อ.ฮอด จ.เชียงใหม่ เม่ือปี พ.ศ.2530 โดยใชร้ะยะปลูก 3 x 3 
เมตร วดัการเจริญเติบโตของไมส้นสามใบทั้ง 3 ชนิด คร้ังท่ี 1 ในปี 2533 และคร้ังท่ี 2 ในปี 2539 น าผลท่ีไดไ้ป
วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ โดยอาศยัอตัราการรอดตาย ความเพ่ิมพูนสัมพทัธ์ และดชันีความส าคญัสัมพทัธ์ (RIVI) 
ผลการวิจยัพบวา่ไมส้นสามใบท่ีปลูกจากการเสียบยอดเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ อตัราการรอดตาย 86% ค่า 
RIVI เท่ากบั 39.46% และยงัสามารถท่ีจะเจริญเติบโตต่อไปไดอี้ก ไมส้นสามใบท่ีปลูกจากการปักช าเป็นวิธีการท่ี
เหมาะสมต่อการปลูกรองลงมา โดยมีอตัราการรอดตาย 71% และค่า RIVI เท่ากบั 32.52% และการปลูกไมส้นสาม
ใบจากก่ิงตอนมีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด โดยมีอตัราการรอดตาย 80% และค่า RIVI เท่ากบั 28.02%  
 ไมส้นสองใบ ท่ีปลูกจากก่ิงตอน ศรีสะเกษ ปี 1971 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด โดยมีอตัราการรอดตาย 
58% และค่า RIVI เท่ากบั 42.97% ไมส้นสองใบท่ีปลูกจากก่ิงตอน ศรีสะเกษ ปี 1979 มีความเหมาะสมรองลงมา 
โดยมีอตัราการรอดตาย 98.55% และค่า RIVI เท่ากบั 37.34% และไมส้นสองใบท่ีปลูกจากก่ิงตอน สุรินทร์ปี 1971 
เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด โดยมีอตัราการรอดตาย 29% และค่า RIVI เท่ากบั 19.69%  
 ไมส้นคาริเบีย ท่ีปลูกจากก่ิงตอน ปี 1971 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด คือ มีอตัราการรอดตาย 59.26% 
และค่า RIVI เท่ากบั 56.27% ในขณะท่ีไมส้นคาริเบียท่ีปลูกจากก่ิงตอนปี 1980 มีการเจริญเติบโตในช่วงหลงัไม่
ค่อยดี โดยมีอตัราการรอดตายเท่ากบั 73.00% และค่า RIVI เท่ากบั 43.73% 
 

ค าหลกั: การเจริญเติบโต การขยายพนัธุ์โดยไม่อาศยัเพศ ไมส้นสามใบ ไมส้นสองใบ ไมส้นคาริเบีย 
 

Abstract 
 

 The research aimed to study the growth rates of three different pine species namely Pinus kesiya, 
Pinus merkusii, and Pinus caribaea propagated by different methods, which were cutting, air layering and 
grafting. All focused on vegetative propagation of pine species and were conducted at Huey Bong Experimental 
Station in Hod District, Chiang Mai. The growth rate measurements of the trees under experimentation in 1990 
and 1996. The data obtained were processed and analyzed using statistical analysis focusing on the three ables 
survival rate, increment, and Relative Importance Value Index (RIVI). It was found that P. kesiya from grafting 
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propagation methods had the highest survival rate (86%) with the RIVI rate at 39.46% and the promising 
tendency to grown more. P. kesiya from cutting had the second survival and RIVI rates which were 71% and 
32.52%, respectively. Growing P. kesiya from air layering plants was proven be the less efficient method with 
the 80% of survival rate and only 28.02% of  RIVI rate. 
 For P. merkusii, the research result showed that the pine species grown from the 1971 Si Sa ket air 
layering plants had survival rate at 58% and RIVI rate at 42.97%. Thus, this was concluded to be the most 
appropriate propagation method. The second appropriate method was trees growth from the 1979 Si Sa ket air 
layering which has 98.55% and 37.34%, survival and RIVI rates respectively. Growing species trees from the 
1971 Surin air layering was proven be the less efficient method since the trees had only 29% survival rate and 
19.69% RIVI rate. 
 It was also found that growing P. caribaea from the 1971 air layering plants was a more appropriate 
method than growing the 1980 air layering plants. Whereas the  first groups of pine had survival and RIVI and  
rates of 59.26% and 56.27% respectively, the latter ones had 73% survival rate and only 43.73 of RIVI rate with 
the tendency of slow growth rate at a later stage of the trees. 
 

Key words: Growth, vegetative propagation, Pinus  kesiya, Pinus  merkusii, Pinus  caribaea 
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การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนสองใบ ปี 2514 

Provenance Trial of Pinus merkusii 1971 
 

สมเกยีรติ  กลัน่กลิน่   
Somkiat  Klunklin 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบถ่ินก าเนิดสนสองใบ ท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง อ  าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ เม่ือปี 2514 
ประกอบไปด้วยแหล่งเมล็ดพนัธ์ุหรือถ่ินก าเนิดทดสอบ 14 แหล่ง จากประเทศไทย 8 แหล่ง, ประเทศฟิลิปปินส์ 4 แหล่ง,           
ปาปัวนิวกินี 1 แหล่ง และแซมเบีย 1 แหล่ง ผงัการทดสอบเป็นแบบ randomized complete block 4 ซ ้ า (blocks) โดยใชแ้ปลงย่อย 
ขนาด 6 x 6 ตน้ ระยะปลูก 3  x  3 เมตร การประเมินผลน้ีไดด้  าเนินการประเมินผล ถ่ินก าเนิดในปี 2539 เม่ือสนสองใบอายุ 26 ปี 
เม่ือพิจารณาจากค่าตอบสนองทางพนัธ์ุและค่า RIVI พบวา่ถ่ินก าเนิด 1019 สังขะ สุรินทร์, 1020 แม่ทา ศรีสะเกษ, 1027 โดลาฮิล 
แซมเบีย, 1008 ภูกระดึง เลย และ 1014 แม่ทา ล  าพูน ตามล าดบั ควรไดรั้บการคดัเลือกเพ่ือการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป เพราะมี
โอกาสท่ีจะไดรั้บการเจริญเติบโตและการรอดตายเพ่ิมข้ึนในรุ่นลูกต่อไป โดยถ่ินก าเนิดมีการเจริญเติบโตและการรอดตายดี
ท่ีสุดคือ ถ่ินก าเนิด 1020 ห้วยทา ศรีสะเกษ และ 1019 สังขะ สุรินทร์ ซ่ึงมีการเจริญเติบโตทางดา้นความสูงเท่ากบั 10.05 เมตร 
และ 14.71 เมตร ตามล าดบั ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเท่ากบั 21.22 และ 21.74 เซนติเมตร ตามล าดบั และมีอตัราการรอดตายเท่ากบั 
60.80 และ 62.54 ตามล าดบั จากการศึกษาคร้ังน้ีพบว่าถ่ินก าเนิดมีผลต่อการเจริญเติบโตทางความสูง ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 
และอตัราการรอดตาย เน่ืองจากมีค่าสัดส่วนทางพนัธุกรรมสูงถึง 74.4, 86.0 และ 91.0% ตามล าดบั 
 

ค าหลกั: การทดสอบถ่ินก าเนิด สนสองใบ ค่าดชันีความส าคญั 
 
 

Abstract 
 

 The study on provenance trial of Pinus merkusii has been carried out at Huay Bong Experimental Area in Hod District, 
Chiang Mai since 1971. The experiment involved 14 different provenance; 8 from Thailand, 4 from the Philippines, one from 
Papua New Guinea, and one from Zambia. The trial followed the randomized complete block design with 4 replication. Each plot 
contained 6 x 6 trees at the spacing 3 x 3 meters. The evaluation of the trial was conducted in 1996 when the pines were 26 years 
old. The results which considered from Genetic gain and RIVI rate indicated that 1019 Sangkha, Surin, 1020 Huye Tha, Si sa ket, 
1027 Dola Hill, Zambia; 1008 Phu Kradung, Loei and 1014 Mae Tha, Lamphun were found to be the most inferior provenances 
for pine improvement program. These provenances will increase the height and diameter growth, and survival rate in the next 
regeneration. The two  provenances  from Thailand 1019 Sangkha, Surin and 1020 Huay Tha, Si Sa ket were the best 
provenances; by having 10.05 and 14.71 meters, respectively in height ; 21.22 and 21.74 centermeters, respectively in diameter; 
60.80 and 62.54, respectively in arcsin survival. Finally, the results showed that provenances had effect on height and diameter 
growth and arcsin survival because of the height value of heritability were 74.4, 86.0 and 91.0 %, respectively. 

 

Key words: Provenance trial, Pinus merkusii, Relative Importance Value Index 
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 การทดสอบสายพนัธ์ุไม้สนคาริเบีย 

Progeny Test of Pinus caribaea Morelet 
 

อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    ประดิษฐ์  หอมจีน    และ    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ 
Ampai   Pornleesangsuwan    Pradit  Homjeen    and    Saroj  Wattanasuksakul 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบสายพนัธุ์เปิด (open-pollinated หรือ half-sib progeny test) ของไมส้นคาริเบีย จากแปลง
อนุรักษพ์นัธุ์ปี 2520 ของสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงมีถ่ินก าเนิดจาก  Los Limones 
ประเทศ Honduras Republic โดยท าการทดสอบแม่ไมท่ี้เพาะจากเมล็ดจ านวน 70 แม่ไม ้(families) ซ่ึงวางผงัการ
ทดลองแบบการสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (randomized complete block design, RCB) จ านวน 7 blocks 5 plots ผลการ
วิเคราะห์ทางสถิติพบวา่ในปีท่ี 4 ความสูงและขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก (dbh) มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
ยิง่ทางสถิติระหวา่ง  แม่ไม ้(families) แต่อตัราการรอดตายไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติแต่อยา่งใด เม่ือประเมิน
หาคุณค่าทางพนัธุ์ (genotypic value) ของรุ่นลูก (progenies) ในแต่ละ family ตลอดทั้งการประเมินหาค่าสัดส่วน
ทางพนัธุ์ (heritability) และความสัมพนัธ์ทางพนัธุ์ (genetic correlation) ของลกัษณะต่าง ๆ ท่ีท าการศึกษาทั้ง 3 
ลกัษณะคือ ความสูง ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก (dbh) และอตัราการรอดตาย ผลจากการประเมินหาค่าทาง
พนัธุ์ (genotypic value) ของรุ่นลูกท าให้สามารถประเมินหาค่าสมรรถนะในการถ่ายทอดพนัธุ์ (breeding value) 
ของแม่ไมท่ี้คดัเลือกไวซ่ึ้งใชเ้ป็นแนวทางในการคดัเลือกซ ้ า (re-selection หรือ backward selection) หรือท าการตดั
สางขยายระยะแม่ไมท่ี้มีลกัษณะไม่ดีออก (genetic thinning) โดยเหลือแต่ families ท่ีมีค่าสมรรถนะในการ
ถ่ายทอดพนัธุ์ (breeding value) สูงไวเ้ป็นแม่พนัธุ์และผลิตเมล็ดท่ีมีคุณภาพทางพนัธุ์ดีกว่าเดิมต่อไป โดยจาก
การศึกษาไมส้นคาริเบียเม่ืออาย ุ4 ปี มี 14 แม่ไม ้(families) ท่ีมีลกัษณะทั้ง 3 ลกัษณะสูงกว่าค่าเฉล่ีย คือ หมายเลข 
169, 174, 194, 205, 235, 236, 240, 245, 248, 259, 281, 287, 290, และ 349 โดยมีค่าความสามารถในการถ่ายทอด
ทางพนัธุกรรม (heritability) ของความสูง ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก และอตัราการรอดตาย เท่ากบั 0.48, 0.24 
และ 0.21 ตามล าดบั และเม่ือหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (correlation coefficient ; r) ของทั้ง 3 ลกัษณะ  พบว่า
ความสูงมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์กบัเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอกโดยมีค่า correlation coefficient (r) เท่ากบั 0.51  
และจากการศึกษาการเจริญเติบโตดา้นความสูงของสนคาริเบียทั้ ง 70 families พบว่าสนคาริเบียมีอตัราการ
เจริญเติบโต (relative growth rate ; /year) เม่ืออาย ุ2 ปี สูงมากและจะลดลงเม่ืออาย ุ3 ปี หลงัจากนั้นอตัราการเจริญ
เติบดา้นความสูงจะเพ่ิมข้ึนอีกคร้ังในปีท่ี 4 

 

ค าหลกั: การทดสอบสายพนัธุ์เปิด คุณค่าทางพนัธุ์ ค่าสัดส่วนทางพนัธุ์ ค่าสมรรถนะในการถ่ายทอดพนัธุ์     
              ความสัมพนัธ์ทางพนัธุ์  การตดัสางขยายระยะแม่ไมท่ี้มีลกัษณะไม่ดีออก  การคดัเลือกซ ้ า 
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Abstract 
 

 The half sib progenies of 70 families of Pinus caribaea Morelet from Gene conservation 1970 at Huey 
Bong Experimental Station in Chiang Mai Province; which have the origin from  Los Limones, Honduras 
Republic ; were tested in 1993-1996.  The 70 families are planted in 7 blocks 5 plots in randomized complete 
block design (RCB). Various essential characteristics were evaluated and used as the criteria in a selection 
programme.  At age 4 years old, evaluation on height, diameter and survival were presented.  The data show 
significantly difference results among families in height and diameter growth but not in survival rate.  
Evaluation of genotypic value, heritability, breeding value and genetic correlation can be used for re-selection or 
backward selection and genetic thinning in Gene conservation 1970. 14 families ranked above the average in all 
3 characters which are families number 169, 174, 194, 205, 235, 236, 240, 245, 248, 259, 281, 287, 290 and 349. 
Heritability (h2) of height, dbh and survival is 0.48, 0.24 and 0.21 respectively. The correlation coefficient (r) 
between height and diameter is positively fairly high.  All 70 families, the relative height growth rate (/year) 
increased rapidly from at age 1 to 2 years, but decreased at age 3 years and begin to increase again at age 4 
years. 

 

Key words: Half-sib progeny, genotypic value, heritability, breeding value, genetic correlation,  
     genetic thinning, backward selection 
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การศึกษาอตัราการงอกของเมลด็สนสามใบที่เกบ็รักษาไว้ในสภาวะต่างๆ กนั 

Study on Germination of Pinus kesiya Royle ex Gordon Seeds under Different Storage Methods  
 

อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    และ    คณิต  รัตนวัฒน์กลุ 

Ampai  Pornleesangsuwan    Saroj  Wattanasuksakul    and    Kanit  Rattanawatkul 
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาอตัราการงอกของเมลด็สนสามใบท่ีเก็บรักษาไวใ้นสภาวะต่างๆ กนั ไดท้  าการทดสอบคุณภาพ
ของเมลด็สนสามใบจากแหล่งต่างๆ 5 แหล่ง คือ หนองกระทิง ดอยอินทนนท ์สะเมิง วดัจนัทร์ และห้วยตอง โดย
ท าการทดสอบน ้ าหนกัและขนาดของโคนสน น ้ าหนกัเมล็ด ความช้ืนในเมล็ด และอตัราการงอกของเมล็ดในปีท่ี
เร่ิมเก็บ และทดสอบอตัราการงอกของเมล็ดหลงัจากบรรจุเมล็ดในถุงพลาสติกท่ีปิดผนึกแลว้แยกเก็บในสภาวะท่ี
ต่างกนั 3 สภาวะคือ ห้องเยน็ 4 ºC,  ตูเ้ยน็ 2-4 ºC  และอุณหภูมิห้องเฉล่ีย 25 ºC เป็นระยะเวลา 8 ปี พบว่าเมล็ดสน
สามใบสามารถเก็บรักษาไวใ้นหอ้งเยน็ 4 ºC ไดน้านกวา่ 8 ปี โดยมีอตัราการงอกลดลงเพียงเล็กนอ้ยซ่ึงเมล็ดแหล่ง
หนองกระทิง ดอยอินทนนท ์สะเมิง วดัจนัทร์ และหว้ยตอง มีอตัราการงอกในปีท่ี 8 เท่ากบั 79.5, 86.5, 80.0, 85.0, 
และ 73.5 เปอร์เซ็นต ์ ส่วนการเก็บรักษาไวใ้นตูเ้ยน็ 2-4 ºC สามารถเก็บรักษาไดน้านประมาณ 3-4 ปี หลงัจากนั้น
อตัราการงอกจะลดลงอยา่งรวดเร็วในปีท่ี 5-6 และจะหมดไปในปีท่ี 7 ทั้งน้ีเน่ืองจากในตูเ้ยน็มีความช้ืนสูงมีผลให้
เมล็ดท่ีเก็บรักษาไวเ้กิดเช้ือราเขา้ท าลายเมล็ดจนสูญเสียอตัราการงอกไปในท่ีสุด และเม่ือเก็บรักษาเมล็ดไวใ้น
อุณหภูมิหอ้งเฉล่ีย 25 ºC ในปีแรกอตัราการงอกยงัคงสูงอยู ่หลงัจากนั้นเมล็ดจะมีอตัราการงอกลดลงอยา่งรวดเร็ว
ในปีท่ี 2-4 และจะหมดไปในปีท่ี 5 เม่ือศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการงอกกบัความช้ืนของเมล็ดพบว่ามี
ความสัมพนัธ์กนัไปในทางตรงกนัขา้มคือ เม่ือเมล็ดมีความช้ืนสูงข้ึนจะท าให้อตัราการงอกของเมล็ดลดลง และ
จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะต่างๆ ของโคนและเมล็ดจากทั้ง 5 แหล่งก าเนิดพบว่า น ้ าหนกั 1,000 
เมลด็มีความสัมพนัธ์กบัความยาวของโคนมากกว่าน ้ าหนกัและความกวา้งของโคน และน ้ าหนกัของเมล็ดในโคน
สน 1 ลูก มีความสัมพนัธ์กบัจ านวนเมลด็และอตัราการงอก ดงันั้นโคนสนท่ีมีน ้ าหนกัมากยอ่มให้จ  านวนเมล็ดมาก
และมีอตัราการงอกของเมลด็ดีดว้ย 

 

ค าหลกั: สนสามใบ เมลด็ อตัราการงอก การเก็บรักษาเมลด็ 
 

Abstract 
 

 Study on germination of Pinus kesiya Royle ex Gordon seeds were kept under different storage 
methods from 5 provenances in Chiang Mai Province which are Nong Krating, Doi Inthanon, Samoeng, Wat 
Chan and Huey Tong. Various testing was done at first such as cone length, cone width, cone weight, seed 
weight/cone, 1,000 seed weight, seed moisture content and germination test.  After that testing was done only 
the germination for 8 years after packed in sealed polythene bags and kept in different storage methods; which 
are the cold room (4 ºC), the refrigerator (2-4  ºC) and the room (25 ºC).  The experiment show that seeds were 



ไมส้น 62 งานวิจยัปี 2539 

stored in the cold room more than 8 years while the percentage germination  from  Nong Krating, Doi Inthanon, 
Samoeng, Wat Chan and Huey Tong were 79.5, 86.5 , 80.0, 85.0 and 73.5%, respectively.  Seeds storage in the 
refrigerator 2-4 ºC had high percentage germination in 3-4 years and decreased rapidly during 5-6 years until no 
germinated in 7 years because of fungi attacked.  Seeds storage in the room had high percentage germination 
only the first year after that they decreased rapidly during 2-4 years until no germinated in 5 years. The 
relationship between seed moisture content and seed germination had to be found in negative, the same as the 
relationship between temperature and seed germination. So moisture content and temperature are probably the 
most important factors in determining seed longevity. The correlation coefficient (r) between the characteristics 
of cones and seeds of 5 provenances show that the correlation coefficient between 1,000 seed weight and cone 
length found to be in positive more than the correlation coefficient between 1,000 seed weight and cone weight 
or cone width. Seed weight has relationship with number of seeds and seed germination so the more high weight 
cone gave the more number of seeds and seed germination.  

 

Key words: Pinus kesiya, seeds, germination, storage methods 
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ความผนัแปรทางพนัธุกรรมในการออกดอกของไม้สนสามใบในสวนผลติเมลด็ 

Clone Variation in Flowering in Pinus kesiya Royle ex Gordon Seed Orchard  
 

วินัย  ศิริกลุ   
Winai  Sirikul 

 

บทคัดย่อ 
 

 ผลผลิตเมลด็ไมส้นสามใบท่ีเก็บเก่ียวไดจ้ากสวนผลิตเมล็ดอาย ุ14 ปี มีปริมาณต ่ากว่าท่ีไดค้าดไวแ้ละไม่
สม ่าเสมอ ไดท้  าการศึกษาความผนัแปรทางพนัธุกรรมในการออกดอกของแม่ไมส้นสามใบ จ านวน 22 แม่ไม ้เป็น
เวลา 2 ปี ความผนัแปรในการออกดอกของแม่ไมเ้หล่าน้ีมีนยัส าคญัทางสถิติอยา่งสูง แม่ไมเ้หล่าน้ีสามารถแบ่งกลุ่ม
ออกไดเ้ป็นสองกลุ่มใหญ่ตามลกัษณะปริมาณการออกดอกคือ (1) กลุ่มแม่ไมท่ี้ให้ดอกปริมาณท่ีสูงกว่าค่าเฉล่ีย 
และ (2) กลุ่มแม่ไมท่ี้ให้ดอกปริมาณท่ีต ่ากว่าค่าเฉล่ีย อยา่งไรก็ตามกลุ่มแม่ไมท่ี้ให้ดอกปริมาณท่ีสูงก็ยงัผลิตดอก
ในปริมาณท่ีสูงกวา่ค่าเฉล่ียทั้งสองปี ส่วนกลุ่มแม่ไมท่ี้ใหด้อกปริมาณท่ีต ่าก็ยงัผลิตดอกในปริมาณท่ีต ่าเฉล่ียทั้งสอง
ปี อิทธิพลร่วมระหว่างแม่ไมก้บัปีท่ีออกดอก (clone x year interaction ) ต่อปริมาณการออกดอกมีนยัส าคญัทาง
สถิติอย่างสูง อย่างไรก็ตามล าดบัของแม่ไมต้ามปริมาณการออกดอกในปีท่ีออกดอกและปีเปล่ียนแปลงเฉพาะ
ภายในกลุ่มเท่านั้น เมล็ดไมท่ี้เก็บจากสวนผลิตเมล็ดแห่งน้ีในปัจจุบนัน้ีจะมีความหลากหลายทางพนัธุกรรม
ค่อนขา้งต ่า ทั้งน้ีก็เพราะว่ามีแม่ไมเ้พียง 4-6 แม่ไม ้เท่านั้นท่ีผลิตดอกตวัเมียเป็นปริมาณเกินคร่ึงหน่ึงของผลิตผล
ทั้งหมด และมีเพียง 8 แม่ไมเ้ท่านั้นท่ีผลิตดอกตวัผูเ้ป็นปริมาณเกินคร่ึงหน่ึงของผลิตผลทั้งหมด แม่ไมท่ี้ผลิตดอก
ตวัเมียและดอกตวัผูเ้ป็นปริมาณมากเหล่าน้ีเป็นแม่ไมต้น้เดียวกนั ดงันั้นอตัราเส่ียงจากการผสมตวัเอง (inbreeding) 
จึงค่อนขา้งสูง 
 

ค าหลกั: สนสามใบ สายพนัธุ์ สวนผลิตเมลด็ การออกดอก 
 

Abstract 
 

 Seed production from 14 years old of Pinus kesiya clonal seed orchard is very low and irregular. 
Clonal variation in flowering intensity of 22 clones was investigated for two consecutive years. The variations 
were highly significant for both female and male flowering traits. The tendencies of variation were the same 
magnitude for both years of studied. The two groups are (1) the high flower producers whose flower crops 
consistently exceeded the yearly average and (2) the low flower producers whose flower crops consistently 
below the yearly average. The high female flower producers are also the high male flower producers. Significant 
interaction between clones and years were observed for both female and male flowering traits. Rank changes 
were observed only within the groups for both female and male flowering characters and for both year. There are 
only 4-6 clones in the high female flower producers and seed currently collected from this seed orchard. 
 

Key words:  Pinus kesiya, clones, seed orchards, flowering 
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เปรียบเทียบอตัราการเจริญเตบิโตของกล้าไม้สน 4 ชนิด 
Comparison of Growth of 4 Pine Species Seedlings 

 

สมชาย  นองเนือง    คณิต  รัตนวัฒน์กูล    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Somchai  Nongnuang    Kanit  Rattanawatkul    and    Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการเจริญเติบโตของกลา้ไมส้น 4 ชนิด คือ สนสามใบ สนสองใบ สนคาริเบีย และสนโอคาร์ปา 
ในช่วงอายุ 1 ปี พบว่าสนสามใบ สนคาริเบีย และสนโอคาร์ปา มีการเจริญเติบโตดา้นความสูงไปในแนวทาง
เดียวกนัคือมีการเพ่ิมความสูงเป็น 2 ช่วงในรอบปี คือในช่วงฤดูหนาวระหว่างเดือนตุลาคม-มีนาคม หลงัจากนั้น
การเจริญเติบโตจะชา้ลงและเร่ิมเพ่ิมสูงข้ึนอีกคร้ังในช่วงฤดูร้อนระหว่างเดือนเมษายน-สิงหาคม ทั้งน้ีเน่ืองจากมี
การขยายตวัของเรือนยอด 2 คร้ังในรอบปี คือการขยายตวัในช่วงฤดูหนาว (winter shoot) ระหว่างเดือนตุลาคม-
มีนาคม และในช่วงฤดูร้อน (summer shoot) ระหวา่งเดือนเมษายน-สิงหาคม ส่วนการเจริญเติบโตดา้นความสูงของ
สนสองใบจะเพ่ิมข้ึนอยา่งชา้ๆ ในระยะกลา้ไม ้และเม่ือดูการเจริญเติบโตดา้นเส้นผา่ศูนยก์ลางของไมส้นทั้ง 4 ชนิด 
จะเป็นไปในแนวทางเดียวกนัคือจะค่อยๆ เพ่ิมสูงข้ึนในรอบปี เม่ือศึกษาอตัราการเจริญเติบโตรายเดือน (relative 
growth rate; /month) ของไมส้นทั้ง 4 ชนิด และหาความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตกบัอุณหภูมิและความช้ืน
สัมพทัธ์ของอากาศ พบว่าในระยะกลา้ไมอ้ตัราการเจริญเติบโตทั้งดา้นความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอรากของ
ไมส้นทั้ง 4 ชนิด มีความสัมพนัธ์กบัความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศ   

  การเจริญเติบโตดา้นความสูงเม่ืออาย ุ1 ปี ของสนคาริเบีย สนโอคาร์ปา และสนสามใบพบว่าไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีความสูงเฉล่ียเท่ากบั 31.27, 27.26 และ 27.18 เซนติเมตร ตามล าดบั แต่จะมากกว่าสน
สองใบอยา่งเด่นชดัโดยสนสองใบมีความสูงเฉล่ีย 6.27 เซนติเมตร ส่วนการเจริญเติบโตดา้นเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอ
รากของไมส้นทั้ง 4 ชนิดไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติแต่อยา่งใด โดยสนสามใบ สนโอคาร์ปา สนสองใบ และ
สนคาริเบีย มีการเจริญเติบโตดา้นเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอราก 0.38, 0.37, 0.36 และ 0.32 เซนติเมตร ตามล าดบั โดยมี
ความเพ่ิมพูนรายปีของการเจริญเติบโตดา้นความสูงของสนคาริเบีย สนสามใบ สนโอคาร์ปา และสนสองใบ
เท่ากบั 26.41, 20.45, 20.23 และ 2.98 เซนติเมตร ตามล าดบั และความเพ่ิมพูนรายปีของการเจริญเติบโตดา้น
เส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอรากของสนโอคาร์ปา สนสามใบ สนสองใบ และสนคาริเบียเท่ากบั 0.29, 0.28, 0.27 และ 
0.22 เซนติเมตร ตามล าดบั ซ่ึงเม่ือวิเคราะห์ผลทางสถิติอตัราการเจริญเติบโตดา้นความสูงของไมส้นคาริเบียจะมาก
ท่ีสุด รองลงมาคือสนสามใบและสนโอคาร์ปา และสนสองใบมีอตัราการเจริญเติบโตดา้นความสูงนอ้ยท่ีสุด ส่วน
อตัราการเจริญเติบโตดา้นเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอราก เม่ืออาย ุ1 ปี ของไมส้นทั้ง 4 ชนิด คือ สนโอคาร์ปา สนสามใบ 
สนสองใบ และ สนคาริเบีย ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และจากการศึกษามวลชีวภาพของกลา้ไมส้น 4 ชนิด
เม่ืออาย ุ1 ปี พบวา่กลา้ไมส้นสามใบ สนสองใบ สนคาริเบีย และสนโอคาร์ปา น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งของตน้ 
ใบ และราก มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งเห็นไดช้ดั และการเจริญเติบโตดา้นเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอรากและความสูงของ
ไมส้นทั้ง 4 ชนิด ก็มีความสัมพนัธ์กบัน ้าหนกัแหง้ของตน้ ใบและรากเช่นเดียวกนั 

 

ค าหลกั: อตัราการเจริญเติบโต กลา้ไม ้สนสามใบ สนสองใบ สนคาริเบีย สนโอคาร์ปา 
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Abstract 
 

 Comparison of growth of 4 pine species seedlings which are Pinus kesiya Royle ex Gordon, Pinus 
merkusii Jungh. & de Vriese, Pinus caribaea Morelet and Pinus oocarpa Schiede.  At age 1 year old show that 
the height growth of Pinus kesiya Royle ex Gordon, Pinus caribaea Morelet and Pinus oocarpa Schiede 
consisted of two flushing of shoot elongation, which are summer shoot and winter shoot.  Winter shoot 
developed from October to March and summer shoot developed from April to August while the height growth of 
Pinus merkusii Jungh increased very slowly.  The diameter at root collar (D0) growth of all 4 pine species 
increased in the same way.  The correlation coefficient (r) between the relative height or diameter at root collar 
(D0) growth rate (/month) and air humidity of all 4 pine species were found in positive aspect.  
 The height growth at age 1 year old reveal Pinus caribaea Morelet,  Pinus oocarpa Schiede and Pinus 
kesiya Royle ex Gordon as having high potential more than Pinus merkusii Jungh  which are 31.27,  27.26,  
27.18 and 6.27 cm respectively, but the diameter at root collar growth (D0) of Pinus kesiya Royle ex Gordon, 
Pinus oocarpa Schiede,  Pinus merkusii Jungh and Pinus caribaea Morelet gave no significant differences 
results which are 0.38, 0.37, 0.36 and 0.32 cm respectively. The annual increment of growth, in height, of Pinus 
caribaea Morelet, Pinus kesiya Royle ex Gordon, Pinus oocarpa Schiede and Pinus merkusii Jungh  are 26.41, 
20.45, 20.23 and 2.98 cm respectively, and in diameter at root collar (D0) of Pinus oocarpa Schiede, Pinus 
kesiya Royle ex Gordon,  Pinus merkusii Jungh and  Pinus caribaea Morelet  are 0.29, 0.28, 0.27 and 0.22 cm 
respectively.  The relative height growth rate (/year) of  Pinus caribaea Morelet  as having the highest potential 
followed by Pinus kesiya Royle ex Gordon and Pinus oocarpa Schiede, and the lowest growth is Pinus merkusii 
Jungh  but the relative diameter at root collar (D0) growth rate (/year) of all 4 pine species gave no significant 
differences results.  Study on biomass, the correlation coefficient (r) between wet weight and dry weight of 
shoot, leaf and root were fairly high in positive aspect and the correlation coeffcient (r) between the diameter at 
root collar (D0) or height growth and dry weight of shoot, leaf and root were found to be of positive aspect also. 
 

Key words: Relative growth rate, seedlings, Pinus kesiya, Pinus merkusii, Pinus caribaea, Pinus oocarpa 
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การทดสอบการเจริญเตบิโตของไม้สนชนิดต่างๆ ที่ปฏิบัตดูิแลต่างๆ กนั 
Species Trial of Pine on Different Site Treatments 

 

ประดิษฐ์  หอมจีน    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Pradit   Homjeen    and    Ampai   Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 ท าการทดลองปลูกไมส้น 4 ชนิด ในพ้ืนท่ีท่ีมีการเตรียมต่างๆ กนัเพ่ือศึกษาการเจริญเติบโตของไมส้น
ชนิดต่างๆ ท่ีข้ึนอยูใ่นสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีการเตรียมการต่างๆ กนั ไมส้น 4 ชนิด ท่ีทดลองไดแ้ก่ สนสองใบ สนสามใบ 
สนคาริเบียจาก Queensland, Australia และจาก Mountain Pine Ridge, British Honduras และสนโอโอคาร์ป้า จาก 
Honduras ส าหรับการเตรียมพ้ืนท่ีและการดูแลรักษาแตกต่างกนั 3 แบบคือ  
 Treatment (A) ท าการเตรียมพ้ืนท่ีโดยตดัตน้ไมใ้ห้ตอชิดดินเก็บริบสุมเผาจนโล่งเตียนแลว้ท าการไถทัว่
พ้ืนท่ีก่อนปลูกดว้ยรถแทรกเตอร์ลอ้ยาง การดูแลรักษาตั้งแต่ปี 1971 ถึง 1973 ท าการไถพรวนระหว่างแนวตน้ไม้
ดว้ยรถแทรกเตอร์ 4 คร้ัง พรวนรอบตน้ไมด้ว้ยจอบโดยใชแ้รงงานคน 2 คร้ัง ดายวชัพืชในแถวปลูกดว้ยมีดโดย
แรงงานคน 5 คร้ัง และในปี 1974 ดายวชัพืชระหว่างแนวตน้ไมโ้ดยใชร้ถแทรกเตอร์ติดเคร่ืองตดัหญา้และในแถว
ปลูกดว้ยมีดโดยแรงงานคน 1 คร้ัง 
 Treatment (B) ตดัตน้ไมใ้หต้อชิดดิน ปราบวชัพืชและเก็บริบสุมเผาจนโล่งเตียนแลว้ท าการปลูกโดยไม่มี
การไถพรวน การดูแลรักษาตั้งแต่ปี 1971 ถึง 1974 ท าการดายวชัพืชระหว่างแนวตน้ไมโ้ดยใชร้ถแทรกเตอร์ติด
เคร่ืองตดัหญา้ และในแถวปลูกดว้ยมีดโดยแรงงานคน 6 คร้ัง  
 Treatment (C) เตรียมพ้ืนท่ีก่อนปลูกแบบเดียวกบั Treatment (B) การดูแลรักษาตั้งแต่ปี 1971 ถึง 1974 
ท าการดายวชัพืชระหวา่งแนวตน้ไมโ้ดยใชร้ถแทรกเตอร์ติดเคร่ืองตดัหญา้ และในแถวปลูกดว้ยมีดโดยแรงงานคน 
3 คร้ัง จะเป็นคร่ึงหน่ึงของ Treatment (B)  
 ตั้ งแต่ปี 1975 การก าจดัวชัพืชท าเพ่ือป้องกันไฟเป็นหลกั โดยใน Treatment (A) และ (B) ใช้รถ
แทรกเตอร์ติดเคร่ืองตดัหญา้ดายวชัพืชระหว่างแนวตน้ไมแ้ละใชแ้รงงานคนดายวชัพืชในแถวปลูกปีละคร้ัง ส่วน
ใน Treatment (C) จะท าเช่นเดียวกนัน้ี 2 ปีต่อคร้ัง จนถึงปี 1982 จึงใชร้ถแทรกเตอร์ติดเคร่ืองตดัหญา้ดายวชัพืช
ระหว่างแนวตน้ไมแ้ละใชแ้รงงานคนดายวชัพืชในแถวปลูกปีละคร้ังเหมือนกนัหมดทั้ง Treatment (A), (B) และ
(C) ท าการตรวจวดัความสูงและความโตทางเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอกของตน้ไมต่้างๆ เม่ืออายุ 15 และ 26 ปี 
รวมถึงอตัราการรอดตายของชนิดไมต่้างๆ ท่ีอาย ุ26 ปี แลว้การวิเคราะห์ขอ้มูลเหล่าน้ีทางสถิติ ผลจากการทดลอง
ปรากฏดงัน้ี การเจริญเติบโตของตน้ไมไ้ม่มีผลของ Interaction ระหว่างชนิดไมแ้ละวิธีการเตรียมพ้ืนท่ี คือไมส้น
ทั้ง 4 ชนิดจะมีการเจริญเติบโตสัมพนัธ์กนัในลกัษณะเดิมตลอดเม่ือข้ึนอยูใ่นสภาพการเตรียมพ้ืนท่ีท่ีแตกต่างกนั 
และการเตรียมพ้ืนท่ีท่ีแตกต่างกนัจะมีผลใหก้ารเจริญเติบโตของตน้ไมแ้ตกต่างกนัทั้งทางความสูงและความโตทาง
เส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก เม่ือตน้ไมอ้าย ุ15 ปีผลความแตกต่างจะมีมากกว่าส าหรับความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลาง 
และเม่ืออาย ุ26 ปีการเตรียมพ้ืนท่ีท่ีต่างกนัท าใหก้ารเจริญเติบโตแตกต่างกนัดว้ยแต่ไม่มากนกั 
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  ไมส้นทั้ง 4 ชนิดมีการเจริญเติบโตแตกต่างกนัอยา่งมากทั้งทางความสูงและความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลาง
เพียงอกทั้งท่ีอาย ุ15 ปีและ 26 ปี อตัราการเพ่ิมพนูทางความสูงของชนิดไมต่้างๆ ในช่วงอาย ุ15 ถึง 26 ปีจะปรับมา
เกือบเท่าๆ กนั   อตัราการเพ่ิมพูนทางเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอกของชนิดไมต่้างๆ จะแตกต่างกนัมากในช่วงปี
เดียวกนัน้ี การคดัเลือกตน้ไมท้างดา้นความสูงจึงท าไดดี้ท่ีอาย ุ15 ปี ส่วนความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลางนั้นจะตอ้ง
คดัเลือกท่ีอายมุากกว่า 15 ปี ไมส้นโอโอคาร์ป้าจะมีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดทั้งความสูงและความโต รองลงมาคือ
สนคาริเบียจาก Mountain Pine Ridge, British Honduras  อตัราการรอดตายของชนิดไมต่้าง ๆ ท่ีอาย ุ26 ปี จะ
แตกต่างกนัแต่ไม่มีความสัมพนัธ์กบัความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลางของชนิดไมน้ั้นๆ  

 

ค าหลกั:  การทดสอบชนิดไม ้สนสามใบ สนสองใบ สนคาริเบีย สนโอคาร์ปา การเตรียมพ้ืนท่ี การกระท าท่ี 
               สัมพนัธ์กนั  การเพ่ิมพนูของการเจริญเติบโต 

 

Abstract 
 

 The trial of four pinus species on different site preparation regimes was accomplished to investigate 
the growth performances of different pine species under three different site conditions.  The four pine species in 
this testing are Pinus merkusii; Pinus kesiya; Pinus caribaea seed source from Queensland, Australia, Pinus 
caribaea seed source from Mountain Pine Ridge, British Honduras; and Pinus oocarpa.  Three site preparation 
treatments are as follow 
 Preplanting operations  

Treatment (A) Intensive: single drag cultivation by disc harrow 
Treatment (B) Local silvicultural practice: no cultivation 
Treatment (C) Local silvicultural practice: no cultivation 

 Postplanting operations 
Treatment (A) [intensive mechanization]: 
 1971-1973 harrowing   4 times 
   spotcultivation   2 times 
   cutting of weeds with knife in row 5 times 
 1974  weeding with rotary slasher   1 times 
   cutting of weeds with knife in row 1 times 
Treatment (B) [standard local silvicultural practice] 

 1971-1974 weeding with rotary slasher   6 times  
    cutting of weeds with knife in row 6 times 

Treatment (C) [non-intensive = ½ intensity of (B)] 
  1971-1974 weeding with rotary slasher  3 times 
    cutting of weeds with knife in row 3 times 
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 1975-1982 
Treatment (A) and Treatment (B) weeding with rotary slasher 1 times a year  
Treatment (C) weeding rotary slasher once every two years 

 1982 onward weeding with rotary slasher one every year 
 Trees height and diameter at breast height at the age of 15 and 26 years, and also survival rate at the 
age 26 year were assessed. All information were subjected to statistical analysis. 
 The results of this studies were as follow: There was no species by site treatment interaction. 
Therefore, every species has the same growth performances relative to other species in different site treatments. 
The effect of site treatment on growth still exist at the age of 15 years for both height and diameter with more 
degree on diameter. The effect still maintain until 26 years of age but in a lesser extent. 
 The growth of trees in different species were statistically different on both height and diameter at age 
15 and also at 26 years. The height growth increments of different species seem to normalized between the age 
15 to 26 years. The diameter growth increments of different species were remarkably different during this 
period. Therefore the majority contribution of different species on height growth occur until age 15 years. The 
selection of trees for height growth can be assessed at age 15. For diameter selection at the age older then 15 
years was advised. Pinus oocarpa has the best growth in both height and diameter, and Pinus caribaea Mountain 
Pine Ridge is the second rank. The survival rate at 26 years old of different species are different, but not related 
to diameter growth. 
  

Key words: Species trial, Pinus kesiya, Pinus merkusii, Pinus caribaea, Pinus oocarpa, site preparation,  
 interaction, growth increment 
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การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนคาริเบียปี 2515 

Provenance Trial of Pinus caribaea 1972 
 

สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    และ    คณิต  รัตนวัฒน์กลุ 
Saroj  Wattanasuksakul    Ampai  Pornleesangsuwan    and    Kanit  Rattanawatkul 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบถ่ินก าเนิดไมส้นคาริเบียท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง  อ  าเภอฮอด  จงัหวดัเชียงใหม่  
ปลูกปี 2515 ประกอบดว้ยไมส้นคาริเบีย 13 ถ่ินก าเนิดจากประเทศ Nicaragua 5 แหล่ง, จากประเทศ Honduras 5 แหล่ง, 
จากประเทศ Australia 1 แหล่ง, จากประเทศ Guatemala  1 แหล่ง, จากประเทศ Bahamas Islands 1 แหล่ง และใชไ้มส้น
สามใบจากประเทศไทยกบัสนโอโอคาร์ป้าจากประเทศ Zambia ชนิดละ 1 แหล่ง เป็นตวัเปรียบเทียบ ใชผ้งัการทดลอง
แบบ  randomized complete block  design จ านวน 5 ซ ้ า (block) โดยใชแ้ปลงยอ่ยขนาด 6 x 6 ตน้ ระยะปลูก 3 x 3 เมตร 
การประเมินผลและวดัผลไดด้ าเนินการในปี  2540  ขณะท่ีไมส้นคาริเบีย มีอายุ 25 ปี  เม่ือพิจารณาจากค่าดชันี
ความส าคญัสัมพทัธ์ (RIVI) แลว้ ปรากฏว่าไมส้นโอโอคาร์ป้าจาก Dola Hill ประเทศ Zambia (S.3032) มีการ
เจริญเติบโตดีกว่าไม้สนคาริเบียและไมส้นสามใบ โดยไมส้นคาริเบียจากประเทศ Honduras ถ่ินก าเนิด Limones 
(S.2019) และ Potosi (S.2023) มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด โดยมีค่า RIVI เท่ากบั 7.32 และ 7.27 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึง
จดัเป็นถ่ินก าเนิดท่ีมีการเจริญเติบโตดีทั้งความสูงและเส้นผ่าศูนยก์ลาง สามารถใชใ้นการปรับปรุงพนัธุ์ในอนาคต
ต่อไปไดเ้ป็นอยา่งดี  

 

ค าหลกั: การทดสอบถ่ินก าเนิด สนคาริเบีย ค่าดชันีความส าคญั 
 

Abstract 
 

 Provenance trial of Pinus caribaea has been carried out at Huey Bong Experimental Station in Hod District, 
Chiang Mai since 1972. The provenance trial involved 13 provenances of  Pinus caribaea  (5 provenances from 
Nicaragua, 5 provenances from Honduras, 1 provenance from Australia, 1 provenance from Guatemala, 1 provenance 
from Bahamas Islands), 1 provenance of  Pinus kesiya  from Thailand and 1 provenance of Pinus oocarpa  from 
Zambia.  The provenance trial followed the randomized complete block design with 5 replication; each plot contained 6 
x 6 trees at the spacing 3 x 3 meters.  The evaluation of the trial was conducted in 1997. When the Pinus caribaea were 
25 years old.  The result indicated that Pinus oocarpa from Dola Hill, Zambia (S.3032) had better growth rates than 
Pinus caribaea when considering the RIVI rates. The best two provenances of Pinus caribaea come from Honduras 
were Limones (S.2019) and Potosi (S.2023), by having RIVI rates 7.32% and 7.27% respectively. These provenances 
are the best for breeding program in the future, because of the best growth in height and diameter. 

 

Key words:  Provenance trial, Pinus caribaea, relative importance value index 
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การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนสามใบปี 2514 

Provenance Trial of Pinus kesiya 1971 
 

คณิต  รัตนวัฒน์กลุ    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Kanit  Rattanawatkul    Saroj  Wattanasuksakul    and    Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบถ่ินก าเนิดไมส้นสามใบ ณ สถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ 
ปลูกปี 2514 ประกอบดว้ยแหล่งเมล็ดพนัธุ์หรือถ่ินก าเนิดท่ีใชท้ดสอบ 18 แหล่ง จากประเทศไทย 7 แหล่ง ประเทศ
ฟิลิปปินส์ 5 แหล่ง ประเทศแซมเบีย 5 แหล่ง และประเทศมาลาวีอีก 1 แหล่ง ใชผ้งัการทดสอบเป็นแบบ randomized 
complete block design จ านวน 4 ซ ้ า (block) โดยใชแ้ปลงยอ่ยขนาด 6 x 6 ตน้ ระยะปลูก 3 x 3 เมตร การประเมินผล
และวดัผลไดด้ าเนินการในปี 2540 เม่ือไมส้นสามใบมีอาย ุ26 ปี ปรากฏว่าถ่ินก าเนิดจากประเทศไทย 3 แหล่ง คือ 
ดอยอินทนนท์ ดอยสุเทพ และแม่ริด มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด โดยพิจารณาจากค่าดชันีความส าคญั (RIVI) ซ่ึงมีค่า
เท่ากบั 6.50, 6.38 และ 6.20 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั ซ่ึงถ่ินก าเนิดเหล่าน้ีสามารถใชใ้นการปรับปรุงพนัธุ์ในอนาคต
ต่อไปไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจากมีการเจริญเติบโตทั้งดา้นความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางอยูใ่นเกณฑสู์ง 

 

ค าหลกั: การทดสอบถ่ินก าเนิด สนสามใบ ค่าดชันีความส าคญัสัมพทัธ์ 
 

Abstract 
 

 Provenance trial of Pinus kesiya has been carried out at Huay Bong Experimental Area in Hod 
District, Chiang Mai since 1971.  The provenance trial involved 18 different provenances; 7 provenances from 
Thailand, 5 provenances from Philippines, 5 provenances from Zambia and 1 provenance from Malawi.  The 
provenance trial followed the randomized complete block design which was 4 replications; each plot contained 6 
x 6 trees at the spacing 3 x 3 meters.  The evaluation of the trial was conducted in 1997 when the Pinus kesiya 
were 26 years old.  The result indicated that 3 provenances from Thailand: Doi Intanon, Doi Suthep and Mae 
Rid had the highest growth rates.  When considering the RIVI rates, these 3 provenances were also proven to the 
best, by having RIVI rate 6.50, 6.38 and 6.20 %, respectively.  These provenances are the best for breeding 
program in the future, because of the best growth in height and diameter. 

 

Key words: Provenance trial, Pinus kesiya, relative important value index 
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การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนโอโอคาร์ปาปี  2523 

Provenance Trial of Pinus oocarpa 1980 

 

สน่ัน  กิง่เมืองเก่า    และ    คณิต  รัตนวัฒน์กลุ    
Sanan   kingmuangkao     and    Kanit   Rattanawatkul 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบถ่ินก าเนิดไมส้นโอโอคาร์ป้า ท่ีสถานีปรับปรุงแหล่งผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าหนองกระทิง 
อ  าเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม่ ปลูกปี พ.ศ. 2523 ประกอบดว้ยเมล็ดพนัธุ์จากถ่ินก าเนิดท่ีน ามาทดสอบ 5 แหล่ง 
คือ จากประเทศ Br. Honduras 1 แหล่ง, ประเทศ Guatemala 2 แหล่ง, ประเทศ Honduras 1 แหล่ง, และถ่ินก าเนิด
ไมส้นสามใบ จากประเทศไทย 1 แหล่ง ใชเ้ป็นตวัเปรียบเทียบ  ผงัการทดสอบเป็นแบบ randomized complete 
block design จ านวน 4 ซ ้ า (block) โดยใชแ้ปลงทดลองยอ่ยขนาด 6 x 6 ตน้ ระยะปลูก 3 x 3 เมตร ผลการทดสอบ
ถ่ินก าเนิดไมส้นโอโอคาร์ป้าเม่ือมีอาย ุ17 ปี ปรากฏว่าถ่ินก าเนิดจาก Mountain Pine Ridge ประเทศ Br. Honduras 
มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุดโดยพิจารณาจากค่าดชันีความสัมพทัธ์ (RIVI) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 23.33 เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นจึง
เป็นถ่ินก าเนิดท่ีควรจะเลือกมาใชใ้นการปรับปรุงพนัธุ์ในอนาคตต่อไป  
 

ค าหลกั: การทดสอบถ่ินก าเนิด ไมส้นโอโอคาร์ป้า ค่าดชันีความส าคญั 
 

Abstract 
 

 Provenance trial of Pinus oocarpa has been carried out at Nong Krating Seed Production Area in Omkoi 
District, Chiang Mai, since 1980.  The provenance trial involved 5 different provenances; 1 provenance from         
Br. Honduras, 2 provenances from Guatemala, 1 provenance from Honduras and 1 provenance of Pinus kesiya from 
Thailand.  The Provenance trial followed the randomized complete block design with 4 replications; each plot 
contained 6 x 6 trees at the spacing 3 x 3 meters.  The evaluation of provenance trial was conducted in 1997 when 
the Pinus oocarpa were 17 years old.  The result indicated that: provenance of Pinus oocarpa from Mountain Pine 
Ridge, Br. Honduras had the highest growth rates.  When considering the RIVI rate, this provenance was also 
proven to be the best, by having RIVI rate 23.33%. 

 

Key words: Provenance trial, Pinus oocarpa, relative important value index 
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การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนโอโอคาร์ป้าและไม้สนเทคูนูมาน่ี ปี 2515 

Provenance trial of Pinus oocarpa and Pinus patula spp. tecunumanii 1972 
 

สมชาย  นองเนือง    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    และ    คณิต  รัตนวัฒน์กลุ 
Somchai  Nongnung    Saroj  Wattanasuksakul    Ampai  Pornleesangsuwan    and    Kanit  Rattanawatkul 
 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบถ่ินก าเนิดไมส้นโอโอคาร์ป้าและไมส้นเทคูนูมาน่ี ณ สถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง 
อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ ปลูกในปี พ.ศ. 2515 ประกอบดว้ยแหล่งเมล็ดพนัธุ์หรือถ่ินก าเนิดท่ีใชท้ดสอบ 16 ถ่ิน
ก าเนิด คือ ไมส้นโอโอคาร์ป้าจากประเทศ Zambia 1 แหล่ง, จากประเทศ Guatemala 5 แหล่ง, จากประเทศ 
Honduras  4 แหล่ง และจากประเทศ Nicaragua 2 แหล่ง, ไมส้นเทคูนูมาน่ีจากประเทศ Nicaragua 3 แหล่ง และไม้
สนคาริเบียซ่ึงใชเ้ป็นตวัเปรียบเทียบจากประเทศ Nicaragua อีก 1 แหล่ง ใชผ้งัการทดลองเป็นแบบ randomized 
complete block design จ านวน 5 ซ ้ า (block) โดยใชแ้ปลงยอ่ยขนาด 6 x 6 ตน้ ระยะปลูก 3 x 3 เมตร การวดัผลและ
ประเมินผลไดด้ าเนินการในปี 2540 เม่ือตน้ไมอ้ายไุด ้25 ปี เม่ือพิจารณาจากค่าดชันีความส าคญัสัมพทัธ์ (RIVI) 
ของความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางปรากฏว่าไมส้นเทคูนูมาน่ีจาก Camelias และ Yucul มีค่า RIVI สูงท่ีสุดเท่ากบั 
6.96 และ 6.67 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั รองลงมาเป็นไมส้นโอโอคาร์ป้าจาก Jungquillo และ Angeles โดยมีค่า RIVI 
เท่ากบั 6.62 และ 6.53 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ซ่ึงถ่ินก าเนิดเหล่าน้ีสามารถใชใ้นการปรับปรุงพนัธุ์ในอนาคตต่อไป
ไดเ้ป็นอยา่งดี  เน่ืองจากมีการเจริญเติบโตทั้งดา้นความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางอยูใ่นเกณฑสู์ง 
 

ค าหลกั: การทดสอบถ่ินก าเนิด สนโอโอคาร์ป้า สนเทคูนูมาน่ี ค่าดชันีความส าคญั 
 

Abstract 
 

 Provenance trial of Pinus oocarpa and Pinus patula spp. tecunumanii has been carried out at Huey Bong 
Experimental Area in Hod district, Chiang Mai since 1972.  The provenance trial involved 16 different provenances: 
Pinus oocarpa, 1 provenance from Zambia, 5 provenances from Guatemala, 4 provenances from Honduras, 2 
provenances from Nicaragua; 3 provenances of Pinus patula spp. tecunumanii from Nicaragua and 1 provenance of 
Pinus caribaea from Nicaragua (control).  The provenance trial followed the randomized complete block design 
with 5 replications.  Each plot contained 6 x 6 trees at the spacing 3 x 3 m. The evaluation of the trial which 
conducted in 1997 when the trees were 25 years old. When considering the RIVI rates, the results indicated that 2 
provenances of Pinus patula spp. tecunumanii from Camelias and Yucul were the best provenances, by having  
RIVI rates 6.96 and 6.67%, respectively.  The lower RIVI rates were 2 provenances of Pinus oocarpa from 
Jungquillo and Angeles, by having RIVI rates 6.62 and 6.53%, respectively.  These provenances are the best for 
breeding program in the future, because of the best growth in height and diameter. 
 

Key words: Provenance trial, Pinus oocarpa, Pinus patula spp. tecunumanii, relative importance value index 
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การทดสอบร่วมของถิ่นก าเนิดและสายพนัธ์ุผสมเปิดของไม้สนสามใบ 

Combine Provenance and Open Pollinated Progeny test of Pinus kesiya Royle ex Gordon 

 

ประดิษฐ์  หอมจีน    และ    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ 
Pradit  Homjeen    and    Saroj  Wattanasuksakul 

 

บทคัดย่อ 
 

 ท าการทดลองทดสอบร่วมของไมส้นสามใบระหว่างถ่ินก าเนิดและสายพนัธ์ุต่างๆ ท่ีไดจ้าก open pollinated 
families จากแม่ไมท่ี้ไดค้ดัเลือกแลว้ โดยมีจ านวนถ่ินก าเนิด 10 แหล่งและจ านวนสายพนัธ์ุ 15 สายพนัธ์ุ การทดลองน้ี
จุดประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและศกัยภาพทางพนัธุกรรมของถ่ินก าเนิดและสายพนัธ์ุจากแม่ไมต่้างๆ เพ่ือ
น าขอ้มูลไปใช้ในการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป สถานท่ีทดลองคือสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง อ  าเภอฮอด จงัหวดั
เชียงใหม่ ผลของการทดลองช้ีใหเ้ห็นวา่เม่ืออาย ุ10 ปี ตน้ไมจ้ากถ่ินก าเนิดและสายพนัธ์ุต่างๆ มีการเจริญเติบโตแตกต่าง
กนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% ทั้งความสูงและความโตทางเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก จากการค านวณค่า 
heritability ของ family ส าหรับความสูงทั้งทาง broad sense และ narrow sense จะมีค่าเท่ากับ 0.813 และ 0.791 
ตามล าดบั และส าหรับความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอกค่าดงักล่าวจะไดเ้ท่ากบั 0.741 และ 0.530 ตามล าดบั แสดง
วา่ความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลางจะมีความผนัแปรทางพนัธุกรรมท่ีควบคุมเป็น dominant สูง การคดัเลือกปรับปรุงพนัธ์ุ
ในลกัษณะความโตจะใหผ้ลตอบแทนนอ้ย จากผลการทดลองไดค้ดัเลือกสายพนัธุ์ท่ีดีท่ีสุด 7 สายพนัธุ์ จาก 25 สายพนัธ์ุ 
พบวา่จะไดค่้า genetic gain 10.78% และ 5.38% ส าหรับความสูงและความโต ตามล าดบั 

 

ค าหลกั:  การทดสอบถ่ินก าเนิด การทดสอบสายพนัธ์ุ การทดสอบสายพนัธ์ุเปิด ค่าสัดส่วนทางพนัธ์ุ ค่าตอบแทนทางพนัธ์ุ 
 

Abstract 
 

 The combine testing of provenances and progenies from open pollinated families of Pinus kesiya has been 
conducted composing of 10 provenance and 15 families of selected parents.  This studies has the goal to test growth 
performances as well as to investigate the genetic potential of these provenances and families for selective breeding 
program of Pinus kesiya.  The site of this experiment is at Hauy Bong Experimental Station, Hod, Chiang Mai.  
 The result of this study has shown that the growth performances at age 10 years old among the families 
and provenances are statistically highly significant difference at 99% level in both height and diameter at breast 
height.  The estimate families heritability in height for both broad sense are 0.813 and 0.791 respectively. The 
estimate families heritability in diameter for broad sense and narrow sense are 0.741 and 0.530 respectively.  
Therefore, there is a larger portion of dominance genetic variation controlling diameter growth.  As a consequence 
the selection breeding program is less efficient for diameter growth characteristic.  The preliminary selection trial 
and respective genetic gain have also been accomplished to demonstrate the potential of selective breeding program. 
At the selection intensity performed by select the best 7 out of 25, the genetic ga in in height and diameter of 10.78% 
and 5.38% can be received respectively. 

 

Key words: Provenance test, progeny test, open pollinated, heritability, genetic gain 



ไมส้น 74 งานวิจยัปี 2540 

การศึกษาความแตกต่างลกัษณะทางพนัธ์ุ และความสามารถการงอกของเมลด็ไม้สนสามใบ 

Variation in Seed Characteristics and Germination of Pinus kesiya Royle ex Gordon 
 

คณิต  รัตนวัฒน์กลุ    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Kanit  Rattanawatkul    and    Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ  
 

 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ เพ่ือศึกษาลกัษณะทางพนัธุ์ของเมล็ดสนสามใบท่ีมาจากหลายแหล่งเมล็ด
พนัธุ์ และศึกษาความสามารถในการงอกของเมลด็สนสามใบ เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในการหาแหล่งเมลด็พนัธุ์ ท่ีมี
ลกัษณะท่ีดี ไดท้  าการศึกษาลกัษณะทางพนัธุ์และความสามารถในการงอกของเมล็ดสนสามใบ ท่ีสถานีปรับปรุง
แหล่งผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าหนองกระทิง อ  าเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม่ ผลการศึกษาพบว่าลกัษณะทางพนัธุ์ของ
เมล็ดสนสามใบจากจ านวน 20 แหล่งพนัธุ์  มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญไม่ว่าเป็น ความยาวของเมล็ด                   
(F = 4.729**) ความกวา้งของเมล็ด (F = 6.534**) ความหนาของเมล็ด (F = 10.064**) อตัราส่วนความกวา้งต่อความ
ยาวของเมลด็ (F = 3.4928**) และน ้าหนกั 1,000 เมลด็ (F = 30.94**) การศึกษาความสามารถในการงอกของเมล็ดสน
สามใบจาก 20 แหล่ง มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั (F = 18.27**) และการศึกษาค่า energetic index of germination 
เมลด็สนสามใบจากแหล่งบา้นแม่แสะ บา้นสะเมิง บา้นขนุคอง มีค่า energetic index of germination สูง 
 

ค าหลกั: ลกัษณะทางพนัธุ์ของเมลด็ การงอก เมลด็ สนสามใบ 
 

Abstract 
 

 The present investigation was aimed in evaluating seed characteristic of different seed sources and 
variation of germination percentage of Pinus kesiya for providing basic information on the possibility in 
obtaining good quality seed. The study was carried out at Nong Krating Forest Seed Source Improvement 
Station, Omkoi District, Chiang Mai. It was found out that seed characteristics of 20 seed sources varied 
accordingly.  Statistical significance differences were observed in seed length (F = 4.729**), seed width (F = 
6.534**), seed thickness (F = 10.064**), seed width/seed length ratio   (F = 3.4928**), and 1,000 seed weight (F 
= 30.94**). Moreover, the germination percentages of seed lots also varied significantly (F = 18.27**).  Highest 
germination percentage and energetic index of germination was found in the seed lot Ban Mae-Sair, Ban Sa-
Merng and Ban Khun-Kong. 
  

Key words: Seed characteristics, germination, seed, Pinus kesiya 
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ผลความสูงของตอต่อการแตกหน่อของไม้สนโอคาร์ปา 

Effect of Stump Height on Coppicing of Pinus oocarpa 

 

สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Saroj  Wattanasuksakul    and    Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการแตกหน่อของไมส้นโอคาร์ปาอาย ุ15 ปี ในแปลงอนุรักษพ์นัธุ์ท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณ
ไมห้้วยบง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ โดยท าการตดัตน้ไมใ้ห้เหลือตอไว ้4 ระดบั คือ ตดัท่ีระดบัดิน ตดัสูงจาก
พ้ืนดิน 10, 20 และ 30 เซนติเมตร พบวา่การแตกหน่อมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมีเปอร์เซ็นต์
การแตกหน่อเท่ากบั 95.56, 93.33, 91.11 และ 97.78% ในทุกระดบัความสูงของตอ เร่ิมแตกหน่อหลงัจากท าการตดั
ประมาณ 10 วนั และการแตกหน่อของไมส้นโอคาร์ปาจะมีจ านวนหน่อมากท่ีสุดเม่ือตดัท่ีระดบัดิน และตดัสูงจาก
พ้ืนดิน 10 เซนติเมตร ซ่ึงมีจ านวนหน่อเฉล่ีย 87 หน่อ ส่วนตอท่ีตดัสูงจากพ้ืนดิน 20 และ 30 เซนติเมตร มีจ านวน
การแตกหน่อของไมส้นโอคาร์ปามากท่ีสุดเฉล่ียเท่ากบั 65 หน่อ และ 62 หน่อตามล าดบั โดยใชร้ะยะเวลาในการ
แตกหน่อ 155 วนั หลงัจากนั้นหน่อจะเร่ิมแห้งตายและลดจ านวนลงในระดบัความสูงของตอจนเหลือจ านวน 78, 
76, 55 และ 56 หน่อ ของตอท่ีระดบัความสูง 0, 10, 20 และ 30 เซนติเมตรตามล าดบั เม่ือระยะเวลาผา่นไป 245 วนั  

 

ค าหลกั: การแตกหน่อ  ความสูงของตอ  ไมส้นโอคาร์ปา 
 

Abstract 
 

 Effect of stump height on coppicing of Pinus oocarpa Schiede was studied in Gene Conservation 1982 
at Huey Bong Experimental Station, Hod district, Chiang Mai Province.  This experiment by cutting the trees 
and left for 4 level of the stump which were 0, 10, 20 and 30 centimeters high from the ground.  The result 
indicated that the percentage of coppicing was no significant differences, which were 95.56, 93.33, 91.11, and 
97.78% stump height 0, 10, 20 and 30 cm, respectively. The highest numbers of coppices were 87 for the level 0 
and 10 cm, and the highest numbers of coppices were 65 and 62 for the level 20 and 30 cm, respectively in 155 
days. After 245 days, the coppices would die so the number of coppices were reduced every level of the stump to 
78, 76, 55 and 56 at the level 10, 20, and 30 cm, respectively. 

 

Key words: Coppice, stump height, Pinus oocarpa 
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คุณภาพเมลด็และการเกบ็รักษาเมลด็ไม้สนคาริเบียในแปลง Seed Production Area 
ของสถานีทดลองปลูกพรรณไม้ห้วยบง จงัหวดัเชียงใหม่ 

Seed Quality and Seed Storage of Pinus caribaea in Seed Production Area 
at Huey Bong Experimental Station, Chiang Mai 

 

อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    และ    สาโรจน์  วัฒนสุขสกุล 
Ampai  Pornleesangsuwan    and    Saroj  Wattanasuksakul 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาคุณภาพเมลด็สนคาริเบียในแปลง Seed Production Area 1971 ของสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วย
บง จงัหวดัเชียงใหม่ ไดท้  าการศึกษาเป็นระยะเวลา 8 ปีติดต่อกนั ตั้งแต่ตน้ไมมี้อายุ 16-23 ปี โดยการศึกษาขนาดของ
โคนสนคาริเบียไดท้  าการศึกษาเม่ืออายุ 16 ปี พบว่าในโคนสนคาริเบีย 1 ลูก จะหนักประมาณ 50.17 กรัม มีความยาว
ของโคนเฉล่ีย 10.16 เซนติเมตร ความกวา้งส่วนท่ีกวา้งท่ีสุดเฉล่ีย 3.70 เซนติเมตร เม่ือคดัแยกเมล็ดออกจากโคนแลว้จะ
มีน ้าหนกัเมลด็ท่ียงัคงมีปีกติดอยูป่ระมาณ 1.14 กรัม ซ่ึงแยกปีกออกแลว้จะเหลือน ้าหนักเมล็ดประมาณ 0.75 กรัม โดยมี
จ านวนเมล็ดเฉล่ีย 29 เมล็ด เม่ือค านวณปริมาณเมล็ดต่อ 1 กิโลกรัมจะมีเมล็ดอยู่ประมาณ 38,805 เมล็ด ซ่ึงเมล็ดท่ีเก็บ
จากแปลงทดลองน้ีเม่ืออายุต่าง ๆ กนั มีความแปรผนัในดา้นน ้ าหนักเมล็ดโดยมีน ้ าหนัก 1,000 เมล็ดอยู่ระหว่าง 17.75- 
2.75 กรัม ความมีชีวิตของเมล็ด (% cutting) อยู่ระหว่าง 79.25-99.50 % การงอกของเมล็ดอยู่ระหว่าง 40.50-89.25% 
และผลผลิตของเมล็ดอยู่ระหว่าง 1.27-3.30 กิโลกรัม/ไร่ โดยในปีท่ีให้ผลผลิตเมล็ดน้อยเมล็ดจะมีน ้ าหนักน้อย และมี
ขนาดเล็กท าให้เมล็ดมีการงอกต ่า ส่วนในปีท่ีให้ผลผลิตเมล็ดมากเมล็ดจะมีน ้ าหนักมากและมีขนาดใหญ่ท าให้เมล็ดมี
การงอกสูง ส าหรับการเก็บรักษาเมลด็สนคาริเบียควรเก็บเมลด็ท่ีมีความช้ืนต ่ากวา่ 8% ในถุงพลาสติกปิดผนึก 2 ชั้นและ
เก็บรักษาไวใ้นห้องเยน็ควบคุมอุณหภูมิ 4 ๐C ซ่ึงสามารถเก็บรักษาเมล็ดไดน้าน 4-5 ปี โดยเมล็ดจะมี % การงอกลดลง
เพียงเลก็นอ้ย 

 

ค าหลกั: คุณภาพเมลด็ การเก็บรักษาเมลด็ ไมส้นคาริเบีย แหล่งผลิตเมลด็ไม ้
 

Abstract 
 

 Study on seed quality and seed storage of Pinus caribaea in Seed Production Area 1971 at Huey Bong 
Experimental Station, Chiang Mai had done for 8 years when the trees were  16-23 years old.  At age 16 years old, for 
1 cone of Pinus caribaea had fresh weight 50.17 gm, the cone size was 10.16 cm length and 3.70 cm wide.  After 
extraction, the weight of seeds with wing was 1.14 gm and reduced to 0.75 gm after dewing, by having 29 seeds (1 kg 
= 38,805 seeds).  In difference of age, 1000-seed weight was between 17.75-22.75 gm, % cutting was between 79.25-
99.50%, % germination was between 40.50-89.25% and seed production was between 1.27-3.30 kg/rai.  In the years 
which had low seed production, the seed weight was low and the size of seeds was small due to low germinated but in 
the years which had high seed production, the seed weight was high and the size of seeds was big due to high 
germinated.  Pinus caribaea seeds, which was controlled seed moisture content below 8%, packed in 2 sealed 
polythene bags and storage in cold room 4 ๐C can be preserved for 4-5 years by having high germination. 
 

Key words: Seed quality, seed storage, Pinus caribaea, seed production area 
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คุณภาพเมลด็และอายุการเกบ็รักษาเมลด็ไม้สน 4 ชนิด 
Seed Quality and Seed Storage of 4 Pine Species 

 

อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    สมชาย  นองเนือง    และ    คณิต  รัตนวัฒน์กลุ         
Ampai  Pornleesangsuwan    Somchai  Nongnuang    and    Kanit  Rattanawatkul 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาคุณภาพและอายกุารเก็บรักษาของเมลด็ไมส้น 4 ชนิด คือ สนสามใบ สนสองใบ สนคาริเบีย และ
สนโอคาร์ปา ท่ีศูนยว์นวฒันวิจยัท่ี 1 จงัหวดัเชียงใหม่ โดยท าการเก็บโคนสนจากแหล่งต่างๆ มาท าการศึกษาขนาด
ของโคนและผลผลิตของเมลด็ พบวา่สนสามใบ สนสองใบ สนคาริเบีย และสนโอคาร์ปา มีน ้าหนกัเฉล่ียของโคนสน 
1 ลูก ประมาณ 36.14, 26.01, 41.13 และ 28.94 กรัมตามล าดบั โดยมีขนาดของโคนดา้นความยาวเฉล่ีย 7.59, 7.15, 
8.80 และ 5.93 เซนติเมตรตามล าดบั และมีความกวา้งของโคนส่วนท่ีกวา้งท่ีสุดเฉล่ีย 3.80, 2.61, 3.68 และ 3.55 
เซนติเมตรตามล าดบั เม่ือคดัแยกเมล็ดออกจากโคนแลว้จะมีเมล็ดประมาณ 52, 10, 22 และ 4 เมล็ด/โคนตามล าดบั 
หรือคิดเป็นจ านวนเมล็ด 48,812;  50,973;  41, 570 และ 66,384 เมล็ด/กิโลกรัม ในการทดสอบคุณภาพเมล็ดไมด้า้น
น ้ าหนัก 1,000 เมล็ด ความมีชีวิต และการงอกของเมล็ด พบว่ามีความแตกต่างกนัไปตามชนิดและถ่ินก าเนิด โดย
น ้าหนกั 1,000 เมลด็ ความมีชีวิต และการงอกของเมลด็ไมส้นทั้ง 4 ชนิดมีความสัมพนัธ์ของค่า correlation coefficient 
ไปในทางเดียวกนั และจากการศึกษาอายกุารเก็บรักษาของเมล็ดไมส้นทั้ง 4 ชนิด พบว่าเมล็ดสนสามใบ สนคาริเบีย 
และสนโอคาร์ปา ท่ีควบคุมความช้ืนของเมล็ดต ่ากว่า 8% และบรรจุในถุงพลาสติกปิดผนึก 2 ชั้น  สามารถเก็บรักษา
ไวใ้นห้องเยน็ควบคุมอุณหภูมิ 4 ๐C ไดไ้ม่น้อยกว่า 4 ปี โดย % การงอกลดลงเพียงเล็กนอ้ย ส่วนเมล็ดสนสองใบ
แหล่งวดัจนัทร์ท่ีเก็บในภาคเหนือสามารถเก็บรักษาไวใ้นหอ้งเยน็ควบคุมอุณหภูมิ 4 ๐C ไดป้ระมาณ 9 เดือนหลงัจาก
นั้น % การงอกจะลดลงอยา่งรวดเร็ว แต่เมล็ดสนสองใบท่ีเก็บจากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจะมี % การงอกต ่า และ
เก็บรักษาไดป้ระมาณ 4 เดือนหลงัจากนั้น % การงอกจะลดลงอยา่งรวดเร็ว  

 

ค าหลกั: คุณภาพเมลด็ การเก็บรักษาเมลด็ สนสามใบ สนสองใบ สนคาริเบีย สนโอคาร์ปา 
 

Abstract 
 

 Study on seed quality and seed storage of 4 pine species are Pinus kesiya Royle ex Gordon, Pinus 
merkusii Jungh. & de Vriese, Pinus caribaea Morelet and Pinus oocarpa Schiede at Silvicultural Center Unit I, 
Chiang Mai.  This experiment showed that the fresh weight cone of Pinus kesiya Royle ex Gordon, Pinus 
merkusii Jungh. & de Vriese, Pinus caribaea Morelet and Pinus oocarpa Schiede were 36.14, 26.01, 41.13 and 
28.94 gm respectively; and the cone size were 7.59, 7.15, 8.80 and 5.93 cm length respectively; 3.80, 2.61, 3.68 
and 3.55 cm wide respectively, after extraction there were 52, 10, 22 and 4 seeds/cone respectively or 48,812 
50,973 41,570 and 66,384 seeds/kg respectively.  Seed quality of 4 pine species which are 1,000 seed-weight, % 
cutting and % germination showed that the correlation coefficient between 3 characteristics were found in 
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positive aspect.  Finally, study on seed storage of 4 pine species showed that Pinus kesiya Royle ex Gordon, 
Pinus caribaea Morelet and Pinus oocarpa Schiede seeds which were controlled seed moisture content below 
8%, packed 2 sealed polythene bags, and storage in cold room 4 ๐C can be preserved over 4 years by having high 
germination.  Pinus merkusii Jungh. & de Vriese seeds from Wat Chan in the North of Thailand can storage in 
the same way about 9 months after that the germination would reduce quickly but Pinus merkusii Jungh. & de 
Vriese seeds from the Northeast of Thailand can storage in the same way about 4 months after that the 
germination would reduce quickly too. 

 

Key words:  Seed quality, seed storage, Pinus kesiya, Pinus merkusii, Pinus caribaea, Pinus oocarpa 
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ลกัษณะของโครงสร้างสังคมป่าเตง็รังผสมสนและคุณสมบัติบางประการของเช้ือเพลงิใน 
ป่าเตง็รังผสมสน อ าเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม่ 

Structure of Pine-Dipterocarp Forest Community Type and Some Fuel Properties  
of Pine-Dipterocarp Forest at Omkoi District, Chiang Mai 

 

                                                       สน่ัน  กิง่เมืองเก่า    และ    คณิต  รัตนวัฒน์กลุ  
 Sanan  Kingmuangkao    and    Kanit   Rattanawatkul 

 

บทคัดย่อ 
 

 ลกัษณะโครงสร้างสังคมป่าเตง็รังผสมสน และคุณสมบติับางประการของเช้ือเพลิงในป่าเต็งรังผสมสน มี
วตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาถึงโครงสร้างสังคมป่าเต็งรังผสมสน และคุณสมบติัของเช้ือเพลิงบางประการซ่ึงไดแ้ก่ ความ
หนาแน่นของพืชพรรณ น ้ าหนักของเช้ือเพลิงอบแห้งต่อหน่วยเน้ือท่ี ปริมาณความช้ืนของเช้ือเพลิง ความสูงของ
เช้ือเพลิง ในการศึกษาไดว้างแปลงทดลองขนาด 20 x 20 เมตร จ านวน 6 แปลง ในบริเวณป่าเต็งรังผสมสนตามขนาด
ปริมาณเช้ือเพลิง ท าการศึกษาชนิดพืชพรรณ และคุณสมบติัของเช้ือเพลิงบางประการ ดงักล่าวขา้งตน้ ซ่ึงมีผลการ
ทดลองดงัน้ี ไมช้ั้นบนท่ีพบมี 6 ชนิด ไดแ้ก่ สนสามใบ สนสองใบ พลวง รักใหญ่ สารภีป่า และไมก่้อ มีความ
หนาแน่นไมช้ั้นบนเฉล่ีย 329.17 ตน้ต่อพ้ืนท่ี 1 เฮกตาร์ ไม ้sapling มี 7 ชนิด ไดแ้ก่ สนสามใบ สนสองใบ พะยอม 
สารภีป่า พลวง รักใหญ่ และก่อ มีความหนาแน่นไม ้sapling เฉล่ีย 2,604.17 ตน้ต่อพ้ืนท่ี 1 เฮกตาร์ ส าหรับกลา้ไมมี้อยู ่
4 ชนิด ไดแ้ก่ สนสามใบ พลวง รักใหญ่ และก่อ มีความหนาแน่นกลา้ไมเ้ฉล่ีย 53,333.33 ตน้ต่อพ้ืนท่ี 1 เฮกตาร์ 
น ้าหนกักลา้ไมอ้บแหง้ ค่าเฉล่ีย 239.35 กรัมต่อตารางเมตร ปริมาณความช้ืนกลา้ไมเ้ฉล่ีย 112.55 เปอร์เซ็นต ์กลา้ไมมี้
ความสูงเฉล่ีย 29.86 เซนติเมตร ส าหรับพวกหญา้ท่ีพบมี 6 ชนิด มีความหนาแน่นหญา้ ค่าเฉล่ีย 127,500 ตน้ต่อพ้ืนท่ี 1 
เฮกตาร์ น ้าหนกัพวกหญา้อบแหง้ค่าเฉล่ีย 49.34 กรัมต่อตารางเมตร ปริมาณความช้ืนพวกหญา้เฉล่ีย 26.82 เปอร์เซ็นต ์
พวกหญา้มีความสูงเฉล่ีย 23.33 เซนติเมตร ส าหรับพวกไมล้ม้ลุกหรือไมพุ้่ม (forbs) นั้น ท่ีพบมีอยู่ 15 ชนิด ความ
หนาแน่นไมล้ม้ลุกหรือไมพุ้ม่เฉล่ีย 157,500 ตน้ต่อพ้ืนท่ี 1 เฮกตาร์ น ้ าหนกัพวกไมล้ม้ลุกหรือไมพุ้่มอบแห้งค่าเฉล่ีย 
171.12 กรัมต่อตารางเมตร ปริมาณความช้ืนของพวกไมล้ม้ลุกหรือไมพุ้ม่เฉล่ีย 61.68 เปอร์เซ็นต ์และพวกไมพุ้่มหรือ
พวกไมล้ม้ลุก มีความสูงเฉล่ีย 31.66 เซนติเมตร ส าหรับพวกเศษไมป้ลายไม ้(litter) ไดแ้ก่ เศษใบไม ้เศษก่ิงไม ้และ
ผลหรือโคนสนท่ีร่วงหล่นนั้น พิจารณาถึงเศษใบไมมี้ปริมาณน ้าหนกัอบแหง้ค่าเฉล่ีย 202.79 กรัมต่อตารางเมตร และ
มีปริมาณความช้ืนเฉล่ีย 10.95 เปอร์เซ็นต ์เม่ือพิจารณาถึงเศษก่ิงไมมี้ปริมาณน ้ าหนกัอบแห้งค่าเฉล่ีย 262.38 กรัมต่อ
ตารางเมตร และมีปริมาณความช้ืนเฉล่ีย 10.05 เปอร์เซ็นต ์ถา้พิจารณาถึงผลหรือโคนสนท่ีร่วงหล่นมีปริมาณน ้ าหนกั
อบแหง้ค่าเฉล่ีย 32.04 กรัมต่อตารางเมตร และมีปริมาณความช้ืนเฉล่ีย 13.15 เปอร์เซ็นต ์เม่ือพิจารณาปริมาณเช้ือเพลิง
รวมทั้งหมดจะมีน ้าหนกัอบแหง้เฉล่ีย 946.34 กรัมต่อตารางเมตร ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีจะใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานท าให้ทราบ
ถึงคุณสมบติัเช้ือเพลิงในป่าสนหรือป่าเตง็รังผสมสนก่อนถึงฤดูไฟป่า ซ่ึงจะเป็นแนวทางในการประเมินจดัการกบัไฟ
ป่าท่ีเกิดข้ึนทุกปีใหเ้หมาะสมกบัระบบนิเวศน์ของป่าสนหรือป่าเตง็รังผสมสนไดดี้ยิง่ข้ึน 

 

ค าหลกั: โครงสร้าง ป่าเตง็รังผสมสน คุณสมบติั เช้ือเพลิง 
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การทดลองการตดัยอด  6 แบบ ในไม้สนคาริเบียและไม้สนสามใบอายุ 4 ปี 

Shoot Induction in Pinus caribaea and Pinus kesiya by 6 Patterns of  
Top Pruning at Age 4 Years 

 

สมเกยีรติ  กลัน่กลิน่    และ    สุรพันธ์  ศิริสว่าง 
Somkiat  Klunklin     and    Surapan  Sirisawang 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองตดัยอดไมส้นคาริเบีย และไมส้นสามใบ 6 แบบ ท่ีอาย ุ4 ปี เพ่ือช่วยใหเ้กิดการแตกยอดในปริมาณ
มาก ไดด้ าเนินการทดลองท่ีสถานีอนุรักษพ์นัธุ์ไมป่้าอินทขิล  อ. แม่แตง  จ. เชียงใหม่  โดยท าการปลูกกลา้สนทั้ง  2  
ชนิด ในเดือนมิถุนายน  2537  และท าการทดลองตดัยอด 6 แบบ พร้อมกนัในเดือนมกราคม 2540   พบว่าการตดัยอด
แบบท่ี 4, 5 และ 6 เป็นวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีควรใชใ้นการตดัยอดไมส้นทั้ง 2 ชนิด เพ่ือให้ไดจ้  านวนยอดท่ีแตกมาก 
และอตัราการรอดตายท่ีดี โดยช่วงท่ีมีการแตกยอดมากท่ีสุดอยูร่ะหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ ถึง มีนาคม หลงัจากนั้นจะเร่ิม
คงท่ีในเดือนท่ี 3 และ 4 เน่ืองจากเขา้สู่ฤดูร้อนซ่ึงเป็นระยะพกัตวัของไมส้น โดยไมส้นคาริเบียหลงัจากตดัยอดแบบท่ี 6, 
5 และ 4 ในเดือนท่ี 4 มีการแตกยอดเฉล่ีย 41.24, 36.74 และ 18.88 ยอดต่อตน้ตามล าดบั ส่วนไมส้นสามใบหลงัจากตดั
ยอดแบบท่ี 5, 6 และ 4 ในเดือนท่ี 4 มีการแตกยอดเฉล่ีย 59.58, 54.96 และ 40.33 ยอดต่อตน้ตามล าดบั  ส่วนอตัราการ
รอดตายของสนทั้ง 2 ชนิด พบวา่มีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยไมส้นคาริเบีย การตดัยอดแบบท่ี 1-6 
มีอตัราการรอดตายของยอดเท่ากบั 60.00, 56.67, 76.67, 70.00, 50.00 และ 60.00 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั และไมส้นสามใบ
การตดัยอดแบบท่ี 1-6 มีอตัราการรอดตายของยอดเท่ากบั 86.67, 80.00, 86.67, 76.67, 66.67 และ 83.33 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั จากผลการทดลองน้ีจะเห็นไดว้่าไมส้นสามใบจะให้ปริมาณการแตกยอดและอตัราการรอดตายมากกว่าไม้
สนคาริเบียเน่ืองจากไมส้นสามใบเป็นไมป้ระจ าถ่ินของไทยจึงสามารถปรับตวัและพฒันาเพ่ือความอยูร่อดไดดี้กวา่ 
 

ค าหลกั:  การตดัยอด สนคาริเบีย สนสามใบ 
 

Abstract 
 

 The shoot induction in both P. caribaea and P. kesiya by 6 patterns of top pruning at age 4 years was 
established in Intakin Gene Conservation Station, Maetang District, Chiang Mai Province.  The purpose of this 
research was to study shoot induction in high quantity.  It was done by the seedling of both pines in June 1994 
and then top pruning 6 patterns in January 1997 of both pines at age 4 years.  This result revealed that the best 
method of top pruning in P. caribaea and P. kesiya were pattern 4, 5, and 6.  The highest shoot induction was 
during February to March after that the shoot induction would reduce in hot season.  Pattern 6, 5, and 4 had 
average shoot induction 41.24, 36.74 and 18.88 shoots/tree, respectively, while pattern 5, 6, and 4 had average 
shoot induction 59.58, 54.96 and 40.33 shoots/tree, respectively.  Both pines can produce most shoot sprouts in 
February to March.  The rate of survival of P. caribaea and P. kesiya gave no significant difference.  The rate of 
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survival of P. caribaea in pattern  1-6 were 60.00, 56.67, 76.67, 70.00, 50.00 and 60.00%, respectively, and the 
rate of survival of P. kesiya in pattern 1-6 were 86.67, 80.00, 86.67, 76.67, 66.67 and 83.33%, respectively.  P. 
kesiya could produce shoot sprouts and also has a better rate of survival than P. caribaea because of indigenous 
species. 
 

Key words:  Shoot induction, Pinus caribaea, Pinus kesiya 
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การทดลองขยายพนัธ์ุแบบไม่อาศัยเพศจาก  Hedging ในไม้สนสามใบอายุ 5 ปี 

Experiment on the Vegetative Propagation from Hedging of 5 Years Pinus kesiya 

 

สมเกยีรติ  กลัน่กลิน่    สันต ิ กติติบรรพชา    และ    สุรพันธ์  ศิริสว่าง 
Somkiat  Klunklin    Santi  Kittibunpacha    and    Surapan  Sirisawang 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองคร้ังน้ีด าเนินการท่ีสถานีอนุรักษพ์นัธุ์ไมป่้าอินทขิล อ.แม่แตง จ.เชียงใหม่  เพ่ือศึกษาการ
ขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศจาก hedging ในไม้สนสามใบ โดยเร่ิมปลูกกลา้ไมส้นสามใบในเดือนมิถุนายน 
2536 เม่ือตน้ไมมี้อายุ 5 ปี ศึกษาการแตกยอดโดยใชวิ้ธีการเตรียมยอดแบบตดัยอดก่ิง และไม่ตดัยอดก่ิง แลว้ป้าย
ดว้ยฮอร์โมน BA (6-furfurylamino-purine) ในลาโนลิน  ความเขม้ขน้ 100 และ 200 ppm  เพ่ือกระตุน้การแตกยอด  
ซ่ึงท าการศึกษา 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝนในเดือนมิถุนายน 2539 และฤดูหนาวในเดือนมกราคม 2540  ปรากฏว่าในฤดู
ฝนการเตรียมยอดโดยวิธีการตดัยอดก่ิงใหป้ริมาณการแตกยอดโดยเฉล่ีย 26.80 ยอดต่อตน้  มากกว่าการเตรียมยอด
โดยวิธีการไม่ตดัยอดก่ิงซ่ึงให้ปริมาณการแตกยอดโดยเฉล่ีย 4.67 ยอดต่อตน้ ถึง 5.7 เท่า  และในฤดูหนาวการ
เตรียมยอดโดยวิธีการตดัยอดก่ิงให้ปริมาณการแตกยอดโดยเฉล่ีย 16.21 ยอดต่อตน้ มากกว่าการเตรียมยอดโดย
วิธีการไม่ตดัยอดก่ิง ซ่ึงให้ปริมาณการแตกยอดโดยเฉล่ีย 3.03 ยอดต่อตน้ ถึง 5.3 เท่า ผลจากการเปรียบเทียบการ
แตกยอดทั้ง 2 ฤดูกาล ปรากฏวา่ฤดูกาลไม่มีผลต่อการแตกยอดแต่มีผลต่อวิธีการเตรียมยอด จึงควรมีการเตรียมยอด
โดยวิธีการตดัยอดในฤดูฝนและไม่จ าเป็นตอ้งใชฮ้อร์โมน BA ช่วยในการแตกยอดแต่อยา่งใด  การทดลองปักช า
ยอดสนสามใบในเดือนตุลาคม 2540 โดยไม่ใชฮ้อร์โมนเร่งราก และใชฮ้อร์โมนเร่งรากชนิดน ้ า (BA + NAA) 
ความเขม้ขน้ 2500 ppm  ผลปรากฏว่าการออกรากมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยมีการออกรากเฉล่ีย 
56.50% และ54.50% ตามล าดบั แสดงวา่ฮอร์โมนเร่งรากไม่มีส่วนช่วยในการเกิดรากแต่อยา่งใด 

 

ค าหลกั:  การขยายพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ  ตดัใหห้นุ่ม  สนสามใบ  ฮอร์โมน BA IBA และ NAA  ฤดูกาล 
 

Abstract 
 

 This experiment was established in In Takin Gene Conservation Station, Maetang District, Chiang Mai 
Province. The purpose of this research was be study vegetative propagation from Hedging of 5 years Pinus 
kesiya.  This pine was planted as seedlings in June 1993.  The study of shoot sprout rate conducted during the 
rainy season in June 1996, and during cold season in January 1997.  The methods of shoot preparation were 
shoot pruning and no shoot pruning, and both of them painted with BA hormone in lanoline concentrate 100 
ppm, 200 ppm (stimulate shoot induction) and no painted with BA hormone kept as control samples too.  The 
result showed that in rainy season, shoot preparation by shoot pruning could produce shoot sprout rate on 
average 26.80 shoots/tree more than shoot preparation by no shoot pruning which produced shoot sprout rate on 
average 4.67 shoots/tree, about 5.7 times.  BA hormones were not affected on stimulating shoot sprouts.  In cold 
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season, the result showed that shoot preparation by shoot pruning can produce shoot sprouts rate on average 
16.21 shoots/tree more than shoot preparation by no shoot pruning which produced shoot sprout rate on average 
3.03 shoots/tree, about 5.3 times.  The comparison of shoot sprout in the two seasons revealed that shoot 
preparation should be done in the rainy season, and were not necessary to use BA hormone to stimulate shoot 
sprouts.  In October 1997, this experiment continued on rooted cutting of P. kesiya by without using and using 
rooting hormones (IBA + NAA) concentrate 2500 ppm for immersing roots.  The results showed that the root 
regeneration had no significant difference between without using and using hormones, which were 56.50% and 
54.50%, respectively. It meant that hormones BA+NAA were not affected on root immersing.  

 

Key words: Vegetative propagation, Pinus kesiya, hedging, hormones BA, IBA and NAA, season 
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การทดสอบลูกไม้ของไม้สนคาริเบีย ปี 2523 

The Progeny test of Pinus caribaea 1980 
 

คณิต  รัตนวัฒน์กลุ    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Kanit  Rattanawatkul    Saroj  Wattanasuksakul    and    Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบลูกไมข้องไมส้นคาริเบีย ปี 2523 ปลูกทดสอบท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง อ าเภอ
ฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ ทดสอบลูกไมข้องไมส้นคาริเบีย 90 families โดยใชผ้งัการทดสอบแบบ single tree plot 
จ  านวน 8 ซ ้ า (block) 6 แปลงทดลอง (plots) 90 สายพนัธุ์ (families) ระยะปลูก 3 x 3 เมตร การประเมินผลและ
วดัผลในปี 2542 เม่ืออายลุูกไมข้องไมส้นคาริเบีย 19 ปี ปรากฏผลวา่เม่ือพิจารณาค่าดชันีความส าคญัสัมพทัธ์ (RIVI 
%) แลว้ สายพนัธุ์ (family no.) 2153 เป็นสายพนัธุ์ท่ีมีค่า RIVI % มากท่ีสุด และ family no. 2088, 2174, 2073, 
2116, 2094, 2163, 2077, 2055, 2092, 2151, 2076, 2154, 2084, 2119, 2173, 2155, 2070, 2141, 2062, 2083, 2065, 
2075, 2097 และ 2118 มีค่า RIVI % รองลงมาและลดหลัน่ลงมาตามล าดบั (จากค่า RIVI % มากมาหาค่า RIVI % 
นอ้ย) families ท่ีมีค่า RIVI % สูงเป็น families ท่ีเหมาะสมในการเลือกไปใชใ้นการปรับปรุงเป็นสวนผลิตเมล็ด 
(seedling seed orchard) ของไมส้นคาริเบียต่อไป 

 

ค าหลกั:  แปลงทดสอบลูกไมปี้ 2523  สนคาริเบีย  สถานีทดลองปลูกพรรณไมห้ว้ยบง 
 

Abstract 
 

 The progeny test of Pinus caribaea has been carried out at Huey Bong Experimental Station in Hod 
District, Chiang Mai since 1980.  The progeny test followed the single tree plot in 8 blocks, 6 plots, each plot 
contained 90 families at the spacing 3 x 3 meters.  The evaluation of the test was conducted in 1999 when the 
offspring were 19 years old.  The result indicated that : family no. 2153 had the highest RIVI % rate and family 
no. 2088, 2174, 2073, 2116, 2094, 2163, 2077, 2055, 2092, 2151, 2076, 2154, 2084, 2119, 2173, 2155, 2070, 
2141, 2062, 2083, 2065, 2075, 2097 and 2118 had the high RIVI rates respectively.  The families had high RIVI 
% that were also proven to be the best and improve to the seedling seed orchard of P. caribaea in the further. 

 

Key words:  Progeny trial in 1980, Pinus caribaea, Huey Bong Experimental Station 
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การทดสอบลูกไม้ของไม้สนโอโอคาร์ป้าและไม้สนเทคูนูมาน่ี อายุ 17 ปี 

The Progeny Test of 17 years old Pinus oocarpa and Pinus patula ssp. tecunumanii 
 

สมชาย  นองเนือง    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Somchai  Nongnuang    Saroj  Wattanasuksakul    and    Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบลูกไมห้รือการทดสอบสายพนัธุ์แบบเปิด (half - sib progeny test) แปลงทดสอบสายพนัธุ์ แปลงปี 
2525 ของสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยวางแผนผงัการทดลองแบบ single tree plot จ  านวน 
8 blocks 6 plots 90 families แบ่งเป็นไมส้นโอโอคาร์ปา จ านวน 66 families และไมส้นเทคูนูมาน่ี 24 families 
ท าการศึกษาลกัษณะต่างๆ 5 ลกัษณะ คือ ความสูง เส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก ความตรงเปลาของล าตน้ การแตกง่าม 
และการรอดตาย เม่ืออาย ุ17 ปี พบวา่ในไมส้นโอโอคาร์ปา ลกัษณะความสูง ความตรงเปลาของล าตน้ การแตกง่าม และ
การรอดตาย มีการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแตกต่างกนัระหว่าง families โดยค่า h2 เท่ากบั 0.18371, 0.16076, 0.30047 
และ 0.0817 ตามล าดบั แต่ไม่มีผลการกระท าต่อกนั (interaction) ระหว่างพนัธุกรรมกบัส่ิงแวดลอ้มท่ีตน้ไมน้ั้นข้ึนอยู ่
ไมส้นเทคูนูมาน่ีก็เช่นเดียวกนั แต่จะมีการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแตกต่างระหวา่ง families เฉพาะลกัษณะความสูงและ
การรอดตายเท่านั้น โดยมีค่า h2 เท่ากบั 0.39652 และ 0.1201 ตามล าดบั โดยไมส้นแต่ละชนิดมีลกัษณะท่ีมีความสัมพนัธ์
ไปในทิศทางเดียวกนั 4 ลกัษณะ คือ ความสูง เส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก ความตรงเปลาของล าตน้ และการแตกง่าม 
เม่ือน าลกัษณะเหล่าน้ีมาประเมินค่าดชันีความส าคญั พบว่าไมส้นโอโอคาร์ปา families ท่ีดีท่ีสุด คือ 3238 (Mal Paso, 
Guatemala) ส่วนไมส้นเทคูนูมาน่ี families ท่ีดีท่ีสุด คือ 3190 (Yucul, Nicaragua) 

 

ค าหลกั:  แปลงทดสอบลูกไมปี้ 2525 สนโอโอคาร์ปา สนเทคูนูมาน่ี ค่าดชันีความส าคญั สถานีทดลองปลูก 
               พรรณไมห้ว้ยบง 

 

Abstract 
 

 Half-sib progeny test of Pinus oocarpa and Pinus patula ssp. tecunumanii was established in 1982 at 
Huey Bong Experimental Station, Chiang Mai Province.  Single tree plot with 8 blocks 6 plots 90 families 
(Pinus oocarpa 66 families, Pinus patula ssp. tecunumanii 24 families) was employed for the design of 
experiment.  Five trials were considered in this study at age 17 years old: total height, stem straightness, forking 
and survival rate. 
 The considered trails of Pinus oocarpa was controlled by genetic factors among the families in total 
height, stem straightness, forking and survival rate (h2 = 0.18371, 0.16076, 0.30047 and 0.0817, respectively). 
However, the result indicated that there was no interaction between genetic and environmental factors while 
Pinus patula ssp. tecunumanii was controlled by genetic factors among the families in total height and survival 
rate. (h2 = 0.39652 and 0.1201, respectively). 
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 Among the families of Pinus oocarpa, family number 3238 (Mal Paso, Guatemala) showed the highest 
relative importance value index while family number 3190 (Yucul, Nicaragua) showed the highest relative 
importance value index of Pinus patula ssp. tecunumanii. 

 

Key words:  Progeny test in 1982, Pinus oocarpa, Pinus patula ssp. tecunumanii, relative importance value 
index,  Huey Bong Experimental Station 
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การทดสอบสายพนัธ์ุของไม้สนคาริเบีย  ปี  2524 

The Progeny Test of Pinus caribaea 1981 
 

ปริญญา  มโนวงศ์    และ   สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ 
Parinya  Manovong    and    Saroj  Wattansuksakul 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบสายพนัธุ์แบบเปิด  (half-sib progeny test)  ของไมส้นคาริเบียแปลงทดสอบสายพนัธุ์ ปี 2524  
ของสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้ว้ยบง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยวางผงัการทดลองแบบ single tree plot จ  านวน 8 blocks  
6 plots  88 families  โดยศึกษาลกัษณะต่างๆ 5 ลกัษณะ  คือความสูง  เส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก  การรอดตาย  ความ
ตรงเปลาของล าตน้ และการแตกง่าม พบวา่การศึกษารวมทั้ง 88 families  ซ่ึงมีไมส้นคาริเบีย high land และไมส้นคาริ
เบีย low land  ลกัษณะความสูง เส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก ความตรงเปลาของล าตน้ การแตกง่าม และการรอดตาย 
มีการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแตกต่างกนัระหว่าง families แต่ไม่มีผลการกระท าต่อกนั (interaction)  ระหว่าง
พนัธุกรรมกบัส่ิงแวดลอ้มท่ีตน้ไมข้ึ้นอยู ่ซ่ึงเม่ือศึกษาแยกเฉพาะไมส้นคาริเบีย high land จ านวน 48 families และ
ไมส้นคาริเบีย low land จ านวน 40 families พบว่าลกัษณะความสูง  เส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก ความตรงเปลา
ของล าตน้ การแตกง่าม และการรอดตาย มีการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแตกต่างกนัระหว่าง families เช่นกนัโดยทุก
ลกัษณะมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั  ซ่ึงเม่ือประเมินค่าดชันีความส าคญัของไมส้นคาริเบีย high land พบ 
family no. ท่ีดีท่ีสุด คือ 2272 (Queensland, Australia) ส่วนไมส้นคาริเบีย low land พบ family  no. ท่ีดีท่ีสุดคือ 
2199 (Karawala, Nicaragua) 
 

ค าหลกั :  การทดสอบสายพนัธุ์แปลงปี 2524  สนคาริเบีย  สถานีทดลองปลูกพรรณไมห้ว้ยบง  
 

Abstract 
 

 Half-sib progeny test of Pinus caribaea was carried out in the progeny trial plot established in 
1981 at Huey Bong Experimental Station, Chiang Mai Province.  Single tree plot with 8 blocks, 6 plots, 88 
families was employed for the design of experiment.  Five traits were considered in this study: total height, 
diameter growth, survival rate, straightness and forking. 
 The considered traits of 88 families, which are both Pinus caribaea High land and Pinus caribaea 
Low land, were controlled by genetic factor between the families in total height, diameter straightness, forking 
and survival rate.  However, the result indicated that there was no interaction between genetic and environmental 
factors.  The considered traits only Pinus caribaea high land of 48 families and Pinus caribaea low land of 40 
families was controlled by genetic factor between families in total height, diameter straightness, forking and 
survival rate. 



ไมส้น 

 

88 งานวิจยัปี 2542 

 Among the families of Pinus caribaea high land, family number 2272 (Queensland, Australia) 
showed the highest relative important value index while family number 2190 (Karawala, Nicaragua) showed the 
highest relative important value index among the families of Pinus caribaea low land.  
 

Key words:  Progeny trial in 1981, Pinus caribaea, Huey Bong Experimental Station 
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การทดสอบสายพนัธ์ุไม้สนสามใบ แปลงปี 2530  

Progeny Test of Pinus kesiya 1987 

 

สมเกยีรติ  กลัน่กลิน่    สันติ  กติติบรรพชา    และ    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ 
Somkiat  Klunklin    Santi  Kittibunpacha    and    Saroj  Wattanasuksakul 

 

บทคัดย่อ 
 

แปลงทดสอบสายพนัธุ์ไมส้นสามใบ จดัการปลูกสร้างท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง อ าเภอ
ฮอด  จงัหวดัเชียงใหม่  ในปี 2530  เพ่ือพฒันาไปเป็น seedling seed orchard คดัเลือกพนัธุ์รุ่นลูก ประเมินค่า 
heritability ของแต่ละลกัษณะท่ีทดสอบและประเมินค่า genetic gain ของแต่ละ family แม่ไม ้โดยเก็บเมล็ดจากแม่
ไมส้นสามใบในทอ้งท่ี จงัหวดัเชียงใหม่ ไดแ้ก่ แหล่งดอยอินทนนท ์แม่ริด ดอยสุเทพ หนองกระทิง และวดัจนัทร์ 
จ านวน 100  families ในปี 2540  ไดด้  าเนินการเก็บขอ้มูลลกัษณะต่างๆ ของไมส้นสามใบ เม่ืออายไุด ้10 ปี เม่ือ
ด าเนินการน าขอ้มูลลกัษณะการเจริญเติบโตทางความสูง (H) การเจริญเติบโตทางความโต (DBH) การแตกง่าม 
(FKP) และความตรงเปลาของล าตน้ (STR) ของไมส้นสามใบ มีการใหน้ ้าหนกัแต่ละลกัษณะเท่ากนั ท าการจดักลุ่ม
สายพนัธุ์โดยน าค่าเฉล่ียทุกสายพนัธุ์มาหาค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เม่ือกลุ่มดี (G)  มีค่ามากกว่า 
(ค่าเฉล่ีย + S.D)  กลุ่มปานกลาง (I)  มีค่าระหว่าง (ค่าเฉล่ีย - S.D.) ถึง (ค่าเฉล่ีย + S.D.) และกลุ่มไม่ดี (P) มีค่าต ่า
กวา่ (ค่าเฉล่ีย - S.D) 

กลุ่มดี (G)  มี 21 families หรือ 21% ของ families ท่ีทดสอบทั้งหมดซ่ึงมีท่ีมาจากแหล่งดอยอิน
ทนนท ์18 families และ จากแหล่งดอยสุเทพ 3 families กลุ่มสายพนัธุ์น้ีควรเก็บไวพ้ฒันาต่อไปในอนาคต 

กลุ่มปานกลาง (I)  มี 58 families หรือ 58% ของ families ท่ีทดสอบทั้งหมด ซ่ึงมีท่ีมาจากแหล่งดอย
อินทนนท ์45 families แหล่งแม่ริด 7 families แหล่งวดัจนัทร์ 3 families แหล่งดอยสุเทพ 2 families และแหล่ง
หนองกระทิง 1 families กลุ่มสายพนัธุ์น้ี การพิจารณาเก็บสายพนัธุ์ไว ้ข้ึนอยูก่บัปริมาณมากนอ้ยในการตอ้งการท่ี
จะตดัสางขยายระยะ เม่ือจ าเป็นตอ้งตดัทิ้งบางสายพนัธุ์ควรพิจารณาคดัทิ้งจาก family ท่ีอยูอ่นัดบัทา้ยก่อน  

กลุ่มไม่ดี  (P) มี 21 families หรือ 21% ของ families ท่ีทดสอบทั้งหมดซ่ึงมีท่ีมาจากแหล่งหนอง
กระทิง 9 families แหล่งวดัจนัทร์ 6 families แหล่งดอยอินทนนท ์5 families และแหล่งแม่ริด 1 families กลุ่มสาย
พนัธุ์น้ีคดัทิ้งทั้งหมด 
 

ค าหลกั: แปลงทดสอบสายพนัธุ์ปี 2530  ค่าสัดส่วนทางพนัธุ์  ค่าตอบสนองทางพนัธุ์  สถานีทดลองปลูกพรรณไม ้
              หว้ยบง 

 

Abstract 
 

Plots of progeny test of Pinus kesiya were planted in the Huey Bong Experimental Station, Hod, 
Chiang Mai in 1987.  The purposes of this research were: 1) improve to seedling seed orchard by progenies 
selection, 2) estimate of heritability and genetic gain of each family.  Seeds were collected from plus trees in 
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Chaing Mai, i.e. Doi Inthanon, Mae Rid, Doi Suthep, Nong Krating and Wat Chan totalling 100 families.  In 
1997, these families reached the age of 10 years.  Data of a number of characteristics were collected.  They were 
height growth (H), diameter at beast height (DBH), forking and stem straightness.  Each characteristic had been 
given weight equally.  The families were grouped by taking an average score of every family to find the mean 
and standard deviation ( x , S.D).  The results showed that the good group (G) has a score of more than x  and + 
S.D, the moderate group (I) has a score between x , - S.D and x , + S.D and the poor group has a score lower 
than  x  , - S.D.  There are 21 families or 21% in the good group.  Those were 18 families from Doi Inthanon, 
and 3 families from Doi Suthep.   These progenies should by keep for future use.  There are 58 families or 58% 
in the moderate group.  They were 45 families from Doi Inthanon, 7 families from Mae Rid, 3 families from 
Wat Chan, 2 families from Doi Suthep and 1 family from Nong Krating.  Consideration for use should be based 
on thinning intensity.  If it is necessary to eliminate some families, it is advised to start from the bottom of the 
table (see table 4). There are 21 families or 21% in the poor group.  They were 9 families form Nong Krating, 6 
families from Wat Chan, 5 families from Doi Inthanon and 1 family from Mae Rid.  Their progenies can be 
eliminated.  

 

Key wards: Progeny test in 1987, heritability, genetic gain, Huey Bong Experimental Station 
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การทดสอบสายพนัธ์ุไม้สนคาริเบีย อายุ 7 ปี 

Progeny Test of 7 Years old Pinus caribaea Morelet 

 

สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    สมชาย  นองเนือง    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Saroj  Wattanasuksakul    Somchai  Nongnuang    and    Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบสายพนัธุ์เปิด (half-sib progeny test) ของไมส้นคาริเบียปี 2535 ท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณ
ไมห้ว้ยบง จงัหวดัเชียงใหม่ ใชเ้มล็ดจากแม่ไมข้องโครงการปรับปรุงพนัธุ์ไมส้น ซ่ึงมีถ่ินก าเนิดเดิมจาก Limones 
ประเทศฮอนดูรัส จ านวน 70 families  วางแผนการทดลองแบบ randomized block design  จ  านวน 7 blocks 5 sub-
block ปลูกแบบ single tree plot ระยะปลูก 3 x 3 เมตร ท าการประเมินผลเม่ืออายุ 7 ปี โดยศึกษาลกัษณะต่างๆ 6 
ลกัษณะ คือ การเจริญเติบโตทางดา้นความสูง ความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก การรอดตาย ความตรงเปลา
ของล าตน้ การแตกง่ามและ ลกัษณะ foxtail พบวา่ความสูง ความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก และความตรง
เปลาของล าตน้มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง ซ่ึงลกัษณะต่างๆ ส่วนใหญ่เป็นผลมาจากส่ิงแวดลอ้มโดยมีผล
จากพนัธุกรรมในอตัราส่วนท่ีนอ้ยมากซ่ึงมีค่าสัดส่วนทางพนัธุกรรม (heritability: h2) ของความสูง ความโตทาง
เส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอก ความตรงเปลาและการรอดตายเท่ากบั 0.118, 0.03, 0.074 และ 0.142 ตามล าดบั 

เม่ือหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (correlation coefficient: r) ของลกัษณะต่างๆ ท่ีศึกษามีเพียง 4 
ลกัษณะท่ีมีความสัมพนัธ์กนัในทางบวก คือ ความสูง ความโต ความตรงเปลาของล าตน้และการแตกง่าม โดยความ
สูงและความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลางมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด มีค่า r เท่ากบั 0.813 ซ่ึงเม่ือน า 4 ลกัษณะไปหาค่า
ดชันีความส าคญั (RIVI) พบวา่ family ท่ี 235 มี ลกัษณะเด่นท่ีสุด มีค่า RIVI เท่ากบั 110.27 เปอร์เซ็นต ์และ family 
ท่ี 224 มีลกัษณะดอ้ยท่ีสุด มีค่า RIVI เท่ากบั 87.98 เปอร์เซ็นต ์
 

ค าหลกั: แปลงทดสอบสายพนัธุ์ปี 2535  สนคาริเบีย  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  ค่าดชันีความส าคญั  ค่าสัดส่วน  
              ทางพนัธุกรรม  สถานีทดลองปลูกพรรณไมห้ว้ยบง 
 

Abstract 
 

 The half-sib progeny test of Pinus caribaea Morelet, 70 families from plus trees of Pine Improvement 
Project, the origin from Limones, Honduras, was carried out at Huey Bong Experimental Station, Chiang Mai in 
1992.  The layout was randomized block design with 7 blocks 5 sub-blocks 70 families, planted as single tree 
plot by spacing 3 x 3 metres. The phenotypes which were height, diameter at breast height, survival, stem 
straightness, forking and foxtail were evaluated in 1999.  The result indicated that height, diameter at breast 
height and stem straightness were highly significant.  The phenotype was controlled by environment factors in 
high proportion, heritability (h2) of height, diameter at breast height, stem straightness and survival were 0.118, 
0.03, 0.074 and 0.142 respectively. 
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 The correlation between height, diameter, stem straightness and forking were positive, especially 
height and diameter were highest correlation (r = 0.813).  The excellent family was family number 235 which 
has 110.27% of Relative Important Value Index (RIVI) and the poorest family was family number 224 which 
has 87.98% in RIVI. 
 

Key words: Progeny trial in 1992, Pinus caribaea Morelet, correlation coefficient, relative important value index,  
 heritability, Huey Bong Experimental Station 
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การประมาณปริมาตรล าต้นของไม้สนบางชนิด 

Estimating the Stem Volume of Some Pinus spp. 
 

สมชาย  นองเนือง    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ    และ    ปริญญา  มโนวงศ์ 
Somchai  Nongnuang    Saroj  Wattanasuksakul    and    Parinya  Manovong 

 

บทคัดย่อ 
 

 ในการศึกษาการประมาณปริมาตรของล าตน้ของไมส้นบางชนิดในคร้ังน้ีไดด้  าเนินการโดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้าก
การตดัสางขยายระยะในแปลงทดสอบถ่ินก าเนิดของไมส้นคาริเบีย และไมส้นโอโอคาร์ป้า อาย ุ15 ปี ท่ีด าเนินการใน
พ้ืนท่ีของสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้ว้ยบง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ โดยท าการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่าง
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีความสูงเพียงอก (Dbh) กบัความสูงทั้งหมด (Ht)   ค่า form factor (FF) สมการส าหรับประมาณ
ปริมาตรรายตน้ของล าตน้ทั้งตน้ และวิธีการประมาณปริมาตรรายตน้ของล าตน้ท่ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตั้งแต่ 5.0 
เซนติเมตร ข้ึนไป 
 จากการศึกษาพบว่า ค่า form factor เฉล่ีย (ของไมส้นทุกชนิด) มีค่าเท่ากบั 0.4096 และในส่วนของสมการ
ส าหรับประมาณปริมาตรรายตน้ของล าตน้ทั้ งตน้นั้น พบว่ามีค่าสัมประสิทธ์ิของตวัก าหนด (coefficient of 
determination: r2) อยูร่ะหวา่ง 0.9586-0.9935 
 ส าหรับสมการท่ีเหมาะสมในการประมาณสัดส่วนระหว่างปริมาตรรายต้นของล าต้นท่ีมีขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลางตั้งแต่ 5.0 เซนติเมตรข้ึนไปต่อปริมาตรรายตน้ของล าตน้ทั้งตน้นั้นพบว่าความสัมพนัธ์ท่ีเหมาะสมอยู่
ในรูปของ hyperbolic equation ซ่ึงมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีความสูงเพียงอก (Dbh) เป็นตวัแปรอิสระ 
 

ค าหลกั:  ปริมาตรของล าตน้  สนคาริเบีย  สนโอโอคาร์ปา  ฟอร์มแฟคเตอร์ 
 

Abstract 
 

 The stem volume estimating techniques of some Pinus spp.  was analyzed  by using data of trees thinned 
at 15-years-old in the provenance trial of P. caribeae and P. oocarpa.  Form factor (FF), equations, and other means 
for evaluating the exact volume of stem was constructed. 
 The average FF of these pine species was 0.4096. The coefficients of determination of equations 
established for estimating the stem volume ranged from 0.9586-0.9935.  Either a single independent variable “Dbh” 
or a combination of variable “Dbh2.Ht” was highly effective equation to estimate the individual stem volume. 
 The volume of stem with 5.0 cm in diameter and over could be estimated using the ratio calculated from 
the hyperbolic relationship between Dbh and the ratio of limited size stem volume (5.0 cm. in diameter and over) to 
the whole stem volume. 
 

Key words:  Stem volume, Pinus caribaea, Pinus  oocarpa, form factor 
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การร่วงหล่น และการผุสลายของซากพชืในป่าสนสามใบ อ าเภออมก๋อย  จงัหวดัเชียงใหม่ 
Litterfall and Decomposition of Pine Forest at Omkoi District, Chiang Mai 

 

คณิต  รัตนวัฒน์กลุ    สมชาย  นองเนือง    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Kanit  Rattanawatkul    Somchai  Nongnuang    and    Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการร่วงหล่น และการผุสลายของเศษซากพืชในสังคมป่าสนสามใบ อ าเภออมก๋อย จงัหวดั
เชียงใหม่ ระหว่างเดือนมิถุนายน 2540 ถึง พฤษภาคม 2541 โดยวางแปลงตวัอย่างถาวรขนาด 40 x 40 เมตร 
ท าการศึกษาพืชพรรณและปริมาณการร่วงหล่นของเศษซากพืช โดยการติดตั้งกระบะรองรับเศษซากพืชจ านวน 16 
กระบะ พร้อมทั้งท าการติดตั้งถุงตาข่ายใส่เศษซากพืชเพ่ือใชใ้นการศึกษาการผสุลายของเศษซากพืชส่วนท่ีเป็นใบ 
ก่ิงสน และผลโคนสน ชนิดละ 3 ชุดๆ ละ 12 ถุง  จากนั้นทุกเดือนจะท าการเก็บเศษซากพืชท่ีร่วงหล่นลงในกระบะ
ทุก ๆ กระบะ พร้อมทั้ งเก็บถุงเศษซากพืชจ านวน 3 ถุง ในแต่ละชนิด แล้วน าไปอบหาน ้ าหนักแห้งใน
หอ้งปฏิบติัการ 
 จากการศึกษาพืชพรรณพบว่าไมช้ั้นบนมี 4 ชนิดไดแ้ก่ ไมส้นสามใบ พลวง รักใหญ่ และก่อ มีความ
หนาแน่นไมช้ั้นบน 318.75 ตน้/เฮกตาร์ ส่วนไมว้ยัรุ่นท่ีพบอยูมี่ 4 ชนิด ไดแ้ก่ ไมพ้ลวง รักใหญ่ สนสามใบ และก่อ 
มีความหนาแน่นไมว้ยัรุ่น 1,640.62 ตน้/เฮกตาร์ ส่วนกลา้ไมท่ี้พบมี 4 ชนิดไดแ้ก่ สนสามใบ พลวง รักใหญ่ และก่อ 
มีความหนาแน่นของกลา้ไม ้41,250 ตน้/เฮกตาร์ พวกหญา้ท่ีพบมี 6 ชนิด มีความหนาแน่นพวกหญา้ 118,750 ตน้/
เฮกตาร์ ส าหรับพวกพืชล าตน้อ่อนท่ีข้ึนปะปนมี 12 ชนิด มีความหนาแน่นพวกพืชล าตน้อ่อน 150,000 ตน้/เฮกตาร์ 
 การศึกษาปริมาณเศษซากพืชร่วงหล่นในรูปของน ้ าหนักแห้งของสังคมพืชป่าสนสามใบมีค่าเท่ากับ 
7.175 ตนั/เฮกตาร์/ปี โดยแยกเป็นส่วนของเศษซากพืชส่วนท่ีเป็นใบ ก่ิง ผล เกสร และส่วนอ่ืน ๆ เท่ากบั 3.344, 
2.622, 0.712, 0.019 และ 0.478 ตนั/เฮกตาร์/ปี ตามล าดบั 
 การศึกษาการผสุลายของเศษซากพืชในป่าสนสามใบ พบว่าเม่ือเวลาผ่านไป 1 ปี อตัราการผุสลาย
ของเศษซากพืชส่วนท่ีเป็น ใบก่อ ใบรัก ใบสน ใบพลวง ก่ิงสน และโคนสน มีค่าเท่ากบั 61.67, 61.52, 57.00, 
54.47, 48.00, และ 22.79% ตามล าดบั ส าหรับค่าคงท่ีของการผสุลายของเศษซากพืชใบรัก ใบก่อ ใบสนสามใบ ใบ
พลวง ก่ิงสน และโคนสน มีค่าเท่ากบั 1.0342, 0.7800, 0.7567, 0.7333, 0.6006 และ 0.2401 ตามล าดบั 
 

ค าหลกั:  การร่วงหล่น  การผสุลาย  ป่าสนสามใบ 
 

Abstract 
 

 The amount of litterfall and litter decomposition in pine forest were carried out at Omkoi district, 
Chiang Mai during June 1997-May 1998.  The 40 x 40 m. permanent plot for plant community study, studying 
the amount of litterfall set sixteen traps in 40 x 40 m.  Three sets (replicates) of 12 litter bags of litter 
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decomposition were also placed on the bare land in the plot in order to examining the decomposition.  The litter 
fallen in the traps and litter bags were monthly collected for investigating the dry weight of the samples. 
 The result of plant community study was found that dominant and co-dominant trees had 4 species 
which were Pinus kesiya, Dipterocarpus tuberculatus, Gluta usitata and Quercus sp. The tree density of 
dominant and co-dominant was 318.75 trees/ha 
 The saplings had 4 species which were Dipterocarpus tuberculatus, Gluta usitata, Pinus kesiya 
and Quercus sp.  The sapling density was 1,640.62 trees/ha.  The seedlings had 4 species which were Pinus 
kesiya, Dipterocarpus tuberculatus, Gluta usitata and Quercus sp.  The seedling density was 41,250 trees/ha.  
The grass had 6 species.  The grass density was 118,750 trees/ha.  The forbs had 12 species.  The forb density 
was 150,000 trees/ha. 
 The results showed that the amount of litterfall in pine forest is 7.175 tons/hectare/year.   It 
composed of leaf, twig, fruit, pollen and others with 3.344, 2.622, 0.712, 0.019 and 0.478 tons/hectare/year. 
 The study of litter decomposition in pine forest showed that the decomposition of litter from leaf 
of Quercus sp, leaf of Gluta usitata, leaf of Pinus kesiya, leaf of Dipterocarpus tuberculatus, twig and fruit were 
61.67, 61.52, 57.00, 54.47, 48.00 and 22.79%, respectively after 1 year. The constant value of litter 
decomposition (k) for leaf of Gluta usitata, leaf of Quercus sp., leaf of Pinus kesiya, leaf Dipterocarpus 
tuberculatus, twig and fruit are 1.0342 , 0.7800, 0.7567, 0.7333, 0.6006 and 0.2401, respectively.   
 

Key words:  Litterfall, decomposition, pine forest 
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ความผนัแปรของแม่ไม้ต่อผลผลติ ผลแก่ และดอกตวัเมยี ในสวนผลติเมลด็พนัธ์ุไม้สนคาริเบีย 

Clonal Variation on Cone and Conelet Production in Clonal Seed Orchard of Pinus caribaea 
 

สุรพันธ์  ศิริสว่าง    และ    ปริญญา  มโนวงศ์ 
Surapan  Sirisawang    and    Parinya  Manovong 

 

บทคัดย่อ 
 

 

 ความผนัแปรของแม่ไม้ต่อผลิต ผลแก่ และดอกตัวเมีย ในสวนผลิตเมล็ดพันธุ์ไม้สนคาริเบีย  ได้
ท าการศึกษาท่ีสถานีอนุรักษไ์มป่้าอินทขิล อ าเภอแม่แตง  จงัหวดัเชียงใหม่ จากแปลงสวนผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมส้นคา
ริเบีย (Clonal seed orchard of Pinus caribaea) ปลูกปี พ.ศ. 2520 ท าการประเมินผลและเก็บขอ้มูลเม่ืออาย ุ22 ปี 
จากจ านวน 40 clones ผลการวิเคราะห์ความผนัแปรทางดา้นความสูง พบว่าไม่มีความแตกต่างในดา้นความสูง
ระหว่าง clones แสดงว่า clones เหล่านั้นมีความสูงพอๆ กนั ไม่มีการเบียดบงัทางดา้นความสูง ซ่ึงเม่ือวิเคราะห์
ความผนัแปรของผลผลิต cone และ conelet พบว่ามีความผนัแปรระหว่าง clones แต่เม่ือแยกกลุ่มออกเป็น low 
land และ high land แลว้น ามาวิเคราะห์ความผนัแปร พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทั้งในผลผลิตของ cone และ 
conelet ในกลุ่มของ low land แต่ในกลุ่มของ high land จะมีความผนัแปรระหว่าง clones เฉพาะผลผลิตของ cone 
ส่วนผลผลิตของ conelet ไม่มีความผนัแปรระหวา่ง clones 
 

ค าหลกั: ความผนัแปรของแม่ไม ้ ผลผลิต  ผลแก่  ดอกตวัเมีย  สวนผลิตเมลด็พนัธุ์  สนคาริเบีย 
 

Abstract 
 

 This study was established from Clonal seed orchard of Pinus caribaea which was planted by 1977 in 
In Takin Gene Conservation, Maetang, Chiangmai. Researchers gather and evaluate data from 40 clones when 
these pines have aged 22 years.  The variation result of the height reveal that it is non-significant during clones.  
It means these clones have a similar height and none suppressed. The variation analysis of cone and conelet 
production shows that there are variations during these clones. If these clone are divided two groups: low land 
and high land and then researchers take them to analyze variation. These found that clones are non-significant 
both cone and conelet production in low land. In high land these clones has varied especially cone production, 
however, conelet production is not varied during these clones. 
 

Key words:  Clonal variation, production, cone, conelet, clonal seed orchard, Pinus caribaea 
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คุณภาพเมลด็สนสามใบที่เกบ็จากแปลงทดลองเมือ่เวลาต่างกนั 
Qualitative Seed Sources of Difference Experimental Area of Pinus kesiya in Difference Time 

 

อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ 
สมชาย  นองเนือง    และ    คณิต  รัตนวัฒน์กลุ 

Ampai  Pornleesangsuwan    Saroj  Wattanasuksakul 
Somchai  Nongnuang    and    Kanit  Rattanawatkul 

 

บทคัดย่อ 
 

 คุณภาพเมล็ดสนสามใบท่ีเก็บเม่ือเวลาต่างกนั ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2538-2542 จากแปลงทดลองต่างๆ ท่ีสถานี
ทดลองปลูกพรรณไมห้ว้ยบง จงัหวดัเชียงใหม่ จ านวน 5 แปลง คือ Seed production area 1971, Progeny test 1975, 
Progeny test 1987, Gene conservation 1977 และ Gene conservation 1987 โดยท าการศึกษาลกัษณะต่างๆ 9 
ลกัษณะคือ ความยาวของโคน ความกวา้งของโคน น ้ าหนักโคนต่อตน้ จ านวนโคนต่อตน้ น ้ าหนักเมล็ดต่อตน้  
ความยาวของเมลด็ ความกวา้งของเมลด็ น ้าหนกั 1000 เมลด็ และอตัราการงอก  พบวา่เมลด็สนสามใบท่ีเก็บในเวลา
ต่างกนัตั้งแต่ปี 2538-2542 จะมีผลผลิตแตกต่างกนัไป โดยผลผลิตของเมลด็มากท่ีสุดอยูใ่นปี พ.ศ. 2538 ซ่ึงเมลด็ใน
ปีน้ีพบวา่มีคุณภาพดีท่ีสุดโดยเมลด็จะมีขนาดใหญ่และมีน ้าหนกัมากกว่าทุกปี นอกจากน้ียงัมีอตัราการงอกดีกว่าปี
อ่ืนๆ ดว้ย  โดยเมล็ดท่ีเก็บจากแปลง Seed production area 1971 จะให้คุณภาพดีกว่าแปลง Progeny test 1975, 
Progeny test 1987, Gene conservation 1977 และ Gene conservation 1987 นอกจากน้ีแปลง Progeny test 1987  
และ Gene conservation 1987 ใหผ้ลผลิตของเมลด็นอ้ยกวา่แปลงอ่ืนเน่ืองจากตน้ไมย้งัมีอายนุอ้ยอยู ่
 

ค าหลกั:  สนสามใบ  คุณภาพเมลด็จากแปลงทดลองต่างๆ  ผลผลิตเมลด็ 
 

Abstract 
 

 The studies of qualitative seed sources of Pinus kesiya between 1995-1999 from 5 difference 
experimental areas were Seed production area 1971, Progeny test 1975, Progeny test 1987, Gene conservation 
1975 and Gene conservation 1987 which carried out at Huey Bong Experimental Station, Chiang Mai.  The 
qualities assessed were cone length and width, cone weight per tree, number of cones per tree, seed weight per 
tree, seed length and width, 1000 grams seed weight and germination percentage.  The result showed seeds were 
collected from 1975 had the best quantity and quality because of the highest seed weight, seed length and width, 
and germination percentage.  Seeds from seed production area 1971 had better quality than seeds from Progeny 
test 1975, Progeny test 1987, Gene conservation 1977 and Gene conservation 1987.  Seeds from Progeny test 
1987 and Gene conservation 1987 had low quantity because of the young aged. 
 

Key words:  Pinus kesiya, qualitative seed sources, quantity of seeds 
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การทดสอบถิน่ก าเนิดไม้สนคาริเบยี แปลงปี 2522 
Provenance Trial of Pinus caribaea 1979 

 

คณิต  รัตนวัฒน์กลุ    สมชาย  นองเนือง    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์ 
Kanit  Rattanawatkul    Somchai  Nongnuang    and    Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบถ่ินก าเนนิดไมส้นาาริเนบีย ปปงงปี 2522 ปงูกทดงองท่ีสถานีปรับปรุงปหง่งผงิตเนมง็ดพนัธ์ุไมป่้า
หนองกระทิง อ  าเนภออมก๋อย จงัหวดัเนชียงใหม่  ประกอบดว้ยถ่ินก าเนนิดไมส้นาาริเนบีย 8 ถ่ินก าเนนิด ถ่ินก าเนนิดไมส้นเนทาูนูมา
น่ี 1 ถ่ินก าเนนิด ปงะถ่ินก าเนนิดไมส้นสามใบ 1 ถ่ินก าเนนิดใช้เนป็นตวัเนปรียบเนทียบ วางปผนการทดงองปบบ randomized 
complete block design จ านวน 6 ซ ้ า (blocks) โดยใชป้ปงงย่อยขนาด 6 x 6 ตน้ ระยะปงูก 3 x 3 เนมตร  การประเนมินผงปงะ
วดัผงในปี 2542 เนม่ือไมส้นมีอายุ 20 ปี โดยศึกษางกัษณะต่างๆ าือ าวามสูง เนส้นผ่าศูนยก์งางเนพียงอก เนส้นผ่าศูนยก์งางท่ี
าอราก การรอดตาย าวามตรงเนปงาของง าตน้ การปตกง่าม ปงะปริมาณผงท่ีสมบูรณ์ พบว่าทุกงกัษณะมีาวามปตกต่าง
ระหว่างถ่ินก าเนนิด ซ่ึงงกัษณะเนหง่าน้ีถูกาวบาุมโดยพนัธุกรรมา่อนขา้งสูงมีา่า heritability เนท่ากบั 82.76, 89.64, 85.65, 
97.78, 58.50, 83.97 ปงะ 94.39 เนปอร์เนซ็นตต์ามง าดบั เนม่ือพิจารณาจากา่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พบว่า งกัษณะทางาวาม
สูง เนส้นผ่าศูนยก์งางเนพียงอก เนส้นผ่าศูนยก์งางท่ีาอราก ปงะปริมาณผงท่ีสมบูรณ์ มีาวามสัมพนัธ์ไปในทิศทางเนดียวกัน
เนป็นา่าบวก เนม่ือหาา่าดชันีาวามส าาญัพบว่าเนฉพาะถ่ินก าเนนิดของไมส้นาาริเนบียนั้น ถ่ินก าเนนิด Santa Clara จากประเนทศนิ
าารากัว มีการเนจริญเนติบโตดีท่ีสุดมีา่าดชันีาวามส าาญัเนท่ากบั 113.14 ปต่การเนจริญเนติบโตจะดอ้ยกว่าสนเนทาูนูมาน่ีปงะ    
สนสามใบซ่ึงมีา่าดชันีาวามส าาญัเนท่ากบั 134.22 ปงะ 114.49 ตามง าดบั  
 

ค าหลกั: การทดสอบถ่ินก าเนนิด  ไมส้นาาริเนบีย  า่าดชันีาวามส าาญั 
 

Abstract 
 

 Provenance trial of Pinus caribaea has been carried out at Nong Krating Seed Production Area in Omkoi District, 
Chiang Mai since 1979.  The provenance trial in 10 different provenances ; 8 provenances of Pinus caribaea,  1 provenance 
of Pinus patula ssp. tecunumanii and 1 provenance of Pinus kesiya.  The provenance trial followed the randomized complete 
block design which was 6 blocks, each plot contained 6 x 6 trees at the spacing of 3 x 3 meters.  The evaluation of the trial 
was conducted in 1999 when the Pines were 20 years old.  Seven traits were considered in this study: height, diameter at 
breast height, diameter at root collar, survival, stem straightness, forking and the quantity of mature cones.  The considered 
traits of 10 provenances were controlled by genetic factor in all characteristics, which heritability were 82.76, 89.64, 85.65, 
97.78, 58.50, 83.97 and 94.39% respectively.  The correlation coefficient among height, diameter at breast height, diameter 
at root collar and the quantity of mature cones were positively.  The result of relative importance value index indicated 
that provenance from Santa Clara, Nicaragua was the best for Pinus caribaea but lower than Pinus patula ssp. 
tecunumanii and Pinus kesiya which were 113.14, 134.22 and 114.49, respectively.  
 

Key words: Provenance trial, Pinus caribaea, relative importance value index 
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การทดสอบถิ่นก าเนิดไม้สนคาริเบีย อายุ 19 ปี 
Provenance Test of 19 Years old Pinus caribaea Morelet 

 

สาโรจน์  วัฒนสุขสกลุ     คณิต  รัตนวัฒน์กลุ    และ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    
Saroj  Wattanasuksakul    Kanit  Rattanawatkul    and   Ampai  Pornleesangsuwan 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบถ่ินก าเนิดไมส้นคาริเบีย อาย ุ19 ปี  ท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง จงัหวดัเชียงใหม่ 
จ านวน 9 ถ่ินก าเนิด  (Nicaragua 1 ถ่ินก าเนิด, Honduras 4 ถ่ินก าเนิด, Guatemala 1 ถ่ินก าเนิด  และ Fiji 3 ถ่ิน
ก าเนิด) โดยวางผงัการทดลองแบบ randomized complete block design  มีจ านวน 4 blocks 9 plots แต่ละ plot ปลูก
ตน้ไม ้6 x 6 ตน้ ใชร้ะยะปลูก 3 x 3 เมตร ท าการประเมินผลลกัษณะต่างๆ 7 ลกัษณะ คือความสูง  ความโตทาง
เส้นผา่ศูนยก์ลาง  การรอดตาย  ความตรงเปลาของล าตน้  ขนาดของก่ิง  มุมของก่ิง  และการเกิด foxtail ในปี 2542  
ปรากฏว่าการเจริญเติบโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก และการรอดตาย มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติระหว่างถ่ินก าเนิด เม่ือพิจารณาถึงค่าดชันีความส าคญั (RIVI) พบว่า มี 4 ถ่ินก าเนิดท่ีโดดเด่น คือ ถ่ินก าเนิด 
Lololo จากประเทศ Fiji , Poptun Peten จากประเทศ Guatemala, Nausori Highland จากประเทศ Fiji และถ่ินก าเนิด 
La Brea จากประเทศ Honduras โดยมีค่า RIVI เท่ากบั 103.76 , 102.57 , 102.13 และ 101.33  เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
 

ค าหลกั: การทดสอบถ่ินก าเนิด  สนคาริเบีย  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  ค่าดชันีความส าคญั 
 

Abstract 
 

 The provenance trials of Pinus caribaea Morelet had been using the seed from 9 provenances             
(1 provenance from Nicaragua, 4 provenances from Honduras, 1 provenance from Guatemala and 3 provenances 
from Fiji).  The testing had been carried out at Huey Bong Experimental Station, Chiang Mai Province.  The 
experiment was followed randomized complete block design with 4 blocks, 9 plots; each plot contained 6 x 6 
trees at the spacing 3 x 3 meters.  The evaluation of the experiment was conducted in 1999 when the trees were 
19 years old. Seven traits were considered in this study: height, diameter, survival, stem straightness, branch 
coarseness, branch angle and foxtail. The result showed that diameter and survival, were significant differences 
between provenances. The result of relative important value index indicated that the best provenances were 
Lololo, Fiji; Poptun, Guatemala; Nausori Higland, Fiji and La Brea, Honduras which have 103.76, 102.57, 
102.13 and 101.33% respectively. 

 

Key words: Provenance trials, Pinus caribaea, correlation coefficient (r), relative important value index (RIVI) 
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การประเมนิการเจริญเตบิโตของไม้สนคาริเบียในแปลงทดสอบสายพันธ์ุ แปลงปี 2535 
Evaluation of Pinus caribaea Growth in Progeny Trial 1992 

 

พงษ์ศักด์ิ  ฉัตรเตชะ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    และ    สมชาย  นองเนือง 
Pongsak  Chattecha    Ampai  Pornleesangsuwan    and    Somchai  Nongnuang 

 

บทคัดย่อ 
 

 การประเมินการเจริญเติบโตของไมส้นคาริเบียในแปลงทดสอบสายพนัธุ์เปิด  (half-sib progeny test) 
แปลงปี 2535 ท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้ว้ยบง จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงมีถ่ินก าเนิด (origin) จาก Limones ประเทศ 
Honduras โดยวางแผนการทดลองแบบ single tree plot จ  านวน 7 blocks 5 plots 70 families ใชร้ะยะปลูก 3 x 3 
เมตร เม่ืออาย ุ 5 และ 10 ปี ท าการประเมินการเจริญเติบโต 2 ลกัษณะ คือ ความสูง และขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง         
เพียงอก และเม่ืออาย ุ15 ปี ท าการประเมินการเจริญเติบโต 5 ลกัษณะ คือ ความสูง ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก 
ความตรงเปลาของ  ล  าตน้ การแตกง่าม และลกัษณะ foxtail พบว่า มี 4 ลกัษณะ คือ การเจริญเติบโตทางดา้นความ
สูง ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก ความตรงเปลาของล าตน้ และการแตกง่ามของสนคาริเบียในแปลงทดสอบสาย
พนัธุ์ถูกควบคุมโดยพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้ม เม่ือน าการเจริญเติบโตดา้นความสูงและขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 
มาจดักลุ่มสายพนัธุ์โดยใชค้่าเฉล่ีย (mean) และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ในรูป normal curve 
พบว่า เม่ืออาย ุ5 ปี สนคาริเบียมีจ านวน families ในกลุ่มดีท่ีสุด 7 families คือ 157, 166, 194, 205, 235, 248 และ 
287 เม่ืออาย ุ10 ปี สนคาริเบียมีจ านวน families ในกลุ่มดีท่ีสุด 5 families คือ 156, 157, 194, 235 และ 287 เม่ืออาย ุ
15 ปี สนคาริเบียมีจ านวน families ในกลุ่มดีท่ีสุด 3 families คือ 156, 157 และ 259 ส่วนแนวโนม้การเจริญเติบโต
ในช่วง 15 ปี สรุปไดว้า่ สนคาริเบียท่ีมีการเจริญเติบโตและคุณลกัษณะดีท่ีสุดควรคดัเลือกเพ่ือการปรับปรุงพนัธุ์ใน
ขั้นสูงต่อไป คือ family 156, 265, 235, 281, 157, 262, 169, 205, 180 และ 198 ตามล าดบั  
 

ค าหลกั: การประเมินการเจริญเติบโต  ไมส้นคาริเบีย  แปลงทดสอบสายพนัธุ์ แปลงปี 2535  
 

Abstract 
 

 Evaluation of Pinus caribaea growth in the half-sib progeny trial 1992 at Huey Bong Silvicultural 
Research Station, Chiang Mai, which had the origin from Limones, Honduras. The lay out was single tree plot 
design with 7 blocks 5 plots 70 families and the spacing was 3 x 3 metres. The evaluation of growth and 
characteristics; which were height, diameter at breast height, stem straightness, forking and foxtail were 
conducted in 2008.  The result indicated that the variation of height, diameter, stem straightness and forking 
among families were controlled by genetic and environmental factors, but there were no the interaction between 
genetic and environmental factors.  
 Grouping families by using mean and standard deviation in normal curve showed that at age 5 years 
old, there were 7 families in the excellent groups which were family number 157, 166, 194, 205, 235, 248 and 
287; at age 10 years old, there were 5 families in the excellent groups which were family number 156, 157, 194, 
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235 and 287; and at age 15 years old, there were 3 families in the excellent groups which were family number 
156, 157 and 259.  This study indicated that the best families for further selection for maintain genetic diversity 
in next generation were 156, 265, 235, 281, 157, 262, 169, 205, 180 and 198, respectively.  
 

Key words: Evaluation, Pinus caribaea, progeny trial 1992 
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ศักยภาพในการให้ผลผลติเมลด็แปลงสวนผลติเมลด็ไม้สนคาริเบีย ปี 1977 
ที่สถานีวนวฒันวิจยัอนิทขิล อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่ 

Potential of Pine Seed Produce in Clonal Seed Orchard 1977 of Pinus caribaea Morelet  
at In Takin Silvicultural Research Station, Mae Tang District, Chiang Mai Province 

 

สมชาย  นองเนือง    อ าไพ  พรลีแสงสุวรรณ์    และ    พงษ์ศักด์ิ  ฉัตรเตชะ 
Somchai  Nongnuang    Ampai  Pornleesangsuwan    and    Pongsak  Chattecha 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตเมลด็แปลงสวนผลิตเมลด็ไมส้นคาริเบีย ปี 1977 ท่ีสถานีวนวฒันวิจยั
อินทขิล อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชียงใหม่ เน้ือท่ี 27 ไร่ เป็นการศึกษาปริมาณและคุณภาพเมล็ดไมใ้นสวนผลิตเมล็ด
ไมส้นคาริเบีย โดยศึกษาขนาดโคนสน ปริมาณเมล็ดท่ีคดัแยกได ้ปริมาณและคุณภาพของเมล็ดดี แลว้วิเคราะห์หา
ค่าเฉล่ียและความแตกต่างทางสถิติระหว่างแม่ไมแ้ต่ละ family เพ่ือประเมินผลผลิตเมล็ดในสวนผลิตเมล็ด ผล
การศึกษา พบวา่ เม่ือตน้ไมอ้าย ุ31 ปี มีความสูงเฉล่ีย 23.87 เมตร ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 40.53 เซนติเมตร ให้
ผลผลิตเมล็ดคิดเป็นน ้ าหนกัเฉล่ีย 90.24 กรัม/ไร่ โดยมีขนาดความกวา้งโคนเฉล่ีย 3.25 เซนติเมตร ความยาวโคน
เฉล่ีย 7.39 เซนติเมตร น ้ าหนกัเฉล่ีย 35.03 กรัม/โคน เม่ือคดัแยกเมล็ดออกจากโคนแลว้มีเมล็ดทั้งหมดเฉล่ีย 0.30 
กรัม/โคน มีน ้าหนกั 1000 เมลด็ เฉล่ีย 10.236 กรัม แต่มีอตัราการงอกเพียง 9% หรือเท่ากบั 13,350 เมล็ด/กิโลกรัม 
ทั้งขนาดโคนและน ้าหนกัเมลด็มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติระหวา่ง families (P < .01) โดย family ท่ี
มีเมลด็ดีสูงกวา่ค่าเฉล่ีย คือ family No. 78, 71, 81, 80, 79, 82, 98, 77, 85, 17 และ 29 ตามล าดบั 
 

ค าส าคัญ:  ศกัยภาพการใหผ้ลผลิตเมลด็  สวนผลิตเมลด็ไมส้นคาริเบียปี 1977  สถานีวนวฒันวิจยัอินทขิล 
 

Abstract 
 

 The study of potential of pine seed produce was done in Clonal seed orchard 1977 of Pinus caribaea 
Morelet at In Takin Silvicultural Research Station, Mae Tang District, Chiang Mai Province.  The areas of this 
seed orchard are 27 rai.  The aim of this study was to find out quantity and quality of seeds in Clonal seed 
orchard 1977 of Pinus caribaea Morelet.  The study was done by studying cone size and cone weight.  After 
extracting seeds from cones, seeds were classified to study quantity and quality. Finally, the data were analyzed 
mean and standard deviation among families to estimate the good seed produce from this seed orchard.  The 
result of this study were; the trees at aged 31, which were 23.87 meters at height and 40.53 centimeters at 
diameter at breast height could produce seeds at 90.24 grams/rai.  The average cone size was 3.25 centimeters at 
width, 7.39 centimeters at length and 35.03 grams at weight. After extraction, one cone could produce seeds at 
0.30 grams.  1000 seed weight was 10.236 grams but the germination testing was only 9% or about 13,350 
seeds/kilograms.  Cone size and seed weight were significantly different among families in statistics at the 0.01 
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level.  The best families could produce good seeds were family number 78, 71, 81, 80, 79, 82, 98, 77, 85, 17 and 
29, respectively. 
 

Key words:  Potential of pine seed produce, Clonal seed orchard 1977 of Pinus caribaea Morelet, In Takin   
  Silvicultural Research Station 
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ศักยภาพในการให้ผลผลติเมลด็แปลงสวนผลติเมลด็ไม้สนสามใบ ปี 1980 
ที่สถานีวนวฒันวิจยัห้วยบง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ 

Potential of Pine Seed Produce in Clonal Seed Orchard 1980 of Pinus kesiya Royle ex Gordon  
at Huey Bong Silvicultural Research Station, Hod District, Chiang Mai Province 

 

อ าไพ  พรลีแสงสุวรรณ์    พงษ์ศักด์ิ  ฉัตรเตชะ    และ    สมชาย  นองเนือง 
Ampai  Pornleesangsuwan    Pongsak  Chattecha    and    Somchai  Nongnuang 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตเมลด็แปลงสวนผลิตเมลด็ไมส้นสามใบ ปี 1980 ท่ีสถานีวนวฒันวิจยั
หว้ยบง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ เน้ือท่ี 36 ไร่ เป็นการศึกษาปริมาณและคุณภาพเมล็ดไมใ้นสวนผลิตเมล็ดสน
สามใบ โดยศึกษาขนาดโคนสน ปริมาณเมลด็ท่ีคดัแยกได ้ปริมาณและคุณภาพของเมลด็ดี แลว้วิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย
และความแตกต่างทางสถิติระหว่างแม่ไมแ้ต่ละ family เพ่ือประเมินผลผลิตเมล็ดในสวนผลิตเมล็ด ผลการศึกษา 
พบว่า เม่ือตน้ไมอ้าย ุ28 ปี มีความสูงเฉล่ีย 10.95 เมตร ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเฉล่ีย 31.78 เซนติเมตร ให้ผลผลิต
เมลด็ทั้งหมด 8.65 กิโลกรัม คิดเป็นน ้าหนกัเฉล่ีย 240.38 กรัม/ไร่ โดยมีขนาดความกวา้งโคนเฉล่ีย 2.93 เซนติเมตร 
ความยาวโคนเฉล่ีย 5.45 เซนติเมตร น ้าหนกัเฉล่ีย 21.89 กรัม/โคน เม่ือคดัแยกเมลด็ออกจากโคนแลว้มีเมลด็ทั้งหมด
เฉล่ีย 0.43 กรัม/โคน มีน ้ าหนกั 1000 เมล็ด เฉล่ีย 14.219 กรัม แต่มีเมล็ดดีเพียง 46.2% หรือเท่ากบั 32,875 เมล็ด/
กิโลกรัม ทั้งขนาดโคนและน ้าหนกัเมลด็มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติระหวา่ง families (P < .01) โดย 
family ท่ีมีเมล็ดดีสูงกว่าค่าเฉล่ีย คือ family no. 254, 83, 216, 258, 250, 76, 89, 221, 220, 257, 52, 268, 236, 233, 
225, 235, 228, 151, 167, 231, 96 และ 264 ตามล าดบั 
 

ค าส าคัญ:  ศกัยภาพการใหผ้ลผลิตเมลด็  สวนผลิตเมลด็ไมส้นสามใบปี 1980  สถานีวนวฒันวิจยัหว้ยบง 
 

Abstract 
 

 The study of potential of pine seed produce was done in Clonal seed orchard 1980 of Pinus kesiya 
Royle ex Gordon at Huey Bong Silvicultural Research Station, Hod District, Chiang Mai Province.  The areas of 
this seed orchard are 36 rai.  The aim of this study was to find out quantity and quality of seeds in Clonal seed 
orchard 1980 of Pinus kesiya Royle ex Gordon. The study was done by studying cone size and cone weight.  
After extracting seeds from cones, seeds were classified to study quantity and quality. Finally, the data were 
analyzed mean and standard deviation among families to estimate the good seed produce from this seed orchard.  
The result of this study were; the trees at aged 28, which were 10.95 meters at height and 31.78 centimeters at 
diameter at breast height could produce seeds at 8.65  kilograms or average 240.38 grams/rai.  The average cone 
size was 2.93 centimeters at width, 5.45 centimeters at length and 21.89 grams at weight. After extraction, one 
cone could produce seeds at 0.43 grams.  1000 seed weight was 14.219 grams and the full seeds were 46.2% or 
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about 32,875 seeds/kilograms. Cone size and seed weight were significantly different among families in statistics 
at the 0.01 level.  The best families could produce good seeds were family number 254, 83, 216, 258, 250, 76, 89, 
221, 220, 257, 52, 268, 236, 233, 225, 235, 228, 151, 167, 231, 96 and 264, respectively. 

 

Key words:  Potential of pine seed produce, Clonal seed orchard 1980 of Pinus kesiya Royle ex Gordon,  
   Huey Bong Silvicultural Research Station 
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ศักยภาพในการให้ผลผลติเมลด็แปลงแหล่งผลติเมล็ดพนัธ์ุไม้สนสามใบ ปี 1971 
ที่สถานีวนวฒันวิจยัห้วยบง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ 

Potential of Pine Produce in Seed Production Area 1971 of  Pinus kesiya Royle ex Gordon 
at Huey Bong Silvicultural Research Station, Hod District, Chiang Mai Province 

 

พงษ์ศักด์ิ  ฉัตรเตชะ    อ าไพ  พรลีแสงสุวรรณ์    และ    สมชาย  นองเนือง 
Pongsak  Chattecha    Ampai  Pornleesangsuwan    and    Somchai  Nongnuang 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาศกัยภาพในการให้ผลผลิตเมล็ดแปลงแหล่งผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมส้นสามใบ ปี 1971 ท่ีสถานี
วนวฒันวิจยัหว้ยบง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ เน้ือท่ี 12 ไร่ เป็นการศึกษาปริมาณและคุณภาพเมล็ดไมใ้นแหล่ง
ผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมส้นสามใบ โดยศึกษาขนาดโคนสน ปริมาณเมล็ดท่ีคดัแยกได้ ปริมาณและคุณภาพของเมล็ดดี 
แลว้วิเคราะห์หาค่าเฉล่ียและความแตกต่างทางสถิติระหว่างแม่ไมแ้ต่ละถ่ินก าเนิด เพ่ือประเมินผลผลิตเมล็ดใน
แหล่งผลิตเมลด็พนัธุ์ไม ้ผลการศึกษา พบวา่ เม่ือตน้ไมอ้าย ุ37 ปี มีความสูงเฉล่ีย 20.76 เมตร ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง
เฉล่ีย 44.54 เซนติเมตร ใหผ้ลผลิตเมลด็ทั้งหมด 2.71 กิโลกรัม หรือเท่ากบั 225.94 กรัม/ไร่ โดยมีขนาดความกวา้ง
โคนเฉล่ีย 3.13 เซนติเมตร ความยาวโคนเฉล่ีย 5.63 เซนติเมตร น ้าหนกัเฉล่ีย 22.73 กรัม/โคน เม่ือคดัแยกเมล็ดออก
จากโคนแลว้มีเมลด็ทั้งหมดเฉล่ีย 0.58 กรัม/โคน มีน ้ าหนกั 1000 เมล็ด เฉล่ีย 15.755 กรัม แต่มีเมล็ดดีเพียง 55.9% 
หรือเท่ากบั 35,481 เมล็ด/กิโลกรัม ทั้งขนาดโคนและน ้ าหนกัเมล็ดมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ
ระหวา่งถ่ินก าเนิด (P < .01) โดยถ่ินก าเนิดดอยอินทนนท,์ เชียงใหม่ (0005) มีปริมาณเมลด็ดีมากท่ีสุด 
 

ค าส าคัญ:  ศกัยภาพการใหผ้ลผลิตเมลด็  แหล่งผลิตเมลด็พนัธุ์ไมส้นสามใบปี 1971  สถานีวนวฒันวิจยัหว้ยบง 
 

Abstract 
 

 The study on potential of pine seed improvement supply was done in Seed production area 1971 of 
Pinus kesiya Royle ex Gordon at Huey Bong Silvicultural Research Station, Hod District, Chiang Mai Province.  
The areas of this study are 12 rai.  The aim of this study was to find out quantity and quality of seeds in Seed 
production area 1971 of Pinus kesiya Royle ex Gordon.  The study was done by studying cone size and cone 
weight.  After extracting seeds from cones, seeds were classified and studied quantity and quality. Finally, the 
data were analyzed mean and standard deviation between provenances to estimate good seed produce from the 
area.  The result of this study show that tree height at the aged 37 was 20.76 meters and 44.54 centimeters at 
diameter at breast height.  Trees could produce seeds at 2.71 kilograms or 225.94 grams/rai.  The average cone 
size was 3.13 centimeters at width, 5.63 centimeters at length and 22.73 grams at weight. After extraction, one 
cone could produce seeds at 0.58 grams.  1000 seed weight was 15.755grams and the full seeds were 55.9% or 
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about 35,481 seeds/kilograms.  Cone size and seed weight were significantly different among families in 
statistics at the 0.01 level.  The best provenance could produce good seeds was Doi Inthanon, Chiang Mai (0005). 
 

Key words:  Potential of pine seed produce, Seed production area 1971 of Pinus kesiya Royle, Huey Bong   
  Silvicultural Research Station 



ไมส้น 

 

108 งานวิจยัปี 2552 

ศักยภาพในการให้ผลผลติเมลด็แปลงแหล่งผลติเมล็ดพนัธ์ุไม้สนคาริเบีย ปี 1971 
ที่สถานีวนวฒันวิจยัห้วยบง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ 

Potential of Pine Seed Produce in Seed Production Area 1971 of Pinus caribaea Morelet  
at Huey Bong Silvicultural Research Station, Hod District, Chiang Mai Province 

 

อ าไพ  พรลีแสงสุวรรณ์    พงษ์ศักด์ิ  ฉัตรเตชะ    และ    สมชาย  นองเนือง 
Ampai  Pornleesangsuwan    Pongsak  Chattecha    and    Somchai  Nongnuang 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาศกัยภาพในการให้ผลผลิตเมล็ดแปลงแหล่งผลิตเมล็ดไมส้นคาริเบีย ปี 1971 ท่ีสถานีวนวฒัน
วิจยัห้วยบง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ เน้ือที่ 10 ไร่ เป็นการศึกษาปริมาณและคุณภาพเมล็ดไมใ้นแปลงแหล่ง
ผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมส้นคาริเบีย โดยศึกษาขนาดโคนสน ปริมาณเมล็ดท่ีคดัแยกได้ ปริมาณและคุณภาพของเมล็ดดี 
แลว้วิเคราะห์หาค่าเฉล่ียและความแตกต่างทางสถิติระหว่างแม่ไมแ้ต่ละถ่ินก าเนิด เพ่ือประเมินผลผลิตเมล็ดใน
แหล่งผลิตเมลด็พนัธุ์ไม ้ผลการศึกษา พบวา่ เม่ือตน้ไมอ้าย ุ37 ปี มีความสูงเฉล่ีย 15.70 เมตร ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง
เฉล่ีย 38.90 เซนติเมตร ให้ผลผลิตเมล็ดคิดเป็นน ้ าหนกัทั้งหมด 561.66 กรัม/ไร่ โดยมีขนาดความกวา้งโคนเฉล่ีย 
3.39 เซนติเมตร ความยาวโคนเฉล่ีย 7.55 เซนติเมตร น ้ าหนกัเฉล่ีย 38.87 กรัม/โคน เม่ือคดัแยกเมล็ดออกจากโคน
แลว้มีเมล็ดทั้งหมดเฉล่ีย 0.73 กรัม/โคน มีน ้ าหนกั 1000 เมล็ด เฉล่ีย 13.164 กรัม แต่มีเมล็ดดีเพียง 38.25% หรือ
เท่ากบั 29,057 เมลด็/กิโลกรัม ทั้งขนาดโคนและน ้าหนกัเมล็ดมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระหว่างถ่ิน
ก าเนิด (P < .05) โดย ถ่ินก าเนิด Bowenia, Queensland ประเทศออสเตรเลีย (2002) และ ถ่ินก าเนิด Caya ประเทศ 
British Honduras (2003) มีเมลด็ดีเฉล่ีย 32,101 และ 25,497 เมลด็/กิโลกรัม ตามล าดบั  

 

ค าหลัก:  ศกัยภาพการใหผ้ลผลิตเมลด็  แหล่งผลิตเมลด็พนัธุ์ไมส้นคาริเบียปี 1971  สถานีวนวฒันวิจยัหว้ยบง 
 

Abstract 
 

 The study on potential of pine seed produce was done in Seed production area 1971 of Pinus caribaea 
Morelet at Huey Bong Silvicultural Research Station, Hod District, Chiang Mai Province.  The area of this study 
is 10 rai which is composed of 2 provenances are Bowenia, Queensland and Caya, British Honduras.  The aim of 
this study was to find out quantity and quality of seeds in Seed production area 1971 of Pinus caribaea Morelet.  
The study was done by studying cone size and cone weight.  After extracting seeds from cones, seeds were 
classified and studied quantity and quality. Finally, the data were analyzed mean and standard deviation between 
provenances to estimate good seed produce from the area.  The result of this study showed that tree height at the 
age of 37 was 15.70 meters, and 38.90 centimeters at diameter at breast height.  Trees could produce seeds at 
561.66 grams/rai.  The average cone size was 3.39 centimeters at width, 7.55 centimeters at length and 38.87 
grams at weight. After extraction, one cone could produce seeds at 0.73 grams.  1000 seed weight was 13.164 
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grams but the full seeds were only 38.25% or about 29,057 seeds/kilograms. Provenances from Bowenia 
(Queensland) and Caya (British Honduras) could produce good seeds at 32,101 and 25,497 seeds/kilogram, 
respectively.  Cone size and seed weight were significantly different between provenances in statistics at the 0.05 
level.   

 

Key words:  Potential of pine seed produce, Seed production area 1971 of Pinus caribaea Morelet, Huey Bong 
  Silvicultural Research Station 
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Potentail of Five Ectomycorrhizal Fungi for Salt Hardening and Ectomycorrhiza Formation  

on Eucalyptus camaldulensis  Dehnh. 
 

Chumnun  Pianhanuruk 
 

Abstract 
 

 Enhancement of the salt-tolerance of five ectomycorrhizal fungal species was attempted by 
“hardening” with sodium chloride concentrations up to 0.4 mol/L A preliminary study showed that a NaCl 
concentration of 0.15 mol/L in modified Melin Norkran’s medum (MMN) produced a significant reduction in 
colony diameter of three Laccaria species while Pisolithus tinctorius and Hebeloma cylindrosporum tolerated 
NaCl up to 0.20 mlo/L. Hardening the fungi in MMN medium with 0, 0.1, 0.2, 0.3 and 0.4 mol/L sodium 
chloride concentratoins consecutively for three or four week periods produced different results.  Laccaria 
bicolor,  Laccaria proxima  and  Hebeloma cylindrosporum colony diameter was increased and colony 
morphology changed when compared to unhardened fungi at comparable salt concentrations.  Hardening had a 
detrimental effect on Pisolithus tinctorius and Laccaria laccata.  The ability of the fungal species to form 
ectomycorrhizal associations with Eucalyptus camaldulensis was tested in growth pouches.  All fungal species 
except Laccaria laccata formed ectomycorrhizas.   
 

Key words: Eucalyptus camaldulensis, ectomycorrhizal fungi, salt hardening, ectomycorrhiza formation 
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ต ำแหน่งของกำรตดักบัปริมำณกำรผลติกิง่ของกล้ำไม้มะค่ำโมง 

Cutting Position and Coppicing Ability of Afzelia xylocarpa Seedling 
 

จ ำนรรจ์   เพียรอนุรักษ์ 
Chumnun  Pianhanuruk 

 

บทคัดย่อ 
 

 ทางเลือกหน่ึงในการผลิตกล้าไมน้อกจากการใช้เมล็ดคือการปักช า ซ่ึงเป็นการขยายพันธ์ุโดยไม่อาศัยเพศท่ี
สามารถผลิตกลา้ไดใ้นปริมาณมากและค่าใชจ่้ายต ่ากวา่วธีิอ่ืนๆ การปักช าจะใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารแตกรากสูงถา้ใชก่ิ้งอ่อน ซ่ึงก่ิง
อ่อนน้ีโดยทัว่ไปแลว้จะไดจ้ากการตดัตน้ตอเดิมให้แตกยอดใหม่ การปักช าให้ไดก้ลา้ไมใ้นปริมาณมาก (mass  production)  
นอกจากจะข้ึนอยู่กับความส าเร็จในการแตกรากของก่ิงปักช าแล้ว ปริมาณและคุณภาพของก่ิงอ่อนท่ีแตกจากตอ  และ
ระยะเวลาในการแตกก่ิงก็เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีจะตอ้งค านึงถึง โดยบริเวณขอ้ของตน้ไมซ่ึ้งเป็นบริเวณท่ีมีตาขา้งงนัอยูน่ั้น  การ
ตดับริเวณท่ีเหนือขอ้หรือต ่ากวา่ขอ้น่าจะมีผลต่อจ านวนก่ิง และระยะเวลาการแตกก่ิงของกลา้ไม ้จึงไดท้  าการทดลองน้ี โดย
น ากลา้อาย ุ 1  ปี ของไมม้ะค่าโมง (ซ่ึงเป็นกลา้ไมท่ี้สามารถสังเกตเห็นขอ้ไดอ้ยา่งชดัเจน) จ านวน 50 กลา้มาตดัท่ีระดบัต่างๆ 
5 ระดบัๆ ละ 10 ตน้ ดงัน้ี (1) ตดัระดบัดิน  (2) ต ่ากวา่ขอ้ท่ี 1 ประมาณ 1 น้ิว  (3) ตดัท่ีขอ้ท่ี 1   (4) ตดัเหนือขอ้ท่ี 1 ประมาณ 1 
น้ิว  และ (5) ตดัท่ีขอ้ท่ี 2 
 จากการศึกษาพบว่าการตดัท่ีระดับ (4) และ (5) นั้ นท าให้ตาเร่ิมแตกก่อน โดยก่ิงท่ีแตกจะมีขนาดใหญ่ และ
สมบูรณ์กวา่ แต่จ านวนตาท่ีแตกจะมีเพียง 1-2 ตา เท่านั้น ส่วนการตดัท่ีระดบั 1 ถึง 3 จะเร่ิมแตกตาชา้กว่า และผลิตตาจ านวน 
5-10 ตา แต่เป็นตาขนาดเล็กและไม่สมบูรณ์ เม่ือทิ้งไวร้ะยะหน่ึงจะมีตาท่ีเจริญเป็นก่ิงปักช าไดเ้พียง 2-3 ตาเท่านั้น ส าหรับ
เปอร์เซ็นตก์ารแตกรากของก่ิงท่ีตดัในระดบัต่างกนัน้ีพบวา่ไม่แตกต่างกนั 
 

ค ำหลกั: ต  าแหน่งของการตดั  ปริมาณการผลิตก่ิง  ไมม้ะค่าโมง 
 

Abstract 
 

 Rooting of cuttings is an alternative for the production of planting stock.  The technique is more simple and less 
expensive compare to other vegetative propagation techniques such as tissue culture.  The success of rooting cuttings depends 
on using young shoots.  In large scale stock production, mass production of young shoots in hedge orchards must be 
accomplished.  Position of pruning of the hedges affects the number of new shoots.  Fifty, one year old seedlings of  Afzelia 
xylocarpa  were topped at  5  difference  levels i.e. 1) ground level, 2) one inch  below  the first node from ground;  3)  at the 
first node;  4) one inch above the first node;  5) at the second node.  Each topping level was a treatment.  Weekly observation 
found that the first bud sprouted from treatments 4 and 5 two weeks after topping.  Larger and healthier shoots were found in 
these treatments but numbers of buds were fewer at average 1-2 buds.  In treatments 1 to 3, the buds sprouted later but the 
number of buds were more plentiful averaging about 5-10 buds.  These buds were small and not healthy and only 2-3 
branches could be used as cuttings.  Rooting percentage of cuttings taken from different treatments was not significantly 
different.  Topping treatments 4 and 5 produced more cutting in the same period of time.   
 

Key words: Cutting position, coppicing ability, Afzelia xylocarpa  
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การเกดิเอคโตไมคอร์ไรซ่าของเช้ือราบางชนิดกบักล้าไม้ยูคาลปิตสั ภายใต้ระบบควบคุม 

Synthesis of Ectomycorrhizas with Eucalyptus camaldulensis  
by Various Fungal Isolates under Control Condition 

 

จ านรรจ์   เพียรอนุรักษ์ 
Chumnun  Pianhanuruk 

 

บทคัดย่อ 
 

 เช้ือราเอคโตไมคอร์ไรซ่ามีบทบาทส าคญัในการช่วยให้กลา้ไมเ้จริญเติบโตและแข็งแรงทนทานต่อ
สภาวะแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสม เช่น ในพ้ืนท่ีแหง้แลง้ ธาตุอาหารต ่า เป็นตน้ พนัธุ์ไมแ้ต่ละชนิดจะเลือกสร้างเอคโต
ไมคอร์ไรซ่ากบัเช้ือราบางชนิดเท่านั้น ดงันั้น ในการท่ีจะเลือกใชเ้ช้ือราชนิดใดกบัพนัธุ์ไมช้นิดหน่ึงนั้น มีความ
จ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งท าการทดสอบก่อนว่าเช้ือราเหล่านั้นสามารถสร้างไมคอร์ไรซ่ากบัพนัธุ์ไมน้ั้นไดห้รือไม่ 
การทดลองน้ีท าข้ึนเพ่ือหาความเป็นไปไดใ้นการเกิดเอคโตไมคอร์ไรซ่าของเช้ือรา 5 ชนิด กบักลา้ไมย้คูาลิปตสั คา
มาลดูเลนซีส  ซ่ึงเป็นพนัธุ์ไมท่ี้นิยมปลูกกนัในพ้ืนท่ีแหง้แลง้ ท าการทดสอบโดยใชก้ลา้ยคูาลิปตสั อาย ุ10 วนั ยา้ย
ลงในถุงเจริญเติบโต (growth  pouches) แลว้เล้ียงในหอ้งควบคุม จนระบบรากเจริญดี มีระบบรากแขนงเม่ือกลา้ไม้
อาย ุ1-3 เดือน ก็น าแผน่ช้ินเช้ือราซ่ึงเล้ียงไวใ้นอาหารวุน้ไปใส่ในถุงให้ห่างจากรากในรัศมี 1 เซนติเมตร ประมาณ 
1 เดือน หลงัจากการใส่เช้ือรา สังเกตการเกิดเช้ือเอคโตไมคอร์ไรซ่าโดยใชก้ลอ้งขยายสองตา (binocular) พบว่า
รากของกลา้ ยคูาลิปตสัมีเช้ือราปกคลุมและสร้างเปลือกหุ้มราก (mantle) น ารากเหล่านั้นมาตดัตามยาวและตาม
ขวางเป็นแผน่บางดว้ยเคร่ืองไมโครโตม  และยอ้มสีเพ่ือตรวจสอบเส้นใยของเช้ือราท่ีเจริญเขา้ระหว่างเซลลร์อบ
นอก (hartig  net) ซ่ึงเป็นลกัษณะการเกิดเอคโตไมคอร์ไรซ่า ปรากฏวา่ มีเช้ือราท่ีสร้าง mantle และ hartig net เพียง 
4 ชนิด คือ Pisolithus tinctorius, Laccaria proxima, Laccaria bicolor และ Hebeloma cylindrosporum ส่วน 
Laccaria laccata สร้าง mantle  เพียงบางๆ โดยไม่สร้าง hartig  net เลย การท่ีคน้พบวา่เช้ือราทั้ง 4 ชนิดสร้างเอคโต
ไมคอร์ไรซ่ากบักลา้ไมย้คูาลิปตสั  สามารถใชเ้ป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการท่ีจะน าเช้ือราเหล่าน้ีไปใชป้ระโยชน์ 
 

ค าหลกั: เช้ือราเอคโตไมคอร์ไรซ่า  ไมย้คูาลิปตสั  ถุงเจริญเติบโต  
 

Abstract 
 

 Ectomycorrhizal fungal species play an important role in seedling growth and quality.  The extension 
of fungal mycelium far beyond rhizosphere helps plants explore the soil for more water and nutrients.  The 
benefit of  ectomycorrhizal fungal association can be observed by plant  growth,  particularly in marginal lands.  
Inoculation of ectomycorrhizal fungi with seedlings prior to out planting is, therefore, expected to increase 
seedling growth and vigour.  One to three month-old E. camaldulensis seedlings were inoculated with mycelium 
plugs of Pisolithus tinctorius, Laccaria proxima, Laccaria bicolor, Lacaria laccata  and  Hebeloma 
cylindrosporum by Growth Pouch technique.  To select the most effective isolate, this study tested the potential 
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of ectomycorrhezal formation on E.  camaldulensis seedlings.  One month after inoculation, four of tested fungal 
species formed mantle and hartig net which were the characteristics of ectomycorrhiza.  In contrast, Laccaria 
laccata formed a thin layer of mantle without a hartig net. 
 

Key words:  Ectomycorrhiza, Eucalyptus, growth pouch, Pisolithus  tinctorius, Hebeloma cylindrosporum,   
      Laccaria laccata, Laccaria bicolor, Laccaria proxima 
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Constraints to Seed Ontogeny and Seed Production in Thailand:  an Overview 
 

 วินัย  ศิริกลุ    
Winai   Sirikul 

 

บทคัดย่อ 
 

 โครงการปรับปรุงคุณภาพทางพนัธุกรรมของไมป่้าทัว่โลกมีจุดประสงคท่ี์จะผลิตเมล็ดท่ีมีคุณภาพทาง
พนัธุกรรมสูง มีปริมาณมากสม ่าเสมอทุกปีและราคาถูก เพ่ือใชใ้นการปลูกสร้างสวนป่าทางเศรษฐกิจ เพ่ือให้ได้
ผลผลิตท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจอย่างสูงสุด แต่อย่างไรก็ตามโครงการปรับปรุงคุณภาพทางพนัธุกรรมทัว่โลก
ประสบปัญหาในการผลิตเมล็ดท่ีมีคุณภาพดีในปริมาณท่ีพอเพียงในการปลูกสร้างสวนป่าหรือแมแ้ต่ใชใ้นการ
ทดสอบสายพนัธุ์ อุปสรรคท่ีกล่าวมาน้ีไดแ้ก่ ความผนัแปรทางพนัธุกรรมของแม่ไมท่ี้ไดค้ดัเลือกมาใชใ้นการ
ปรับปรุงพนัธุ์ดงักล่าว การศึกษาในคร้ังน้ีไดศึ้กษาถึงอิทธิพลของปัจจยัท่ีควบคุมการก าเนิดและผลผลิตเมล็ดไมป่้า
ในประเทศไทย โดยไดน้ าเสนอผลงานการวิจยัของผูเ้ขียนกบัไมส้นสามใบ (Pinus kesiya Royle ex Gordon) และ
ไมส้นคาริเบีย (Pinus caribaea var. hondurensis) เปรียบเทียบกบัผลงานวิจยัอ่ืนๆ ท่ีไดศึ้กษาถึงอิทธิพลของปัจจยั
ท่ีควบคุมการก าเนิดและผลผลิตเมล็ดไมส้ัก (Tectona grandis L.) ไมส้นสองใบ (Pinus merkusii Jungh. et de 
Vries) และไมย้างนา (Dipterocarpus alatus Roxb.) ในประเทศไทย ปัจจยัส าคญัท่ีควบคุมการก าเนิดและผลผลิต
เมล็ดไมป่้าไดแ้ก่ (1) อายขุองแม่ไม ้(juvenility) (2) ความแตกต่างระหว่างสายพนัธุ์ของแม่ไม ้ (clonal variation) 
และ (3) อิทธิพลร่วมระหวา่งพนัธุกรรมกบัส่ิงแวดลอ้ม (genotype x environment interactions) 
 

ค ำหลกั: การก าเนิดเมลด็ ผลผลิตเมลด็ ประเทศไทย 
 

Abstract 
 

 Differences in flowering between provenances, clones, and individual trees represent major difficulties 
when establishing tree improvement programs.  This paper reviews the literature on factors associated with 
constraints to seed ontogeny and seed production in the four most important tree species in Thailand:  Tectona 
grandis L., Pinus kesiya Royle ex Gordon, Pinus merkusii Jungh. et de Vries, and Dipterocarpus alatus Roxb.  
Principal difficulties examined are juvenility, clonal variation, and genotype x environment interactions.  

 

Key words: Seed ontogeny, seed production, Thailand 
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กำรศึกษำกำรขยำยปริมำณกล้ำไม้ซ้อโดยวธีิกำรไม่อำศัยเพศ 

Vegetative Propagation from Gmelina arborea Roxb. Seedling 
 

แก้วนภำ  กติติบรรพชำ    สันต ิ กติติบรรพชำ    และ    สมศักด์ิ  โคตะมะ 
Keawnapa  Kittibanpacha    Sunti  Kittibanpacha    and    Somsak  Kotama 

 

บทคัดย่อ 
 

 ไมซ้้อ (Gmelina arborea Roxb.) เป็นไมท่ี้ข้ึนประปรายในป่าเบญจพรรณทัว่ไป มีมากทางภาคเหนือ 
เป็นไมย้นืตน้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ เน้ือไมเ้ป็นเส้ียนละเอียด  เหนียว ทนทาน เล่ือยไสกบตบแต่งง่าย ขดัมนัข้ึน
เงาดี จดัไดว้า่เป็นไมท่ี้มีคุณสมบติัท่ีดีใชป้ระโยชน์ไดก้วา้งขวาง เช่น เหมาะแก่การใชท้  าเคร่ืองเรือน ดา้มเคร่ืองมือ 
ดาดฟ้าเรือ เรือขดุ เป็นตน้ ปัจจุบนั พบว่าไมซ้้อเร่ิมหายากมากข้ึน โดยเฉพาะตน้ท่ีมีลกัษณะดี และมกัจะพบว่าให้
เมลด็นอ้ยไม่เพียงพอส าหรับการเตรียมกลา้ไม ้จึงไดท้  าการศึกษาวิธีการขยายปริมาณกลา้ไมซ้้อโดยวิธีการไม่อาศยั
เพศท่ีเหมาะสมส าหรับไมซ้้อซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการเปรียบเทียบการปักช าดว้ยส่วนของล าตน้ (ส่วนติดกบัคอ
ราก) การผา่เหงา้ไมซ้้อออกเป็น 2 ซีก และ 4 ซีก เปรียบเทียบกบัการปักช าดว้ยเหงา้ ทั้งหมดปักช าลงใน
ถุงพลาสติกขนาด 4 x 6 น้ิว ท่ีบรรจุดินผสม ดินผิว : แกลบดิบ อตัราส่วน 2 : 1 โดยตรง และไม่มีการใชฮ้อร์โมน
ใดๆ ช่วยในการเร่งการเกิดราก เล้ียงไวใ้นเรือนเพาะช าท่ีพรางแสง 50% ใชเ้วลาตรวจสอบการรอดตาย 90 วนั 
 ผลการทดลองพบว่าการใชส่้วนของล าตน้ปักช า และเหงา้ผา่ 2 ซีก ให้ผลไม่แตกต่างกบัการใชเ้หงา้ปัก
ช า คือมีค่าเฉล่ียรอดตาย 95, 94 และ 96% แต่การผา่เหงา้ท่ีผา่เป็น 4 ซีก มีอตัราการรอดตายต ่ากว่าทั้ง 3 วิธี อยา่งมี
นยัส าคญัยิง่ (highly significant) โดยมีค่าเพียง 83% เท่านั้น ค่าความแปรปรวนในการทดลองจากปัจจยัท่ีไม่ทราบ
สาเหตุ (C.V. %) มีค่าเพียง 3.11% 
 

ค ำหลกั: การขยายพนัธุ์โดยไม่อาศยัเพศ ไมซ้อ้ กลา้ไม ้
 

Abstract 
 

 From the reason of difficult to find out of good form Gmelina arborea Roxb. tree.  And its seedling 
production is also small especially from plus-tree.  A study of vegetative propagation, 3 methods compared with 
stump is raised.  The methods are stem cutting (from stump preparation), half-split stump, 4-split stump.  All 
experimental materials are planted in plastic bag which contain a mixture of top soil : rice-husk in ratio 2 : 1 for 
rooting but hormone is not used.  The time for rooting is 90 days.  The percentages of rooting are 94, 95, 83% 
and 96% for stump.  From analysis of variance (ANOVA) stem cutting half-split stump and stump are non 
significant but better than 4 split stump in highly significant. 
 

Key words: Vegetative propagation, Gmelina arborea, seedling 
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ผลผลติมวลชีวภำพเหนือพืน้ดนิและปริมำตรของไม้กระถินเทพำ 
ในสวนป่ำอำยุ 6 ปี ท้องที่อ ำเภอโป่งน ำ้ร้อน จงัหวดัจนัทบุรี 

Biomass above Ground and Volume of 6 Years old Acacia mangium Wild Plantation 
in Pong-Nam-Ron District, Chanthaburi Province 

 

สุรชัย  ปรำนศิลป์    และ    สมชำย  นองเนือง 
Surachai  Pransilp    and    Somchai  Nongnuang 

 

บทคัดย่อ 
 

 ท าการศึกษาการเจริญเติบโตของไมก้ระถินเทพา อาย ุ6 ปี ท่ีระยะปลูก 3 x 3 เมตร ในทอ้งท่ีอ  าเภอโป่ง
น ้ าร้อน จงัหวดัจนัทบุรี โดยการวดัขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางท่ีระดบัอกของไมใ้นแปลงตวัอยา่ง ขนาด 5 x 5 ตน้ 
พบวา่มีเปอร์เซ็นตก์ารรอดตาย 88 เปอร์เซ็นต ์และขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอกเฉล่ีย 17.1 เซนติเมตร เม่ือท า
การตดัตน้ไมต้วัอยา่ง  จ  านวน 10 ตน้ มาด าเนินการหามวลชีวภาพและปริมาตร เพ่ือใชข้อ้มูลมาค านวณหาสมการ
ความสัมพนัธ์ระหว่างฟังก์ชัน่ต่างๆ ของเส้นผ่าศูนยก์ลางท่ีระดบัต่างๆ และความสูงของตน้ไม ้กบั มวลชีวภาพ
เหนือพ้ืนดิน หรือปริมาตรไม ้พบว่าสมการท่ีให้ค่าใกลเ้คียงท่ีสุดส าหรับการประมาณหาค่ามวลชีวภาพของล าตน้ 
ก่ิง และใบ คือ log Ws = 1.0552 log D2H - 2.0004 (r2  = 0.8582), log Wb = 2.8708 log D2H - 4.7114 (r2 = 0.6604) 
และ log Wl = 2.4353 log D - 2.1109 (r2 = 0.8793) ตามล าดบั และ สมการส าหรับประมาณค่าปริมาตรไม ้คือ                 
log Vs = 2.9428+1.7046 log Do (r2 = 0.8636) แต่สมการ log Ws = 2.1602 log D – 0.7729 (r2 = 0.8125) และ           
log Vs = 3.0849+1.7429 log D (r2 =  0.8039) สามารถใชใ้นการประเมินค่ามวลชีวภาพของล าตน้ และปริมาตร
ของล าตน้ไดดี้ในกรณีท่ีไม่สะดวกในการวดัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัชิดดินและความสูงของตน้ไม ้ผลผลิต
มวลชีวภาพของล าตน้และปริมาตรของล าตน้ค านวณไดเ้ป็น 78.837 กิโลกรัมต่อตน้ หรือ 11,746.713 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และ 25.777 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ตามล าดับ และผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน ค านวณได้เป็น 104.81 
กิโลกรัมต่อตน้ หรือ 15,616.69 กิโลกรัมต่อไร่ 

 

ค ำหลกั: มวลชีวภาพ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน ปริมาตร ไมก้ระถินเทพา 
 

Abstract 
 

 Diameter at breast height (D) of 6 years-old Acacia mangium plantation were measured in a 5 x 5 trees/plot         
to estimate growth of the plantation. The plantation is located in Pong-nam-ron district, Chanthaburi province.  Spacing 
of tree in plantation was 3 x 3 meter.  It was found that there was 88 percent of the trees survived and an average of the 
tree diameter was 17.1 centimeters. 10 trees were cut down to measure their biomass and volume.  Relation of diameter 
and height of tree and their biomass or volume were calculated in form of allometric or parabolic equations.  Equations 
log Ws = 1.0552 log D2H – 2.0004 (r2 = 0.8582),  log Wb = 2.8708 log D2H – 4.7114 (r2 = 0.6604) , log Wl = 2.4353 log 
D – 2.1109 (r2 = 0.8793) are the most precise equations for estimating biomass of stems, branches, and leaves 
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respectively.  The most precise equation for estimating tree volume is log Vs = 2.9428+1.7046 log Do (r2 = 
0.8636).  If measurement of diameter at ground level and height is impossible, log Ws = 2.1602 log D - 0.7729 
(r2 = 0.8125) and log Vs = 3.0849+1.7429 log D (r2 = 0.8039) are acceptable for estimating stem biomass and 
volume.  Using the last two equations, stem biomass and volume of tree in this plantation can be estimated as 
78.837 kilograms per tree or 11,746.713 kilograms per rai and 25.777 m3 per rai respectively. Biomasses above 
ground of this plantation were 104.81 kilograms per tree or 15,616.69 kilograms per rai.   

 

Key words: Biomass, biomass above ground, volume, Acacia mangium Willd 
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ผลผลติมวลชีวภำพเหนือพืน้ดนิและปริมำตรของไม้ยูคำลปิตสั คำมำลดูเลนซิส 
ในสวนป่ำอำยุ 7 ปี ท้องที่อ ำเภอโป่งน ำ้ร้อน จงัหวดัจนัทบุรี 

Biomass above Ground and Volume of 7 Years Old Eucalyptus camaldulensis Dehnh. Plantation 
in Pong-Nam- Ron District, Chanthaburi Province 

 

สมชำย  นองเนือง    และ    สุรชัย  ปรำนศิลป์    
Somchai  Nongnuang    and    Surachai  Pransilp 

 

บทคัดย่อ 
 

 ท าการศึกษาการเจริญเติบโตของไมย้คูาลิปตสั คามาลดูเลนซีส อายุ 7 ปี ท่ีระยะปลูก 2 x 3 เมตร ใน
ทอ้งท่ีอ  าเภอโป่งน ้ าร้อน จงัหวดัจนัทบุรี โดยการวดัขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางท่ีระดบัอกของไมใ้นแปลงตวัอย่าง 
ขนาด        10 x 10 ตน้ พบว่ามีเปอร์เซ็นตก์ารรอดตาย 71 เปอร์เซ็นต ์และขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัอกเฉล่ีย 
10.6 เซนติเมตร  เม่ือท าการตดัตน้ไมต้วัอยา่ง  จ  านวน  10 ตน้ มาด าเนินการหามวลชีวภาพและปริมาตรเพ่ือใช้
ขอ้มูลมาค านวณหาสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งฟังกช์ัน่ต่างๆ ของเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีระดบัต่างๆ และความสูงของ
ตน้ไม้กับมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินหรือปริมาตรไม้ พบว่า สมการท่ีจะให้ค่าใกล้เคียงท่ีสุด ต้องใช้ทั้ งขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอกและความสูงของตน้ไมม้าค านวณ แต่เพ่ือความสะดวก การใชข้นาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียง
อกเพียงอยา่งเดียวก็ใหค้่าท่ีไม่แตกต่างมากนกั สมการท่ีใหค้่าใกลเ้คียงท่ีสุดส าหรับการประมาณมวลชีวภาพของล า
ตน้ ก่ิง และใบ คือ log Ws = 0.9107 log D2H - 1.3935 (r2 = 0.9946), log Wb = 2.8708 log D - 2.6071 (r2 = 
0.6753) และ log Wl = 2.7977 log D – 2.7907 (r2 = 0.8793) ตามล าดบั และส าหรับปริมาตรไม ้คือ log Vs = 
2.0261 + 0.8555 log D2H (r2 = 0.9939) แต่สมการ log Ws = 2.3312 log D - 0.8348 (r2 = 0.9698) และ log Vs = 
2.5438 + 2.2063 log D (r2 =  0.9837) สามารถใชใ้นการประเมินค่ามวลชีวภาพของล าตน้ และปริมาตรของล าตน้
ไดดี้ในกรณีท่ีไม่สะดวกในการวดัความสูงของตน้ไม ้ผลผลิตมวลชีวภาพของล าตน้และปริมาตรของล าตน้ค านวณ
ไดเ้ป็น 40.545 กิโลกรัมต่อตน้ หรือ 7,687.332 กิโลกรัมต่อไร่ และ 13.272 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ ตามล าดบั และ
ผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินค านวณไดเ้ป็น 44.454 กิโลกรัมต่อตน้ หรือ 8,428.478 กิโลกรัมต่อไร่ 

 

ค ำหลกั: มวลชีวภาพ เหนือพ้ืนดิน ปริมาตร ไมย้คูาลิปตสัคามาลดูเลนซีส สวนป่า 
 

Abstract 
 

 Diameters at breast height (D) of 7 years-old Eucalyptus camaldulensis plantation were measured in a     
10 x 10 trees/plot to estimate growth of the plantation. The plantation is located in Pong-nam-ron district, 
Chanthaburi province.  Spacing of tree in plantation was 2 x 3 meter.  It was found that there was 71 percent of 
the trees survived and an average of the tree diameter was 10.6 centimeters.  10 trees were cut down to measure 
their biomass and volume.  Relation of diameter and height of tree and their biomass or volume were calculated 
in form of allometric or parabolic equations.  Equations log Ws = 0.9107 log D2H – 1.3935 (r2 = 0.9946), log Wb 
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= 2.8708 log D – 2.6071 (r 2 = 0.6753), log Wl = 2.7977 log D – 2.7907 (r 2 = 0.8793) are the most precise 
equations for estimating biomass of stems, branches, and leaves respectively.  The most precise equation for 
estimating tree volume is log Vs = 2.0261 + 0.8555 log D2H (r 2 = 0.9939).  If measurement of height is 
impossible, log Ws = 2.3312 log D - 0.8348 (r 2 = 0.9698) and log Vs = 2.5438 + 2.2063 log D (r 2 = 0.9837) are 
acceptable for estimating stem biomass and volume.  Using the last two equations, stem biomass and volume of 
tree in this plantation can be estimated as 40.545 kilograms per tree or 7,687.332 kilograms per rai and 13.272 
m3 per rai respectively. Biomass above ground of this plantation were 44.454 kilograms per tree or 8,428.478 
kilograms per rai.   

 

Key words: Biomass, above ground, volume, Eucalyptus camaldulensis, plantation 
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กำรขยำยพนัธ์ุและกำรปลูกไม้ตะก ู

Propagation and Plantation in Anthocephalus chinensis 
 

สุขสันต์ สำยวำ  
Suksan  Saiwa 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการขยายพนัธุ์และการปลูกไมต้ะกูมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาวิธีการขยายพนัธุ์ท่ีเหมาะสมทั้งโดย
การเร่งการงอกของเมล็ดและแบบไม่อาศยัเพศ ศึกษาการเจริญเติบโตของไมต้ะกูท่ีปลูกแบบมีดินหุ้มรากและการ
ปลูกดว้ยเหงา้ ตลอดจนศึกษาการเจริญเติบโตของไมต้ะกท่ีูปลูกในสวนป่าท่ีอาย ุ1-4 ปี 
 การศึกษาการเร่งการงอกของเมลด็โดยการแช่ใน Gibberellic acid (GA3) ท่ีมีความเขม้ขน้ 100, 500 และ 
1,000 ppm และแช่น ้านาน 3 ชัว่โมงก่อนเพาะ ผลปรากฏว่า GA3 ไม่ช่วยส่งเสริมการงอกของเมล็ดไมต้ะกูแต่อยา่ง
ใด การใช ้GA3 ท่ีมีความเขม้ขน้สูงข้ึนท าใหเ้ปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมลด็ลดลง ในขณะท่ีการแช่เมล็ดในน ้ ามีผลท า
ใหเ้มลด็ตะกมีูเปอร์เซ็นตก์ารงอกสูงกวา่การแช่เมลด็ใน GA3 ในทุกระดบัความเขม้ขน้ 
 การขยายพนัธุ์โดยไม่อาศยัเพศในไมต้ะกูนั้น ศึกษาวิธีการติดตา 5 วิธีคือ T-Budding, Patch Budding, 
Chip Budding, I-Budding และ Open Two Flaps Budding และการต่อก่ิง 4 วิธีคือ Tongue Grafting, Side Grafting, 
Cleft Grafting และ Splice Grafting โดยท าการศึกษา เดือนละ คร้ังเป็นเวลา 10 เดือน ส าหรับการปักช านั้น ท าการ
ปักช าโดยใชก้ลา้ไมต้ะกอูาย ุ1 ปี และใชส้ารเร่งราก 2 ชนิด คือ Idolebuteric acid (IBA) และ Napthalenacetic acid 
(NAA) ท่ีมีความเขม้ขน้ 300, 500 และ 1,000 ppm ผลการศึกษาพบวา่ฤดูกาลท่ีเหมาะสมในการติดตาและการต่อก่ิง
ไมต้ะกสูามารถท าได ้2 ระยะ คือ ในช่วงระยะเดือนมกราคมและเดือนพฤษภาคม โดยช่วงเดือนมกราคมใชวิ้ธีการ
ติดตาแบบ T-Budding ให้ผลส าเร็จสูงสุดและในช่วงเดือนพฤษภาคม โดยช่วงเดือนมกราคมใชวิ้ธีการติดตาแบบ 
T-budding ให้ผลส าเร็จสูงสุดและในช่วงเดือนพฤษภาคม ใชวิ้ธีการต่อก่ิงแบบ Tongue grafting ให้ผลสูงสุด
เช่นกนั ส าหรับการปักช านั้น สารเร่งรากมีผลต่อการแตกราก จ านวนมาก และ น ้ าหนกัแห้งของรากต่อก่ิงปักช า
จากการศึกษาพบวา่ NAA 300 ppm ใหผ้ลดีท่ีสุด 
 การศึกษาการปลูกไมต้ะกแูบบมีดินหุม้รากและใชเ้หงา้จากกลา้ไมอ้าย ุ8 เดือน พบว่า การปลูก แบบมีดินหุ้ม
รากเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมและใหผ้ลดีกวา่การปลูกดว้ยเหงา้ซ่ึงไม่ประสบความส าเร็จในการศึกษาคร้ังน้ีแต่อยา่งใด 
 การเจริญเติบโตของไมต้ะกูในสวนป่าท่ีมีอายุ 1-4 ปี ใชร้ะยะปลูก 4x4 เมตร พบว่า ในปีท่ี 4 ไมต้ะกูมี
การเจริญเติบโตทางเส้นผ่าศูนยก์ลางท่ี 1.30 เมตร (dbh) ถึง 15.08 เซนติเมตร หรือมีความโตเฉล่ียปีละ 3.77 
เซนติเมตร และมีความสูงทั้งหมด (total height) 10.23 เมตร หรือความสูงเฉล่ียปีละ 2.56 เมตร ซ่ึงนบัว่ามีการ
เจริญเติบโตดีกวา่พนัธุ์ไมช้นิดอ่ืนๆ อีกหลายชนิดท่ีใชใ้นการปลูกสร้างสวนป่าโดยทัว่ไปอยูใ่นขณะน้ี 
 

ค ำหลกั: ไมต้ะก ูการขยายพนัธุ์ การปักช า การปลูกดว้ยเหงา้ 
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Abstract 
 

 The study on propagation and plantation in Anthocephalus chinensis was conducted to find out proper 
methods in seed pretreatment, vegetative propagation, to compare planting methods using seedling with potting 
medium and stump and to estimate growth of 1-4 years old trees in plantation. 
 Seed pretreatment by soaking the seeds in Gibberellic acid (GA3) with the concentration of 100, 500 
and 1,000 ppm and in the water for 3 hours before sowing resulted in lower germination percentages in seeds 
treated by GA3 than in water. The higher the concentration of GA3 the lower germination percentage was 
observed. 
 Vegetative propagation in A. chinensis   by using 5 different methods of budding, including T-
Budding, Patch Budding, Chip Budding, I-Budding and Open Two Flaps Budding and 4 different grafting 
methods, including Tongue Grafting, Side Grafting, Cleft Grafting and Splice Grafting were carried out in every 
month for 10 months. Rooted cuttings of 1 year old seedling was conducted by treated the cuttings with 
Idolebuteric acid (IBA) and Napthalenacetic acid (NAA) with the concentration of 300, 500 and 1,000 ppm. The 
results showed that A. chinensis can be propagated by budding and grafting in two different periods a year, 
January and May. January was the proper time for T-Budding and May was the proper period for Tongue 
Grafting which resulted in the best success. In rooted cuttings, both auxins affected in percent of rooting, number 
of roots per cutting and dry weight of root per cutting. The cutting treated by 300 ppm NAA was the best. 
 The study on planting of A. chinensis using 8 months old seedling with potting medium and stump 
showed that planting the seedling with potting medium was better than planting by stump. No survival of the 
stumps was observed in this study. 
 Growth study on 1-4 years old A. chinensis in plantation using the spacing od 4x4 meter showed that 
in the fourth year the diameter at breast height was 15.08 centimeters or an average annual growth was 3.77 
centimeters whereas the total height was 10.23 meters or an average annual height growth was 2.56 meters. 
These figures showed better growth than some other species which selected for plantation establishment at 
present time. 
 

Key words: Anthocephalus chinensis , propagation, cutting, stump planting 
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ลกัษณะทำงกำยภำพ กำรงอก และกำรเกบ็รักษำเมลด็ไม้ตำเสือ 

Seed Morphology, Germination and Storage in Amoora polystachya 
 

ประพำย  แก่นนำค    สุขสันต์  สำยวำ    และ    ณัฏฐำกร  เสมสันทัด  
Prapai   Keannark    Suksan  Saiwa    and    Nutthakorn  Semsantud 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาชีพลกัษณ์ ลกัษณะทางกายภาพของเมล็ด และการเก็บรักษาเมล็ดไมต้าเสือมีวตัถุประสงค์
เพ่ือใหไ้ดค้วามรู้พ้ืนฐานส าหรับการปฏิบติัต่อเมลด็ไมต้าเสือท่ีถูกตอ้ง โดยการสังเกตและใชเ้มล็ดท่ีเก็บจากหมู่ไม้
ในจงัหวดัตาก และก าแพงเพชร เพ่ือการศึกษา 
 ไมต้าเสือเป็นไมย้ืนตน้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ การออกดอกและผลจะแตกต่างกนัไปตามทอ้งถ่ิน ไม้
ตาเสือในทอ้งท่ีจงัหวดัตากออกดอกในเดือนสิงหาคม-กนัยายน เร่ิมติดผลเดือนตุลาคม และผลแก่เดือนมกราคม-
มีนาคม ในขณะท่ีการออกดอก-ผลไมต้าเสือในทอ้งท่ีจงัหวดัก าแพงเพชรชา้กว่าประมาณ 1 เดือน เมล็ดไมต้าเสือมี
ลกัษณะค่อนขา้งกลม มีความกวา้ง ยาว และหนาโดยเฉล่ีย 11.63, 11.73 และ 10.91 มิลลิเมตร ตามล าดบั มีน ้ าหนกั 
1,000 เมลด็โดยเฉล่ีย 644 กรัม จ านวนเมลด็ต่อกิโลกรัมเฉล่ีย 1,586 เมลด็ และจ านวนเมลด็ต่อลิตรเฉล่ีย 810 เมลด็ 
 การศึกษาอิทธิพลของระยะเวลาในการผึ่งเมล็ดในร่มต่อความช้ืนและเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ด 
ปรากฏว่าเมล็ดตาเสือไม่ตอ้งการระยะพกัตวั โดยเมล็ดหลงัการเก็บเก่ียวมีความช้ืน 49.2% โดยน ้ าหนกัและมี
เปอร์เซ็นต์การงอก 83% ความช้ืนและเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดลดลงเม่ือระยะเวลาในการผึ่งเมล็ดท่ีเพ่ิมข้ึน 
เม่ือผึ่งเมลด็นาน 6 วนั เมลด็มีเปอร์เซ็นตก์ารงอก 79% ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัเมล็ดท่ีเก็บมาใหม่ๆ และ
เม่ือผึ่งเมล็ดนาน 10 วนั เมล็ดมีความช้ืนเหลือเพียง 9.7% และมีเปอร์เซ็นตก์ารงอก 54% ดงันั้นจึงไม่ควรผึ่งเมล็ด
นานเกิน 6 วนั 
 การศึกษาการเก็บรักษาเมล็ดไมต้าเสือ พบว่าเมล็ดไมต้าเสือมีแนวโนม้ท่ีจะเป็นเมล็ดชนิด recalcitant 
เมลด็ท่ีศึกษามีเปอร์เซ็นตก์ารงอกเร่ิมตน้ 58% และความช้ืน 49.2% เม่ือบรรจุเมล็ดไวใ้นถุงผา้และถุงพลาสติกแลว้
น าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง (~30°C) และตูเ้ยน็(15°C) นาน 30 วนั พบว่าเมล็ดท่ีเก็บรักษาในทุกสภาวะสูญเสีย
ความมีชีวิตไปมากกวา่คร่ึงโดยเมลด็ท่ีเก็บรักษาในถุงผา้ท่ีอุณหภูมิหอ้งเหลือเปอร์เซ็นตก์ารงอกเพียง 8% ส่วนการ
เก็บรักษาในสภาวะอ่ืนๆ เหลือเปอร์เซ็นตก์ารงอก 20-22% ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติแต่อยา่งใด 
 

ค ำหลกั: ไมต้าเสือ การออกดอกออกผล ลกัษณะทางกายภาพของเมลด็ การงอกของเมลด็ การเก็บรักษาเมลด็ 
 

Abstract 
 

 The studies on phenology, seed morphology, seed germination and seed storage were conducted in 
order to find out practical methods for seed procurement and management in Amoora polystachya by observing 
and using seeds collected from seed stands in Tak and Kamphaeng Phet provinces. 
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 Amoora polystachya is a moderate to large tree species. Flowering and fruiting vary from stand to 
stand. The stand in Tak starts flowering in August to September, fruit seting in October and develop into mature 
fruit in January to March whereas the stand in Kamphaeng Phet  starts flowering and developing one month 
later. The shape of seed is quite round with the width, length and thickness of 11.63, 11.73 and 10.91 
millimeters, respectively. An average 1,000 seed weight is 644 grams, number of seeds per kilogram is 1,586 
and number of seeds per litre is 810. 
 The study on the effect of seed drying under shade on seed moisture content and seed germination 
showed that seed could germinate without any dormancy. After fruit collection and depulping, the moisture 
content of seed was 49.2% based on wet weight and percent germination was 83%. Seed moisture content and 
germination percentage reduced when drying period increased. After drying for 10 days, moisture content and 
percent germination of seeds were 9.7% and 54%, respectively. Therefore, it is recommended that the seeds 
should not be dried longer than 6 days.  
 Amoora polystachya seeds tend to be recalcitrant. On seed storage study, seeds with initial 
germination of 58% and 49.2% moisture content were stored in cloth bag and plastic bag and placed in an 
ambient (~30°C) and at 15°C. The result showed that seeds loss their germination percentages more than half of 
the initial germination after storing for 30 days. Seeds stored in cloth bag in the ambient condition germinate 
only 8% and seeds in other treatments showed percent germinations of about 20-22% with no significantly 
difference.  
 

Key words: Amoora polystachya, flowering phenology, seed morphology, seed germination, seed storage 
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อทิธิพลของวสัดุเพำะและวสัดุกลบต่อกำรงอกของเมลด็ไม้ตำเสือ 

Effects of Sowing and Seed Covering Media on the Germination of Amoora polystachya Seeds 
 

ประพำย  แก่นนำค    สุขสันต์  สำยวำ    และ    บัณฑิต  โพธ์ิน้อย  
Prapai  Kannark    Suksun  Saiwa    and    Bundit  Ponoy 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาชนิดของวสัดุท่ีใชส้ าหรับการเพาะเมล็ดไมต้าเสือมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาชนิดของวสัดุส าหรับ
เพาะและกลบเมลด็ท่ีเหมาะสมท่ีท าใหเ้มลด็มีการงอกดีท่ีสุด การศึกษาใชเ้มลด็จาก 2 หมู่ไม้ๆ  ละ 10 ตน้จากจงัหวดั
ตากและจงัหวดัก าแพงเพชร เก็บผลมาแยกเอาเมล็ดออกแลว้ผึ่งเมล็ดไวใ้นร่มนาน 3 วนั ก่อนน าไปเพาะโดย
แบ่งเป็น 2 การทดลอง การทดลองท่ี 1 หวา่นเมลด็บนวสัดุส าหรับเพาะเมล็ด 8 ชนิด คือ ดินร่วน ทราย ข้ีเถา้แกลบ 
ดิน/ทราย (1:1) ดิน/ข้ีเถา้แลบ (1:1) ทราย/ข้ีเถา้แลบ (1:1) ดิน/ทราย/ข้ีเถา้แกลบ (1:1:1) และดิน/ข้ีเถา้แกลบ (1:2) 
แลว้กลบดว้ย ทราย/ข้ีเถา้แกลบ (1:1) การทดลองท่ี 2 เพาะเมล็ดในดิน/ข้ีเถา้แกลบ (1:2) แลว้กลบเมล็ดดว้ย วสัดุ
ชนิดต่างๆ 10 ชนิด คือ ดินร่วน ดินทราย ข้ีเถา้แกลบ ขุยมะพร้าว ดิน/ทราย (1:1) ดิน/ข้ีเถา้แกลบ (1:1) ดิน/ขุย
มะพร้าว (1:1) ทราย/ข้ีเถา้แกลบ (1:1) ทราย/ขยุมะพร้าว (1:1) และข้ีเถา้แกลบ/ขยุมะพร้าว (1:2) วางแปลงเพาะไว้
ในท่ีโล่งแลว้พลางแสง 50% และใหน้ ้าวนัละ 2 เวลา คือ เชา้และเยน็ 
 ผลการศึกษาพบว่า วสัดุส าหรับเพาะเมล็ดตาเสือท่ีดีท่ีสุดคือ ทราย และข้ีเถา้แกลบ หรือส่วนผสมของ
วสัดุท่ีมีทราย หรือข้ีเถา้แกลบ ซ่ึงมีผลท าให้การงอกของเมล็ดตาเสือไม่แตกต่างกันทางสถิติแต่อย่างใด โดย
เปอร์เซ็นตก์ารงอกเฉล่ียของเมลด็ในข้ีเถา้แกลบสูงท่ีสุดถึง 87% ในทราย 84% ในขณะท่ีดินร่วนไม่เหมาะส าหรับ
การงอกของเมลด็ตาเสือซ่ึงเมลด็งอกเฉล่ียเพียง 31% การทดลองวสัดุส าหรับกลบเมล็ดนั้น วสัดุท่ีมีความหนาแน่น
รวมสูง คือ ดิน และทราย หรือส่วนผสมของดินหรือทรายกบัข้ีเถา้แกลบเป็นวสัดุท่ีเหมาะสมส าหรับกลบเมล็ดเพ่ือ
การงอกของเมลด็ตาเสือและไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติแต่อยา่งใด ส่วนวสัดุท่ีมีความหนาแน่นรวมต ่าคือ ข้ีเถา้
แกลบ และขยุมะพร้าว ไม่เหมาะส าหรับใชก้ลบเมล็ด ขยุมะพร้าวหรือวสัดุท่ีมีขยุมะพร้าวเป็นส่วนผสมนั้นท าให้
เมลด็มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกต ่า และยงัท าใหก้ลา้ไมท่ี้งอกข้ึนมานั้นเน่าตายอีกดว้ย ทั้งน้ีคงเป็นเพราะการอุม้น ้าไดม้าก
เกินไปและความเป็นกรดของขยุมะพร้าวท าใหเ้มลด็ไมต้าเสืองอกไดดี้ 
 

ค ำหลกั: ไมต้าเสือ การงอกของเมลด็ วสัดุเพาะเมลด็ วสัดุกลบเมลด็ 
 

Abstract 
 

 Trials were conducted to carry out proper sowing and seed covering media for seed germination in 
Amoora polystachya. Mature fruits from 10 trees each from seed stands in Tak and Kamphaeng Phet  were 
collected and seed were extracted by depulping manually. Seeds were dried in the shade for 3 days before using 
two main experiments. Experiment 1, sowing media test, seeds were sowed in 8 different germination media, 
including top soil, fine sand, burnt rice husk, soil/fine sand (1:1), soil/burnt rice husk (1:1), fine sand/ burnt rice 
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husk (1:1), soil/fine sand/burnt rice husk (1:1:1), and soil/burnt rice husk (1:2) used find sand/burnt rice husk 
(1:1) as seed covering medium. Experiment 2, seed covering media test, seeds were sown in soil /burnt rice husk 
(1:2) and covered with 10 different  seed covering media, including soil, fine sand, burnt rice husk, coconut 
husk, soil/fine sand (1:1), soil/burnt rice husk (1:1), soil coconut husk (1:1), fine sand/ burnt rice husk (1:1), fine 
sand/ coconut husk (1:1) and burnt rice husk/ coconut husk (1:1). All seedbeds were prepared in an open air with 
50% sun light. Watering was done regularly twice a day, morning and evening. 
 The results showed that fine sand and burnt rice husk or media containing sand or burnt rice husk 
seemed to be the best sowing media for seed germination in Amoora polystachya with no significantly difference 
in percent germinations among these media. Average germination percentages of seeds in burnt rice husk was 
highest (87%), in sand was 84%, whereas seed germination in soil was lowest (31%). In seed covering media 
test, the media with high bulk density, such as soil, sand and the mixed media of soil or sand with burnt rice 
husk were suitable for seed germination with no significantly difference in germination percentages. However, 
media with low bulk density, such as burnt rice husk and coconut husk were not suitable for covering seeds 
during seed germination. Seed germination under covering with coconut husk or media containing coconut husk 
resulted in low germination percentage and caused in rotting of the seedling. This may be because of high water 
holding capacity and the acidity of coconut husk to the seedlings.  
 

Key words: Amoora polystachya, seed germination, sowing media, seed covering media 
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การขยายพนัธ์ุไม้ยมหอมโดยวธีิปักช ากล้าอ่อน 

Vegetative Propagation of Toona ciliata by Means of Cutting 
 

สุรพันธ์  ศิริสว่าง   
Surapan   Sirisawang 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองเก่ียวกบัการขยายพนัธุ์ไมย้มหอมโดยวิธีปักช ากลา้อ่อน ด าเนินการระหวา่งเดือนพฤษภาคม  2539 
- มกราคม  2540  ณ ศูนยว์นวฒันวิจยัท่ี 5 อ  าเภอเมือง จงัหวดัก าแพงเพชร โดยใชเ้มล็ดจากแม่ไมท่ี้เก็บเมล็ดจากสวน         
รุกขชาติหว้ยแกว้ จงัหวดัเชียงใหม่ มีการคดัเลือกกลา้อ่อนของไมย้มหอมขนาดไล่เล่ียกนัอาย ุ9 เดือน มาท าการปักช า
โดยใชส้ารเร่งราก IBA และ NAA  ท่ีมีขนาดเขม้ขน้ต่างๆ กนัคือ 300 ppm, 500 ppm, 1,000 ppm เป็นวสัดุเร่งให้เกิดราก
และมีการเปรียบเทียบการปักช าโดยไม่ใชส้ารเร่งรากไวด้ว้ย 
 จากการศึกษาพบว่า หลงัจากการปักช า 30 วนั การใชส้ารเร่งราก NAA ความเขม้ขน้ 1,000 ppm ให้
เปอร์เซ็นตก์ารออกรากดีท่ีสุดเท่ากบั 95% ในขณะท่ีสารเร่งราก IBA ความเขม้ขน้ 500 ppm ให้เปอร์เซ็นตก์ารออกราก
นอ้ยท่ีสุดเท่ากบั  66% ส่วนการปักช าปกติไม่ใชส้ารเคมีเร่งราก (control) จะให้เปอร์เซ็นตก์ารออกรากเป็นท่ีน่าพอใจ
คือ 81% แต่ลกัษณะรากจะไม่สมบูรณ์ โดยมีขนาดของรากเลก็ และสั้นมากกวา่รากท่ีเกิดจากการใชส้ารเคมีเร่งราก 
 อยา่งไรก็ตาม จากผลการวิเคราะห์สถิติพบว่า การปักช ากลา้ไมย้มหอมโดยใชส้ารเคมีเร่งรากทุกระดบัความ
เขม้ขน้และไม่ใชส้ารเคมีเร่งราก จะไม่มีผลแตกต่างกนัแต่อยา่งใด ยกเวน้การใชส้ารเร่งราก IBA ความเขม้ขน้ 500 ppm 
จะมีผลแตกต่างจากการปักช าทุกประเภทดงักล่าวขา้งตน้อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ 
 จากการทดลองยงัพบว่า ปริมาณรากเฉล่ียท่ีเกิดข้ึนภายหลงัการใชส้ารเคมีเร่งราก NAA และ IBA น้ี สารเร่ง
ราก NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 1,000 ppm ให้ปริมาณรากเฉล่ียสูงสุดคือ 23.75 รากต่อตน้ ขณะท่ีสารเร่งราก IBA ใน
ระดบัความเขม้ขน้ 500 ppm ให้ปริมาณรากเฉล่ียต ่าสุดเพียง 16.5 รากต่อตน้ ส าหรับการปักช ากลา้อ่อนโดยไม่ใช้
สารเคมีเร่งรากจะใหป้ริมาณรากเฉล่ียเป็นท่ีน่าพอใจคือจ านวน 20.25 รากต่อตน้ 
 

ค าหลกั: การขยายพนัธุ์ วิธีปักช า 
 

Abstracts 
 

 The experiment was carried out during May 1996 - January 1997 at the Siviculture Research Center 5, 
Kamphaeng Phet. Seedlings were raised from seed collected from the Huay Kaew Arboretum, Chiang Mai. 
Seedlings of similar size at age of 9 months were selected for the experiment. Two exogenous hormones, IBA 
and NAA were used as rooting promotion. The concentration of hormones used in this experiment was 0 ppm 
(control), 300 ppm, 500 ppm and 1,000 ppm. 
 The result was collected at 30 days after the experiment. NAA at concentration 1,000 ppm gave the 
best results as the rooting percentage of seedling was 95% where as IBA at concentration of 500 ppm gave the 
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lowest rooting percentage, 66%. The rooting percentage of seedling in control was 81%. However, the sizes of 
root in control seedling were smaller than seedling treated with hormones. 
 The effect of the hormone concentration on rooting percentage was statistically difference as the 
rooting percentage of IBA at the concentration 500 ppm was statistically lower than all other hormone 
concentrations. 
 The average numbers of root per seedling were 23.75, 20.25 and 16.5 in NAA 1,000 ppm, control and 
IBA 500 ppm respectively. 
 

Key words: Vegetative propagation, cutting 
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การเจริญเตบิโตของไม้พะยูงในจงัหวดัเชียงใหม่ 

Growth of Dalbergia cochinchinensis in Chiang Mai 
 

สุรพันธ์  ศิริสว่าง   
Surapan   Sirisawang 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการเจริญเติบโตของไมพ้ะยงูในจงัหวดัเชียงใหม่ เพ่ือตอ้งการทราบความสามารถในการอยู่
รอดของไมพ้ะยงูในจงัหวดัเชียงใหม่ เพราะวา่โดยทัว่ไปไมพ้ะยงูข้ึนกระจดักระจายอยูใ่นป่าเบญจพรรณช้ืนและป่า
ดิบแลง้ทางภาคตะวนัออกและตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีสูงจากระดบัน ้าทะเลประมาณ 100-200 เมตร 
 การศึกษาทดลองเร่ิมด าเนินการตั้งแต่ปี 2537-2539 โดยน ากลา้ไมพ้ะยงูท่ีมีอายุ 1 ปี ไปปลูกในทอ้งท่ี
ต่างกนั 3 อ  าเภอของเชียงใหม่ คือ อ าเภอฝาง อ  าเภอแม่แตง และอ าเภอฮอด แต่ละอ าเภอปลูก 3 ไร่ แต่ละไร่ใส่ปุ๋ ย
และไม่ใส่ปุ๋ ยดงัน้ี คือ control, N:P:K (15:15:15) และปุ๋ ยคอก (มูลววั) ในแต่ละ treatment แบ่งออกเป็น 4 block แต่
ละ block ปลูก 25 ตน้ ท าการบนัทึกขอ้มูลความสูง ความโต และเปอร์เซ็นตร์อดตาย 
 จากการศึกษาพบวา่ การเจริญเติบโตของไมพ้ะยงูท่ีอ  าเภอแม่แตงไดผ้ลดีท่ีสุดท่ีรองลงไปก็คือ อ  าเภอฝาง 
และอ าเภอฮอด ตามล าดบั แต่สรุปไดว้่า ไมพ้ะยงูสามารถปลูกไดใ้นจงัหวดัเชียงใหม่ จะไดผ้ลเป็นท่ีน่าพอใจถา้มี
การดูแลรักษาบ ารุงดว้ยปุ๋ ยเคมี N:P:K (15:15:15) ในทุกสถานท่ี 

 

ค าหลกั: การเจริญเติบโต ไมพ้ะยงูจงัหวดัเชียงใหม่ 
 

Abstract 
 

 Dalbergia cochinchinensis is naturally distributed in the mix-deciduous and dry evergreen forest in the 
eastern and northeastern regions of Thailand with the altitude of 100-200 meters. The study was to test the 
performance of species growing as forest plantation in Chiang Mai province. 
 The study was started in 1994-1996. The test sites were in 3 areas; Amphur Fang, Mae Taeng and 
Hod. The experiment was Randomized Complete Block Design with four replications. The silviculture treatment 
were   N:P:K (15:15:15), chemical fertilizer and farm manure. Seedling ages 1 year old were used for each 
replication. Survival, hight growth and diameter growth were measured at the end of the study period. 
 The result form the study indicated that D. cochinchinensis can be grown as forest plantation in 
Chiang Mai. The best performance in term of survival, height growth and diameter growth were obtained when 
chemical fertilizer N : P : K (15:15:15) was applied to the seedling. 
 

Key words: Growth, Dalbergia cochinchinensis, Chiang Mai 
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การใช้สารเคมเีร่งอตัราการงอกของเมลด็ไม้วงศ์ไม้ก่อ 
Effect of Chemical on the Germination of Fagaceae Seeds  

 

สมชาย  นองเนือง    และ    สน่ัน  กิง่เมืองเก่า 
Somchai   Nongnuang     and   Sanan   Kingmuangkao 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการใชส้ารเคมีเร่งอตัราการงอกของเมล็ดไมก่้อ ไดท้  าการศึกษากบัก่อ 3 ชนิดคือ ก่อเดือย 
(Castanopsis acuminatissima (Bl.) A.DC.), ก่อแป้น(Castanopsis diversifolia (Kurz) King) และก่อ (Castanopsis 
sp.) โดยแช่เมลด็ในสารละลาย trace elements พวก ZnSO4 , MnSO4 , CuSO4 ท่ีมีความเขม้ขน้ 0.01 % และ H3BO3 
ท่ีมีความเขม้ขน้ 0.1% เป็นเวลา 12 ชัว่โมง พบว่าสารเคมีดงักล่าว ไม่มีผลต่ออตัราการงอกของเมล็ดก่อทั้ง 3 ชนิด 
เม่ือเปรียบเทียบกบัเมลด็ท่ีไม่ไดรั้บการปฏิบติัแต่อยา่งใด (Control)  
 

ค าหลกั: สารเคมี อตัราการงอก เมลด็ วงศไ์มก่้อ 
 

Abstract 
 

 Study on effect of chemical on the germination of  Fagaceae seeds by treat the seeds in the trace 
elements ZnSO4 , MnSO4 , CuSO4  0.01 % solution  and H3BO3  0.1 % solution for 12 hours before testing the 
germination.  The results show that these trace elements no significant effect compare with control.   
 

Key words: Chemical, germination, seed, Fagaceae 
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การศึกษาการเจริญเตบิโตของกล้าไม้วงศ์ไม้ก่อ 
Study on Growth of Fagaceae Seedlings 

 

สน่ัน  กิง่เมืองเก่า    และ    สมชาย  นองเนือง 
Sanan  Kingmuangkao    and    Somchai  Nongnuang 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการเจริญเติบโตของกลา้ไมก่้อ 4 ชนิด คือก่อแป้น (Castanopsis diversifolia (Kurz) King) ก่อ
เดือย (Castanopsis acuminatissima (Bl.) A.DC.) ก่อ (Castanopsis sp.)  และก่อตาหมู (Quercus sp.) ซ่ึงเพาะโดย
แช่เมลด็ในสารละลายต่างๆ กนั คือ ZnSO4 , MnSO4 , CuSO4 ความเขม้ขน้ 0.01 % และ H3BO3 ความเขม้ขน้ 0.1%  
เป็นเวลา 12 ชัว่โมง เปรียบเทียบกบักลา้ไมท่ี้เพาะจากเมล็ดท่ีไม่ไดรั้บการปฏิบติัแต่อย่างใด (Control) พบว่า
สารละลายทั้ง 4 ชนิดไม่มีผลในการเร่งการเจริญเติบโตของไมก่้อเดือย (Castanopsis acuminatissima (Bl.) A.DC.) และ
ก่อ (Castanopsis sp.) ในขณะท่ีสารละลาย ZnSO4 ความเขม้ขน้ 0.01% จะช่วยเร่งการเจริญเติบโตของไมก่้อแป้น 
(Castanopsis diversifolia (Kurz) King) และสารละลาย H3BO3 ความเขม้ขน้ 0.1% จะช่วยเร่งการเจริญเติบโตดา้น
ความสูงของไมก่้อตาหมู ( Quercus sp.) และในการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของไมก่้อทั้ง 4 ชนิดนั้น ไมก่้อ
แป้น (Castanopsis diversifolia (Kurz) King) จะมีการเจริญเติบโตเร็วกว่าไมก้่อเดือย (Castanopsis 
acuminatissima (Bl.) A.DC.) ก่อ (Castanopsis sp.) และก่อตาหมู (Quercus sp.) ในขณะท่ีขนาดถุงเพาะกลา้ไม้
ท่ีใหญ่กวา่คือ 6" x  8" จะช่วยใหก้ลา้ไมก่้อเดือย (Castanopsis acuminatissima (Bl.) A.DC.) มีการเจริญเติบโตดา้น
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ีคอรากมากกวา่ไมก่้อเดือยท่ีเพาะในขนาดถุง 4" x 6"  
 

ค าหลกั: การเจริญเติบโต กลา้ไม ้วงศไ์มก่้อ 
 

Abstract 
 

 Study on growth of Fagaceae seedlings in 4 species which are Castanopsis diversifolia (Kurz) King, 
Castanopsis acuminatissima (Bl.) A.DC, Castanopsis sp. and Quercus sp.  This experiment showed the effect of 
chemical on growth of Fagaceae seedlings by treat seeds in the trace elements ZnSO4, MnSO4, CuSO4  0.01% 
solution and H3BO3 0.1%  solution for 12 hours before germination compare with control.  All of the trace 
elements had no effect on growth  of  Castanopsis acuminatissima  and  Castanopsis sp. but ZnSO4   0.01%  
solution had effect on growth of Castanopsis diversifolia and H3BO3  0.1% solution had effect on growth of 
Quercus sp.  Comparison of growth of 4 species seedlings showed that C. diversifolia is the best. C. 
acuminatissima grew well in diameter at root collar when transplant in the big size of bags (6" x 8"). 
 

Key words: Growth, Fagaceae, seedlings 
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ขนาดถุงเพาะช าต่อการผลติกล้าไม้ซ้อให้ได้คุณภาพในการปลูกสร้างเป็นสวนป่า 

Suitable Seedling Performances of Gmelina arborea Roxb. for 
Transplanting as Effected by Sizes of Containers  

 

สันติ  กติติบรรพชา    สิรินทร์  ติยานนท์    และ    ทวี  ไชยเรืองศิริกลุ 
Santi  Kittibunpacha    Sirin  Tiyanon    and    Tavee  Chairungsirikul 

 

บทคัดย่อ 
 

 ไมซ้้อ (Gmelina arborea Roxb.) ออกดอกเป็นช่อใหญ่ แบบ panicle จ  านวนดอกในช่อยอ่ย มี 1-5 ดอก 
การบานของดอก จะเร่ิมบานจากช่อดอกยอ่ยท่ีใกลฐ้านช่อดอก ไปหาปลายช่อใหญ่ แต่การบานของดอกในช่อยอ่ย 
จะบานท่ีดอกก่ึงกลางช่อ แลว้จึงบานในคู่ถดัออกมาในวนัถดัไป ในแต่ละช่อยอ่ยดอกจะบานหมดใชเ้วลาไม่เกิน 3 
วนั การบานของดอกซ้อจะเร่ิมบานประมาณ 01.00 นาฬิกา และบานหมดภายใน 07.00 นาฬิกา พบว่า ดอกท่ีคลุม
ดว้ยตาข่ายไนลอน ทั้งตดัเกสรตวัผูแ้ละไม่ตดัเกสรตวัผู ้ ดอกนั้นๆจะไม่สามารถพฒันาเป็นผลท่ีสมบูรณ์ไดเ้ลย 
ในขณะท่ีดอกท่ีไม่ไดค้ลุมตาข่าย สามารถติดผลไดถึ้ง 82% ของจ านวนดอกท่ีบานทั้งหมด แต่คงเหลือจนผลสุก 
ประมาณ 22% ของดอกท่ีติดผล โดยมีปริมาณผลสด ใน 1 กิโลกรัม ประมาณ 267 ผล และ 2,380 เมล็ด/กิโลกรัม 
อตัราการงอก 91% และเมล็ดท่ีงอกมากกว่า 1 กลา้ มี 5.25% การงอกจะงอกภายใน 9 วนั การงอกสูงสุด หลงัการ
เพาะ 14-15 วนั โดยภายหลงัการเพาะ 35 วนั เมลด็แทบจะไม่มีการงอกเพ่ิมข้ึน 
 ในดา้นการเจริญเติบโตท่ีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางคอราก (DO) กลา้ท่ียา้ยช าในถุงขนาด 6 x 8 น้ิว มีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสุด โดยปัจจยัของขนาดถุงแสดงให้เห็นการเจริญเติบโตของกลา้ไมมี้ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั 
(99%) เม่ืออายตุั้งแต่ 68 วนั แมว้่าจะพบว่ามีความแตกต่างของค่าเฉล่ีย (อยา่งมีนยัส าคญั, 99%) ระหว่างซ ้ าเม่ืออาย ุ36 
วนั แต่ไดห้มดไปเม่ือกลา้มีอายไุด ้98 วนั โดยมีแนวโนม้ของความแปรปรวนของขนาดกลา้มากข้ึน เม่ือถุงมีขนาดใหญ่
ข้ึน เช่นเดียวกบักรณีศึกษาดา้นความสูงของกลา้ไม ้ซ่ึงพบวา่กลา้ไมมี้ความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่างซ ้ าสูงมากอยา่ง
มีนยัส าคญัยิ่ง แต่ไดล้ดลงจนไม่พบความแตกต่างระหว่างซ ้ า เม่ือกลา้ไมอ้ายไุด ้132 วนั และพบว่ามีความแตกต่างกนั
ระหวา่งปัจจยัของขนาดถุงมีผลตั้งแต่กลา้ไมอ้าย ุ68 วนั เป็นตน้ไป ในส่วนมวลชีวภาพของล าตน้และราก พบว่ามีความ
แตกต่างระหวา่งปัจจยัของขนาดถุงสูงมาก (99%) แต่ไม่พบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของ shoot/root ratio 

 

ค าหลกั: ไมซ้อ้ ขนาดถุงเพาะช า 
 

Abstract 
 

 This study “Suitable seedling performances of Gmelina arborea Roxb. for transplanting as affected by 
sizes of containers” is carried out at Mae Tha Forest Seed Orchard; Lampang form 1996 to 1997. The 
investigation has divided into three parts  
 : First is flowering and seed perfromances, which found that Gmelina arborea Roxb.,s flower is going 
to bloom around midnight.  Neither of the flower which had been cut and not cut all anther covered with nylon 
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net can develop to mature fruit.  The average of freshy fruit weight is 3.75 g/fruit or 267 fruits per kilograms and 
2,380 seed per kilograms. 
 : Second is seed germination. From the test shown that seed germination is 91% which 5.25% gave 2 
seedlings. The germination period is around 9-35 days which the peak period is 14-15 days. 
 : Third is seedling growth permance effected by size of containers.  The investigation from analysis of 
variance shown that there are highly significant difference between treatments for growth and biomass (at 60 
days for growth).  But there are no difference in survival and shoot/root ratio. 

 

Key words: Gmelina arborea Roxb., size of containers 
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การปักช าล าต้นกล้าไม้ตาเสือจากป่าธรรมชาติ 
Stem Cuttings from Wild Seedlings in Amoora polystachya 

 

ประพาย  แก่นนาค    และ    สุขสันต์  สายวา   
Prapai  Kannark    and    Suksan  Saiwa 

 

บทคัดย่อ 
 

 ขยายพนัธุ์ไมต้าเสือโดยวิธีการปักช าโดยใชล้  าตน้ของลูกไม้ (wild seedling) ตาเสือ อาย ุ1-2 ปี ซ่ึงเกิดอยู่
ใตต้น้แม่ไมใ้นป่าธรรมชาติบริเวณป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่ทอ้-ห้วยตาก ฝ่ังขวา อ าเภอเมือง จงัหวดัตาก โดยเลือก
เฉพาะตน้กลา้ท่ีมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.7-1.0 เซนติเมตร ท่ีระดบั 10 เซนติเมตรเหนือพ้ืนดิน ส่วนยอดของตน้
กลา้ยาว 10-12 เซนติเมตร และมีใบ 2-3 คู่ ถูกตดัมาจากตน้กลา้ ตดัใบให้เหลือเพียงคร่ึงใบ และใชมี้ดกรีดท่ีโคน
ยาว 2 เซนติเมตร จ านวน 3 รอย ก่อนน าไปแช่ในสารเร่งราก 2 ชนิด คือ IBA และ NAA ท่ีระดบั ความเขม้ขน้ 0, 
300, 500 และ 1,000 ppm เป็นเวลา 18 ชัว่โมง แลว้น าไปปักช าในวสัดุเพาะช า (ข้ีเถา้แกลบ) และวางไวใ้นห้องท่ีอยู่
ในเรือนเพาะช าท่ีพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต ์โดยควบคุมอุณหภูมิภายในหอ้งท่ี 24-32°C ใหน้ ้าโดยฉีดเป็นฝอยนาน 5 
นาที ทุกๆ 2 ชัว่โมง และปักช าไวเ้ป็นระยะเวลา 1 เดือน ก่อนน าก่ิงปักช ามาตรวจสอบการเกิดราก  
 ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าชนิดและความเขม้ขน้ของสารเร่งรากมีผลต่อการเกิดราก อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ IBA มีประสิทธิภาพในการช่วยส่งเสริมการเกิดรากไดดี้ท่ีสุด โดย IBA ในระดบัความเขม้ขน้ 1,000 ppm 
สามารถชกัน าให้ก่ิงปักช าเกิดรากมากท่ีสุด 55% จ านวนรากเฉล่ียต่อก่ิงปักช า 8.5 ราก ความยาวราก 0.95-4.2 
เซนติเมตร และผลผลิตมวล ชีวภาพราก 17.02 มิลลิกรัมต่อก่ิงปักช า การใช ้NAA ในระดบัความเขม้ขน้ 1,000 ppm 
ให้ผลดีรองลงมาโดยมีการเกิดราก 50% จ านวนรากเฉล่ีย 5.2 ราก ความยาวราก 0.54-3.1 เซนติเมตร และผลผลิต
มวลชีวภาพราก 12.84 มิลลิกรัมต่อก่ิงปักช า ส่วนการไม่ใชส้ารเร่งรากท าให้ไดร้ากมีปริมาณและคุณภาพต ่าสุด คือ
มีการเกิดราก 22% จ านวนรากเฉล่ีย 3.3 ราก ความยาวราก 0.80-3.0 เซนติเมตร และผลผลิตมวลชีวภาพราก 6.46 
มิลลิกรัมต่อก่ิง ปักช า แสดงใหเ้ห็นวา่ การใช ้IBA ในระดบัความเขม้ขน้ 1,000 ppm เป็นสารเร่งรากท่ีให้ผลดีท่ีสุด
ส าหรับการปักช าตน้กลา้ไมต้าเสือจากป่าธรรมชาติ  
 

ค าหลกั: ไมต้าเสือ การปักช า กลา้ไมจ้ากป่าธรรมชาติ 
 

Abstract 
 

 Stem cuttings in Amoora polystachya was conducted using 1-2 years old wild seedlings collected from 
Mae Toh and Left Bank of Huay Tak National Reserved Forest in Tak province. The cuttings were prepared by 
selecting the wild seedlings with stem diameters of 0.7-1.0 cm at 10 cm above ground. Top portion of the wild 
seedling with the length of 10-12 cm and 2-3 pairs of leaves was used and half of the leaves were cut off. Three 
2 cm slits at the buttom end of the cutting were made using a sharp knife. The trials used 2 different auxins, IBA 
(3-Indolebutalic acid) and NAA (α-Napthalene acetic acid), with the concentrations of 0, 300, 500 and 1,000 
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ppm as root promotions. The bottom ends of the cuttings were soaked in root promotion solutions for 18 hours 
before planting in a medium (burnt rice husk) and placed in a chamber located in the main nursery which 
exposed to 50% sunlight. The chamber for placing the cuttings was controlled temperature at 24-32°C and water 
was sprayed for 5 minutes at every 2 hours period. Thirty days after planting the cuttings were taken for 
evaluation.  
 The results showed that both auxins and concentrations of auxins affected to root formation of the 
cuttings. IBA seemed to be the best root promotion. 1,000 ppm IBA could improve the frequency of rooting of 
the cuttings to be 55%, average number of roots per cutting was 8.5, root length was 0.95-4.2 cm and root 
biomass was 17.02 mg/cutting whereas the cuttings treated with 1,000 ppm NAA showed percent of rooting to 
be 50%, average number of roots per cutting was 5.2, root length was 0.54-3.1 cm and root biomass was 12.84 
mg/cutting. However, the treatment without any root promotion showed the lowest efficiency with percent of 
rooting of only 22%, an average number of roots per cutting was 3.3, root length was 0.80-3.0 cm and root 
biomass was 6.46 mg/cutting. The result suggested that IBA with the concentration of 1,000 ppm was the best 
root promotion for stem cuttings in wild seedlings of Amoora polystachya. 
 

Key words: Amoora polystachya, cuttings, wild seedlings 
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ผลของการก าหนดขนาดของกล้าไม้และระยะปลูกต่อการเจริญเตบิโตของไม้ซ้อ 
ในการปลูกเป็นสวนป่าเชิงประณีต 

Growth Performances of Gmelina arborea Roxb.  in Plantation as Affected by 
Seedlings Sized and Spacing Arrangements 

 

สันต ิ กติติบรรพชา   
Sunti   Kittibunpacha 

 

บทคัดย่อ 
 

 การรายงานผลคร้ังน้ีเป็นการสรุปผลการทดลองและส้ินสุดโครงการ เม่ืออาย ุ2 ปี เน่ืองจากว่าภายหลงั
การปลูกได ้ประมาณ 13 เดือน ไดมี้แมลงเขา้ท าลายอยา่งรุนแรง และขณะเดียวกนัไดเ้กิดภาวะฝนแลง้ ต่อเน่ืองกนั 2 
ปี (พ.ศ. 2540-2541) เป็นผลให้ไมท่ี้ปลูกทดลองไดต้ายไปประมาณ 35 เปอร์เซ็นต ์ในทุกปัจจยัทดลอง โดยพบว่า
อตัราการรอดตายเม่ืออายุ 2 ปี ไม่มีความแตกต่างระหว่างปัจจยัการทดลอง และมีค่าเฉล่ียอยูร่ะหว่าง 42 ถึง 69 
เปอร์เซ็นต ์ส่วนผลการศึกษาดา้นการเจริญเติบโต เน่ืองจากตน้ซอ้ส่วนใหญ่ไดรั้บความเสียหาย และแตกล าตน้ใหม่ 
จ านวนมาก จึงไดท้  าการเก็บขอ้มูลเฉพาะความสูง โดยพบวา่มีความแตกต่างระหวา่งซ ้ าการทดลอง ปัจจยัขนาดถุงท่ี
ใชเ้ตรียมกลา้ไมแ้ละระยะปลูกมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั โดยมีความสูงระหว่าง 101-209 เซนติเมตรและ
แนวโนม้ท่ีกลา้จากถุงขนาด 6 x 8 น้ิว และ ระยะปลูก 4 x 4 เมตร มีการเจริญเติบโตดีท่ีสุด 
 ผลการศึกษาคร้ังน้ีสามารถสรุปวา่ ไมซ้อ้น่าจะไม่เหมาะสมในการปลูกเป็นสวนป่าขนาดใหญ่ แบบไมป่้า
ชนิดเดียว (pure stand) ในพ้ืนท่ี ท่ีท าการทดลองแห่งน้ี เน่ืองจากมีปัญหาดา้นโรคและแมลงท่ีส่งผลเสียหายต่อ
ตน้ไมท้  าใหส่้วนของล าตน้และก่ิงแหง้ตาย และจะเกิดการระบาดอยา่งรวดเร็วเม่ือเกิดภาวะฝนทิ้งช่วงหรือฝนแลง้ 
 

ค าหลกั: กลา้ไม ้ระยะปลูก การเจริญเติบโต ไมซ้อ้ 
 

Abstract 
 

 This final report of Growth performances of Gmelina arborea Roxb.  in plantation as affected by 
seedlings sized and spacing arrangements has been accessed at 2 years age instead of 10 years.  Because when 13 
months after planting-out, tree around 35% were damaged by insect together with drought (rain fall in 1997 was 
662 mm/year) and 65% still survive.  The evaluation at 2 years age showed that both plastic bag size and spacing 
trend to effect to growth and survival.  The trial can be summarized that the Gmelina arborea Roxb. would not 
benefit for pure stand planting in the area of Mae Tha Seed Orchard even with intensive planting. 
 

Key words: Seedlings, spacing, growth, Gmelina arborea 
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ลกัษณะทางพนัธุกรรมที่มต่ีอน ้าหนัก ขนาด และการงอกของเมลด็ไม้ตาเสือ 
Genetic Control of Seed Weight, Size and Germination in Amoora polystachya 

 

สุขสันต์  สายวา    ประพาย  แก่นนาค    และ    บัณฑิต  โพธ์ิน้อย  
Suksan  Saiwa    Prapai  Kannark    and    Bundit  Ponoy 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาลกัษณะทางกายภาพและลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีควบคุมขนาด น ้ าหนักและการงอกของเมล็ดตาเสือ โดย
ใชเ้มล็ดจากแม่ไมใ้นป่าธรรมชาติ จงัหวดัก าแพงเพชร และจงัหวดัตาก แหล่งละ 10 ตน้ จากการศึกษาพบว่าในผลตาเสือมี
เมลด็อยู ่1-3 เมล็ด และผล ส่วนใหญ่มีเมล็ด 1-2 เมล็ด (77%) และผลตาเสือ 100 ผล มีเมล็ดทั้งหมดประมาณ 183 เมล็ด น ้ าหนัก 
1,000 เมล็ดมีค่าโดยเฉล่ีย 961 กรัม ส่วนน ้ าหนักแห้งต่อ 1 เมล็ดโดยเฉล่ีย 0.59 กรัม เมล็ดตาเสือมีขนาดค่อนขา้งใหญ่ คือ มี
ความกวา้ง 11.02 มิลลิเมตร ยาว 12.59 มิลลิเมตร และหนา 9.18 มิลลิเมตร และมีจ านวนเมล็ดต่อลิตรโดยเฉล่ีย 612 เมล็ด ขนาด
ของเมล็ดของทั้ง 2 แหล่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมล็ดตาเสือเปอร์เซ็นต์การงอกสูงทั้ง 2 แหล่ง คือ เมล็ดจาก
ก าแพงเพชร มีเปอร์เซ็นตก์ารงอก 90% และเมล็ดจากตากมีเปอร์เซ็นตก์ารงอก 94% การงอกของเมล็ดทั้ง 2 แหล่งไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีความแตกต่างระหว่างตน้ ค่า peak value (PV) และค่า germination value (GV) ของเมล็ดจาก 
ก าแพงเพชร คือ 3.446 และ 10.958 ตามล าดบั เมล็ดจากตากมีค่าต ่ากว่าเป็น 3.007 และ 8.165 ตามล าดบั ค่า heritability ของ 
น ้าหนกัแหง้ ขนาด และ การงอกของเมล็ด มีค่าปานกลาง คือ 0.394, 0.532 และ 0.445 ตามล าดบั ส่วนค่า PV และ GV นั้นอยู่ใน
เกณฑต์ ่า คือ 0.260 และ 0.149 ตามล าดบั แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าทั้ง 3 ท่ีสูงปานกลางสามารถใชพ้ิจารณาในการคดัเลือกได ้
 

ค าหลกั: ไมต้าเสือ ลกัษณะทางกายภาพของเมลด็ พนัธุศาสตร์ การงอกของเมลด็ 
 

Abstract 
 

 The study on seed morphology and genetic control of seed weight, seed size and seed germination in 
Amoora polystachya was conducted using seeds collected from 10 seed trees each in natural forest in Kamphaeng 
Phet and Tak provinces. The results showed that in one fruit contained 1-3 seeds whereas 1-2 seeds per 1 fruits 
was highest (77%) and in 100 fruits, there were 183 seeds. 1,000 seed weight was 961 grams and dry weight of 1 
seed was 0.59 grams. A. polystachya seed size was 11.02 mm in breadth, 12.59 mm in length and 9.18 mm in 
thickness and there were 612 seed in 1 litre. However, there was no significantly difference in seed size of the 
two sources but there was significantly difference among trees. Germination of the seeds from Kamphaeng Phet 
was 90% and from Tak was 94% but there was no significantly difference among seed sources. Peak value and 
Germination value of the seed germination were 3.446 and 10.958 in Kamphaeng Phet and 3.007 and 8.165 in 
Tak, respectively. Heritability in seed size, seed weight and seed germination were moderately (0.349, 0.532 and 
0.445) and in Peak value and Germination value were low (0.260 and 0.149) suggesting that selection in the first 
three parameters should be possible. 
 

Key words: Amoora polystachya, seed morphology, genetics, seed germination 
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อทิธิพลของขนาดถุงเพาะช าต่อการพฒันาการของกล้าไม้ตาเสือ 
Effect of Potting Container Sizes on Seedling Development in Amoora polystachya 

 

มานะ  พลรบ    และ    ธานี  ปัทมจินดา  
Mana  Ponrop    and    Thanee  Pattamajinda 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาขนาดถุงเพาะช าต่อการพฒันาของกลา้ไมต้าเสือมีวตัถุประสงคเ์พ่ือหาขนาดของถุงเพาะช าและอายุ
กลา้ไมท่ี้เหมาะสมต่อการเตรียมกลา้ไมต้าเสือ ส าหรับการยา้ยปลูกในพ้ืนท่ีใหป้ระสบความส าเร็จท าการทดลองโดยใช้
ถุงเพาะช า 3 ขนาด คือ 4 x 6, 5 x 8 และ 3 x 8 น้ิว (พบักน้) และใชดิ้น:ขยุมะพร้าว:แกลบเผา (5:2:1)  เป็นวสัดุเพาะช า 
จากผลการศึกษาพบวา่กลา้ไมต้าเสือท่ีเพาะช าในถุงขนาดเพาะช า 4 x 6, 5 x 8 และ 3 x 8 น้ิว (พบักน้) นาน 6 เดือน มีผล
ท าใหก้ลา้ไมมี้การเจริญเติบโตทางดา้นความสูง 23.04, 27.60 และ 29.33 เซนติเมตร ตามล าดบั และมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ กลา้ไมต้าเสืออาย ุ6 เดือนท่ีเพาะช าในถุงขนาด 3 x 8 น้ิว (พบักน้) มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางท่ี
คอรากใหญ่ท่ีสุด คือ 5.18 มิลลิเมตร และมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัถุงเพาะช าอีก 2 ขนาด และให้ผล
เช่นเดียวกบัมวลชีวภาพซ่ึงมีค่า 5.42 กรัม อตัราส่วนมวลชีวภาพของล าตน้/รากของตน้กลา้ท่ีเพาะช าในถุงทั้ง 3 ขนาด 
นั้นไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติแต่อย่างใด ซ่ึงมีค่าระหว่าง 1.67-1.80 การเพาะช ากลา้ไมต้าเสือในถุงเพาะช าขนาด    
3 x 8 น้ิว (พบักน้) มีผลท าให้ไดต้น้กลา้ท่ีมีความเจริญเติบโตและความแข็งแรงท่ีสุดเม่ือเพาะเล้ียงตน้กลา้นาน 6 เดือน 
ดงันั้นควรเลือกใชถุ้งเพาะช าขนาด 3 x 8 น้ิว (พบักน้) เพ่ือการเพาะช ากลา้ไมต้าเสือ เพราะท าใหใ้ชเ้วลาสั้นท่ีสุดส าหรับ
การเพาะเล้ียงกลา้เพ่ือใหไ้ดต้น้กลา้ตามขนาดท่ีตอ้งการ ซ่ึงท าใหป้ระหยดัค่าใชจ่้ายในการเตรียมกลา้ไมอี้กดว้ย 
 

ค าหลกั: ไมต้าเสือ ขนาดถุงเพาะช า กลา้ไม ้การเพาะช า 
 

Abstract 
 

 The study on potting container sizes affected to seedling development was conducted to find out the proper 
size of container for preparing good qualitily seedling of Amoora polystachya. The study used 3 different sizes of 
polyethylene bags, including 4x6 inches, 5x8 inches and 3x8 inches and used forest soil : coconut husk : burnt rice husk 
(5 : 2 : 1) as potting medium. After 6 month raising the seedling in 4x6 inches, 5x8 inches and 3x8 inches bags the study 
showed height growth of 23.04 cm., 27.60 cm. and 29.33 cm., respectively with significantly difference. The seedlings 
raised in 3x8 inches bags had the biggest foot collar diameter (5.18 mm.) over the other 2 bag sizes and the result was in 
the same way as for biomass measurement of the seedling (5.42 gm.) Shoot/root ratios of the seedling planted in all 
sizes of potting containers were no significantly difference with the range of the value of 1.67-1.80. The use of 3x8 
inches potting container sizes resulted in the best performances in growth and vigor of the seedlings. Therefore, 3x8 bag 
should be selected to use as potting container for preparing Amoora polystachya seedling in order to produce suitable 
seedling size within a short time and also saving the cost. 
 

Key words: Amoora polystachya, container size, seedlings, nursery technique 
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การทดลองวธีิการควบคุมวชัพชื 
The Study of Weeding Control 

 

สันต ิ กติติบรรพชา    และ    มาล ี ศรีรัตนธรรม 
Santi  Kittibunpacha    and    Malee  Srirattanathum 

 

บทคัดย่อ 
 

 สถานีผลิตเมล็ดพนัธุ์ไมป่้าแม่ทะ ไดท้  าการทดลองวิธีการควบคุมวชัพืช โดยไดเ้ลือกบริเวณป่าเส่ือม
โทรมแห่งหน่ึงของสถานีฯ จากการส ารวจพบว่าไม่มีวชัพืชใดเป็นวชัพืชเด่น โดยผลการส ารวจเดือนพฤศจิกายน 
2543 พบพืชประเภทใบเล้ียงเด่ียว 8 ชนิด ลูกไมป่้ายืนตน้ 11 ชนิด และพืชลม้ลุก 12 ชนิด ซ่ึงพวกใบเล้ียงคู่ส่วน
ใหญ่ พบวา่แตกหน่อจากราก หรือตอเดิม โดยเฉพาะ “พวกลูกไมป่้ายนืตน้” ชนิดต่างๆ โดยผลจากการทดลองคร้ังน้ี 
พบวา่น ้าหนกัอบแหง้ของซากวชัพืชคงเหลือของการปลูกสร้างสวนป่าตามวิธีการปกติ คือ “การถาง เก็บริบ และสุม
เผาวชัพืชในพ้ืนท่ี” ในระยะปลูก 4x4 เมตร วิธีการบ ารุงรักษาท่ีเหมาะสม ในกรณีลดความสูญเสียต่อสวนป่าจาก 
“ไฟป่า” ดว้ยการลดซากวชัพืชคงเหลือในสวนป่า คือการใช ้“รถไถติดผาน 7” ไถพรวนปีละ 2 คร้ัง ในช่วงเดือน 
“กรกฎาคม” และ “ตุลาคม” เป็นวิธีการท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจากมีซากวชัพืชอบแห้ง ในแนวปลูก ระหว่างแนวปลูก และ 
เฉล่ียจากทั้ง 2 บริเวณ มีเพียง 326.87, 182.72 และ 254.79 กิโลกรัมต่อไร่ รองมาคือ การใชส้ารเคมีก าจดัวชัพืช ผล
การใชส้ารพาราควอ๊ต หรือไกลโฟเสท ในการก าจดัวชัพืชสวนป่าพบวา่มีน ้าหนกัอบแห้งเฉล่ีย 560.53 และ 648.30 
กิโลกรัม ต่อไร่ตามล าดบั ส่วนการถางบ ารุงป่าตามปกติของสวนป่าทัว่ไป นิยมใชว้ิธี “การถางแบบกลบร่องกลาง” 
มีวชัพืชคงเหลือมากกว่าปัจจยัควบคุม หากไม่สามารถใชร้ถไถลอ้ยางปฏิบติังานได ้ และในกรณีท่ีไม่ตอ้งการใช้
สารเคมี “การถางดะ” น่าจะเป็นวิธีการท่ีเหมาะสม โดยมีน ้ าหนกัอบแห้งเฉล่ีย 888.62 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ควรกวาด
ซากวชัพืชออกห่างจากโคนตน้ไมป้ระมาณ 50 เซนติเมตรโดยรอบเพ่ิมดว้ย 

 

ค าหลกั: วชัพืช  การก าจดัวชัพืช 
 

Abstract 
 

 The study of weeding control at Mae Tha Forest Seed Station conducted during January 2000 to 
January 2001.  The site preparation followed on the normal method used in RFD,s forest plantation by “prescribe 
burning” and use as the model 4x4 meter in spacing.  All weed had been removed for clear ground surface.          
7 treatments which are farm tractor (1), manpower (2), chemical control (3) and control. The weed on November 
2000 can be classified into 2 groups, Monocotyledon and Di-cotyledon which found 8 and 23 species (which are 
tree seedling from sprout 11 species and herb 12 species) orderliness.  In case of forest fire, “weeding by farm 
tractor with 7 plows in July and October two twice a year is the best which has weed (oven-dry weight = 1.6 ton 
per hectare in average).  The most popular method used in RFD forest plantation, weeding with manpower and 
press the weed to the middle (between row)  will left the fuel in dry season 9 ton/hectare in between row which 
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more than control (8.3 ton/hectare).  The chemical control by using Paraquart (3.50 ton/hectare) or Glyphosate 
(4.05 ton/hectare) is better than all 3 manpower weedings but poorer than farm tractor.  If the plantation is not 
benefit for farm tractor and would not like to use chemical control, this study’s result recommend to use right and 
left weeding which has 5.5 ton/hectare.  For more efficiency, the second time weeding by right and left weeding 
could clear weed 50 centimeter around the seedling. 
 

Key words: Weed, weed control 
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การทดลองถิ่นก าเนิดนานาชาติไม้สะเดาอายุ 3 ปี ที่จงัหวดัก าแพงเพชร 
International Provenance Trials of 3 Years Old 

Azadirachta indica A. Juss. in Kamphaeng Phet Province 

 

สมพงษ์  ภาคธูป    และ    ประพาย  แก่นนาค  
Sompong  Parktoop    and    Prapai  Khaennak 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองถ่ินก าเนิดนานาชาติไมส้ะเดาอายุ 3 ปี ท่ีจงัหวดัก าแพงเพชร ประกอบดว้ยไมส้ะเดา จาก 24 
ถ่ินก าเนิด 9 ภูมิภาค (ประเทศ) น ามาปลูกทดลองในปี พ.ศ. 2540 โดยวางแผนการทดลองแบบ randomize complete 
block design (RCB) ประกอบดว้ย 4 ซ ้ า ปลูก 25 ตน้ต่อแปลง ระยะปลูก 3 x 3 เมตร เก็บขอ้มูลการรอดตาย ความ
สูง ความโต ความตรงของล าตน้ จ านวนล าตน้ ความกวา้งของเรือน ยอด และสุขภาพความแขง็แรง 
 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบวา่ในระดบัภูมิภาคนั้นทุกตวัแปรมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติอยา่งยิ่ง ส่วนในระดบัถ่ินก าเนิดภายในภูมิภาคพบว่าเกือบทุกตวัแปรมีความแตกต่างกนัทางสถิติ ยกเวน้
สุขภาพความแข็งแรงของตน้ไม ้โดยมีอตัราการรอดตาย 73.54% ความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก โดยเฉล่ีย
ของทุกถ่ินก าเนิด 5.49 เมตร และ 9.56 เซนติเมตร ตามล าดบั ถ่ินก าเนิดจากประเทศไทยและพม่ามีอตัราการรอด
ตายสูงสุด 87.5 และ 87% ตามล าดบั ถ่ินก าเนิดจากพม่ามีความสูงท่ีสุด 5.49 เมตร กาน่ามีความโตท่ีสุด 11.39 
เซนติเมตร ในขณะท่ีถ่ินก าเนิดจากประเทศไทยมีลกัษณะล าตน้ดีท่ีสุด ส าหรับความแขง็แรงนั้นมีค่าปานกลางถึงสูง
ในทุกถ่ินก าเนิด ยกเวน้ถ่ินก าเนิดปากีสถานมีค่าของสุขภาพความแข็งแรงต ่าท่ีสุด หลายถ่ินก าเนิดมีคุณสมบติัดีใน
หลายลกัษณะสมควรคดัเลือกไวเ้พ่ือการปรับปรุงพนัธุ์ต่อไป 
 

ค าหลกั: การทดลองถ่ินก าเนิดนานาชาติ  ไมส้ะเดา  ลกัษณะการเจริญเติบโต  การคดัเลือก 
 

Abstract 
 

 Three years old Azadirachta indica international provenance trials consisting of 24 provenances from 9 
regions (countries) were evaluated. The trials have been established in 1997 in Kampkhaeng Phet province using 
randomized complete block design (RCB) with 4 replications (blocks) and 25 trees per plot and 3 x 3 metres 
spacing. Survival rate, height (Ht), diameter at breast height (Dbh), stem form, number of stems, crown diameter, 
and health were recorded. 
  The results showed that all of the characters were highly significant differences at region levels. 
Provenances within region also showed significant differences in most traits, except the health of trees. Averages 
of survival, height and diameter at breast height of the plantation were 73.54%, 5.49 meters and 9.56 centimeter, 
respectively. The provenances from Thailand and Myanmar showed highest survival percentages (87.5 and 
87%), whereas Thailand provenances performed the best in stem form. Most of the regions showed moderate to 
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high degree of healthiness, except Ghana provenance. Some provenances performed the top ranking in many 
characteristics and should be selected for future improvement program. 
 

Key words: Provenance trials, Azadirachta indica A. Juss. (Neem), growth performance, selection 
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จ านวนเมลด็ในผล การงอก และอทิธิพลของการผึง่เมลด็ต่อการเกบ็รักษาเมลด็ไม้ตาเสือ 
Number of Seeds in a Fruit, Germination and Effect of Desiccation on 

Seed Storage in Amoora polystachya 
 

บัณฑิต  โพธ์ิน้อย    ประพาย  แก่นนาค    สมพงษ์  ภาคธูป    และ    ณัฏฐากร  เสมสันทัด  
Bundit  Ponoy    Prapai  Khaennak    Sompong  Paktoop    and    Nutthakorn  Semsuntud 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างจ านวนเมล็ดในผลกบัการงอก และอิทธิพลของการผึ่งเมล็ดต่อการเก็บ
รักษาเมลด็ไมต้าเสือ ด าเนินการท่ีศูนยว์นวฒันวิจยัท่ี 5 อ  าเภอเมือง จงัหวดัก าแพงเพชร ระหวา่ง เดือนมีนาคม 2541 
ถึง กรกฎาคม 2542 โดยใชต้วัอยา่งเมลด็ไมจ้ากแหล่งก าแพงเพชรและตาก เพ่ือศึกษาอิทธิพลของจ านวนเมลด็ในผล
ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของกลา้ไม ้ รวมทั้งศึกษาช่วงเวลาการผึ่งเมล็ด และปัจจยัท่ีเหมาะสมต่อการเก็บ
รักษาเมลด็ไมต้าเสือ 
 จากการศึกษาจ านวนเมล็ดในแม่ไมแ้ต่ละตน้พบว่ามี 1-3 เมล็ด/ผล และจ านวนเมล็ดในผลไม่มีผลท าให้
น ้ าหนักแห้งของเมล็ดมีความแตกต่างกันทางสถิติในทั้ง 2 แหล่งเมล็ด รวมทั้งไม่มีผลต่อการงอกและค่า 
germination value (GV) ของเมลด็ไมต้าเสือ แต่จ านวนเมลด็ต่อผลมีผลต่อการเจริญเติบโตทางความสูงของกลา้ไม้
ตาเสือช่วงเดือนแรก และไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในช่วงเวลาต่อมา โดยผลท่ีมี 1 เมลด็ใหก้ลา้ไมท่ี้มีการเจริญ
ทางความสูงท่ีสุด 38.94 เซนติเมตร เม่ืออาย ุ12 เดือน การศึกษาการเก็บรักษาเมล็ดไมต้าเสือ โดยใช ้3 ปัจจยั คือ 
การผึ่งเมลด็ในร่มเป็นระยะเวลา 0, 2, 5 และ 7 วนั และบรรจุในภาชนะ 2 ชนิด คือ ถุงพลาสติกและถุงผา้ แลว้น าไป
เก็บรักษาใน 2 ระดบั อุณหภูมิ คือ อุณหภูมิห้อง (25-35°C) และตูเ้ยน็ (10°C RH 30%) ผลการศึกษาพบว่า การผึ่ง
เมล็ด 0, 2, 5 และ 7 วนั มีผลท าให้เมล็ดมีความช้ืนลดลงจาก 50-10% และมีการงอก 94-100% หลงัการเก็บ รักษา
เมลด็นาน 45 วนั เมลด็ท่ีผึ่งนาน 2-5 วนั สามารถงอกไดดี้ ภาชนะบรรจุมีผลต่อการเก็บรักษาเมลด็ โดยเมลด็ท่ีบรรจุ
ถุงผา้สามารถรักษาความมีชีวิตของเมล็ดตาเสือไดดี้กว่าเมล็ดท่ีบรรจุถุงพลาสติก และการเก็บรักษาเมล็ดไวใ้น
สภาพปกติและในสภาพตูเ้ยน็ใหผ้ลไม่ต่างกนั ควรมีการศึกษาเวลาการเก็บรักษาเมลด็ไมต้าเสือใหย้าวนานข้ึน 
 

ค าหลกั: ไมต้าเสือ  จ  านวนเมลด็ต่อผล  การงอกของเมลด็  การผึ่งเมลด็  การเก็บรักษาเมลด็ 
 

ABSTRACT 
 

 The study on relationship between number of seeds in a fruit and germination and the effect of 
desiccation on seed storage of Amoora polystachya was conducted at the Silviculture Research Centre 5, 
Kamphaeng Phet province during March 1998 to July 1999 using seed samples from Kamphaeng Phet and Tak. 
The study concentrated on effect of number of seed in a fruit on seed dry weight, seed germination and growth of 
seedlings. Effects of duration of seed drying on seed storage were also carried out. 
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 The results showed that there were 1-3 seeds in a fruit and the number of seeds in a fruit was not effect 
to seed dry weight, seed germination and germination value. However, the number of seeds in a fruit showed 
significant difference in seedling growth only in the first month but no effect in the following months. Seedlings 
from two seeded fruit performed the best in the first month but at 12 months the height of seedlings from one 
seeded fruit was 38.94 centimeters and better than the others. After drying seeds in the shade for 0, 2, 5 and 7 
days, moisture content and germination were tested. The seeds were stored in two different containers -- plastic 
bag and cloth bag -- and 2 different conditions -- ambient condition and in the fridge (10 °C, RH 30%). The 
results showed that seed moisture content reduced from 50-10% and the germination were 94-100%. After 
storing the seeds for 45 days, seeds drying for 2-5 days performed the best germination. Cloth bag was proper for 
seed storage and keeping the seeds in ambient condition and in the fridge were not significant difference. 
Investigation on long term seed storage needs future experiment. 
 

Key words: Amoora polystachya, number of seeds in a fruit, seed germination, desiccation, seed storage 
 



ไมใ้บกวา้ง และอ่ืนๆ 

 

145 งานวิจยัปี 2544 

ผลการทดลองถิ่นก าเนิดไม้สะเดาในประเทศไทย อายุ 7 ปี ที่จงัหวดัก าแพงเพชร 
Provenance Trial of 7 years old of Azadirachta indica at Kamphaeng Phet 

 

ประพาย  แก่นนาค    ประเสริฐ  ติยานนท์    และ   พนิดา  รุ่งรัตนกลุ  
Prapai  Kannark    Prasert  Tiyanon   and    Panida  Roongrattanakul 

 

บทคัดย่อ 
 

 ผลการทดลองถ่ินก าเนิดไมส้ะเดาในประเทศไทยอายุ 7 ปี ท่ีสถานีบ ารุงพนัธ์ุไมป่้าก าแพงเพชร อ าเภอเมือง 
จงัหวดัก าแพงเพชร ด าเนินการทดลองโดยประกอบดว้ยไมส้ะเดาถ่ินก าเนิดภายในประเทศ 25 ถ่ินก าเนิด วางแผนทดลอง
แบบ RCB มี 4 ซ ้ า และเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโต ความสูง (height) ความโตท่ีเส้นผ่าศูนยก์ลางเพียงอก (dbh) อตัราการรอด
ตายและรูปทรงของล าตน้ (stem form) โดยวธีิการใหค้ะแนน 6 ระดบั (scoring method) โดยมีระดบั 6 คะแนนดีท่ีสุด  
 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ตวัแปรค่าเฉล่ียความสูง และ dbh พบว่าไม่มีความ แตกต่างทาง
สถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% มีค่าเฉล่ียความสูงและ dbh เท่ากบั 5.18 เมตร และ 8.09 เซนติเมตร ตามล าดบั ผลการ
วเิคราะห์ความแปรปรวน คะแนนรูปทรงของตน้ไมพ้บว่า มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่มากกว่า 95% เม่ือ
พิจารณาความแตกต่างของค่าเฉล่ีย โดยวิธี LSD (least significant difference) พบว่าถ่ินก าเนิดลบัแล จงัหวดัอุตรดิตถ ์มี
รูปทรงล าตน้เปลาตรงท่ีสุด โดยมีการแตกง่ามเฉล่ียท่ีระดบั 5 คะแนน คือแตกท่ีระดบั 3 ใน 4 ของความสูงล าตน้ จาก
ระดบัพ้ืนดิน ส่วนถ่ินก าเนิดหว้ยทรายใต ้จงัหวดัเพชรบุรี และ สวี จงัหวดัชุมพร มีรูปทรงล าตน้เปลาตรงน้อยท่ีสุด โดยมี
การแตกง่ามเฉล่ียท่ีระดบั 3.3 คะแนน คือ แตกท่ีระดบัระหว่าง 1 ใน 4 ไปถึงคร่ึงหน่ึงของความสูงล าตน้ จากระดบัพ้ืนดิน 
ส าหรับอตัรารอดตาย ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ โดยมีค่าเฉล่ียอตัรารอดตายร้อยละ 90.2 
 

ค าหลกั: การทดลองถ่ินก าเนิด  ไมส้ะเดา 
 

Abstract 
 

 Provenance trial of Azadirachta indica (neem) was conducted at Kamphaeng Phet experimental station. 
The experiment comprised of 25 provenances of neem from different parts of Thailand. The experimental design 
employed was randomized complete block (RCB) with 4 replications. The plot size was 4x4 trees with spacing of 4x4 
meters. Growth measurements at the age of 7 years old revealed that no statistically different at p>0.05 of height and 
diameter at breast height (dbh) as well as survival percentage. However, stem quality was found significant difference 
at p<0.05. Average height and dbh were 5.18 m and 8.09 cm, respectively. Phanom Thuan, Kanchanaburi provenance 
gave the highest height (6.07 m) and diameter (9.87 cm) growth while Khao Luang (Nakhon Sawan), Phanom Thuan 
(Kanchanaburi), Den Sariam (Tak), Tha Putsa (Chaiyaphum) and Laihin (Lampang) provenances gave be st survival 
percentage (97.23%), Lab Lae (Uttaradit) provenance gave best stem form while Hui Sai Tai (Phetchaburi) and Sawi 
(Chumphon) provenances were the poorest. 
 

Key words: Provenance trial, Azadirachta indica (Neem) 
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การทดลองปลูกไม้ยางนา (Dipterocarpus alatus) ไม้ยางปาย (Dipterocarpus costatus) 

ไม้ยางแดง (Dipterocarpus turbinatus) และไม้ตะเคียนทอง (Hopea odorata) 
เพือ่เปรียบเทียบอตัราการรอดตายและการเจริญเตบิโตระหว่าง 

การปลูกกลางแจ้งและในร่มไม้สัก 
The Species Trails of Dipterocarpus alatus, Dipterocarpus costatus, Dipterocarpus turbinatus  

and Hopea odorata were Compared of Survivor Rate & Growth Height Rate,  
Between Grew in Open Area and Grew under Shade of Teak Plantation 

 

สามารถ  สุมโนจิตราภรณ์    ธานี  ปัทมาจินดา    และ    วนบุษป์  เสือดี 
Samart  Sumanojitaraporn    Thanee  Patamajinda   and    Wanabud  Suadee 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดลองปลูกไมย้างนา (Dipterocarpus alatus) ไมย้างปาย (Dipterocarpus costatus) ไมย้างแดง 
(Dipterocarpus turbinatus) และไมต้ะเคียนทอง (Hopea odorata) วางแผนการทดลองแบบ randomized complete 
block designs (RCBD) จ านวน 4 ซ ้ าๆ ละ 25 ตน้ ระหวา่งเดือนมิถุนายน 2542 ถึงกรกฎาคม 2544 เพ่ือเปรียบเทียบการ
รอดตาย และการเจริญเติบโตของไมใ้นวงศย์าง ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีกลางแจง้เปิดรับแสงเต็มท่ีกบัพ้ืนท่ีใตร่้มเงาไมส้ัก 
ไดรั้บแสงระหวา่ง 35-45% พบวา่ การอยูร่อดของไมใ้นวงศย์างทั้ง 4 ชนิด ท่ีปลูกในพ้ืนท่ีกลางแจง้และพ้ืนท่ีใตร่้มเงา 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เม่ือส้ินสุดการวิจยัไมต้ะเคียนทองมีอตัราเฉล่ียการรอดตายสูงสุด ร้อยละ 88.5 
รองลงมาเป็นไมย้างนา ยางแดง และยางปาย ร้อยละ 78.0, 59.5 และ 46.0 ตามล าดบั ส่วนการเจริญเติบโตดา้นความ
สูงของตน้ตั้งแต่เร่ิมปลูกจนส้ินสุดการวิจยั พบวา่ไมย้างนาท่ีปลูกในพ้ืนท่ีกลางแจง้มีการเพ่ิมความสูงของตน้มากกว่า
ปลูกในพ้ืนท่ีใตร่้มเงาอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงความสูงเฉล่ียของตน้เม่ือส้ินสุดการวิจยัเท่ากบั 222.7 และ 105.0 
เซนติเมตร ตามล าดบั ส าหรับความสูงของตน้ไมต้ะเคียนทอง ยางแดง และยางปาย ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
เม่ือส้ินสุดการวิจยัมีความสูงเฉล่ียของตน้เท่ากบั 181.5, 129.2 และ 91.4 เซนติเมตร ตามล าดบั 

 

ค าหลกั: การทดลองปลกู  ไมย้างนา  ไมย้างปาย  ไมย้างแดง  ไมต้ะเคียนทอง 
 

Abstract 
 

 The species trail of Dipterocarpus alatus, Dipterocarpus costatus, Dipterocarpus turbinatus and Hopea 
odorata were laid out by randomized complete block designed 4 replication. There were 25 trees seedling in each 
replication.  The duration of trail started in June 1999 until July 2001. 
 This study was to compare the survival rate & height growth rate of Dipterocarpus alatus, Dipterocarpus 
costatus, Dipterocarpus turbinatus and Hopea odorata between grew in open area and grew under shade area of 
teak tree (55-65 % of shade) by RCBD, setting up for 4 blocks (replication).  In each block, twenty-five of trees are 
planted between June 1999 and July 2001. 
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 The result shown that, it was significant of the height growth rate of these four species planted under the 
shade tree and open areas.  For the rate of survival, the Hopea odorata is better than D. alatus, D. turbinatus and    
D. costatus were 88.5, 78.0, 59.5 and 46.0%, respectively. In comparing for the height growth of D. alatus planted 
outside was better than under shade tree.  Average height of them were 222.7 and 105.0 centimeters, but the average 
height growth of H. odorata, D. turbinatus and D. costatus are non significant between out-shade and in-shade and 
after last of study, the average height were follow 181.5, 129.2 and 91.4 centimeters. 
 

Key words: Trails, Dipterocarpus alatus, Dipterocarpus costatus, Dipterocarpus turbinatus, Hopea odorata 
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ผลเบือ้งต้นของการตอบสนองต่อปุ๋ยของพรรณไม้ป่าบางชนิด 
Early Results of Response to Fertilizers of Some Tree Species 

 

ประเสริฐ  ติยานนท์    พนิดา  รุ่งรัตนกลุ    สิริรัตน์  จนัทร์มหเสถยีร    และ    สุขสันต์  สายวา  
Prasert  Tiyanon    Panida  Roongrattanakul    Sirirat  Chanmahasatean    and    Suksun  Saiwa 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการตอบสนองต่อปุ๋ ยของไมป่้า 6 ชนิด ด าเนินการท่ีสถานีบ ารุงพนัธุ์ไมป่้าก าแพงเพชร       
จงัหวดัก าแพงเพชร แบ่งเป็น 3 การทดลอง การทดลองละ 2 ชนิด ไดแ้ก่ 1) ไมต้ะเคียนทองและยางนา                    
2) ไมพ้ะยงูและชิงชนั 3) ไมป้ระดู่และแดง กบัปุ๋ ยไนโตรเจนและปุ๋ ยฟอสฟอรัส ชนิดละ 3 ระดบั คือ ปุ๋ ยไนโตรเจน 
0, 37.5 และ 75 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ หรือเท่ากบั 0, 6 และ 12 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ ยฟอสฟอรัส 0, 94 และ 188 
กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ หรือเท่ากบั 0, 15 และ 30 กิโลกรัมต่อไร่ ท่ีใส่เม่ือตน้ไมมี้อาย ุ6 เดือน 42 เดือน และ 51 เดือน 
วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล 2 x 3 x 3 ในบลอ็คสมบูรณ์ มี 4 ซ ้ า ระยะปลูก 4x4 เมตร และท าการวิเคราะห์
ขอ้มูลเม่ืออาย ุ60 เดือน พบวา่ทั้ง 3 การทดลอง ชนิดไมมี้การเจริญเติบโต ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ ยแตกต่างกนั คือ 
 1) ไมต้ะเคียนทอง และไมย้างนา เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉล่ียความสูงพบว่า ชนิดไมมี้ความ
แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.99% โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 224 และ 331 เซนติเมตร ตามล าดบั การ
ตอบสนองต่ออตัราปุ๋ ยไนโตเจนและฟอสฟอรัสมีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% และไม่
พบวา่มีปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งปุ๋ ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส และไม่มีปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างชนิดไมก้บัอตัรา
ปุ๋ ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส เม่ือพิจารณาความแตกต่างของค่าเฉล่ียความสูง โดยวิธี LSD พบว่า อตัราปุ๋ ย
ไนโตรเจนระดบั 0 กิโลกรัมต่อไร่ มีความแตกต่างจากระดบั 6 กิโลกรัมต่อไร่ และ 12 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ฟอสฟอรัสระดบั 0 กิโลกรัมต่อไร่ มีความแตกต่างจากระดบั 15 กิโลกรัมต่อไร่ และ 30 กิโลกรัมต่อไร่ โดยมีความ
สูงเพ่ิมข้ึนเม่ือไดรั้บปุ๋ ยในอตัราสูงข้ึน การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉล่ียเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก พบว่าชนิดไม้
มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.99% โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.93 และ 5.26 เซนติเมตร ตามล าดบั 
การตอบสนองต่ออตัราปุ๋ ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% ดงันั้น
อตัราปุ๋ ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 6 และ 15 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั เพียงพอส าหรับการเพ่ิมความโตทาง
เส้นผ่าศูนยก์ลางให้กบัไมต้ะเคียนทอง แต่ยางนาจะมีเส้นผ่าศูนยก์ลางเพ่ิมข้ึนเม่ือไดรั้บปุ๋ ยไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสในอตัรา 12 และ 30 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดบั 
 2) ไมพ้ะยงู และชิงชนั เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉล่ียความสูงและเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก พบว่า
ชนิดไมมี้ความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99.99% โดยมีค่าเฉล่ียความสูงเท่ากบั 424 และ 152 
เซนติเมตร และเส้นผา่ศูนยก์ลางเท่ากบั 5.06 และ 1.99 เซนติเมตร ตามล าดบั ส าหรับอตัรา ปุ๋ ยเม่ือวิเคราะห์ความ
แปรปรวนค่าเฉล่ียความสูงพบว่าระดบัปุ๋ ยไนโตรเจนมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบั ความเช่ือมัน่ 95% เม่ือ
พิจารณาค่าเฉล่ียความสูง พบวา่มีการเจริญเติบโตตอบสนองต่อปุ๋ ยไนโตรเจนแบบผกผนักบัการเพ่ิมอตัราปุ๋ ย การ
วิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉล่ียความโตของเส้นผา่ศูนยก์ลางพบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ และไม่พบว่ามี
ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดไมแ้ละอตัราปุ๋ ย 
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 3) ไมป้ระดู่ และแดง เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉล่ียความสูง พบวา่ชนิดไมมี้ความแตกต่างกนัทาง
สถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยมีค่าเฉล่ียความสูงเท่ากบั 337.5 และ 298 เซนติเมตร ตามล าดบั อตัราปุ๋ ย
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไม่แสดงความแตกต่างทางสถิติ แต่พบวา่มีปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดไมแ้ละอตัราปุ๋ ย
ฟอสฟอรัส โดยมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% เม่ือพิจารณาความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดย
วิธี LSD พบว่าไมป้ระดู่มีการตอบสนองต่อปุ๋ ยฟอสฟอรัส อตัราปุ๋ ย 0 และ 15 กิโลกรัมต่อไร่ แตกต่างจาก 30 
กิโลกรัมต่อไร่ และอตัราท่ีดีท่ีสุดคืออตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ ไมแ้ดงไม่แสดงการตอบสนองต่ออตัราปุ๋ ยฟอสฟอรัส 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าเฉล่ียความโตทางเส้นผา่ศูนยก์ลาง พบว่าชนิดไมมี้ความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 99% โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.79 และ 3.85 เซนติเมตร ตามล าดบัส าหรับอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนไม่
พบวา่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนอตัราปุ๋ ยฟอสฟอรัสมีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% เม่ือ
พิจารณาความแตกต่างค่าเฉล่ียโดยวิธี LSD พบว่าปุ๋ ยฟอสฟอรัสอตัรา 0 และ 15 กิโลกรัมต่อไร่มีความแตกต่างกบั
อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ซ่ึงให้ค่าเฉล่ียเส้นผา่ศูนยก์ลางสูงท่ีสุด และพบว่าปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างชนิดไมแ้ละ
อตัราปุ๋ ยฟอสฟอรัส มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% เม่ือพิจารณาความแตกต่างของค่าเฉล่ีย
โดยวิธี LSD พบว่าไมป้ระดู่มีการตอบสนองต่อปุ๋ ยฟอสฟอรัส อตัราท่ีดีท่ีสุดคือ 30 กิโลกรัมต่อไร่ และไมแ้ดงไม่
แสดงการตอบสนองจึงไม่จ าเป็นตอ้งเพ่ิมอตัราปุ๋ ย 
 

ค าหลกั: ปุ๋ ยไนโตรเจน  ปุ๋ ยฟอสฟอรัส  ไมต้ะเคียนทอง  ไมย้างนา  ไมพ้ะยงู  ไมชิ้งชนั  ไมป้ระดู่  ไมแ้ดง 
 

Abstract 
 

 This study represented early results on effects of Nitrogen (N) and available Phosphorus (P) fertilizers 
to 6 tree species. Three experiments were set into 2 species per each, 1) Hopea odorata and Dipterocarpus 
alatus, 2) Dalbergia cochinchinensis and D. oliveri and 3) Pterocarpus macrocarpus and Xylia xylocarpa. 
Treatments are fertilizer that comprised of N and P. Each N and P were classed into 3 levels, i.e. 0, 37.5 and 75 
kg N/ha and 0, 94 and 188 kg P/ha, arranged to be 9 treatments combination. Design of experiment was 2x3x3 
factorial in RCB with 4 replications, 4x4 m. spacing. Fertilizers were applied at aged 6, 42 and 51 months. 
Analysis of variance of height and diameter at breast height (dbh) were done at 60 months old. 
The results were shown as follow: 
 1) Hopea odorata and Dipterocarpus alatus, ANOVA of mean height was shown highly significant 
difference at P<0.001 between species. Mean heights were 224 cm. and 331 cm. respectively. Within level of N 
and P were shown highly significant differences at P < 0.01. Consideration by LSD mean difference method 
founded that 0 kg N/ha was differed from 37.5 and 75 kg/ha. And 0 kg P/ha was differed from and 94 kg P/ha. So 
37.5 kg N/ha and 94 kg P/ha would be advised. For ANOVA of mean dbh, it was founded that 0 and 37.5 kg 
N/ha were differed from 75 kg N/ha and 75 kg N/ha would be advised. But 0 kg P/ha was differed from 94 and 
188 kg P/ha and 94 kg P/ha would be advised. 
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 2) Dalbergia cochinchinensis and D. oliveri, ANOVA of mean height and dbh were shown highly 
significant difference between species at P < 0.001. Mean heights were 424 cm and 152 cm respectively and dbh 
were 5.06 cm and 1.99 cm respectively. ANOVA of mean height, there was significant difference at P < 0.05 for 
fertilizer N. But P and interaction between them and species were not significant. Inspection of mean difference 
showed reverse effect, 75 kg N/ha gave lowest growth. However, unfertilized N (0 kg N/ha) was the best. 
 3) Pterocarpus macrocarpus and Xylia xylocarpa, ANOVA of mean height was shown significant 
difference at P<0.05. Mean heights were 337 cm. and 298 cm. respectively. Interaction between species and P 
was founded significant difference at P < 0.05. It showed also that only P. macrocarpus’s growth was varied to 
different levels of available P. For ANOVA of mean dbh, it was highly significant difference at P < 0.01. Mean 
dbh were 4.79 cm. and 3.85 cm. respectively and only P showed significant difference at P < 0.05. 
 

Key words: Nitrogen (N), Phosphorus (P), Hopea odorata, Dipterocarpus alatus, Dalbergia cochinchinensis,   
     D. oliveri, Pterocarpus macrocarpus, Xylia xylocarpa 
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การมส่ีวนร่วมของราษฎรในการพฒันาป่าชุมชน ศึกษาเฉพาะกรณี ป่าชุมชนบ้านม่วงค า  
ต าบลห้วยแก้ว กิง่อ าเภอภูกามยาว จงัหวัดพะเยา 

Participation of People in Community Forest Development: A Case Study at Ban Moungkam 
Community Forest, Tumbol Houy Keaw, Pukamyao Subdistrict, Phayao province 

 

สัญญา  โพธ์ิหนองใฮ 
Sanya  Phononghai 

 

บทคัดย่อ 
 

                     การศึกษาเก่ียวกบัการมีส่วนร่วมของราษฎรในการพฒันาป่าชุมชน ไดด้  าเนินการศึกษาท่ีป่าชุมชน
บา้นม่วงค า ต าบลห้วยแกว้ ก่ิงอ  าเภอภูกามยาว จงัหวดัพะเยา ในระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ 2548 ถึงมิถุนายน 2548 
การวิจยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค ์1) เพ่ือศึกษาและวิเคราะห์ดา้นเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนบา้นม่วงค า 2) เพ่ือ
ศึกษาลกัษณะและระดบัการมีส่วนร่วมของราษฎรในการพฒันาป่าชุมชน 3) เพ่ือศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการมี
ส่วนร่วมของราษฎรในการด าเนินงานพฒันาป่าชุมชน โดยใชแ้บบสอบถามในการสัมภาษณ์กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 
102 คน จากตวัแทนครัวเรือนท่ีอาศยัอยูโ่ดยรอบป่า การประมวลผลใชก้ารวิเคราะห์โดยแจกแจงในรูปสถิติ เช่น 
ค่าความถ่ี ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าสหสัมพนัธ์และค่าไคสแคว ์โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
                   ผลการศึกษาเก่ียวกบัสภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของราษฎรบา้นม่วงค า จากกลุ่มตวัอย่างซ่ึงส่วน
ใหญ่เป็นเพศชาย และมีภูมิล  าเนาอยู่ท่ีเดิม พบว่า กลุ่มตวัอย่างมีอายุเฉล่ีย 48 ปี ส่วนใหญ่จบการศึกษาชั้น
ประถมศึกษาภาคบงัคบั อาชีพหลกัท าการเกษตรและมีท่ีดินเป็นของตนเอง มีเพียงส่วนนอ้ยท่ีมีประสบการณ์ท างาน
ดา้นป่าชุมชนและมีต าแหน่งทางสังคมในชุมชน ราษฎรมีส่วนร่วมในการพฒันาป่าชุมชนในภาพรวมอยูใ่นระดบั
ปานกลาง ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการมีส่วนร่วมของราษฎรในการพฒันาป่าชุมชนอย่างมีนัยส าคญั คือ เพศ จาก
ผลการวิจยัในคร้ังน้ี ผูวิ้จยัมีขอ้เสนอแนะคือ ภาครัฐควรมีนโยบายในการสนบัสนุนและส่งเสริมให้ราษฎรมีส่วน
ร่วมในการบริหารจดัการป่าชุมชนให้มากข้ึน โดยเฉพาะสนบัสนุนดา้นงบประมาณ และควรมีการปรับปรุงแกไ้ข
ระเบียบและกฎหมายท่ีเอ้ืออ านวยต่อการมีส่วนร่วมของราษฎรในการจดัการป่าชุมชนอยา่งแทจ้ริง  
 

ค าหลกั:  การมีส่วนร่วม  ป่าชุมชน 
 

Abstract 
 

 Study on Participation of People in Community Forest Development was conducted at Ban Moungkam 
community forest, Tumbol Houy Keaw, Pukamyao Subdistrict, Phayao province during February to June 2005.  
The objectives of this research were (1) to study and analyze on the socio-economic status of Ban Moungkam 
community population (2) to evaluate the levels and characters which people participate in community forest 
development (3) and to search for the factors effecting the participation of people in community forest 
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development.  Information was obtained by interviewing 102 villagers who live around the forest using a 
questionnaire.  Frequency, percentage, means, correlation and chi-square were analyzed by using SPSS. 
 The results on socio-economic of the samples showed that most of samples were male, existing 
resident with average ages of 48.  Most of the samples had completed at least primary school.  Majority of people 
was occupied in agriculture sector and owned land.  Only few people used to involve in social activities and 
experienced in community forest management.  The participation of people in community forest development 
was classified as moderate level. The factor significantly affecting the participation of people in community 
forest development was gender.  From the research results, the researcher would like to comment that 
government officers should promote and encourage people to participate more actively in community forest 
management especially by preparing more budgets, and revising more reasonable regulations or laws of which 
could be implemented. 
 

Key words:  Participation, community forest 
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การมส่ีวนร่วมขององค์การบริหารส่วนต าบลในการจดัการป่าชุมชน 
กรณีศึกษา: ป่าชุมชนที่ด าเนินการในระหว่างปีงบประมาณ พ.ศ.2546-2548 ท้องที่จงัหวดัพะเยา 

Participation of Tumbol Administration Organizations in Community Forest Management:  
A Case Study of Community Forest Operated During the Year 2003-2005, in Phayao Province 

 

สัญญา  โพธ์ิหนองใฮ 
Sanya  Phononghai 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาการมีส่วนร่วมขององคก์ารบริหารส่วนต าบลในการจดัการป่าชุมชน  จงัหวดัพะเยา ในคร้ังน้ี  มี
วตัถุประสงคเ์พ่ือ (1) ศึกษาวิจยัถึงสภาพทางเศรษฐกิจ สังคม และความพร้อมของบุคลากรขององคก์ารบริหารส่วน
ต าบลในการจดัการป่าชุมชน  (2) ศึกษาลกัษณะและระดบัของการมีส่วนร่วมขององคก์ารบริหารส่วนต าบลในการ
จดัการป่าชุมชน และ(3) ศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการมีส่วนร่วมขององคก์ารบริหารส่วนต าบล ในการจดัการป่า
ชุมชน ทอ้งท่ีจงัหวดัพะเยา โดยใชแ้บบสอบถามในการสัมภาษณ์กลุ่มตวัอยา่ง จ  านวน 107 คน จากตวัแทนองคก์าร
บริหารส่วนต าบล จ านวน 15 แห่ง จาก 23 หมู่บา้น ใน 7 อ  าเภอ ของจงัหวดัพะเยา ซ่ึงเป็นผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งกบังาน
จดัการป่าชุมชน  โดยไดด้ าเนินการในระหว่างเดือน มีนาคม 2548 - กุมภาพนัธ์  2549  รวมระยะเวลา 1 ปี                 
การประมวลผลใชก้ารวิเคราะห์โดยแจกแจงในรูปสถิติ เช่น ค่าความถ่ี  ค่าร้อยละ  ค่าเฉล่ียเลขคณิต  และค่าสถิติ
ไคสแคว ์โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
             ผลการศึกษา  สภาพทางเศรษฐกิจ สังคม และความพร้อมของบุคลากรขององคก์ารบริหารส่วนต าบลใน
การจดัการป่าชุมชน พบวา่ ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายเุฉล่ีย 41 ปี ทั้งหมดนบัถือศาสนาพุทธ ส่วนใหญ่แต่งงานแลว้
และอยูด่ว้ยกนั ส่วนใหญ่จบการศึกษาในระดบัปริญญาตรี อาชีพหลกัส่วนใหญ่ท าการเกษตร  มีรายไดเ้ฉล่ียต่อเดือน
มากกวา่ 8,000 บาท ส่วนใหญ่ไดรั้บขอ้มูลข่าวสารดา้นป่าชุมชนมาจากการฝึกอบรม สัมมนา ศึกษาหรือดูงาน  มีเพียง
ส่วนนอ้ยท่ีเคยเป็นสมาชิกหรือเคยเขา้ร่วมกิจกรรมของชุมชน  มีความรู้และประสบการณ์ดา้นป่าชุมชนระหว่าง 1- 3 
ปี องคก์ารบริหารส่วนต าบลทั้งหมดเป็น อบต.ขนาดเลก็ มีรายไดม้าจาก การจดัเก็บรายไดแ้ละเงินอุดหนุนจากรัฐบาล 
มีความพร้อมทางดา้นอุปกรณ์ เคร่ืองมือส่ือสารและดา้นความรู้ความเขา้ใจในงานป่าชุมชน ในระดบัปานกลาง   
 การมีส่วนร่วมในการจดัการป่าชุมชน ในภาพรวมอยู่ในระดบัปานกลาง โดยมีส่วนร่วมในการไดรั้บ
ประโยชน์จากป่าชุมชนมากท่ีสุด และในดา้นการด าเนินงานจดัการป่าชุมชนนอ้ยท่ีสุด ปัจจยัท่ีมีผลต่อการมีส่วนร่วม
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ไดแ้ก่ ความยืดหยุน่ของการด าเนินงาน ความผกูพนักบัชุมชน การยอมรับจากชุมชน และ  
การไดรั้บการฝึกอบรม สัมมนา ศึกษาหรือดูงาน    
 ขอ้เสนอแนะจากการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ี  คือ ภาครัฐควรจะตอ้งใหค้วามรู้และความเขา้ใจแก่องคก์ารบริหาร
ส่วนต าบล ให้ทราบถึงบทบาทหน้าท่ี และภารกิจดา้นป่าชุมชนให้มากยิ่งข้ึน โดยการเพ่ิมความรู้ สร้างทกัษะ และ
สร้างผูน้ าการเปล่ียนแปลงรุ่นใหม่ ผา่นกระบวนการฝึกอบรม สัมมนา ศึกษาหรือดูงาน  
 

ค าหลกั:  การมีส่วนร่วม  ป่าชุมชน  องคก์ารบริหารส่วนต าบล  
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Abstract 
 

 Participation of Tumbol Administration Organizations (TAO) in community forest management 
operated during the year 2003-2005 was studied in Phayao province.  The objectives of this study were (1) to 
study and analyze on the socio-economic status and readiness of TAO personnel; (2) to study in the levels and 
characters of participation of TAO in community forest management; (3) and to study the factors effecting the 
participation of TAO in community forest management. The Information was obtained by using questionnaires; 
interviewing 107 TAO members who involve in community forest management from 15 TAOs in 23 villages, 7 
districts within Phayao province. The study was carried on during March 2005 to February 2006. Data were 
classified and analyzed as frequency, percentage, means, and chi-square by using SPSS. 
 The results on socio-economic and readiness of the samples showed that most of samples were male, 
with average ages of 41 years old.  Every one was Buddhism. Most of the samples were married and lived 
together.  Majority of samples completed Bachelor degree while majority of occupation was in agriculture sector 
with average income above 8,000 Baht per month.  They learned about community forest and received it 
information through training and seminar. Only few samples were membership and used to participate in 
community activity.  These people had some knowledge and experienced in community forest management for 
1-3 years. All of studied TAO were small.  Their income was from tax and government supplements.  Their 
equipment, facilities for communication and knowledge of TAO personnel were classified as moderate level.  
 The participation of TAO personnel in community forest development was classified as moderate 
level. Most participation activity was utilization of the forest while the lowest was the forest management 
activity.  Factors significantly affecting their participation in community forest development were flexibility of 
management process, community involvement, community acceptability and training opportunity.   
 From the research results, the researcher comments that government officers should promote and 
suggest TAO members especially the leaders of community who can make change in their community to learn 
more about community forest management and give higher priority to this activity.   
 

Key words:  Participation, community forest, Tumbol Administration Organization 
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ชีพลกัษณ์ ลกัษณะดอกและผล และความส าเร็จในการสืบพนัธ์ุของผกัหวานป่า 
 

จ านรรจ์  เพียรอนุรักษ์     และ    แก้วนภา  กติติบรรพชา 
Chumnun  Pianhanuruk    and    Kaewnapa  Kittibanpacha 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาเร่ืองชีพลกัษณ์ ลกัษณะดอกและผล และความส าเร็จในการสืบพนัธุ์ของผกัหวานป่า มี
วตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาลกัษณะทางชีววิทยาของดอกและผลผกัหวานป่า เก่ียวกบัโครงสร้างของดอก พฒันาการของ
ดอก ชีพลกัษณ์ของการออกดอก ความส าเร็จในการสืบต่อพนัธุ์ เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการเมลด็และการวาง
แผนการปรับปรุงพนัธุ์ ด  าเนินการระหวา่งเดือน กุมภาพนัธ์ ถึง เดือน พฤษภาคม  2550 ในพ้ืนท่ีป่า  2  แห่ง คือ ป่า
บริเวณสวนรุกขชาติพระบาท  อ. เมือง  จ. ล  าปาง  และป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่งาวฝ่ังขวา อ. งาว จ. ล  าปาง โดยการ
สังเกต ถ่ายภาพ วดัความยาวช่อดอก และจดบนัทึกทุกสัปดาห์ ผลการศึกษาพบว่า ดอกเพศผูแ้ละดอกเพศเมียอยู่
แยกตน้กนั ลกัษณะการแตกตาดอก และโครงสร้างดอกก็แตกต่างกนั โครงสร้างดอกเพศเมีย มี 3  วง คือวงกลีบ
เล้ียง มีกลีบเล้ียงขนาดใหญ่ 5 กลีบ  เท่าๆ กนัเรียงอยูโ่ดยรอบดอก ยาวเกือบคลุมดอก  ถดัมาเป็นวงกลีบดอก มีกลีบ
ดอกเลก็มาก เป็นกลีบดอกลดรูป ถูกห่อติดอยูต่รงกลางโคนดา้นในของกลีบเล้ียง มีสีขาวถึงเหลืองอ่อน วงเกสรเพศ
เมีย มีเกสรตวัเมียท่ีมีรังไข่ขนาดใหญ่ รังไข่และกา้นเกสรเพศเมียเช่ือม ยอดเกสรตวัเมียแยก มีสีเหลืองเป็นกระจุก
อยูบ่นรังไข่ รังไข่เหนือวงกลีบ รังไข่เป็นแบบ Orthotropous ภายในรังไข่มีไข่ใบเดียวติดอยู่บนฐานของรังไข่ 
โครงสร้างของดอกเพศผู ้มี 3  วง   คือวงกลีบเล้ียง  มีกลีบเล้ียงสีเหลืองอมเขียว เรียงตวัอยูร่ะหว่างกลีบดอก ถดัมา
เป็นวงกลีบดอก มีกลีบดอกสีเขียวขนาดใหญ่ ดอกแยกจรดกนั วงเกสรเพศผู ้มีกลุ่มเรณู 4 กลุ่ม ติดอยูบ่นกา้นชูเกสร
เพศผูท่ี้สั้นมาก โดยกา้นเกสรติดบนอบัเรณูดา้นหลงั 1 กา้นเกสรมี 1 กลุ่มเรณู การเรียงตวัดอกบนก่ิงหรือล าตน้ เป็น
ดอกช่อ แบบช่อแยกแขนง ความยาวช่อดอก 7-12 เซนติเมตร การเจริญของช่อดอกเพศเมียเร่ิมตน้ตั้งแต่ เดือน 
กมุภาพนัธ์ ตาดอกเลก็ๆ จ านวนมากแตกออกจากปุ่ มปม บริเวณล าตน้และก่ิง พฒันาเป็นช่อดอกและบานเตม็ท่ีใน 6 
สัปดาห์ ช่อดอกต่อกลุ่ม 20-50 ช่อ พฒันาเป็นผลเล็กๆ ใน 8 สัปดาห์ ช่อดอกเพศผู ้จะเร่ิมแตกพร้อมกนัแต่จะแตก
บนตน้และก่ิงเป็นลกัษณะช่อเด่ียว หรือ  2-3  ช่อจากจุดเดียวกนั ช่อดอกจะอยูก่ระจดักระจายบนก่ิงผสมปนกนักบั
ยอดอ่อนท่ีแตกมาพร้อมๆ กนั เม่ือช่อดอกพฒันาถึงท่ีสุดประมาณ 6 สัปดาห์ ก็จะเห่ียวและร่วงไป การพฒันาของ
ผลตั้งแต่เร่ิมติดผล ประมาณกลางเดือนมีนาคม จนสุกแก่ ปลายเดือน เมษายน  ใชเ้วลาประมาณ 6-8  สัปดาห์ ผลแก่
จะติดอยูบ่นตน้ประมาณ 2-3  สัปดาห์ กลางเดือน พฤษภาคม จะสุกงอมเต็มท่ีและร่วงหล่น ลกัษณะของผลเป็นผล
เด่ียว มีเมลด็แขง็ เมลด็เดียวอยูภ่ายใน ความส าเร็จในการสืบพนัธุ์ต  ่ามาก 
 

ค าหลกั: ผกัหวานป่า โครงสร้างดอก การพฒันาของดอก ความส าเร็จในการสืบพนัธุ์ 
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การศึกษาเบือ้งต้นเกีย่วกบัการเกบ็ และการปฏิบัตต่ิอเมลด็ผกัหวานป่า 
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บทคัดย่อ 
 

 การเก็บและการปฎิบติัต่อเมล็ดก่อนเพาะของต้นผกัหวานป่า ด าเนินการศึกษาท่ีศูนย์เมล็ดพนัธุ์ไม้
ภาคเหนือ อ. งาว จ. ล  าปาง ในระหวา่งเดือนเมษายน ถึง เดือน พฤษภาคม 2550 เพ่ือหาเวลาท่ีเหมาะสมต่อการเก็บ
เมล็ด วิธีการเก็บท่ีเหมาะสม การแยกเมล็ดออกจากผล และการปฏิบัติต่อเมล็ดก่อนเพาะ เพ่ือให้เมล็ดมี
ความสามารถในการงอกสูงสุด การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาเบ้ืองตน้เน่ืองจากขอ้จ ากดัเก่ียวกบัปริมาณเมล็ดท าให้ไม่
สามารถวางแผนทางสถิติได ้วิธีการศึกษาท าโดย เก็บผลจากตน้ 3 คร้ังระยะเวลาห่างกนัคร้ังละ 2 สัปดาห์ โดยเก็บ
คร้ังแรกเม่ือผลบนตน้บางส่วนมีสีเหลือง สีเหลืองปนเขียวและมีสีเขียวปนกนั เก็บมาทั้ง 3 สี เก็บคร้ังท่ี 2 เม่ือผลมีสี
เหลืองทั้งหมด และ เก็บคร้ังท่ี 3 เม่ือผลร่วง วิธีการเก็บคร้ังท่ี 1 และ 2 เป็นการเก็บบนตน้ การเก็บคร้ังท่ี 3 เป็นการ
เก็บบนพ้ืนจากการร่วงหล่น การแยกเมลด็ออกจากผล (ใชผ้ลสีเหลือง) ท า 2 วิธี โดยใชเ้คร่ืองป่ันตีเยือ่นาน 3 วินาที 
และวิธีแยกดว้ยมือ หลงัจากแยกเมล็ดจากเน้ือผลแลว้ น าเมล็ดผึ่งลม 3-5 วนั  จนผิวเมล็ดแห้ง น ามาทดลองการ
ปฏิบติัต่อเมล็ดก่อนเพาะ 3 วิธี คือ  ปอกเปลือกหุ้มเมล็ดออก ขลิบปลายเมล็ด วางเมล็ดไวใ้นกระสอบป่านชุบน ้ า 
เปรียบเทียบกบัตวัควบคุม ซ่ึงปลูกลงถุงโดยตรง นบัเปอร์เซ็นต์การงอกหลงัเพาะ 3 สัปดาห์ผลการศึกษาพบว่า 
เมลด็ท่ีเก็บเม่ือผลยงัดิบและสุกปนกนัมีเปอร์เซ็นตก์ารงอก 90%  โดยผลทุกสีงอกไดไ้ม่ต่างกนั เมล็ดท่ีเก็บคร้ังท่ี 2  
เม่ือผลสุกเตม็ท่ีมีเปอร์เซ็นตก์ารงอก 87%  ในขณะท่ีเก็บคร้ังท่ี 3  เม่ือผลร่วงมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกลดลงเหลือ 62% 
การเก็บบนตน้ดีกวา่การเก็บใตต้น้เพราะพบวา่เมลด็บางส่วนท่ีร่วงหล่นมีการงอกรากไปแลว้ แสดงว่าน่าจะเก็บชา้
เกินไป การแยกเมล็ดจากผลดว้ยเคร่ือง ท าให้มีเมล็ดเสียหายจากแรงเหวี่ยงบา้ง โดยมีเมล็ดแตกจ านวนหน่ึง  และ
อาจเกิดเมลด็ช ้าภายในจ านวนหน่ึง ท าใหเ้มลด็บางส่วนท่ีน าไปเพาะแลว้ไม่งอก การแยกดว้ยมือไดผ้ลดีกวา่ ส าหรับ
วิธีการปฏิบติัต่อเมล็ดก่อนเพาะ ไม่ควรขลิบเปลือกหรือกะเทาะเปลือก เพราะท าให้เปอร์เซ็นตก์ารงอกลดลง การ
วางไวใ้นกระสอบป่านชุบน ้า ช่วยกระตุน้ใหเ้มลด็ดูดน ้า และเปลือกหุม้เมลด็แตกก่อนน าไปเพาะ ใหเ้ปอร์เซ็นตก์าร
งอกดีกวา่และไม่แตกต่างจากการปลูกเมลด็ลงถุงโดยตรง 

 

ค าหลกั: ผกัหวานป่า เมลด็ การเก็บ การปฏิบติัต่อเมลด็ก่อนเพาะ 
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ลกัษณะเช้ือเพลงิและพฤตกิรรมของไฟในป่าเต็งรัง ป่าห้วยเดื่อ  
ต าบลบ่อหลวง อ าเภอฮอด จงัหวดัเชียงใหม่ 

Fuel Characteristics and Fire Behaviors in Huay Dua Dry Dipterocarp Forest 
at Baw Luang, Hod, Chiang Mai 

 

สมเกยีรติ  กลัน่กลิน่ 
Somkiat  Klunklin 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาลกัษณะเช้ือเพลิงและพฤติกรรมของไฟในป่าเต็งรัง ป่าห้วยเด่ือ ต าบลบ่อหลวง อ าเภอฮอด 
จงัหวดัเชียงใหม่ ตั้งแต่เดือนธนัวาคม 2550 ถึง พฤษภาคม 2551 โดยวางแนวส ารวจ 5 แนวๆ ละ 2 จุด แต่ละจุดวาง
แปลงตวัอยา่งขนาด 1 x 1 เมตร 6 แปลงติดต่อกนั เก็บขอ้มูลลกัษณะของเช้ือเพลิงทุกเดือน และศึกษาพฤติกรรม
ของไฟป่า โดยสุ่มวางแปลงขนาด 10 x 40 เมตร จ านวน 6 แปลง จุดไฟแต่ละเดือน เพ่ือวดัอตัราลุกลามของไฟ 
ความยาวเปลวไฟ และค านวณหาความรุนแรงของไฟ 
 ผลการศึกษาพบปริมาณเช้ือเพลิงเฉล่ีย 672.96 กิโลกรัมต่อไร่แยกเป็นใบไม ้ก่ิงไม ้หญา้ และไมพ้ื้นล่าง 
โดยมีใบไมเ้ป็นเช้ือเพลิงหลกั ปริมาณเช้ือเพลิงเพ่ิมข้ึนจากเดือนธนัวาคมถึงมีนาคม เร่ิมคงท่ีในเดือนเมษายน โดย
ใบไมมี้ความต่อเน่ืองและความหนาเพ่ิมข้ึนทุกเดือนจาก 2.3-6.5 เซนติเมตร ส่วนเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนค่อนขา้งคงท่ี มี
ความหนาของก่ิงไม ้ความสูงของหญา้ และไมพ้ื้นล่างเฉล่ีย 3.43, 79.77 และ 122.83 เซนติเมตร ตามล าดบั ความช้ืน
ของใบไม ้ก่ิงไม ้หญา้ และไมพ้ื้นล่างมีแนวโนม้ลดลงอยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่เดือนธนัวาคมถึงเดือนมีนาคม และเพ่ิมข้ึน
ในเดือนเมษายน อตัราการลุกลามของไฟมีความเร็ว 2.07 เมตรต่อนาที ความยาวของเปลวไฟ 1.25 เมตร และความ
รุนแรงของไฟ 272.08 กิโลวตัตต่์อเมตร โดยเพ่ิมข้ึนตามปริมาณเช้ือเพลิง ความต่อเน่ือง และความหนาของใบไม ้
แต่เป็นปฏิภาคผกผนักบัความช้ืนของเช้ือเพลิง  

 

ค าหลกั : ไฟป่า  ป่าเตง็รัง  ลกัษณะเช้ือเพลิง  พฤติกรรมของไฟป่า  อตัราการลุกลาม  ความยาวของเปลวไฟ และ   
               ความรุนแรงของไฟ 

 

Abstract 
 

 Fuel characteristics and fire behaviors were studied during December 2007 to May 2008 in Huay Dua 
dry dipterocarp forest at Baw Luang, Hod, Chiang Mai, for further fire controlling and management. Five 
baselines were set up 100 m apart to study fuel characteristics.  Two sets of 6 of 1 x 1 m. sample plots were 
located on each baseline.  Each month, one sample plot was randomly sampling from each set for fuel 
characteristic measurement.  Six of 10 x 40 m  were separately set up to study fire behaviors. 
 The result showed that an average of total fuel load in this forest was 672.96 kg/rai. The fuel composed 
of litter, twig, grass and undergrowth. Fuel load accumulated continuously from December to March and slightly 
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increase in April and May.  Only litter coverage was observed on increasing from December to March while the 
coverage of other fuel was rather stable throughout the study period.  The average of twig thickness, grass height 
and undergrowth were 3.43, 79.77 and 122.83 cm, respectively.  The litter thickness, however, gradually 
increased from 2.3 to 6.5 cm.  In contrast, fuel moisture content gradually decreased from December to March 
and slightly increased in April and May. In case of fire behaviors the results revealed that the averages of fire 
spread, flame length, and fire line intensity were 2.07 m/min., 1.25 m and 272.08 kW/m, respectively.  The 
values increased according to the increasing of fuel load, fuel coverage and fuel thickness but to the decreasing 
of fuel moisture content. 
 

Key words: Forest fire, dry dipterocarp forest, fuel characteristics, fire behaviors, fire spread, flame length,  
      fire line intensity 
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Evaluation of an International Provenance Trail of Neem (Azadirachta indica A. Juss.)  
in Kamphaeng Phet Province Thailand 

 

W. Himmapan    M. Martpalakorn    P. Kaennark    J. Bhodthipuks 
D. Staporn    B. Ponoy    and    J. Svejgaard Jensen 

 

Abstract 
 

 A nine-years-old Azadirachta indica international provenance field trial consisting of 24 provenances 
from 9 regions (countries) was evaluated. The field trial was established in 1997 in Kamphaeng Phet province 
using randomized complete block design with 4 replication (blocks) and 25 trees per plot and 3 x 3 metres 
spacing. Survival rate, height (Ht), diameter at breast height (Dbh), stem form, number of stems, and health were 
recorded. 
 The result showed that all characters were significantly different at regional levels. Provenances within 
region also showed significant differences in most traits. Averages of survival, Dbh at breast height and tree 
height were 62.3%, 13.8 centimeter and 7.4 meters, respectively. The provenances from Thailand showed highest 
survival percentage (62% to 92%) and performed best in stem from (4.4% to 5.5 %). Most of the regions showed 
moderate to high degree of survival. An exception was Multan (Pakistan) with a survival percentage of only 3%. 
Some provenances performed with top ranking in many characteristics and should be selected for future 
improvement programmes. 
 

Key words: Provenance trail, Azadirachta indica Juss. (Neem), growth perfprmance, selection 
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การทดสอบหาสารละลายธาตุอาหารพชืที่เหมาะสมเพือ่การสร้างสวนผลติกิง่พันธ์ุ 
ของไม้กระถินณรงค์ลูกผสม  ในระบบการปลูกพชืไม่ใช้ดิน 

Study on Nutrient Solution for Clonal Hedge Orchard of Intra-Specific Hybrid of  
Acacia auriculiformis in Soilless Culture 

 

แก้วนภา  กติติบรรพชา    และ    วฑูิรย์  เหลอืงวิริยะแสง  
Kaewnapa  Kittibanpacha    and    Vitoon  Luangviriyasaeng 

 

บทคัดย่อ 
 

 การทดสอบหาสารละลายธาตุอาหารพืชท่ีเหมาะสมเพ่ือการสร้างสวนผลิตก่ิงพนัธุ์ของไมก้ระถินณรงค์
ลูกผสม ในระบบการปลูกพืชโดยใชว้สัดุปลูกท่ีไม่ใช่ดิน ไดด้ าเนินการท่ีสถานีวนวฒันวิจยัแม่หวด อ าเภองาว 
จงัหวดัล าปาง ระหว่างเดือนมิถุนายน 2551 ถึง กรกฎาคม 2552 โดยเลือกสูตรสารละลายธาตุอาหารท่ีนิยมใชใ้น
ระบบการปลูกพืชไม่ใชดิ้น จ านวน 3 สูตรคือ (1) สูตรของ Hoagland and Arnon (2) สูตรของ Cooper  (3) ดร. ดิเรก  
ทองอร่าม และ (4) ปลูกในดินท่ีรดดว้ยน ้ าเปล่าและใส่ปุ๋ ยเม็ด (15:15:15) ใชส้ายพนัธุ์กระถินณรงคล์ูกผสมจาก
สถานีวนวฒันวิจยัสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา เบอร์ 24/14/9 เป็นตน้ตอพนัธุ์ ปลูกในวงบ่อขนาด 1.2 เมตร ใช้
ทรายเป็นวสัดุปลูกส าหรับสูตรสารละลายธาตุอาหารทั้ง 3 สูตรบนัทึกขอ้มูลจ านวนก่ิงท่ีตดัไดร้วม 4 คร้ัง ในช่วง
อาย ุ9 ถึง 13 เดือน และอตัราความเพ่ิมพนูขนาดความโตของคอราก เม่ืออายปุระมาณ 1 ปี 
 ผลการศึกษาพบว่า ตน้กระถินณรงคล์ูกผสมท่ีปลูกโดยใชท้รายเป็นวสัดุปลูกร่วมกบัสารละลายธาตุ 3 
สูตร เทียบกบัตน้ท่ีปลูกโดยใชดิ้นและใส่ปุ๋ ยเม็ด ยงัไม่ส่งผลต่ออตัราความเพ่ิมพูนขนาดความโตของคอราก ของ
ไมท่ี้ปลูกเม่ืออาย ุ1 ปี เช่นเดียวกนักบัปริมาณก่ิงท่ีเหมาะส าหรับการน าไปปักช าเฉล่ียต่อตน้ในการตดัรวม 4 คร้ัง 
ในช่วงอาย ุ9 ถึง 13 เดือน อยา่งมีนยัส าคญั โดยไมก้ระถินณรงคล์ูกผสมท่ีปลูกโดยใชส้ารละลายธาตุอาหารสูตร
ของ Hoagland มีอตัราความเพิ่มพูนสูงสุด คือ 268.5% และจ านวนยอดของสารละลายธาตุอาหารสูตรของ       
ดร.ดิเรก ทองอร่าม ไดจ้  านวนยอดสูงสุดรวม 73.25 ยอด 
 

ค าหลกั:  สารละลายธาตุอาหารพืช  กระถินณรงคล์ูกผสม  สวนผลิตก่ิงพนัธุ์  การปลูกพืชโดยใชว้สัดุปลูกท่ีไม่ใช่ดิน  
 

Abstract 
 

 Study on nutrient solutions for clonal hedge orchard of intra-specific hybrid of Acacia auriculiformis in 
soilless culture was conducted at Mae Huad Silviculture Research Station, Ngao District Lampang Province, 
between June 2008 to July 2009. Three nutrient solutions and one granular fertilizer, those were (1) Hoagland 
and Arnon (2) Cooper (3) Dirage and (4) 15:15:15 granular fertilizer. Intra-specific hybrid of Acacia 
auriculiformis clone number 24/14/9 from Sakaerat Silviculture Research Station Nakorn Ratchasima province 
were used as tester. Four trees were planted in each cement container size 1.2 meters which contained sand as a 
substrate culture for three nutrient solutions. Quantity of cutting branches from four times of cutting between 9 to 
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13 months old and annual growth rate for period of one year old of root collar of the planting trees were 
collected. 
 The result at 13 months, shown that both total quantity of cutting branches and one year growth 
increment at root collar of the planting trees were not significant different either between the trees which planted 
in with three nutrients solution and the trees planted in soil with 15:15:15 granular fertilizer. The trees were 
applied by Hoagland solution had highest increment which was 268.5% in average. The highest total quantity of 
cutting branches were 73.25 branches per tree from Dirage solution  

 

Key words:  Nutrient solution, clonal hedge orchard, stock plant, soilless culture, substrate culture  
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การทดสอบหาวัสดุแทนดินที่เหมาะสมเพือ่การสร้างสวนผลติกิง่พนัธ์ุ 
ของไม้กระถินณรงค์ลูกผสม ในระบบการปลูกพชืไม่ใช้ดิน 

Study of Substrate Culture for Clonal Hedge Orchard of Intra-Specific Hybrid  
of Acacia auriculiformis in Soilless Culture 

 

  แก้วนภา กติติบรรพชา    และ    วฑูิรย์ เหลอืงวิริยะแสง  
Kaewnapa Kittibanpacha    and    Vitoon Lungviriyasaeng 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาหาวสัดุแทนดิน (substrate culture) ท่ีเหมาะสมในระบบการปลูกพืชโดยไม่ใชดิ้น (soilless 
culture) ส าหรับสวนผลิตก่ิงพนัธุ์ (clonal hedge orchard) ของไมก้ระถินณรงค ์(Acacia auriculiformis A. Cunn. ex  
Benth.)ไดด้  าเนินการท่ีสถานีวนวฒันวิจัยแม่หวด อ าเภองาว จงัหวดัล าปาง ระหว่างเดือนมิถุนายน 2551 ถึง          
กรกฎาคม 2552 โดยวสัดุท่ีเลือกใชส้ามารถหาไดใ้นทอ้งถ่ิน ไดแ้ก่ ทรายหยาบ ทรายหยาบ : แกลบด า (อตัราส่วน 
1:1) ทรายหยาบ : แกลบด า : แกลบดิบ : ขยุมะพร้าว (อตัราส่วน 1:1:1:1) เปรียบเทียบกบัการปลูกในดิน โดยใชส้าย
พนัธุ์กระถินณรงคล์ูกผสมจากสถานีวนวฒันวิจยัสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา เบอร์ 24/14/9 และใชส้ารละลาย
ธาตุอาหารพืชสูตรของ Hoagland, D.R. and D.I.Arnon.1983 ปลูกในวงบ่อขนาด 1.2 เมตร เปรียบเทียบกบัดินท่ีรด
และใส่ปุ๋ ยเมด็สูตร 15-15-15 ในระยะเวลา 1 ปี บนัทึกขอ้มูลจ านวนก่ิงท่ีตดัได ้ความเพ่ิมพนูความโตคอราก 
 ผลการศึกษาพบว่า ไมก้ระถินณรงคท่ี์ปลูกในวสัดุท่ีน ามาทดสอบรวม 4 ชนิด ต่อความเพ่ิมพูนความโต
คอรากไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ทั้งท่ีเปรียบเทียบในวสัดุปลูกแทนดินทั้ง 3 ชนิด และเม่ือเปรียบเทียบวสัดุ
ปลูก 3ชนิดกบัการปลูกในดิน ส่วนผลการศึกษาปริมาณก่ิงท่ีเหมาะส าหรับการน าไปปักช าเฉล่ียต่อตน้ในการตดั
รวม 5 คร้ัง พบวา่วสัดุปลูกแทนดินมีผลต่อปริมาณก่ิงท่ีตดัได ้อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95% โดยวสัดุ 
ทรายหยาบ : แกลบด า : แกลบดิบ : ขยุมะพร้าวสูงสุด รองมา คือ ทรายหยาบ : แกลบด า และต ่าสุด คือ ทรายหยาบ  
โดยมีปริมาณยอดท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการปักช า เฉล่ีย 85.5, 77.5 และ 58.3 ก่ิงต่อตน้ ตามล าดบั แต่ไม่มีผล
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั เม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัการปลูกดว้ยดิน ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย 73.0 ก่ิงต่อตน้ 
 

ค าหลกั: สวนผลิตก่ิงพนัธุ์  ตน้ตอพนัธุ์  ระบบการปลูกพืชไม่ใชดิ้น  สารละลายธาตุอาหารพืช  วสัดุปลูก 
 

Abstract 
 

 Study of substrate culture for clonal hedge orchard of Acacia auriculiformis A. Cunn. ex  Benth. in 
soilless culture was conducted at Mae Huad Silviculture Research Station, Ngao District Lampang Province, 
between June 2008 to July 2009. Some local material, sand charcoal husk rice hull and coconut coir, were 
selected for the 3 tested substrate culture which were sand: charcoal husk (1:1) sand: charcoal husk: rice hull: 
coconut coir (1:1:1:1). Acacia auriculiformis number 24/14/9 from Sakarat Research Station Nakornrachasima 
province and Hoagland, D.R. and D.I.Arnon.1938 nutrient solution were used for this study. For the control 
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treatment, was common soil and fertilized by using 15-15-15 granular fertilizer. The 4 trees were planted in each 
cement container size 1.2 meters which contained the tested substrate culture. Quantity of cutting branches in the 
year and annual growth at root collar of the planting trees were collected. 
 The result shown that for annual growth at root collar of the planting trees were not significant 
different either between in 3 substrate culture and when included soil treatment. The total quantity of cutting 
branches in the year, for 5 times cutting, was shown significant at 95% in 3 substrate culture which the planting 
trees in sand : charcoal husk : rice hull : coconut coir media was the best, the second : charcoal husk and sand 
was the poorest. The total quantities of cutting branches were 85.5, 77.5 and 58.3 branches per tree per year and 
73 branches per tree per year for the soil treatment. 
 

Key words: Clonal hedge orchard, stock plant, soilless culture, soilless fertilize, substrate culture 
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การประเมนิการเจริญเตบิโตของไม้ยูคาลปิตัสยูโรฟิลลาในแปลงทดสอบสายพนัธ์ุ แปลงปี 2524 
Evaluation of Eucalyptus urophylla Growth in Progeny Trial 1981 

 

พงษ์ศักด์ิ  ฉัตรเตชะ    อ าไพ  พรลแีสงสุวรรณ์    และ    สมชาย  นองเนือง 
Pongsak  Chattecha    Ampai  Pornleesangsuwan    and    Somchai  Nongnuang 

 

บทคัดย่อ 
 การประเมินการเจริญเติบโตของไมย้คูาลิปตสัยโูรฟิลลา ในแปลงทดสอบสายพนัธุ์เปิด (half-sib progeny 
test) แปลงปี 2524 ท่ีสถานีทดลองปลูกพรรณไมห้้วยบง จงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึงมีถ่ินก าเนิดจากประเทศอินโดนีเซีย 
โดยวางแผนการทดลองแบบ single tree plot จ  านวน 100 plots 25 families ใชร้ะยะปลูก 3 x 3 เมตร ท าการประเมิน
การเจริญเติบโตทางดา้นความสูง ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพียงอก ความตรงเปลาของล าตน้ และการแตกง่าม เม่ืออาย ุ
28 ปี พบว่า การเจริญเติบโตและคุณลกัษณะทั้ง 4 ดา้นของไมยู้คาลิปตสัยโูรฟิลลาถูกควบคุมโดยพนัธุกรรมและ
ส่ิงแวดลอ้ม โดยไมย้คูาลิปตสัยูโรฟิลลาท่ีมีการเจริญเติบโตและคุณลกัษณะดีท่ีสุดควรคดัเลือกเพ่ือการปรับปรุง
พนัธุ์ในขั้นสูงต่อไป คือ family 4129, 4126, 4130, 4132, 4128, 4134, 4127, 4131, 4125, และ 4136 ตามล าดบั 
 

ค าหลกั: การประเมินการเจริญเติบโต  ไมย้คูาลิปตสัยโูรฟิลลา  แปลงทดสอบสายพนัธุ์เปิด 
 

Abstract 
 

 Evaluation of Eucalyptus urophylla growth in the half-sib progeny trial 1981 at Huey Bong 
Silvicultural Research Station, Chiang Mai, which had the origin from Indonesia.  The lay out was single tree 
plot design with 100 plots 25 families and the spacing was 3 x 3 metres.  The evaluation of growth and 
characteristics, which were height, diameter at breast height, stem straightness and forking were conducted in 
2008.  The result indicated that the variation of growth and characteristics among families were controlled by 
genetic and environmental factors. This study indicated that the best families for further selection for maintain 
genetic diversity in next generation were 4129, 4126, 4130, 4132, 4128, 4134, 4127, 4131, 4125 and 4136, 
respectively.  
 

Key words:  Evaluation, Eucalyptus urophylla, the half-sib progeny trial 
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การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมส าหรับเลีย้งละอองเกสรไม้รักใหญ่ 
The Study of Gluta usitata (Wall.) Ding Hou Pollen Cultured Nutrient Solution 

 

แก้วนภา  กติติบรรพชา    และ    ทศพร วชัรางกูร  
Kaewnapa  Kittibanpacha    and    Tospon Vacharangkura 

 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาหาอาหารเล้ียงละอองเกสรไมรั้กใหญ่ (Gulta usitata (Wall.) Ding Hou) เพ่ือท่ีจะน าไปใชใ้น
การศึกษาเทคนิคการเก็บรักษาละอองเกสรไมรั้กใหญ่  ส าหรับการด าเนินการปรับปรุงพนัธุ์ไมรั้กใหญ่ในอนาคต 
ด าเนินการท่ีสถานีวนวฒันวิจยัแม่หวด อ.งาว จ.ล  าปาง ในช่วงเดือนธนัวาคม 2552 ถึง มกราคม 2553 โดยประยกุต์
สูตรสารละลาย ของ Brewbaker และ Kwack ใชส้ัดส่วนน ้ าตาลซูโครสและน ้ าตาลกลูโคส ในระดบัความเขม้ขน้
ต่างๆกนั จ านวน 56 สูตร และใชล้ะอองเกสรท่ีเก็บจากดอกบานในเวลาเชา้ พบวา่สูตรอาหารท่ีใชย้งัไม่เหมาะสมใน
การน าไปเล้ียงเกสรไมรั้กใหญ่ได ้อยา่งไรก็ตามสูตรอาหาร 2% Brewbaker solution+10% น ้ าตาลกลูโคส พบเกสร
งอก 1 เรณู ปนกบัหลอดเกสรท่ีแตก ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 20% Brewbaker solution+5% น ้าตาลกลูโคส 
 

ค าหลกั: ไมรั้กใหญ ่ ความมีชีวิตของละอองเกสร  การงอกของละอองเกสร  การเกบ็รักษาละอองเกสร 
 

Abstract 
 

 The Study of Gluta usitata (Wall.) Ding Hou pollen cultured nutrient solution was conducted at Mae 
Huad Silvicultural Research Station, Ngao District, Lampang Province throughout December 2009 to January 
2010. The purpose of this research was for G. usitata pollen storage which would be used in it’s further 
improvement program. Base on Brewbaker and kwack’s nutrient solution formulas, percentage of sucrose and 
glucose in the solution for 56 compositions were tested. Collected pollen from morning period blooming flower 
was used as the tester. The study showed those compositions was not benefit for G. usitata pollen cultivation. 
However at 2% Brewbaker solution +10% glucose and 20% Brewbaker solution +5% glucose solution, only one 
pollen which germinated it’s pollen tube, was found along the pollen which had exploded tube in each formula. 
 

Key words: Gluta usitata (Wall.) Ding Hou, viability, pollen germination, pollen storage 
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ชีพลกัษณ์ ลกัษณะดอก ผล และความส าเร็จในการสืบพันธ์ุของไม้รักใหญ่ 
Phenology, Flower, Fruit and Reproductive System of Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 

 

แก้วนภา  กติติบรรพชา    และ    ทศพร  วัชรางกูร  

Kaewnapa  Kittibanpacha    and    Tospon  Vacharangkura 
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาน้ี เป็นการศึกษาในส่วนของชีพลกัษณ์ ดอก ผล และความส าเร็จในการสืบพนัธุ์ของไมรั้กใหญ่ 
(Gluta usitata (Wall.) Ding Hou) ด าเนินการในพ้ืนท่ีแปลงอนุรักษพ์นัธุ์ในถ่ินก าเนิดของไมรั้กใหญ่ สถานีวนวฒัน
วิจยัแม่หวด จงัหวดัล าปาง ในปี พ.ศ. 2551 ถึง เดือนกมุภาพนัธ์ 2553 พบวา่ใบแก่จะเร่ิมร่วงเดือนธนัวาคม-มีนาคม 
ผลิใบใหม่ในเดือนพฤษภาคม ช่อดอกเร่ิมแทงตาดอกในเดือนพฤศจิกายน-ธนัวาคม และดอกบานเดือนธนัวาคม-
กมุภาพนัธ์ ดอกของไมรั้กใหญ่ เป็นช่อแบบ Terminal panicle ออกจากซอกใบบริเวณปลายก่ิง มีความยาวประมาณ 
30 เซนติเมตร เป็นกลุ่มตามปลายก่ิง แต่ละกลุ่มมีช่อดอกเฉล่ีย 11 ช่อดอกยอ่ย ปริมาณดอกเฉล่ีย 96 ดอก/ช่อยอ่ย 
ดอกไมรั้กใหญ่เป็นดอกสมบูรณ์เพศ ดอกขนาด 1.09 เซนติเมตร ช่วงระยะเวลาการบานของดอกประมาณ 5-13 วนั 
โดยดอก 73.7% จะบานในช่วงเชา้ ช่อดอกใชเ้วลาบาน 13 วนับานหมด ดอกประมาณ 76.7% จะบานในช่วงวนัท่ี  
3-8 ผลเป็นแบบผลสด ผลแก่ราวเดือนเมษายน โดยผลรักใหญ่ 1 ผล จะมีตน้อ่อนงอกไดต้ั้งแต่ 1-10 ตน้ ผลแก่จะ
ร่วงราวเดือนเมษายน ในปี 2551 ซ่ึงเป็นปีท่ีให้ผลดก พบว่ามีผลแก่เฉล่ียถึง 3.84 ผลต่อช่อยอ่ย หรือ 4.37% ของ
จ านวนดอกทั้งหมดในช่อดอก มีค่าความส าเร็จของการสืบพนัธุ์ของไมรั้กใหญ่ ประมาณ 0.44 การสืบพนัธุ์ตาม
ธรรมชาติส่วนใหญ่เสียหายจากไฟป่า แต่พบว่า ในแปลงส ารวจท่ีถูกไฟไหมแ้ละไม่มีตน้กลา้ไมรั้กใหญ่ โดยใน
พ้ืนท่ีป่าเตง็รัง ภายหลงัจากฝนตกไปแลว้ 3 เดือน ราวเดือนกรกฎาคม 2552 มีกลา้ไมรั้กใหญ่งอกใหม่เฉล่ีย 371 ตน้/
ไร่ ในขณะท่ีป่าเบญจพรรณมีกลา้ไมเ้ฉล่ีย 173 ตน้/ไร่ โดยกลา้ไมท่ี้พบ มีทั้งจากกลา้ไมท่ี้งอกจากผลท่ีร่วงในปีนั้น 
และจากการแตกหน่อจากเหงา้ 
 แมลงเป็นพาหะในการผสมเกสรท่ีส าคญั เช่น ผึ้ง ต่อ แตน ชนัโรง และแมลงวนั แต่แมลงหลายชนิดท่ี
เป็นศตัรูส าคญั เช่น เพล้ียไฟ หนอนผเีส้ือกลางวนั และดว้งขนาดเลก็หลายชนิด 

 

ค าหลกั:  ไมรั้กใหญ ่ ลกัษณะของดอก  ผล  ความส าเร็จของการสืบพนัธุ์ 
 

Abstract 
 

 This study of which phenology flower and fruit morphology and reproductive system of Gluta usitata 
(Wall.) Ding Hou was conducted at  Mae Huad Silvicaltural Research station’s Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 
in-situ Gene Conservation site, Ngao district, Lampang province during the period of October 2007 to February 
2010. The phenology of G. usitata leaves fell in December to March. Spring time was in May and flower buds 
developed from November to December. Blossom period was December to February. The G. usitata’s 
inflorescence type which emerged originally from a petiole niche between leaf and branch along the shoot tip, 
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was panicle. The panicle size was 30 centimeters long with 11 panicles per tip on average. The flower was a 
bisexual flower size 1.09 centimeters. The Blossom period was 5 to 13 days. 73.7% of the floret was found in the 
morning. The panicle blossom period lasted 13 days, with 76.7% blooming within 3 to 8 days.  The fruit type, 
which matured and fell in April, was drupe. 1 to 10 seedlings per fruit can be found in the seedbed.  In the 2008 
G. usitata seed year an estimated 3.84 mature fruits were found per panicle or 4.37% of the total florets per tip. 
The reproductive succession was 0.44. Forest fires were the main seedling disaster. However, during the first 3 
months after the first rainfall in July 2009 in the naked area caused by forest fires, 371 seedlings/rai were found 
in the deciduous dipterocarp forest and 173 seedlings/rai were found in mix-deciduous forests on average. The 
found seedlings were both seedlings from seeds and new sprouts from root stocks.      
 Various insect species such as bees, wasps, hornets, honey ants, and flies were important pollinators, 
whereas rice thrips (Idioscopus clypealis, Phromnia sp.), small beetles and moth’s worms were important pest 
insects.   

 

Key words:  Gluta usitata (Wall.) Ding Hou, flowering phenology, fruit, reproductive system   
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ช่ือหน่วยงาน (เดิม) ช่ือหน่วยงาน (ใหม่) ทีต่ั้ง 
ศูนย์วนวัฒนวิจัยท่ี 1 / ศูนย์วนวัฒนวิจัยเชียงใหม่ ศูนย์วนวัฒนวิจัยภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม่ 
สถานีบ ารุงพนัธุ์ไมส้นและไมโ้ตเร็ว สถานีวนวฒันวิจยัแม่สะนาม     จงัหวดัเชียงใหม่ 
สถานีทดลองปลกูพรรณไมห้ว้ยบง สถานีวนวฒันวิจยัหว้ยบง จงัหวดัเชียงใหม่ 
สถานีทดลองปลกูพรรณไมบ้อ่แกว้ สถานีวนวฒันวิจยับ่อแกว้ จงัหวดัเชียงใหม่ 
สถานีปรับปรุงแหล่งผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าหนองกระทิง สถานีวนวฒันวิจยัหนองกระทิง จงัหวดัเชียงใหม่ 
สถานีอนุรักษพ์นัธุ์ไมป่้าอินทขิล สถานีวนวฒันวิจยัอินทขิล จงัหวดัเชียงใหม่ 
สถานีทดลองปลกูพรรณไมเ้ชียงใหม่ สถานีวนวฒันวิจยัเชียงใหม่       จงัหวดัเชียงใหม่ 
สถานีทดลองปลกูพรรณไมบ้า้นโฮ่ง สถานีวนวฒันวิจยับา้นโฮ่ง จงัหวดัล าพนู 
สถานีบ ารุงพนัธุ์ไมส้ัก สถานีวนวฒันวิจยังาว จงัหวดัล าปาง 
สถานีทดลองปลกูพรรณไมแ้ม่หวด สถานีวนวฒันวิจยัแม่หวด จงัหวดัล าปาง 
ศูนยเ์มลด็พนัธุ์ไมป่้าภาคเหนือ ศูนยเ์มลด็พนัธุ์ไมภ้าคเหนือ จงัหวดัล าปาง 
สวนผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าแม่ทะ สถานีวนวฒันวิจยัแม่ทะ จงัหวดัล าปาง 
สวนผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าแม่กา สถานีวนวฒันวิจยัแม่กา จงัหวดัพะเยา 
สถานีทดลองปลกูพรรณไมเ้ชียงราย สถานีวนวฒันวิจยัเชียงราย จงัหวดัเชียงราย 
สวนผลิตปรับปรุงแหล่งผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าแม่ตา้ สถานีวนวฒันวิจยัแม่ตา้ จงัหวดัแพร่ 
สวนผลิตเมลด็พนัธุ์ไมป่้าลานสาง สถานีวนวฒันวิจยัลานสาง จงัหวดัตาก 
สถานีทดลองปลกูพรรณไมพิ้ษณุโลก สถานีวนวฒันวิจยัพิษณุโลก จงัหวดัพิษณุโลก 
สถานีบ ารุงพนัธุ์ไมป่้าก าแพงเพชร สถานีวนวฒันวิจยัก าแพงเพชร จงัหวดัก าแพงเพชร 
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