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ค�ำน�ำ

	 การผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้จากเศษไม้และวัสดุเหลือทิ้ง   

ทางการเกษตร เป็นการพฒันาน�ำวสัดุเหลอืทิ้งต่างๆ มาใช้ประโยชน์ 

ได้แก่ เศษวัสดุจากการท�ำไม้ที่ไม่สามารถน�ำไปแปรรูปได้ เช่น	

ไม้ขนาดเล็กจากการตัดสางขยายระยะและกิ่งก้านที่หนาและใหญ่    

เศษไม้ขนาดใหญ่ที่เหลือจากอุตสาหกรรม เช่น ปีกไม้ ปลายไม้ 	

ไส ้ไม ้ปอก และเศษไม้บางต�ำหนิ เศษเหลือขนาดเล็กจาก	

อุตสาหกรรม เช่น ขี้กบ ขี้เลื่อย เศษชิ้นไม้สับจากการตัดไม้ด้วย	

เครือ่งตดัชิ้นไม้ และเศษเหลอืทิ้งจากอตุสาหกรรมเฟอร์นเิจอร์ และ

อุตสาหกรรมอบไม้ เช่น ไม้ต�ำหน ิขอบไม้ เศษไม้ระแนง นอกจากนี้ 

ยังมเีศษพชืเกษตรเหลอืทิ้งอื่นที่ไม่ใช่ไม้ แต่เป็นวัสดุลกิโนเซลลูโลส 

ได้แก่ เศษวัสดุพืชเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว เช่น ต้นมันส�ำปะหลัง 	

ต้นและก้านใบของปาล์มน�ำ้มัน ต้นข้าวฟ่าง ต้นปอกระสา และปออืน่ๆ	

ไผ่ตายขุย ฟางข้าวและหญ้าชนิดต่างๆ รวมทั้งเศษวัสดุจาก

อุตสาหกรรมพืชเกษตร เช่น ชานอ้อย กากมันส�ำปะหลัง แกลบ 

ทะลายเปล่าของผลปาล์มน�ำ้มนั ขยุ และใยกาบมะพร้าว ซงัข้าวโพด	

เป็นต้น ตลอดจนวัสดุรีไซเคิลอื่นๆ เช่น กระดาษและพลาสติกใช้แล้ว	

ให้กลับมามีคุณค่าเป็นผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ธรรมชาติ ซึ่งได้แก	่

แผ่นวัสดุอัดต่างๆ โดยพัฒนาเป็นรูปแบบเทคโนโลยีเพื่อชุมชน 

ส�ำหรับสนับสนุนให้ราษฎรในภูมิภาคเกิดการรวมกลุ่มประกอบอาชีพ 

การผลิตวัสดุทดแทนไม้ในเชิงอุตสาหกรรมชนบทอย่างเป็นระบบ 
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เพื่อการพึ่งพาตนเองจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในท้องถิ่น	

ตามนโยบายหนึ่งผลิตภัณฑ์หนึ่งต�ำบลและอยู่ดีมีสุข อันจะเป็น	

การสร้างงานและเพิ่มรายได้ให้แก่ท้องถิ่น และเชื่อมโยงวิชาการ

เทคโนโลยีทางไม้ที่เกี่ยวข้องกับการใช้ประโยชน์ เศษวัสดุเหลือทิ้ง

ให้สอดคล้องประสานกัน เพื่อประโยชน์ต่ออุตสาหกรรมการผลิต

แผ่นวัสดุทดแทนไม้ เป็นการเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน

และขยายบทบาทของผลิตภัณฑ์ เพื่อทดแทนไม้จากธรรมชาติ	

ให้สามารถเพิ่มรายได้ในการส่งออกมากขึ้น นอกจากนี้ ยังเป็น	

การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ	

และสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับเศษไม้และวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 

และยังเป็นผลดีต่อการอนุรักษ์ป่าไม้ รวมทั้งลดมูลค่าการน�ำเข้า	

ไม้จากต่างประเทศ ตามแนวปรัชญาเศรษฐกจิพอเพยีง

	 ทั้งนี้ในปัจจุบันมีเทคโนโลยีการผลิตวัสดุทดแทนไม้ขึ้น

มากมาย ได้แก่ แผ่นชิ้นไม้อัด แผ่นใยไม้อัด แผ่นไม้อัดสารแร่ และ

วสัดคุอมโพสติอืน่ๆ ซึง่ถกูเรยีกรวมกนัว่า แผ่นอดั ทีส่ามารถใช้วสัด	ุ

เหลือทิ้งต่างๆ เช่น เศษวัสดุจากไม้ พืชเกษตร และวัชพืชต่างๆ 	

ซึง่ในประเทศเรามทีัง้สิ้นไม่ต�ำ่กว่า 38 ล้านตันต่อปี โดยเป็นเศษวัสดุ	

เหลือทิ้งจากพืชเกษตรมากที่สุดถึง 30 ล้านตัน เช่น วัสดุเหลือทิ้ง	

จากผลผลิตของอ้อย ข้าว ปาล์มน�้ำมัน มะพร้าว มันส�ำปะหลัง 

ข้าวโพด ฝ้าย ถั่วต่างๆ เป็นต้น รวมทั้งวัสดุเหลือทิ้งแล้วจาก	

การอปุโภคบรโิภคในชวีติประจ�ำวนั เช่น เศษกระดาษ เศษพลาสตกิ หรอื	

โฟมต่างๆ มาเป็นวัตถุดิบในการผลิต เป็นผลิตภัณฑ์วัสดุทดแทนไม้	



วัสดุทดแทนไม้ 

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำ�นักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ 

ได ้ เป ็นอย ่างดี  โดยอาศัยเทคโนโลยีกระบวนการผลิตที	่

คล้ายคลึงกัน กรมป่าไม้ จึงได้ก�ำหนดพันธกิจหนึ่งที่จะต้องปฏิบัต ิ

คือ การฝึกอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีการแปรรูปวัสดุเหลือใช้

เป็นผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้ โดยหวังเป็นอย่างยิ่ง ที่จะได้ช่วยพัฒนา

และส่งเสริมการใช้ประโยชน์เศษวัสดุเหลือทิ้งให้เกิดคุณค่าเพิ่มขึ้น 

ทั้งในระดับผลิตภัณฑ์เพื่อชุมชนจนถึงการผลิตเป็นอุตสาหกรรม

เพื่อการส่งออก ด้วยเหตุนี้หนังสือวัสดุทดแทนไม้ ฉบับนี้ จึงถูก	

เรียบเรียงขึ้นเพื่อประสงค์ให้เป็นแนวทางแก่ผู้ที่สนใจ ได้ศึกษา	

และเรียนรู้เทคโนโลยีเบื้องต้น ในการผลิตวัสดุทดแทนไม้จาก	

เศษวัสดุเหลอืทิ้งต่างๆ ได้
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คุณภาพและได้มาตรฐานมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ�ำวันและ

เป็นการส่งเสริมการใช้เศษไม้ ปลายไม้ และเศษวัสดุเหลือทิ้ง	

ทั้งจากภาคเกษตรและอุตสาหกรรมให้เกิดประโยชน์เป็นข้อมูล	

ในการจัดท�ำเอกสารเผยแพร่ เรื่องวัสดุทดแทนไม้

	 ผู ้จัดท�ำขอขอบคุณ เจ ้าหน ้าที่ของกลุ ่มงานพัฒนา

อุตสาหกรรมไม้ ทุกท่านในความร่วมมือ และช่วยเหลือต่างๆ 	

อย่างดยีิ่ง จนส�ำเร็จลุล่วงด้วยดี
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1. มูลเหตุแห่งกำรพัฒนำ

	 ความสำาคัญและที่มาในการผลิตวัสดุทดแทนไม้จาก

เศษไม้และวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร	สืบเนื่องจากมูลเหตุหลัก	

ดังนี้	

	 1.1	 สภาพปัญหาด้านทรัพยากรป่าไม้	จึงจำาเป็นต้องลด

การใช้ไม้จากธรรมชาติในประเทศ	เพือ่รอการฟนฟพูื้นที่ป่าให้เพียง

พอจนเกิดความสมดุลต่อสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืน	ในขณะที่ความ

ต้องการใช้มีแนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นตามการเติบโตของปริมาณ

ประชากรและเศรษฐกิจ	การนำาไม้จากพืชที่ปลูกทดแทนได้	 เช่น

ไม้ยางพารา	 และไม้ยูคาลิปตัส	 ตลอดจนวัสดุชีวภาพที่เป็นเศษ

เหลอืทิง้ทางการเกษตรอืน่	ทีม่ศีกัยภาพของการนำามาใชเ้ปน็วตัถดุบิ

ทดแทนไม้จากธรรมชาติจึงมีบทบาทมากขึ้น

 1.2	 เป็นการนำาเศษวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตรมาทำาให้

กลบัมามคุีณคา่เปน็ผลติภณัฑท์ดแทนไมจ้ากธรรมชาต	ิโดยพฒันา

ในรูปแบบเทคโนโลยีเพื่อชุมชน	สนับสนุนให้ราษฎรในภูมิภาคเกิด

การรวมกลุ่มประกอบอาชีพการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้ในเชิง

อุตสาหกรรมชนบท	เป็นการสร้างงานและเพิ่มรายได้ให้กับท้องถิ่น	

และเชื่อมโยงวิชาการเทคโนโลยีทางไม้ที่ เกี่ยวข้องกับการใช้

ประโยชน์เศษวัสดุเหลือทิ้งให้สอดคล้องประสานกัน	เพื่อประโยชน์

ต่ออตุสาหกรรมการผลิตแผ่นวสัดทุดแทนไม้	เปน็การเพิ่มขีดความ
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สามารถในการแข่งขันและขยายบทบาทของผลิตภัณฑ์ทดแทนไม้

จากธรรมชาติ	 ให้สามารถเพิ่มรายได้ในการส่งออกมากขึ้น

นอกจากนี้ยังเป็นผลดีต่อการอนุรักษ์ป่าไม้	 รวมทั้งลดมูลค่า

การนำาเข้าไม้จากต่างประเทศ	

	 กรมป่าไม้ในฐานะหน่วยงานทีไ่ด้ทำาการส่งเสรมิและรณรงค์

ให้มีการอนุรักษ์ดินและนำ้าในพื้นที่ป่าเสื่อมโทรมและป่าต้นนำ้า	

ตระหนักถึงปัญหาการตัดไม้ทำาลายป่า	ซึ่งส่งผลกระทบต่อสภาพ

แวดล้อมธรรมชาติ	จึงได้ศึกษาวิจัยการใช้ประโยชน์จากเศษวัสดุ

เหลือทิ้งอื่นๆ	เช่น	ฟางข้าวที่เหลือทิ้งจากการเก็บเกี่ยวผลผลิต	ซึ่ง

อาจเป็นสาเหตใุห้เกดิอคัคภียัได้	มาพฒันาเป็นผลติภณัฑ์แผ่นไม้อดั

ทดแทนการใช้ไม้จากธรรมชาติได้อีกทางหนึ่ง	นอกจากการผลิต

ผลติภัณฑ์วัสดุทดแทนไม้จะเป็นอกีทางเลอืกหนึ่ง	ในการลดการใช้

ไม้จรงิจากธรรมชาตแิล้ว	ยังช่วยลดปัญหาการเผาฟางข้าวที่ส่งผล

กระทบต่อสภาวะแวดล้อม	 ซึ่งเป็นการสนองตอบต่อโครงการ

รณรงค์การไม่เผาในที่โล่ง	อกีทางหนึ่ง

	 กรมป่าไม้	 โดยสำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	 ซึ่งเป็น

สถาบันวิจัยหลักของประเทศในปัจจุบันที่ศึกษา	วิจัยและพัฒนา

ผลิตผลป่าไม้มานับเป็นระยะเวลาไม่ตำ่ากว่า	 100	ปี	 โดยมุ่งเน้น

การพัฒนาวัตถุดิบไม้เพื่อให้สามารถใช้แหล่งวัตถุดิบที่มีอยู่อย่าง

จำากัดให้เกดิประโยชน์สูงสุดและกระทบต่อสภาพพื้นทีป่่าธรรมชาติ

น้อยที่สุด	 ทั้งนี้ด้วยจุดมุ่งหมายสำาคัญเพื่อเป็นการช่วยอนุรักษ์

ทรัพยากรป่าไม้	และรักษาสภาพแวดล้อมของประเทศได้	



3

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 ปัจจบุนัทรพัยากรป่าไม้เหลอืน้อยเต็มท	ีจงึได้ทำาการคดิค้น

นำาวัสดุอื่นๆ	มาใช้ทดแทนไม้ธรรมชาติ	ซึ่งรวมถึงวัสดุอื่นที่ไม่ใช่ไม้	

ประเภทวัสดุลิกโนเซลลูโลส	ได้แก่กากวัสดุเหลือทิ้งจากพืชเกษตร

และอุตสาหกรรมเกษตรแทบทุกชนิด	รวมทั้งกากวัสดุซึ่งเหลือทิ้ง

จากการนำาไปสกัดสารทางเภสัชและนำ้าผลไม้ด้วย	ล่าสุดจากการ

วิจัยยังพบว่า	กากพืชผลทางการเกษตรแทบทุกชนิด	โดยเฉพาะ

สมนุไพรทีน่ยิมนำามาทำาเป็นเครือ่งดืม่	เช่น	กากขงิ	ตะไคร้	เหด็หลนิจอื

ดอกกระเจี๊ยบ	ดอกเกกฮวย	รกมะขาม	เปลือกส้ม	เปลือกมะนาว

และขิง	 เป็นต้น	ตลอดจนวัชพืชที่ไม่มีประโยชน์	 เช่น	ผักตบชวา

หญ้าคา	หญ้าขจรจบ	หญ้าสลาบหลวง	 เป็นต้น	ซึ่งนอกจากนำา

ไปเป็นเชื้อเพลิงหรือเผาทิ้ง	ยังก่อให้เกิดปัญหาให้กับสิ่งแวดล้อม

ในการกำาจัดด้วย	นอกจากนี้ยังมีเศษวัสดุจากพืชเกษตรอื่น	ได้แก่	

เศษวัสดุ	พืชเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว	 เช่น	ต้นมันสำาปะหลัง	ต้น

และก้านใบของปาล์มนำา้มนั	ต้นข้าวฟ่าง	ต้นปอกระสา	และปออืน่ๆ	

ไผ่ตายขุย	ฟางข้าว	หญ้าแฝก	และหญ้าชนดิต่างๆ	รวมทัง้เศษวัสดุ

จากอตุสาหกรรมพชืเกษตร	เช่น	ชานอ้อย	กากมนัสำาปะหลงั	แกลบ	

ทะลายเปล่าของผลปาล์มนำา้มนั	ขยุ	และใยกาบมะพร้าว	ซงัข้าวโพด	

เป็นต้น	เศษวสัดุพชืเกษตรเหล่านี้จะเหลอืใช้อยูใ่นปรมิาณทีม่หาศาล	

แม้จะมกีารนำามาประดษิฐ์เป็นผลติภัณฑ์มลูค่าเพิม่ในลกัษณะต่างๆ	

รวมทัง้นำาไปใช้เป็นเชื้อเพลงิแล้ว	แต่ก็เป็นเพยีงปรมิาณน้อยและยัง

เหลอืทิ้งอยู่อกีมาก
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	 งานอุตสาหกรรมวัสดุทดแทนไม้และกาวติดไม้	 จึงเป็น

หน่วยงานหลักในการกำาหนดการศึกษาการใช้ประโยชน์		เศษวัสดุ

เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมไม้และการเกษตร	รวมทั้งวัสดุรีไซเคิล

ให้เพิ่มคุณค่าขึ้นเป็นวัสดุทดแทนไม้ต่างๆ	 ควบคู่กับการพัฒนา

ประสิทธิภาพการใช้กาวติดไม้	พร้อมทั้งการจัดลำาดับความสำาคัญ

ในการศึกษาก่อนและหลังให้เป็นหมวดหมู่	เพื่อการโยงประสานกัน

อย่างครบวงจรจนสามารถนำาผลการศึกษาไป	ใช้ประโยชน์ได้อย่าง

มีประสิทธิภาพในระยะเวลาอันสั้นและรวดเร็ว	
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2. ศักยภำพของเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุกำรเกษตร

	 จากขอ้มลูสถติกิรมปา่ไม	้(พ.ศ.	2554)	รายงานวา่มปีรมิาณ

ผลิตภัณฑ์ไม้นำาเข้า	ปี	พ.ศ.	2554	อยู่ในราว	1.98	หมื่นล้านบาท	

เปน็ผลิตภณัฑ์แผ่นวสัดทุดแทนไม้จริง	(แผ่นชิ้นไม้อดั	แผ่นใยไม้อดั)	

ปริมาณ	29,989.788	ลูกบาศก์เมตร	ไม้ท่อน	845,133	ลูกบาศก์

เมตร	โดยเป็นเศษวัสดุไม้ที่ได้จากไม้ท่อนที่นำาเข้าจากต่างประเทศ	

โดยเฉลี่ยราว	 507,080	 ลูกบาศก์เมตรต่อปี	 สำาหรับเศษไม้

จากไม้ยางพาราจะมีอุตสาหกรรมอื่นรองรับเพื่อนำาไปใช้ประโยชน์

ต่อเนื่องได้	 เช่น	 การผลิตแผ่นเอ็มดีเอฟ	 และแผ่นปาร์ติเกิล

เนื่องจากมีปริมาณมากเพียงพอและเป็นไม้ชนิดเดียวกันทั้งหมด

แต่ก็ยังมี	ส่วนเหลืออีกในปริมาณไม่น้อยที่ได้เศษไม้จากไม้ชนิดอื่น	

เช่น	ไม้สน	ไม้สัก	ประดู่	และไม้กระถินณรงค์	ปริมาณรวมกันราว	

62,908	ลูกบาศก์เมตรต่อปี	 แต่ยังไม่มีผู้ประกอบการรายใดนำา

ไปสร้างมูลค่าเพิ่มได้อย่างจริงจัง	 เนื่องจากเป็นไม้ที่คละชนิดกัน

ในสัดส่วนที่น้อย	ซึ่งมีขนาดและรูปร่างที่แตกต่างกันด้วย

	 แหล่งที่มาของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร	ชนิดที่เป็นเศษไม้

มี	5	แหล่งใหญ่ๆ	ได้แก่	ผลิตผลป่าไม้ที่ไม่สามารถนำาไปแปรรูปได้

เช่น	ไม้ขนาดเลก็จากการตดัสางขยายระยะ	กิ่งก้านที่หนาและใหญ่		

เศษไม้ขนาดใหญ่ที่เหลือจากอุตสาหกรรม	 เช่น	ปีกไม้	ปลายไม้

ไสไ้มป้อกและเศษไมบ้างตำาหน	ิเศษเหลอืขนาดเลก็จากอตุสาหกรรม

เช่น	ขี้กบ	ขี้เลื่อย	เศษชิ้นไม้สับจากการตัดไม้ด้วยเครื่องตัดชิ้นไม้
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และเศษเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และอุตสาหกรรม		

อบไม้	เช่น	ไม้ตำาหนิ	ขอบไม้	เศษไม้ระแนง	เป็นต้น

	 นอกจากนี้	ยังมีเศษวัสดุจากพืชเกษตรอื่น	ได้แก่	เศษวัสดุ

พืชเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว	เช่น	ต้นมันสำาปะหลัง	ต้นและก้านใบ

ของปาล์มนำ้ามัน	ต้นข้าวฟ่าง	ต้นปอกระสาและปออื่นๆ	ไผ่ตายขุย	

ฟางข้าว	และหญ้าชนิดต่างๆ	 รวมทั้งเศษวัสดุจากอุตสาหกรรม

พืชเกษตร	เช่น	ชานอ้อย	กากมันสำาปะหลัง	แกลบ	ทะลายเปล่า

ของผลปาล์มนำ้ามัน	ขุย	และใยกาบมะพร้าว	ซังข้าวโพด	เป็นต้น

ซึ่งเศษวัสดุพืชเกษตรเหล่านี้มีอยู่ในปริมาณที่มหาศาล	 แม้จะมี

การนำามาประดษิฐ์เป็นผลติภณัฑ์มูลค่าเพิม่ในลกัษณะต่างๆ	รวมทัง้

นำาไปใช้เป็นเชื้อเพลิงแล้ว	 แต่ก็เป็นเพียงปริมาณน้อยและยัง

เหลอืทิ้งอยู่อกีมาก

	 ในปัจจุบัน	 เทคโนโลยีทางการใช้ประโยชน์เศษไม้และ					

เศษเหลอืทางการเกษตรอืน่เพือ่ผลติเปน็อุตสาหกรรม	มคีวามเจรญิ

ก้าวหน้าอย่างสูง	สามารถใช้เศษไม้	 ปลายไม้	 ไม้ขนาดเล็กหรือ

กิ่งใหญ่	 และวัสดุเส้นใยจากพืชเกษตร	 มาย่อยละเอียดแล้วอัด					

เป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้ธรรมชาติ	(wood	-	based	panels)	โดยมี

คุณสมบัติใกล้เคียงกับไม้ธรรมชาติทุกประการ	 ซึ่งผู้บริโภคให้

การยอมรับมากกว่าผลิตภัณฑ์ที่ทำาจากวัสดุประเภทอื่น	เช่น	เหล็ก	

หรือ	พลาสติก	เป็นต้น	แต่อย่างไรก็ตามวัสดุทดแทนไม้ธรรมชาตินี้

ไม่ว่าจะเป็น	อุตสาหกรรมการผลิตแผ่นปาร์ติเกิล	(particleboard)	

หรือแผ่นเอ็มดีเอฟ	(MDF	board)	และแผ่นไม้อัดซีเมนต์	(wood-
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cement	board)	จำาเป็นต้องมีการศึกษาพิจารณาถึงศักยภาพของ

เศษวัสดุ	แต่ละชนิด	เช่น	ไม้แต่ละชนิด	ป่าน	ปอ	ไผ่	หญ้า	วัชพืช

ชานอ้อย	ฟางข้าว	แกลบ	ต้นมันสำาปะหลัง	ต้นข้าวฟ่าง	 เป็นต้น

ซึ่งโดยธรรมชาติที่แตกต่างกันในแต่ละชนิด	 ทั้งคุณสมบัติของ

วัตถุดิบเองและความเป็นไปได้เชิงพาณิชย์	ว่าจะเหมาะสมที่จะนำา

มาใช้ผลิตเป็นอุตสาหกรรมได้หรือไม่เพียงใด	 เพื่อที่จะปรับปรุง

กระบวนการผลิตให้เหมาะสมกับวัตถุดิบที่ใช้เป็นปัจจัยสำาคัญ

ในการดำาเนินงาน

 2.1 พรรณพืชที่มีศักยภำพในกำรน�ำมำเปนวัตถุดิบ

ในกำรผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้

	 	 พรรณพืชที่สามารถนำามาทำาเป็นวัตถุดิบในการผลิต

แผ่นวัสดุทดแทนไม้ได้นั้น	มีอยู่หลายชนิดด้วยกัน	สามารถแยก

เป็นประเภทได้ดังนี้	ประเภทพืชไร่นา	ได้แก่	 (1)	กลุ่มธัญพืช	เช่น	

ข้าว	ข้าวโพด	ข้าวฟ่าง	(2)	กลุ่มพืชหัวที่ใช้ประโยชน์จากรากและ

ลำาต้นเช่น	มันสำาปะหลัง	มันฝรั่ง	(3)	กลุ่มพืชโปรตีนและพืชนำ้ามัน	

เช่น	ถ่ัวลิสง	มะพร้าว	ปาล์มนำ้ามัน	(4)	กลุ่มพืชนำ้าตาล	เช่น	อ้อย	

(5)	กลุ่มพืชเส้นใย	เช่น	ฝ้าย	ปอแก้ว	(6)	กลุ่มพืชอาหารสัตว์	เช่น	

หญ้าไข่มกุ	หญ้าขน	(7)	กลุ่มพชือืน่ๆ	เช่น	สบัปะรด		ยางพารา	ยาสบู	

เช่น	กล้วย	มะม่วง	เป็นต้น	ประเภทพชือื่นๆ	เช่น	หญ้าแฝก	ไผ่เพ็ก	

เป็นต้น	และประเภทวัชพชื	เช่น	หญ้าสลาบหลวง	ไมยราบยักษ์	ซึ่ง

สามารถนำาส่วนต่างๆ	ที่เหลือทิ้งของพืชแต่ละชนิด	เช่น	ลำาต้น	ใบ	
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รากและเปลอืกของผล	มาใช้ในการผลติเป็นวัสดทุดแทนไม้ได้ไม่ว่า

จะเป็นแผ่นปาร์ตเิกลิ	แผ่นเอ็มดเีอฟ	หรอืแผ่นไม้อัดซเีมนต์

 2.2 กำรประเมนิศกัยภำพของวสัดเุหลอืใชท้ำงกำรเกษตร

	 	 พชืแต่ละชนดิจะมส่ีวนทีเ่หลอืเป็นวสัดเุหลอืใช้แตกต่าง

กนัไปบางชนดิอาจเป็นใบ	บางชนดิอาจเป็นลำาต้น	บางชนดิอาจเป็น

ได้หลายส่วนไม่ว่าจะเป็นใบ	ลำาต้น	ราก	กิ่งก้าน	ซึ่งปริมาณที่เกิด

ขึ้นในพืชแต่ละชนิดก็ไม่เท่ากันด้วย	บางชนิดอาจจะมีส่วนเหลือใช้

เป็นจำานวนมากเมือ่เทยีบกบัผลผลติทีเ่กดิขึ้น	เช่น	อ้อย	จะมผีลผลติ

ต่อปีที่ได้ทั้งหมดประมาณ	53	ล้านตัน	และมีวัสดุเหลือทิ้งเกิดขึ้น

ประมาณ	15	ล้านตัน	แต่สามารถนำาไปใช้ให้เกิดเป็นพลังงานเพียง	

12	ล้านตันเท่านั้น	ดังนั้นปริมาณวัสดุเหลือทิ้งอีกประมาณ	3	ล้านตัน

ยงัไม่มกีารนำาไปใช้ให้เกดิเป็นพลงังาน	จงึเหลอืทิ้งโดยเปล่าประโยชน์	

เราสามารถนำาไปใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตวัสดุทดแทนไม้ได้	

นอกจากนี้ยังมปีรมิาณวัสดุเหลอืทิ้งทางการเกษตรที่ยังไม่มกีารนำา

ไปใช้ให้เกิดเป็นพลังงานเลยแม้แต่น้อย	เช่น	ก้าน	และทะลายตัว

ผูข้องปาล์มนำา้มนั	ลำาต้นของมนัสำาปะหลงั	เปลอืกของถ่ัวลสิง	ลำาต้น

ของฝ้าย	 เป็นต้น	ซึ่งถ้าหากนำาปริมาณวัสดุเหลือทิ้งเหล่านี้ไปใช้

ในการผลติวัสดุทดแทนไม้ได้ทัง้หมด	ก็จะสามารถช่วยลดการใช้ไม้

ในประเทศ	ลดการนำาเข้าไม้จากต่างประเทศ	และยังสามารถผลิต

เพื่อการส่งออกได้อกีด้วย
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 2.3 กำรทดลองหำปรมิำณวสัดเุหลอืทิง้ทำงกำรเกษตร

	 	 ได้ทำาการทดลองหาปรมิาณเศษไม้เหลอืทิ้งจากโรงงาน

อตุสาหกรรมแปรรปูไม้ยางพารา	ณ	บรษิทั	ไพโอเนยีร์	วู้ด	อนิดสัตร	ี

จำากดั	จงัหวดันครศรธีรรมราช	โดยทดสอบเลือ่ยแปรรปูไม้ยางพารา	

จำานวน	5	ท่อน	พบว่าไม้ยางพาราท่อนมีนำ้าหนักเฉลี่ย	 72	กก.	

(3.01	ลบ.ฟตุ)	หลังจากแปรรปูได้นำา้หนกัไม้แปรรปูเฉลีย่	37.48	กก.

(1.32	 ลบ.ฟุต)	 คิดเป็น	 51.43%	 ของนำ้าหนักไม้ท่อน	 ที่เหลือ

เป็นปีกไม้เฉลี่ย	18.00%	เศษไม้ริมไม้เฉลี่ย	17.28%	และขี้เลื่อย

เฉลีย่	13.23%	ดังนัน้จงึมเีศษไม้เหลอืทิ้งจากการแปรรปูไม้ยางพารา

รวมทัง้สิ้น	48.57%

	 	 นอกจากนี้	ยังได้ทำาการทดลองหาปรมิาณเศษไม้เหลอื

ทิ้งจากการกลึงไม้มะม่วง	ณ	โรงเลื่อยชูเกียรติ	จังหวัดนครนายก	

โดยทดสอบกลึงไม้มะม่วงเป็นรูปทรงกระบอก	จำานวน	 5	ท่อน

พบว่าไม้มะม่วงท่อนมีนำ้าหนักเฉลี่ย	10.58	กก.	(679.45	ลบ.นิ้ว)		

หลังจากการกลึง	จะได้ชิ้นงานรูปทรงกระบอกที่มีปริมาตรเฉลี่ย	

69.08	ลบ.นิ้ว	 คิดเป็น	 10.16%	 ของไม้ท่อน	ที่เหลือเป็นปีกไม้

เฉลี่ย	 46.46%	ขี้เลื่อยเฉลี่ย	 10.87%	 เศษไม้กลึงเฉลี่ย	 32.5%	

และผงขัดไม่เกิน	 1%	 ดังนั้นจึงมีเศษไม้เหลือทิ้งจากการกลึง

ไม้มะม่วง	 รวมทั้งสิ้นถึง	 89.84%	 ซึ่งเป็นจำานวนที่สูงมาก	

เราสามารถนำาเศษไม้เหล่านี้มาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตแผ่น					

วัสดุทดแทนไม้ได้
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 2.4 ปริมำณกำรน�ำเข้ำและส่งออกผลิตภัณฑไม้

	 	 การนำาเข้าของผลิตภัณฑ์จากป่าไม้จะมีปริมาณที่สูง	

โดยเฉพาะแผ่นไม้บาง	-	ไม้อัด	โดยมีปริมาณที่สูงกว่าการส่งออก

ถึง	92,570,629	ลูกบาศก์เมตร	เช่นเดียวกับไม้แปรรูปก็มีปริมาณ

การนำาเขา้ทีส่งูกวา่การสง่ออกถงึ	1,988,571	ลกูบาศกเ์มตร	ไมท้อ่น

มีปริมาณนำาเข้า	845,133	ลูกบาศก์เมตร	เมื่อนำาไม้ท่อนมาทำาการ

แปรรูปแล้วก็จะมีปริมาณเศษไม้	ปลายไม้	 และขี้เลื่อย	จากการ

แปรรูปประมาณ	 60%	 ของปริมาณไม้ท่อนทั้งหมด	 ซึ่งเศษไม้

ปลายไม้	 และขี้เลื่อยเหล่านี้มีศักยภาพเพียงพอในการนำาไปเป็น

วัตถุดิบในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้	 เช่น	 แผ่นปาร์ติเกิล

แผ่นเอ็มดีเอฟ	หรือแผ่นใยอัดซีเมนต์	เป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับเศษ

ไม้	ปลายไม้	และขี้เลื่อย	และเมื่อพิจารณาปริมาณการนำาเข้าของ

แผ่นวัสดุทดแทนไม้จะเห็นว่ามีปริมาณน้อยกว่าการส่งออกถึง	

2,045,452.731	ตัน	การนำาเข้าชิ้นไม้สับ	ซึ่งเป็นเศษวัสดุเหลือทิ้งมี

จำานวนมากกว่าการส่งออก	378.98	ตัน	แสดงให้เห็นว่าแผ่นวัสดุ

ทดแทนไมแ้ละชิน้ไมส้บัสามารถทีจ่ะเปน็สนิคา้สง่ออกที่ทำาเงนิใหกั้บ

ประเทศได้เป็นอย่างดี	นอกจากนี้ยังมีผลิตภัณฑ์จากป่าไม้อื่นๆ	อีก

ที่สามารถเป็นสินค้าส่งออกได้	เช่น	แผ่นไม้ปาร์เกต์	เครื่องเรือนไม้	

เครื่องไม้ต่างๆ	เป็นต้น
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 2.5 มูลค่ำกำรน�ำเข้ำและส่งออกผลิตภัณฑไม้

	 	 จากปริมาณการนำาเข้าของผลิตภัณฑ์ไม้	 จะเห็นว่า

มลูค่าการนำาเข้าทีส่งูกว่าการส่งออก	คอืการนำาเข้าไม้ท่อนจะสงูกว่า				

การส่งออกถงึ	1.65	พันล้านบาท	ส่วนไม้แปรรูปมมีูลค่าการนำาเข้า

ตำ่ากว่าการส่งออก	 1.14	 หมื่นล้านบาท	 ถ้านำาเข้าผลิตภัณฑ์ไม้

ในปริมาณที่มาก	มูลค่าของการนำาเข้าสินค้าก็จะสูงมากขึ้นด้วย

และจะเห็นได้ว ่า	 รายได้จากการส่งออกส่วนใหญ่จะมาจาก

ผลิตภัณฑ์ที่มีการแปรรูปหรือเป็นชิ้นงานแล้ว	ไม่ว่าจะเป็นแผ่นชิ้น

ไม้อัด	แผ่นใยไม้อัด	เฟอร์นิเจอร์ไม้	เป็นต้น	นอกจากนี้	ยังมีชิ้นไม้

สับซึ่งได้จากการตัดไม้ด้วยเครื่องตัดชิ้นไม้	 ก็ถือว่าเป็นเศษวัสดุ

เหลือทิ้ง	ซึ่งมีมูลค่าการนำาเข้าเพียง	13,149,118	บาท	และมีมูลค่า

การส่งออกเพยีง	3,215,421	บาท	เท่านัน้	หากเราสามารถที่จะนำา

เศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่เหลืออยู่อย่างมหาศาลมาใช้ให้

เกิดประโยชน์	 ไม่ว่าจะผลิตเป็นแผ่นวัสดุทดแทนไม้	 หรือนำาไป

ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์อื่นๆ	ที่สามารถจะนำาไปใช้ได้	ก็จะเป็นการเพิ่ม

ปรมิาณแผ่นวสัดุทดแทนไม้ในประเทศให้มากขึ้น	ทำาให้ไม่ต้องนำาเข้า

จากต่างประเทศ	และยังสามารถเพิ่มมูลค่าการส่งออกให้มากขึ้น

เป็นการช่วยลดการเสียดุลทางการค้าจากมูลค่าการนำาเข้าไม้ท่อน	

แผ่นไม้บาง-ไม้อัด	และชิ้นไม้สับ	จากต่างประเทศ
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ปริมาณผลิตภัณฑ์ไม้นำาเข้าและส่งออก	ปี	พ.ศ.	2554

ชนิดของผลิตภัณฑ กำรส่งออก กำรน�ำเข้ำ

ส่วนต่ำงปริมำณ

กำรส่งออก - 

กำรน�ำเข้ำ

1.	 ไม้ท่อน	

2.	 ไม้แปรรูป	

3.	 แผ่นไม้บาง	–	ไม้อัด*	

				(ลบ.ม.)

4.	 แผ่นวัสดุทดแทน

				ไม้จริง	**	(กก.)

5.	 เฟอร์นิเจอร์ไม้	(หน่วย)

6.	 ถ่านไม้และฟน	(กก.)

7.	 ชิ้นไม้สับ	(กก.)

8.	 แผ่นไม้ปูพื้น	(กก.)

9.	 ผลิตภัณฑ์ไม้อื่นๆ	(กก.)

2,499,748

3,706,183

17,236,237

2,075,442,519

24,261,875

3,192,853,587

316,309

11,824,718

39,535,797

845,133

5,694,754

109,806,866

29,989,788

1,491,453

353,023,548

695,306

26,287,011

42,661,969

1,654,615

-1,988,571

-92,570,629

2,045,452,731

22,770,422

2,839,830,039

-378,997

-14,462,293

-3,126,172	

ที่มา	 ข้อมูลสถิติกรมป่าไม้	2554,	กรมป่าไม้
	 *	 แผ่นไม้บาง	-	ไม้อัด	ได้แก่	ไม้บาง	ไม้อัด	และแผ่นไม้ปะหน้าด้วยไม้บาง
	 **	แผ่นวัสดุทดแทนไม้จริง	ได้แก่	แผ่นชิ้นไม้อัด	และแผ่นใยไม้อัด
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

มูลค่าปริมาณผลิตภัณฑ์ไม้นำาเข้าและส่งออก	ปี	พ.ศ.	2554																																																																																																																							

หน่วย	:	บาท

ชนิดของผลิตภัณฑ กำรส่งออก กำรน�ำเข้ำ

ส่วนต่ำงมูลค่ำ

กำรส่งออก - 

กำรน�ำเข้ำ

1.	 ไม้ท่อน		

2.	 ไม้แปรรูป		

3.	 แผ่นไม้บาง	–	ไม้อัด*

4.	 แผ่นวัสดุทดแทน

	 ไม้จริง	**	

5.	 เฟอร์นิเจอร์ไม้		

6.	 ถ่านไม้และฟน		

7.	 ชิ้นไม้สับ		

8.	 แผ่นไม้ปูพื้น	

9.	 ผลิตภัณฑ์ไม้อื่น	ๆ	

42,940,879

21,850,182,225

632,239,591

20,348,175,105

3,631,904,247

9,412,530,830

3,215,421

977,662,328

3,128,420,811

1,688,195,956

10,468,577,929

4,642,745,144

609,994,419

176,945,336

669,794,868

13,149,118

276,513,163

1,298,212,091

-1,645,255,077

11,381,604,296

-4,010,505,553

19,738,180,686

3,454,958,911

8,742,735,962

-9,933,697

701,149,165

1,830,208,720

รวม 60,027,271,437 19,844,128,024 40,183,143,413

ที่มา	 ข้อมูลสถิติกรมป่าไม้	2554,	กรมป่าไม้
	 *	 แผ่นไม้บาง-ไม้อัด	ได้แก่	ไม้บาง	ไม้อัด	และแผ่นไม้ปะหน้าด้วยไม้บาง
	 **	แผ่นวัสดุทดแทนไม้จริง	ได้แก่	แผ่นชิ้นไม้อัด	และแผ่นใยไม้อัด
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 2.6 พรรณพืชบำงชนิดที่มีศักยภำพในกำรน�ำมำเปน

วัตถุดิบในกำรผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้

	 	 2.6.1.	ประเภทพืชไร่นา

กลุ่ม ชนิดพืช
ผลผลิตต่อป

(1,000 ตัน)

ส่วนที่จะน�ำมำใช้ผลิต

แผ่นวัสดุฯ

วัสดุ

เหลือทิ้ง

(106 กก.)

ธัญพืช ข้าว

ข้าวโพด

ข้าวฟ่าง

ข้าวสาลี

ข้าวบาร์เลย์

ข้าวฟ่าง

หางกระรอก

24,172

4,286

142

-

-

-

ลำาต้นและใบ

ลำาต้นและใบ

ลำาต้นและใบ

ลำาต้นและใบ

ลำาต้นและใบ

ลำาต้นและใบ

ลำาต้นที่ลอกเปลือกแล้ว

16,365

1,170

178

-

-

-

พืชหัวที่ใช้

ประโยชน์

จากราก

และลำาต้น

มันสำาปะหลัง

มันฝรั่ง

ถั่วลิสง

ทานตะวัน

งา

ละหุ่ง

คำาฝอย

มะพร้าว

19,064

90,944

138

-

37

7

-

1,400

ลำาต้น

ลำาต้นที่เป็นเถาเลื้อย

เปลือกของเมล็ด

ลำาต้น

ลำาต้น

ลำาต้น

ลำาต้น

ลำาต้น

1,678

-

45

-

-

-

-

1,115
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กลุ่ม ชนิดพืช
ผลผลิตต่อป

(1,000 ตัน)

ส่วนที่จะน�ำมำใช้ผลิต

แผ่นวัสดุฯ

วัสดุ

เหลือทิ้ง

(106 กก.)

พชืโปรตนี

และพชื

นำา้มัน

ปาล์มนำา้มัน

ลนิสดี

3,256

-

ทางมะพร้าว	

ขุยมะพร้าว

ลำาต้น	ทางใบ	

ทะลายผลเปล่า

ลำาต้น

11,271

-

พชืนำา้ตาล อ้อย 53,494 ลำาต้นและใบ 31,722

พืชเส้นใย ฝ้าย

ปอคิวบา

ปอแก้ว

ปอกระเจาฝักกลม

ปอกระเจาฝักยาว

ป่านศรนารายณ์

ปอสา

39

-

29

-

-

-

-

ลำาต้น

ลำาต้นที่ลอกเปลือกแล้ว

ลำาต้นที่ลอกเปลือกแล้ว

ลำาต้นที่ลอกเปลือกแล้ว

ลำาต้นที่ลอกเปลือกแล้ว

ใบ

ลำาต้นที่ลอกเปลือกแล้ว

116

-

-

-

-

-

-

พืชอาหาร

สัตว์

หญ้าไข่มุก

หญ้าขน

-

-

ลำาต้นและใบ

ใบ

-

-

พืชอื่นๆ สับปะรด

ยาสูบ

ยางพารา

3,762

171

2,236

ลำาต้นและใบ

ลำาต้น

ลำาต้นและกิ่ง

-

-

-
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	 	 2.6.2.	ประเภทพืชไม้ผล	

กลุ่ม ชนิดพืช
ผลผลิตต่อป

(1,000 ตัน)

ส่วนที่จะน�ำมำใช้ผลิต

แผ่นวัสดุฯ

วัสดุ

เหลือทิ้ง

(106 กก.)

- กล้วย

มะม่วง

ลำาไย

มะขาม

มะม่วงหิมพานต์

ทุเรียน

1,804

1,462

212

189

48

876

ลำาต้น	(กาบกล้วย)

ลำาต้นและกิ่ง

ลำาต้นและกิ่ง

ลำาต้นและกิ่ง

ลำาต้นและกิ่ง

ลำาต้นและเปลือก

ของผลทุเรียน

-

-

-

-

-

-

	 	 2.6.3.	ประเภทพืชอื่นๆ

กลุ่ม ชนิดพืช
ผลผลิตต่อป

(1,000 ตัน)

ส่วนที่จะน�ำมำใช้ผลิต

แผ่นวัสดุฯ

วัสดุ

เหลือทิ้ง

(106 กก.)

- หญ้าแฝก

ไผ่เพ็ก

ไผ่เพ็ก	

(ไผ่เพ็ด,เพ็ด)

-

-

-

ลำาต้นและใบ

ลำาต้นและใบ

ลำาต้นและใบ

-

-

-
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	 	 2.6.4.	ประเภทวัชพืช

กลุ่ม ชนิดพืช
ผลผลิตต่อป

(1,000 ตัน)

ส่วนที่จะน�ำมำใช้ผลิต

แผ่นวัสดุฯ

วัสดุ

เหลือทิ้ง

(106 กก.)

- หญ้าสลาบหลวง											

(กกช้าง	,ธูป	ษี)

ไมยราบยักษ์

ผักตบชวา

บัวตอง	

(ทานตะวันหนู)

-

-

-

-

ลำาต้นและใบ

ลำาต้น

ลำาต้นและใบ

ลำาต้นและราก

-

-

-

-

	 	 2.6.5	 	การประเมินศักยภาพของวัสดุเหลือทิ้งทาง

	 	 	 การเกษตร	

ชนิด

ผลผลิต

ต่อป

(106 กก.)

วัสดุเหลือทิ้ง

วัสดุเหลือท้ิง

ที่เกิดขึ้น

(106 กก.)

ปริมำณ

วัสดุเหลือท้ิง

ที่ใช้เปน

พลังงำน

(106 กก.)

ปริมำณ

วัสดุเหลือท้ิง

ที่ยังไม่มี

กำรใช้

(106 กก.)

1.	อ้อย 53,494 ชานอ้อย

ส่วนยอดและใบ

15,567

16,155

12,344

0

3,222

15,929

2.	ข้าว 24,172 แกลบ

ฟางส่วนบน

5,560

10,805

2,819

0

2,741

7,391
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ชนิด

ผลผลิต

ต่อป

(106 กก.)

วัสดุเหลือทิ้ง

วัสดุเหลือท้ิง

ที่เกิดขึ้น

(106 กก.)

ปริมำณ

วัสดุเหลือท้ิง

ที่ใช้เปน

พลังงำน

(106 กก.)

ปริมำณ

วัสดุเหลือท้ิง

ที่ยังไม่มี

กำรใช้

(106 กก.)

3.	ปาล์มนำา้มัน 3,256 ทะลาย

ปาล์มเปล่า

เส้นใยปาล์ม

กะลาปาล์ม

ก้านทะลายตัวผู้

1,394

479

160

8,479

759

42

411

94

0

0

814

64

6

8,479

759

4.	มะพร้าว 1,400 เปลือก

กะลามะพร้าว

ทะลายมะพร้าว

ทางมะพร้าว

507

224

69

315

146

93

10

50

302

85

58

255

5.	มันสำาปะหลัง 19,064 ลำาต้น 1,678 0 683

6.	ข้าวโพด 4,286 ซังข้าวโพด 1,170 226 784

7.	ถั่วลิสง 138 เปลือก 45 0 45

8.	ฝ้าย 36 ลำาต้น 116 0 116

9.	ถั่วเหลือง 319 ลำาต้น

ใบ	เปลือก

849 6 646

10.	ข้าวฟ่าง 142 ใบ	ต้น 178 21 115
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	
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กรมปาไม

แหล่งข้อมูล : 

	 1.	 “ผลผลติ”	:	ศนูยส์ารสนเทศการเกษตร,	สถติกิารเกษตรของประเทศไทย				
ปีเพาะปลูก	2543/2544,	กรุงเทพฯ,	2544.

	 2.		 “อัตรำส่วนวัสดุเหลือใช้ต่อผลผลิต”	 สำาหรับชานอ้อย	 ฟางข้าว
ต้นมันสำาปะหลัง	เปลือกถั่วลิสง	และต้นฝ้าย	:	Bhattacharya	S.C.,	
Shreetha	R.M.	and	Suchitra	NG.,	Potential	of	Biomass	Residue
Availability	:	The	Case	of	Thailand,		Energy	Sources,	Vol.11,	1989.

	 3.	 “อตัรำสว่นวสัดเุหลอืใชต้อ่ผลผลติ”	สำาหรบัใบและยอดออ้ย	ซงัขา้วโพด
วัสดุเหลือใช้จากถ่ัวเหลืองและข้าวฟ่าง,	 “แฟคเตอรของกำรใช้
เปนพลังงำน”	และ	“แฟคเตอรวัสดุเหลือใช้ยังไม่มีกำรน�ำไปใช้”	
สำาหรับใบและยอดอ้อย	ฟางข้าว	ต้นมันสำาปะหลัง	ซังข้าวโพด	และ
วสัดเุหลอืใชจ้ากถัว่เหลอืง	และขา้วฟา่ง	:	กรมพฒันาและสง่เสรมิพลังงาน,	
การศึกษาพฤติกรรมและรูปแบบการใช้พลังงานในการเพาะปลูก,	
2535.

	 4.	 “อัตรำส่วนวัสดุเหลือใช้ต่อผลผลิต” สำาหรับแกลบ,		“แฟคเตอร
ของกำรใช้เปนพลังงำน”	 และ	 “แฟคเตอรวัสดุเหลือใช้ที่ยัง
ไม่มีกำรน�ำไปใช้”	สำาหรับชานอ้อย	:	Black	&	Veatch	(Thailand),
Thailand	Biomass	-	Based	Power	Generation	and	Cogeneration	
within	Small	Rural	Industries	(Progress	report),	1999.

	 5.	 “อัตรำส่วนวัสดุเหลือใช้ต่อผลผลิต”,		“แฟคเตอรของกำใช้เปน
พลังงำน”	และ	 “แฟคเตอรวัสดุเหลือใช้ที่ยังไม่มีกำรน�ำไปใช้”
สำาหรับปาล์มนำ้ามัน	 :	 กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน,	 รายงาน
ผลการสำารวจวัสดุเหลอืใช้จากปาล์มนำา้มัน,	2538.
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 6.	 “อัตรำส่วนวัสดุเหลือใช้ต่อผลผลิต”,	 “แฟคเตอรของกำรใช้
เปนพลงังำน”	และ	“แฟคเตอรวสัดเุหลอืใชท้ีย่งัไมม่กีำรน�ำไปใช”้	
สำาหรับมะพร้าว	:	กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน,	รายงานผลการ
สำารวจวัสดุเหลือใช้จากมะพร้าว,	2537.

	 7.	 “แฟคเตอรของกำรใช้เปนพลังงำน”	สำาหรับแกลบ	:	กรมพัฒนา
และสง่เสรมิพลงังาน,	รายงานพลงังานของประเทศไทย	2543,	2544.
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3. ประเภทของวัสดุทดแทนไม้

วสัดทุดแทนไมห้รอืไมป้ระกอบ (wood - substitute composites)

	 เป็นวัสดุที่ประกอบจากส่วนประกอบ	2	ชนิดขึ้นไป	โดยมี

วสัดไุมห้รอืลกิโนเซลลูโลสอื่น	เปน็สว่นประกอบหนึง่รว่มกบัวสัดอุืน่		

เช่น	โพลีเมอร์	หรือ	สารอนินทรีย์	ทั้งนี้ส่วนประกอบ	แต่ละชนิดจะ

ต้องแสดงสมบัติของแต่ละส่วนแยกกันอย่างเด่นชัด	แต่เมื่อนำามา

ผสมกันจะมสีมบตัทิีส่ง่เสรมิกนั	มคุีณสมบตัคิลา้ยคลงึและนำามาใช้

ในงานทดแทนไม้จริงธรรมชาติ

ค�ำที่มีกำรใช้ในควำมหมำยเดียวกัน 

	 Wood	-	Polymer	Composites

 Wood	-	Plastics	Composites

	 Wood	-	Mineral	Bonded	Composites

	 Bio	-	Composites

	 Engineered	Wood	Composites	etc.

วัสดทุดแทนไมแ้บง่ตำมลกัษณะวตัถดุิบทีน่�ำมำประกอบเปนแผน่

	 กลุม่ไมแ้ปรรปู	ไดแ้ก	่ไมป้ระกบัโครงสรา้ง	แผน่ไมป้ระสาน

	 กลุ่มไม้บาง	ได้แก่	แผ่นไม้อัด	แผ่นไม้อัดไส้ไม้ระแนง	LVLฯ

	 กลุ่มชิ้นไม้	ได้แก่	แผ่นปาร์ติเกิล	แผ่นเกล็ดไม้อัดเรียงเสี้ยนฯ

	 	กลุ่มเส้นใยไม้	 ได้แก่	 แผ่นใยไม้อัดแข็ง	 แผ่นเอ็มดีเอฟ

แผ่นใยฉนวนฯ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 กลุ่มไม้อัดสารแร่	ได้แก่	แผ่นชิ้นไม้	และฝอยไม้อัดซีเมนต์	

	 	กลุ่มไม้พลาสติก	ได้แก่	แผ่นพลาสติกเสริมวัสดุเซลลูโลส		

ธรรมชาติ

3.1 กลุ่มไม้แปรรูป	

 3.1.1  ไม้ประกับโครงสร้ำง (glued laminated timber, glulam)

	 	 เปน็การนำาแผน่ไมแ้ปรรปูมา

ประกอบตดิกนัทางความหนาดว้ยกาวเรซนิ	

โดยมแีนวเสีย้นของไมท้กุแผน่ยาวไปในทาง

เดียวกับความยาวของไม้ประกับ	มักใช้กับ

งานโครงสร้างในรูปคานและเสา

 3.1.2 แผ่นไม้ประสำน (laminated board)

	 	 เป็นการนำาไม้แปรรูปขนาดเล็กที่คัดเลือกดีแล้วมา

ติดกันด้วยกาวเรซิน	 เพื่อให้ได้

แผ่นไม้ประสานที่มีขนาดหน้ากว้าง

และยาวขึ้น	 มักนำาไปใช้เป็นไม้

พื้นกระดานผนังในอาคารและ

ชิ้นส่วนเฟอร์นิเจอร์	เช่น	ตู้	โตะ	



23

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

3.2 กลุ่มไม้บำง

 3.2.1 แผ่นไม้อัด (plywood)

	 	 ผลิตจากการนำาไม้บางมาทากาวแล้วเรียงประกบกัน

เปน็ชัน้ๆ	โดยใหแ้นวเสีย้นของไมบ้างแตล่ะชัน้เรยีงตัง้ฉากกบัไมบ้าง

ชั้นถัดไปนิยมประกบเป็นชั้นในจำานวนคี่	เช่น	3	ชั้น	5	ชั้น	7	ชั้น	

 3.2.2 แผ่นไม้อัดไส้ไม้ระแนง (blockboard)

	 	 เปน็แผ่นไม้อดัทีม่ีชั้นไส้เปน็ไม้ระแนง

ขนาดหน้ากว้าง	7	-	30	มม.	เรียงอัดประสาน

ต่อเนื่องกัน	 แล้วประกบหน้าหลังด้วยไม้บาง

สลับเสี้ยน

 3.2.3 แผ่นไม้อัดไส้ไม้ประกับตั้ง (laminboard)         

 3.2.4 แผ่นไม้อัดไส้ไม้คร่ำว (battenboard)

 3.2.5 แผ่นไม้อัดสอดไส้ (sandwich board)

 3.2.6 แผน่ไมบ้ำงประกบั (laminated veneer lumber, LVL)

3.3 กลุ่มชิ้นไม้

 3.3.1 แผ่นชิ้นไม้อัด (particleboard)

	 	 ผลิตจากการนำ าชิ้ น ไม้หรือ

ชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลส	อื่นๆ	ที่ถูกย่อยให้มี

ขนาดตา่งๆ	มารวมกนัเปน็แผน่โดยมกีาวเปน็

ตัวประสานเชื่อมให้ติดกันภายใต้ความร้อน

และแรงอัด
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 3.3.2 แผ่นเกล็ดไม้อัด (fl akeboard)

	 	 คลา้ยคลงึกบัแผน่ชิน้ไมอ้ดัแตใ่ชช้ิน้ไมห้รอืชิน้วัสดลุกิโน

เซลลูโลสอื่นๆ	ที่มีลักษณะยาวและบางกว่าเป็นวัตถุดิบ

 3.3.3	แผ่นแถบไม้อัดเรียงชิ้น (OSB)

	 	 ชิ้นไม้หรือชิ้นวัสดุลิกโนเซลลูโลสอื่นๆ	ที่ใช้เป็นแถบไม้

ทีม่ลีกัษณะบางและยาวมาก	โดยมกีารเรยีงตวัของแถบไมอ้ยา่งเปน็

ชั้นคล้ายแผ่นไม้อัด

 3.3.4 แผ่นไม้อัดไส้ปำรติเกิล (composite plywood, COM-PLY)

	 	 เป็นแผ่นชิ้นไม้อัดที่ถูกปดผิว

ทั้งสองด้านด้วยไม้บางหรือไม้อัด

3.4 กลุ่มเส้นใยไม้

 3.4.1 แผน่ใยไมอ้ดัแขง็ (hardboard)

	 	 ผลิตจากการนำาเส้นใยจากไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส

อื่นๆ	 ที่ให้เส้นใยมารวมกันเป็นแผ่นด้วยกรรมวิธีเปียก	 แล้ว

ทำาการอัดร้อนเพื่อให้เกิดการยึดเหนี่ยวระหว่างเส้นใย	แผ่นเรียบ

หน้าเดยีว	สนีำา้ตาลดำา

	 3.4.2 แผ่นใยไม้อัดควำมหนำแน่นปำนกลำง (medium 

density fi berboard, MDF)
	 	 ผลติจากการนำาเส้นใยจากไม้หรอืวสัดลุกิโนเซลลโูลสอืน่ๆ

ที่ให้เส้นใยมารวมกันเป็นแผ่นด้วยกรรมวิธีแห้ง	โดยมีกาวเป็นตัว

ประสาน	แล้วทำาการอดัร้อน	สามารถผลติให้มคีวามหนา	1.8	-	60	มม.	

มแีผ่นเรยีบ	2	หน้า	สขีาว	-	นำา้ตาลอ่อน	ตกแต่งผวิได้ดี
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

3.5 กลุ่มไม้อัดสำรแร่

 3.5.1 แผน่ฝอยไมอ้ดัซเีมนต (wood wool - cement board)

ผลิตจากการนำาฝอยไม้หรือวสัดลุิกโนเซลลโูลสอืน่ๆ	ซึง่มีลักษณะแถบ	

แต่มีความยาวกว่าและโค้งงอจากเครื่องขูดมาผสมกับซีเมนต์

แล้วขึ้นรูปเป็นแผ่นด้วยการอัดค้างไว้ในแบบจนซีเมนต์แข็งตัว

 3.5.2 แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนตและแผ่นใยไม้อัดซีเมนต

  (particle-cement board and fi ber-cement board)

	 	 ผลิตจากการนำาชิ้นไม้หรือ

เส้นใยไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลสอื่นๆ

ที่แห้งคลุกกับซีเมนต์เป็นตัวประสาน	

ร่วมกับนำ้าและสารปรับปรุงคุณภาพ

ตามอัตราส่วนที่กำาหนด	 แล้วขึ้นรูป

ในแบบอัดจนซีเมนต์แข็งตัวเต็มที่ด้วย

การบ ่ม	 เพื่อให ้ เกิดการยึดเหนี่ยว

ระหว่างชิ้นไม้หรือเส้นใยหรือวัสดุลิกโน

เซลลูโลสอื่นๆ	 คุณภาพจึงขึ้นอยู ่กับ

ความสามารถในการเข้ากันได้ระหว่างชิ้นไม้หรือเส้นใยหรือ

วัสดุลกิโนเซลลูโลสอื่นๆ	และซเีมนต์ที่ใช้เป็นสำาคัญ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

3.6 กลุ่มไม้พลำสติก

 3.6.1 แผ่นประกอบพลำสติกเสริมวัสดุเซลลูโลสธรรมชำติ

  (natural lignocellulose reinforced plastic composites)

	 	 เป็นแผ่นประกอบที่มีสารหลัก	 (matrixs)	 ส่วนใหญ่

เป็นเทอร์โมพลาสติก	โดยใช้วัสดุธรรมชาติ	ที่เป็นลิกโนเซลลูโลส	

ทั้งในรูปของเส้นใยหรือผง	เป็นสารตัวเติมเสริมแรง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

4.  กระบวนกำรผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้จำกเศษไม้

และวัสดุเหลือทิ้งทำงกำรเกษตร
	

	 ในการผลิตแผ่นวัสดุทดแทนไม้นั้น	 นอกเหนือจาก

การคัดเลือกเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ใช้เป็นวัตถุดิบ

ในการผลติและกรรมวธิกีารผลติทีแ่ตกตา่งกัน	โดยในแตล่ะขัน้ตอน

การผลิต	 ก็ต้องใช้เครื่องมือต้นแบบในการผลิตที่แตกต่างกันไป

ซึ่งการเลือกใช้ เครื่องมือต้นแบบที่แตกต่างกัน	 ย่อมทำาให้

ประสิทธิภาพในการทำางาน	ผลผลิตที่ได้	รวมถึงต้นทุนในการผลิต	

มีความแตกต่างกันไปด้วย	สำาหรับขั้นตอนการผลิตและเครื่องมือ

ที่ใช้ในกระบวนการผลิตแต่ละขั้นตอนนั้น	 วรธรรม	 (2541)

ได้จำาแนกออกเป็น	6	ขั้นตอน	สรุปได้ดังนี้

4.1 กำรเตรียมชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุกำรเกษตร	

 (particle preparation)

	 เป็นการตัดทอนหรือลดขนาดของวัตถุดิบให้ได้รูปร่าง

และขนาดที่เหมาะสมสำาหรับแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ทำาการผลิตว่า

ต้องการแผ่นประกอบชนิดใด	 สำาหรับเครื่องมือที่นิยมใช้ในการ

ตดัทอนหรอืลดขนาดวตัถดุบิดังกลา่ว	ไดแ้ก	่เครือ่งยอ่ยอยา่งหยาบ

แบบ	HOGS,	เครื่องทำาชปิ	(chippers),	เครือ่งตัดไมส้ัน้	(cutter	mills),	

เครื่องตอกทุบและเครื่องตีชิ้นไม้	(hammer	mill	&	wing	-	beater	
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

mills),	เครื่องกระแทกชิ้นไม้	(impact	mills),	เครื่องบดเสียดสีชิ้นไม้	

(attrition	mills)	เป็นต้น

	

4.2 กำรอบช้ินเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุกำรเกษตร (particle drying)

	 ชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ใช้ในการผลิต

แผ่นวัสดทุดแทนไม้จะถกูอบให้แห้ง	ให้ได้ความชื้นตำา่อย่างสมำา่เสมอ

เครื่องสับชิ้นไม้และวัสดุทางการเกษตร
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

ก่อนที่จะผสมกับกาวต่อไป	 เครื่องอบที่ใช้จะต้องมีคุณสมบัติ

ในการป้อนชิ้นปาร์ติเกิลเข้าเครื่องได้อย่างรวดเร็วในกระแส

อากาศร้อนมากๆ	และมีการหมุนเวียนอากาศอย่างรวดเร็วเพื่อลด

ระยะเวลาการอบให้สั้นที่สุด	 ความชื้นออกไปจากชิ้นปาร์ติเกิล

ได้อย่างรวดเร็ว	ทั้งยังป้องกันการลุกติดไฟของชิ้นปาร์ติเกิลที่อบ

เป็นเวลานาน	สำาหรบัเครือ่งอบทีน่ยิมใช้มหีลายแบบ	เชน่	เครือ่งอบ

แบบหมุน	(the	horizontal	rotating	type),	เครื่องอบแบบอยู่กับที่

(the	horizontal	fixed	type)	เป็นต้น

	

4.3 กำรคัดแยกขนำด (particle classifi cation)

	 เป็นการคัดขนาดชิ้นปาร์ติเกิลที่ได้จากการทอนหรือ

ลดขนาดในขั้นตอนแรก	ออกมาให้แต่ละขนาดมีความสมำ่าเสมอ

กันเพื่อให้แผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ได้มีโครงสร้างทางวิศวกรรม

(engineering	 structure)	 ที่ดี	 การคัดแยกขนาดชิ้นปาร์ติเกิล	

ม	ี3	วธิ	ีคอื
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 4.3.1	 การร่อน	 (screening)	 เป็นการคัดแยกชิ้นปาร์ติเกิล

ตามขนาด	(size)	โดยใช้เครื่องร่อนชนิดต่างๆ	เช่น	ชนิดลาดเอียงใช้

ตะแกรงสี่เหลี่ยมและร่อนแบบหมุน	(courtesy	rotex	Inc),	ชนิดวงกลม

ใช้ร่อนแบบหมุนเพื่อแยกขนาดได้	 4	 ขนาด	 (courtesy	 allgaier.

werke	gmbtl.)

	 4.3.2	 การแยกโดยอากาศ	(air	classification)	เป็นการแยก

ตามนำา้หนักพื้นผวิ	(surface	–	to	–	weight)	ของวัตถุ	โดยการผ่าน

ชิ้นปาร์ตเิกลิที่ตัดทอนแล้วไปยังกระแสอากาศที่หมุนพัดอยู่

	 4.3.3	 การร่อนผสมกับการคัดแยกด้วยอากาศ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

4.4 กำรผสม (blending)

	 เป็นการรวมกาว	ขี้ผึ้ง	และสารผสมอื่นๆ	กับชิ้นปาร์ติเกิล

เรยีกว่า	การผสมคลกุเคล้า	โดยทัว่ไปทำาโดยการสเปรย์กาวนำา้	และ

ขี้ผึ้งอีมัลชั่นไปบนชิ้นปาร์ติเกิลขณะที่เคลื่อนผ่านอยู่ในเครื่องผสม	

ซึ่งขณะกำาลังผสมระหว่างกาวและสารผสมอื่นๆ	การกระจายของ

ส่วนผสมที่สมำ่าเสมอ	จะทำาให้ได้แผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่มีคุณภาพด	ี

สำาหรับเครื่องผสมม	ี2	แบบ	คอื

เครื่องคัดแยกขนาด
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	 4.4.1	 เครือ่งผสมแบบใชเ้วลาผสมนาน	(long	-	retention	time)	

ซึง่แบง่ยอ่ยเปน็ชนดิแบบกวนดว้ยใบพาย	(paddle	-	type	blenders)	

แบบหมุนเครื่องผสม	(rotary	blenders)	แบบคัดแยกชิ้นปาร์ติเกิล

ด้วยลมก่อนผสม	(wind	-	sifting	or	air	classifi	cation	blenders)	

	 4.4.2	 เครือ่งผสมแบบใชเ้วลาผสมสัน้	(short	-	retention	time)	

โดยทั่วไปเครื่องผสมแบบนี้จะมีขนาดเล็กกว่าเครื่องผสมแบบแรก	

ซึ่งจะใช้ความเร็วสูงในการผสม	การบำารุงรักษาก็น้อยกว่า	ซึ่งมีอยู่

หลายประเภท	เช่น	Blow	-	line	blending,	Attrition	-	mill	blenders,	

Vetical	blending	เป็นต้น

เครื่องผสมกาว
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4.5 กำรเตรียมแผ่นก่อนอัด (mat formation)

	 เป็นกรรมวิธีการโรยชิ้นปาร์ติเกิลที่ผ ่านการผสมกาว

และสารผสมอื่นๆ	แล้ว	 โดยใช้เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิล	 (forming

machines)	 ซึ่งมีอยู ่หลายชนิด	 ได้แก่	 เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิล

แบบคัดแยกชิ้นปาร์ติเกิลด้วยกระแสลม	 (wind	-	 sifting	 or	 air

classification),	 เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิลแบบฟาร์นิ	 (fahrni

spreaders),	เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิลแบบเช็งค์	(schenck	formers),

เครื่องโรยชิ้นปาร์ติเกิลแบบ	Durand	microfelter,	 เครื่องโรยชิ้น

ปาร์ติเกิลแบบ	Wurtex,	 เครื่องโรยแผ่นแบบเรียงตัวตามเสี้ยน

(orienting	formers)	เป็นต้น	การโรยชิ้นปาร์ตเิกลิให้มคีวามสมำา่เสมอ

(uniformity)	 ตลอดทั่วแผ่น	 โดยใช้เครื่องโรยแต่ละแบบเหล่านี้

ถือว่าเป็นสิ่งสำาคัญที่สุดของขบวนการผลิต	เพราะถ้าชิ้นปาร์ติเกิล

มีการกระจายไม่สมำ่าเสมอ	จะมีผลต่อคุณสมบัติทางกายสมบัติ

ให้เกิดความผันผวนขึ้นได้	 ความหนาแน่นภายในแผ่นจะไม่เท่ากัน

และจะเกิดการคืนตัวทางความหนา	 (thickness	 springback)

ที่มากเกินไปในบริเวณที่มีความหนาแน่นสูงกว่า	 นอกจากนี้

การโรยแผ่นที่ไม่สมำ่าเสมอก่อให้เกิดการบิดตัวหรือการโค้งงอ

ของแผ่นได้
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การเตรียมแผ่น
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4.6 กรรมวิธีกำรอัด	(pressing	operation)

	 เป็นขัน้ตอนทีส่ำาคัญทีท่ำาให้แผ่นเตรยีมอดัแขง็ตวัขึ้น	และเกดิ

ปฏิกิริยาพลีเมอไรเซชั่นของกาวเพื่อผลิตเป็นแผ่นปาร์ติเกิลบอร์ด

ซึง่จะอยูใ่นขัน้ตอนของการอดัร้อนโดยใช้เครือ่งอดัร้อน	(hot	presses)

ซึง่มอียู	่2	แบบใหญ่ๆ	คอื	แบบแท่น	(platen	presses)	และแบบต่อเนือ่ง

(continuous	 presses)	 สำาหรับเครื่องอัดร้อนแบบแท่นมีใช้อยู ่

2	แบบ	คือ	เครื่องอัดแบบช่อง		อัดหลายชั้น	(multiple	-	opening)

และเครื่องอัดแบบช่องอัดเดยีว	(single	-	opening)

	 หลังจากเสร็จสิ้นขั้นตอนกรรมวิธีการอัดแล ้วจะได ้													

แผ่นปาร์ติเกิล	ซึ่งจะต้องนำาไปทำาการตกแต่ง	 (finishing)	 ได้แก่

การตกแต่งขอบ	(edge	finishing)	การตกแต่งผวิหน้า	(surface	finishing)

การเคลอืบ	(seal	coat)	สำาหรับเครื่องมอืที่มคีวามสำาคัญในขัน้ตอน

การตกแต่ง	 ได้แก่	 เครื่องขัดผิวซึ่งจำาเป็นสำาหรับการขัดผิวหน้า

ของแผ่นปาร์ตเิกลิให้มคีวามเรยีบ	และความหนาสมำ่าเสมอ

เครื่องอัดร้อน
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5. ประเภทของกำวติดไม้
5.1 ประวัติ
	 ●	 ในอดีตใช้กาวที่ทำาจากโคลน	 มูลสัตว์	

พัฒนาเป็นกาวจากเล็บเท้าสัตว์	 เขา	

กระดูกสัตว์	 กระดูกปลา	 และกาวพืช

พวกแปง้	และกาวหนงั	กาวเลอืด	กาวนม

	 ●	 พวกยาง	 (เรซิน)	 จากธรรมชาติ	 เช่น	 ยางสน	 (resin)

ยางไม	้(gum)	และเชลแลก็	แลว้นำามาละลายในแอลกอฮอล์

ใช้แทนกาว	และทำาเป็นแล็คเกอร์ตกแต่งผิว	ป้องกันผิว

	 ●	 จนมาปัจจุบันมีการใช้น้อยลงจนเกือบไม่มีการใช้กาว

ธรรมชาติแล้ว		เพราะมีการผลิตกาวสังเคราะห์		กาวสังเคราะห์

แรกๆ	 เกิดจากการพัฒนากาวฟีนอล-ฟอร์มัลดีไฮด์

ที่เรียกว่า	Bakelite

	 ●	 กาวสัตว์ต่างๆ	มีการใช้จนถึงปี	ค.ศ.	1930		เมื่อกาวยูเรีย		

ฟอร์มัลดีไฮด์	เริ่มถูกพัฒนามาทดแทน

	 ●	 หลังจากมีการพัฒนากาวยูเรียและเมลามีนขึ้นก็เกิดการ

พฒันากาวเปน็อยา่งมาก	ทีใ่ชส้ำาหรบังานไมท้กุๆ	การใชง้าน
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5.2 ประเภทของกำวติดไม้
	 กาวสังเคราะห์ที่ใช้ในงานไม้แบ่งออกได้เป็น	2	ประเภทใหญ่ๆ

	 1)	 กาวเรซินชนิดแข็งตัวเมื่อร้อน	 (thermo	-	setting	 resins)

เป็นกาวที่ได้รับความร้อนจะแปรสภาพเป็นแผ่นแข็งที่ไม่สามารถ

หลอมละลายได้อีก

	 2)	กาวเรซินชนิดอ่อนตัวเมื่อร้อน	 (thermo-plastic	 resins)

หรือร้อนละลาย	 (hot-melts)	 ต้องให้ความร้อนและกลายเป็น

สารยึดติดเมื่อเย็น

	 	 กาวอีกประเภทหนึ่ง	 ที่เรียกว่า	 Contact	 adhesives

กาวตดิสมัผสั	เปน็กาวทีป่ระกอบดว้ยสารละลายของยางธรรมชาติ

หรือยางสังเคราะห์	 ซึ่งจะแปรสภาพเกิดการยึดติด	 เมื่อระเหย

สารทำาละลาย	(solvent)	เป็นกาวที่มีการใช้น้อยในงานไม้แต่ใช้กัน

อย่างแพร่หลายสำาหรับงานตกแต่งหุ้มเบาะเครื่องเรือน

	 5.2.1 กำวเรซินชนิดแข็งตัวเม่ือร้อน (Thermo-Setting Resins)
	 	 	 กาวเรซินที่แข็งตัวโดยการทำาปฏิกิริยาทางเคมีเกิดเป็น

โมเลกุลที่มีโครงสร้างสามมิติ	 กลายสภาพเป็นของแข็งในเวลา

เดียวกันกับเกิดการยึดติดกับไม้	กาวชนิดนี้แบ่งออกได้เป็น	4	กลุ่ม

	 	 	 1)	 กาวเรซินชนิดที่เกิดจากการทำาปฏิกิริยาระหว่าง

ฟอร์มัลดีไฮด์กับยูเรีย	เมลามีน	ฟีนอลหรือสารอื่น

	 	 	 2)	กาวชนิดท่ีเกิดจากการทำาปฏิกิริยาแทนนินกับฟีนอล

หรือฟอร์มัลดีไฮด์

	 	 	 3)	กาวเรซินชนิดไอโซไซยาเนต

	 	 	 4)	 กาวอีพอกซี
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  5.2.1.1  กำวยูเรยี-ฟอรมัลดไีฮด    

(UF, urea formaldehyde)

	 	 	 	 ●	 	กาวชนดิแรกทีไ่ด้รบัการพฒันาอย่างกว้างขวาง	

ซึ่งมกีารใช้กันมาร่วม	60	กว่าปีแล้ว

	 	 	 	 ●	 เป็นกาวที่นยิมใช้กันอย่างแพร่หลาย

	 	 	 	 ●	 	เริ่มจากใช้ฟอร์มัลดีไฮด์ผสมกับยูเรีย

ให้ความร้อนในส่วนผสมที่เป็นด่างทำาให้

เกดิเมธลิอลยเูรยี	แต่ยงัไม่เป็นกาว	แล้วต่อ

ไปทำาปฏิกิริยาในส่วนผสมที่เป็นกรด	แล้ว

หยุดปฏิกิริยาโดยเติมด ่างให ้มีสภาพ

เป็นกลาง	แล้วกำาจัดนำา้ออกจากส่วนผสม

ที่มากขึ้น	 จากการเกิดของการเกิด

ปฏิกิริยาควบแน่น	 ได้ส ่วนผสมกาวที่

เข้มข้นหรอืระเหยนำา้ต่อไปจนได้เป็นผงโดยนำา

กาวเข้มข้นไปพ่นผ่านรูเล็กๆ	 ในปล่อง

ความร้อนที่ให้ความร้อนสูงถงึ	200	องศา

เซลเซยีส

	 	 	 	 ●	 	กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์	มีการจำาหน่ายกัน

ทั้งในสภาพของเหลว	และเป็นผง	เป็นผง

ก็จะเป็นทั้งถุงเดี่ยวและชนิด	 2	 ถุง	 โดย

ถุงเดี่ยวก็จะมีการผสมสารเร่งแข็งด้วย	

หากชนิด	 2	 ถุง	 ก็จะแยกเป็นถุงกาวผง
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ยเูรยีฟอร์มลัดไีฮด์	1	ถงุ	อกีถงุหนึง่กจ็ะเป็น

สารเร่งแข็งที่อาจจะผสมสารอื่นได้ด้วย	เช่น

แป้งสาลี	แป้งอื่นๆ	หรือ	ผงดินขาว	(kaolin)

หรอืแคลเซยีมซัลเฟต

	 	 	 	 ●	 	การเตรยีมกาวโดยนำากาวผงหลกัหรอืกาวนำา้	

มาผสมกบันำา้	แล้วผสมกับสารช่วยให้กาว

แข็งตัว	(hardener)	เมื่อเข้ากันได้ดแีล้ว	จงึ

นำาไปทาบนผวิไม้ที่จะทำาการยดึตดิ

	 	 	 	 ●	 	สารช่วยให้กาวแข็งตัวจะมีสภาพเป็นกรด	

ซึง่จะไปรุกเริม่ให้ปฏกิริยิาทางเคมเีชือ่มตวั

ทางขวาง	ที่หยุดปฏิกิริยาไว้ขณะทำาการ

สังเคราะห์กาวเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ์ขึ้น	

โดยมีการให้ความร้อนกับแนวกาวเป็น

ตัวเร่งให้แข็งตัวยิ่งขึ้น

	 	 	 	 ●	 	สารช่วยให้กาวแข็งตัวที่ใช ้กับกาวยูเรีย

ฟอร์มัลดีไฮด์ควรเป็นชนิดกรดอ่อนมากๆ	

เนื่องจากหากใช้กรดแก่จะทำาให้ผิวไม้เกิด

ปฏกิริยิาไฮโดรไลซ์เป็นผลให้แนวกาวเสยีหาย

	 	 	 	 ●	 	การลดการปลดปล่อยสารฟอร์มัลดีไฮด์											

จากผลติภัณฑ์ไม้ที่ใช้กาวยูเรยีฟอร์มัลดไีฮด์	

ควรลดสัดส่วนโมล	F	:	U	ในการสังเคราะห์

กาวเรซนิจาก	1.8	:	1	หรอื	2.0	:	1	ให้ตำ่ากว่า	

1.6	:	1	หรอืในบางกรณตีำ่าถงึ	1.2:1
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	 	 	 	 ●	 	การใช้สัดส่วนโมล	F	:	U	ตำ่าๆ	นอกจากจะ

ทำาให้ต้องเพิม่ระยะเวลาในการสงัเคราะห์เรซนิ

แล้วกาวที่ได้จะต้องใช้ระยะเวลา	ในการ

ทำาให้แข็งตัวนานขึ้นด้วย	 และยังทำาให้

ความแข็งแรงของการยึดติดมีแนวโน้มตำ่า

ลงความต้านทานความชื้นลดลง	ระยะเวลา

การเก็บรักษา	(ความเสถยีร)	ลดลง

	 	 	 	 ●	 	การลดสารฟอร์มัลดีไฮด์ของกาวยูเรีย

ฟอร์มัลดไีฮด์ในการปฏบิตังิานนัน้	สามารถ

ทำาได้โดยเติมสารอื่น	เช่น	ยูเรีย	เมลามีน

แทนนนิ	โซเดยีมไดซลัไฟต์และกรดอนนิทรย์ี

อย่างอ่อนๆ	แต่ก็จะทำาให้การคงทนต่อนำ้า

และอณุหภมูทิีสู่งขึ้นตำา่ลง	ซึง่กจ็ะไม่แนะนำา

ให้ใช้ในการต่อไม้ทีต้่องใช้ในที่ๆ 	มคีวามชื้น

และมคีวามร้อน

	 	 	 	 ●	 	กาวเรซินยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์	โดยทั่วไปใช้

ในการผลิตแผ่นไม้อัด	 แผ่นปาร์ติเกิล

แผ่น	MDF	แผ่นไส้ไม้ระแนง	และมกีารนยิม

ใช้กันมากในการปดผิวไม้บางบนงาน

เครือ่งเรอืน	แต่กต้็องระมดัระวงัว่าเป็นกาว

ที่เหมาะต่อการใช้งานเพียงพอทนทานต่อ

ความชื้นแต่ไม่ต้านทานนำา้
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

  5.2.1.2 กำวเมลำมนี - ฟอรมัลดไีฮด

    (MF, melamine formaldehyde)

	 	 	 	 ●	 	เป็นกาวที่คล้ายคลึงกับกาว	UF	มีการนำา

มาใช้หลังกาว	UF	ประมาณ	20	กว่าปี

	 	 	 	 ●	 	กาว	 UF	 และ	 MF	 จะเกิดจากการทำา

ปฏิกิริยาของส่วนอะมิโน	 (amino)	 กับ

สารฟอร ์มัลดีไฮด ์ภายในสภาวะที่ ให ้

ความร้อนกับสารละลายผสมที่เหมือนกัน	

แต่ฟอร์มัลดีไฮด์จะทำาปฏิกิริยารวดเร็ว

และมากกับ	MF	มากกว่า	UF

	 	 	 	 ●	 	ด้วยเหตนุี้การทำากาว	MF	จงึมกีารปลดปล่อย

สารระเหยฟอร์มลัดไีฮด์ทีน้่อยกว่ากาว	UF

	 	 	 	 ●	 	กาว	UF	และ	MF	ใช้สารช่วยให้แข็งตัวที่

เหมอืนกนั	แม้แต่สารเตมิและสารเพิม่กจ็ะ

ใช้สารเหมอืนกัน

	 	 	 	 ●	 	ลักษณะของกาว	จะมกีาว	-	ใส	เหมอืนกนั	

ซึ่งก็จะทำาให้ได้แนวกาวที่ใส

	 	 	 	 ●	 	กาว	MF	 จำาเป็นต้องใช้อุณหภูมิที่ทำาให้

แขง็ตวัทีส่งูกว่า	UF	แต่มคีวามต้านทานนำา้

และอุณหภูมทิี่สูงได้ดกีว่า

	 	 	 	 ●	 	ข้อเสยีคอืราคา	MF	สงู	ซึง่สงูกว่าราคา	UF	

ถงึ	4	–	5	เท่า
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 	 	 	 ●	 	จึงมีการนำามาผสมกับกาว	 UF	 เพื่อลด

ต้นทุนราคาลง	 เรียกว่า	MUF	glues	ซึ่ง

คณุสมบตัขิองกาว	MUF	ขึ้นอยู่กับสดัส่วน

ของการผสมระหว่าง	MF	และ	UF

	 	 	 	 ●	 	ยกตัวอย่าง	เช่น	สัดส่วนการผสมของกาว	

MF	ต่อ	UF	=	40	:	60	ก็จะช่วยปรับปรุง

ความต้านทานต่อสภาวะเร่งในการบ่มรนุแรง

ได้อย่างเห็นได้ชัด

	 	 	 	 ●	 	กาวเมลามนีมักนยิมใช้ในการผลติแผ่น	PB	

ที่มคีุณสมบัตพิเิศษ	โดยเฉพาะการต้านทาน

ต่อความชื้นและสภาพฝนฟ้าอากาศร้อน

ของแผ่น	MDF

	 	 	 	 ●	 	กาวเมลามีน	 ยังมีการใช้ในการต่อไม้ที่

ต้องการใช้ชิ้นงานในสภาพที่เปียกชื้นด้วย

  5.2.1.3 กำวฟนอล - ฟอรมัลดไีฮด 
    (PF, phenol formaldehyde)
	 	 	 	 ●	 	กาวเรซิน	PF	มีการผลิตใช้ก่อน	UF	และ	

MF	 เรซิน	 แต่กลับนำาเข้ามาใช้ในงานไม้

ในราว	ปี	ค.ศ.1930

	 	 	 	 ●	 	มกีารใช้กนัมากในการผลติแผ่นไม้อดัชนดิ

ใช้งานในทะเล	(marine	plywood)	และ	FB	

และ	OSB	สำาหรับใช้งานในการก่อสร้าง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 	 	 	 ●	 		กาว	PF	ม	ี2	ชนดิ	คอื	รโีชล	(resoles)	และ

โนโวแลค	(novolacs)

	 	 	 	 ●	 	ชนดิ	Resoles	เป็นชนดิทีใ่ช้ในการผลติแผ่น

บอร์ดเช่น	ไม้อัด	PB	MDF

	 	 	 	 ●	 		Resoles	เกิดจากการทำาปฏิกิริยาระหว่าง

ฟอร์มัลดไีฮด์กับฟีนอลในสารละลายด่าง

	 	 	 	 ●	 	Resoles	ต้องใชอ้ณุหภมูใินการแขง็ตวัทีส่งู

และได้แนวกาวที่มีความต้านทานนำ้าและ

ความร้อนและเชื้อรา

	 	 	 	 ●	 	ชนดิ	Novolacs	ผลติสงัเคราะห์ขึ้นในสภาวะ

ที่เป็นกรดและมสีัดส่วนของ	F	ที่ตำ่า

	 	 	 	 ●	 		หากจะต้องทำาให ้ เป ็นกาวอัดร ้อนจะ

ใช้Hexamethylene	Tetramine	ผสม

	 	 	 	 ●	 	ส่วนใหญ่ใช้ในงานประดิษฐกรรมไม้เพื่อ

ผลติชิ้นงานที่พเิศษ

	 	 	 	 ●	 	ใช้ผลิต	Wafer	 board	 ชนิดพิเศษโดยใช้

Novolacs

	 	 	 	 ●	 	และใช้ในการผลติ	Densified	wood

	 	 	 	 ●	 	Densified	wood	ผลิตโดยการนำาไม้บาง

คล้ายกบัการทำาไม้อดั	แต่แทนทีจ่ะทากาว

บนไม้บางระหว่างชั้นไม้บางก็ใช้ไม้บางแช่	

impregnate	อดักาวในสารละลายกาว	แล้ว
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

ปล่อยให้ไหลกาวออก	 แล้วนำามาเรียง

ประกบกันตามความหนาที่ต้องการ	แล้ว

อัดด้วยแรงดันสูงมาก	เพื่อลดความหนา

และได้ไม้เพิ่มความแน่นที่มีสมบัติทนทาน

ต่อการสกึหรอได้		ดมีาก

	 	 5.2.1.4 กำวฟนอล - เรซอซินอล ฟอรมัลดีไฮด 

    (P - RF, phenol - resorcinol formaldehyde)

	 	 	 	 ●	 	P - RF	resins	ผลิตโดยการเติม	resorcinol	

ผสมในกาว	resole	ทีร่ะยะสดุทา้ยของการ

สังเคราะห์

	 	 	 	 ●	 	เป็นกาวสีนำ้าตาลเข้มใช้ในการผลิตคานไม้

ประสาน	(laminated	beams)	

	 	 	 	 ●	 	โดยมข้ีอด	ี2	ลกัษณะ	คอื	มคีวามต้านทานนำา้

และมคีวามไวในการทำาปฏกิริยิาซึง่หมายความ

ว่าสามารถใช้เป็นกาวที่อุณหภูมิตำ่ามากๆ	

ซึ่งบางครัง้ตำ่าถงึ	5	องศาเซลเซยีส

	 	 	 	 ●	 	ใช	้paraformaldehyde	เปน็สารเรง่ปฏกิริยิา	

(catalyst)	 และรอยต่อไม้จะแข็งตัวที่

อุณหภูมิได้ถึง	70	องศาเซลเซียส

	 	 	 	 ●	 	ผงไมถ้กูใชบ้อ่ยๆ	ในการปรบัปรงุคณุสมบตัิ

การอุดช่องว่างไม้ในการติดไม้แปรรูป
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

  5.2.1.5 กำวแทนนิน (tannin resins)
	 	 	 	 ●	 	สารแทนนินเป็นสารฟีนอลประเภทหนึ่ง

ตามธรรมชาตเิกดิอยูใ่นเนือ้ไมแ้ละเปลอืกไม้

ในปรมิาณมาก	โดยเฉพาะในเปลอืกไมโ้อก	

และวอตเติล

	 	 	 	 ●	 แทนนนิทำาปฏกิริยิากับ	PF	resin	หลังจาก

กำาจัดสารอื่นแล้ว	เช่น	นำา้ตาล	และ	gums	

จากการสกัด

	 	 	 	 ●	 การใช้งานกาวแทนนินยังไม่แพร่หลายนัก	

แต่กม็ีการนำาไปใช้ในบางประเทศเพือ่ผลิต	

PB	และ	MDF	ซึ่งจะทำาให้มีความต้านทาน

ความชื้นได้ดี

  5.2.1.6 กำวไอโซไซยำเนต (isocyanate resins)
	 	 	 	 ●	 แม้ว่าจะถูกใช้เป็น	 casting	 resins	 และ

ตัวกลางของสี	 (paint	media)	ตั้งแต่ราว

ป	ีค.ศ.1950	แต่ทางด้านงานไม้กลบัมีการ

ใช้กันน้อยมาก	 หรือไม่ถูกนำามาใช้งาน	

จนถึงปี	ค.ศ.1975

	 	 	 	 ●	 ปัจจุบันถูกใช้ในการผลิต	PB,	MDF	และ	

OSB	เมือ่ตอ้งการชิน้งานทีม่คีวามทนทานสงู

ซึ่งจะเกิดการยึดเหนี่ยวทางเคมีกับลิกนิน	

และเซลลูโลสในไม้
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 	 	 	 ●	 มรีาคาสูงแต่เมือ่เทยีบปรมิาณการใช้ในการ

ผลิต	 PB	 แล้วใช้ในปริมาณที่ตำ่าและถูก

พิสูจน์ว่าคุ ้มค่า	 เช่น	 เนื่องจากการยึด

เหนีย่วแบบธรรมชาตนิี้จะช่วยลดการใช้ไม้

วตัถดุบิได้ถงึ	15%	โดยจะให้ความแขง็แรง

ทางกลที่ระดับเดยีวกัน

	

	 	 5.2.1.7 กำวเรซนิอพีอกซ ี(epoxy resins)
	 	 	 	 ●	 อีพอกซี	เกิดจากการทำาปฏิกิริยาระหว่าง	

bisphenol-A	กับ	epichlorhydrin	ได้เป็น	

resin	ที่มีนำ้าหนักโมเลกุลต่างๆ	 กัน	จึงมี

คุณสมบัตติ่างกันไป

	 	 	 	 ●	 สารหลายชนิดสามารถนำามาใช ้ เป ็น

สารเร่งแข็ง	 (สารทำาให้แข็งตัว)	 แต่ที่

ใช ้กันมากแพร ่หลายในป ัจจุบัน	 คือ

polyamides

	 	 	 	 ●	 อีพอกซีเรซิน	 จะแข็งตัวที่อุณหภูมิห้อง

โดยใช้แรงดันอัดข้อต่อไม้เล็กน้อย
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 	 	 	 ●	 มันมีคุณสมบัติในการอุดช่องว่างได้ดี	 โดย

หากใช้ในงานไม้จะใช้	Epoxy	ที่เป็นของเหลว

มีนำ้าหนักโมเลกุลตำ่าและไม่ใส่ตัวทำาละลาย

อื่นซึ่งจะแข็งตัวโดยปฏิกิริยาแบบรวมตัว	

(additionreaction)	 ซึ่งไม่มีการสูญเสีย

ผลผลิตจากปฏิกิริยาหรือมีการสูญเสีย

ปรมิาณเพยีงเล็กน้อยขณะที่มันแข็งตัว

 5.2.2 กำวเรซนิชนดิอ่อนตวัเมือ่ร้อน (thermo - plastic resins)
  5.2.2.1 กำวเรซนิโพลไีวนลิอำซเีตต (PVAc resin)
	 	 	 	 ●	 	PVAc	นี้โดยปกตใิช้อยู่ในรูปอมิัลชัน

	 	 	 	 ●	 	แม้ว่าจะแข็งตัวโดยการใช้ความร้อนบ้าง	

แต่ก็จะยังคงอ่อนตัวที่อุณหภูมสิูงๆ

	 	 	 	 ●	 	มนัสามารถถกูปรบัปรงุให้มคีวามหนดืสงูหรอื

ตำา่	แขง็หรอือ่อนหยุ่นได้	(rigidify	or	flexibility)	

	 	 	 	 ●	 	และให้ย้อมสีหรือใส่รงควัตถุเพื่อให้เกิดสี

อะไรก็ได้

	 	 	 ●	 	เป็นกาวที่ม	ี2	แบบ	ที่ใช้ในงานไม้คอื

	 	 	 	 1.	 	แบบโฮโมโพลีเมอร์	ซึ่งจะอ่อนตัวทันที

เมื่อได้รับความร้อน

	 	 	 	 2.	 	แบบโค-โพลเีมอร์	ซึ่งจะมกีารใช้สารเร่ง

(catalyst)	 เพื่อการยึดเหนี่ยวทำาให้

มคีวามต้านทานนำา้และความร้อนดขีึ้น



วัสดุทดแทนไม้ 48

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 	 	 	 ●	 แป้งข้าวโพดหรอืแป้งชนดิอืน่	สามารถเตมิ

ลงไปผสมเพื่อเพิ่มความหนืดและป้องกัน

ให้กาวเยิ้มออกจากข้อต่อหรือผ่านทะลุ	

pores	ของไม้บางออกมา

	 	 	 	 ●	 สารเติมจำาพวกแร่ธาตุ	(mineral	fillers)	ก็

อาจใช้กันแต่ต้องระมัดระวังอย่าให้โดน

หรือใช้กับวัสดุที่มีฤทธิ์เป็นด่าง	ซึ่งมันจะ

ลดการแข็งตัวของกาวไป

	 	 	 	 ●	 การผสมเกลือโลหะ	 (metallic	 salts)

เช่น	โครเมียมหรืออลูมิเนียมไนเตรท	จะ

ปรับปรุงให้การต้านทานนำ้าดีขึ้น	แต่ก็จะ

ทำาให้อายุการใช้งานของกาว	 (pot	 life)

สัน้ลง

	 	 	 	 ●	 การเตมิ	UF	และ	MF	และไอโซไซยาเนตเรซนิ

ก็จะช่วยปรับปรุงสมบัตขิองกาวได้

	 	 	 	 ●	 กาว	 PVAc	 ใช ้กันแพร่หลายสำาหรับ

การติดไม้บาง	 การติดกระดาษ	 และ

PVC	 foils	 กับ	 แผ่น	 PB,	 hardboard

และ	MDF	และสำาหรบัการประกอบ	ตู	้โตะ	

เป็นต้น
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

  5.2.2.2 กำวระบบร้อนเหลว (hot - melt systems) 

แบ่งออกเปน 4 ชนดิ ดังนี้

    1) กำวร้อนเหลวชนดิ EVA (EVA hot-melts)

	 	 	 	 ●	 	กาว	Ethylene	vinyl	acetate	เป็นส่วนผสม

ของ	 EVA	 resin	 (ซึ่งเป็นตัวหลักในการ

เกดิการยดึตดิ,	adhesion	และการแตะตดิ,	

tack)	และตัวอดุพวกแร่ธาตุ	(mineral	filler)	

เพือ่เป็นตวัเสรมิการยดึจบั,	cohesion	และ

อุดรูของกาวและยังช่วยลดต้นทุนด้วย

	 	 	 	 ●	 	นอกจากนี้ยังมีส่วนผสมของขี้ผึ้งเล็กน้อย	

เพื่อควบคุมระยะเวลาการเปดและอัตรา

เร่งการแข็งตัว

	 	 	 	 ●	 	และยังม	ีanti	-	oxidant	เพือ่ใช้ลดแนวโน้ม

การเกดิ	ปฏกิริยิาออกซไิดซ์ในหม้อต้มกาว

ที่ร้อน

	 	 	 	 ●	 	การผลติเริม่โดยการใส่เรซนิ,	สารเตมิ	(filter),

สารแอนติออกซิเดนต์	 ลงในเครื่องผสม

แบบ	Z	-	blade	ที่ร้อน	ซึ่งเป็นเครื่องที่ใช้

บดและตัดเรซินร้อน	และให้แน่ใจว่าผสม

ได้ทั่วถงึสมบูรณ์

	 	 	 	 ●	 	ทันทีที่ส่วนผสมเข้ากันได้ดี	ส่วนผสมอื่น

ที่ เหลือถูกเติมและผสมคลุกต่อไปอีก
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30	นาที	หลังจากนั้นส่วนผสมทั้งหมดจะ

ถูกเทสู่โตะเย็นที่จัดทำาขึ้นให้กาวแข็งตัว

ก่อนจะทำาการตัดเป็นเม็ดๆ	 หรืออัดรีด	

(extrude)	ออกมาเป็นเมด็หรอืรปูร่างต่างๆ	

ตามขนาดต้องการ

	 	 	 	 ●	 	รูปร่างของกาวเป็นสิ่งสำาคัญมากในการ

นำาไปใช้เพื่อให้แน่ใจว่าได้รับความร้อน

ที่เร็วในการทากาว	 สำาหรับการติดขอบ	

(edge-bander)	 โดยปราศจากการเกิด

การเสื่อมสภาพของกาวจากปฏิกิริยา

ออกซิเดชัน

	 	 	 	 ●	 	เม็ดกาวมักจะถกูเคลอืบดว้ยแปง้	talc	เพือ่

ป้องกันการจับเป็นก้อนในถุง

	 	 	 	 ●	 	เครื่องอัดรีด	(extruders)	มีการใช้สำาหรับ

การผสมดว้ยเหมือนกนั	และสามารถผลติ

กาวในลักษณะตอ่เนือ่ง	ซึ่งชว่ยใหส้ามารถ

ทำาเป็นเม็ดๆ	 ได้ง่ายขึ้น	 อย่างไรก็ตาม	

เครื่องอัดรีดก็ไม่ใช่ว่าจะประสบผลสำาเร็จ

เสมอไป	 เนื่องจากการผสมไม่ละเอียด

เหมือน	 Z-blade	Mixer	 และเป็นการดี

ในการเริ่มต้น	 หรือ	 เปดเครื่องสำาหรับ

Z-blade	หรือ	blender	อื่น
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	 	 	 	 ●	 	โครงสร้างพื้นฐานของ	 EVA	 polymer	

อาจจะมีปริมาณ	 Vinyl	 acetate	 สูง,	

ปานกลาง,	 ตำ่า	 หากมี	 acetate	 ใน

ปริมาณสูงจะทำาให้มีคุณสมบัติเกิดการ

ยึดเหนี่ยวเข ้ากันได ้ดีกับสารเติมอื่น	

มี	 Longer	 open	 time	 (ระยะเวลาก่อน

ประกบได้นานขึ้น)	มคีวามต้านทานความร้อน

ตำ่าลง	ละลายในตัวทำาละลายได้มากขึ้น

	 	 	 	 ●	 	กาวร้อนเหลว	EVA	นี้	นิยมใช้กันมากถึง	

80%	ในการติดแถบขอบ	และก็มีการใช้

กันบ้างในการประกบติดไม้	 โดยเฉพาะ

ในการใช้ระบบกาวคู่	 ร่วมกับกาว	PVAc

ในระบบนี้กาวร้อนเหลวจะใช้เพือ่ยดึข้อต่อ

หรอืส่วนที่ต้องการเชื่อมยดึ	ในขณะที่กาว	

PVAc	แข็งตัวและเป็นแรงยดึเหนี่ยวหลัก

    2) กำวโพลเีอไมด (polyamide resins)
	 	 	 	 ●	 มีการใช้ในปริมาณน้อย	ส่วนใหญ่สำาหรับ

การตดิขอบทีต้่องการความต้านทานสงูต่อ

อุณหภูมทิี่สูงขึ้น

	 	 	 	 ●	 คล้ายไนลอนและเกดิจากปฏกิริยิาระหว่าง							

กรดไขมันโพลีเมอร์ที่เป็นกรดไขมัน	(fatty	

acid	polymers)	กับ	ไดอะมนี	(diamine)
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	 	 	 	 ●	 ลำาบากต่อการนำามาใช้งาน	 เนื่องจาก
จุดหลอมเหลวของมันจะสูงมากและ
ง่ายต่อการ	 oxidat	 ซึ่งสามารถทำาให้
สมบัติการยึดติดเสียไป	ดังนั้น	 บางครั้ง
จึงมีการใช้เครื่องทากาวที่ปดอยู่ในกาซ
ไนโตรเจน

	 	 	 	 ●	 กาวโพลีเอไมด์	มีการใช้ใน	USA	สำาหรับ
การติดขอบแต่จะไม่แพร่หลายในที่อื่น	
เนื่องจากมรีาคาแพงกว่า	EVA	และ	โพลยีู
รเีทน	หลายเท่าตัว

	    3) กำวโพลโีอลไีฟน (polyolefines)
	 	 	 	 ●	 ใช้กันไม่แพร่หลายนักในอุตสาหกรรมไม้	

เนื่องจากสมบัติการยึดติดยังไม่เด่น	 แต่
สำาหรบัการตดิแถบขอบแล้ว	กาวโพลโีอลไีฟน์
เป็นตัวกลางของการต้านทานความร้อน
ระหว่างการใช้	EVA	และ	กาวโพลีเอไมด์	
และยังมรีาคาที่พอรับได้

	 	 	 	 ●	 กาวนี้เป็นส่วนผสมของ	Polypropylene,	
Polyethylene	 และเรซินอื่น	 คล้ายกับ
Isobutyl-isoprene	rubber	เพื่อทำาให้เกิด
การแตะตดิ	(tack)

	 	 	 	 ●	 มีลักษณะการหลอมเหลวที่ดีกว่า	 โพลี
เอไมด์มีความแข็งแรงการยึดเหนี่ยวที่ดี
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และมีพิกัดของการหลอมเหลวแคบกว่า	
ซึ่งจะช่วยให้การแข็งตัวเร็วขึ้น

	 	 	 	 ●	 แต่สมบัติการเป็นกาวด้อยกว่าเมื่อใช้กับ
พื้นผวิที่ราบเรยีบอย่างเช่น	PVC

	 	 	  4) กำวเรซนิโพลยีรูเีทน (polyurethane resins)
	 	 	 	 ●	 กาวเรซนิร้อนเหลวโพลยีรูเีทน	(polyurethane	

hot	melt	resins)	ทีใ่ช้ในการตดิแถบขอบจะ
มีลักษณะการใช้งานและผลิตภัณฑ์คล้าย
กับกาวร้อนเหลวเดมิ

	 	 	 	 ●	 แต่จะทำาปฏิกิริยากับความชื้นในอากาศ
และวัสดุที่ต้องการตดิเกดิเป็นแนวกาวที่มี
สมบัติคล้ายกับการเกิดจากกาวชนิดแข็ง
ตัวเมื่อร้อน	(thermo	-	setting	resins)

	 	 	 	 ●	 กาวเรซินโพลียูรี เทน	 ทำาจากการทำา
ปฏิกิริยาไดโอล	(diole)	กับไดไอโซไซยาเนต	
(diisocyanate)	เกิดเป็นโครงสร้างร่างแห
ที่มีหมู ่ว่องไวสูงที่จะทำาปฏิกิริยากับหมู่
ไฮดรอกซลิต่อไป

	 	 	 	 ●	 การใช้งานจะใช้งานที่อุณหภูมิตำ่ากว่า	EVA	

เรซนิ	คอื	ประมาณ	100	-	140	องศาเซลเซยีส

	 	 	 	 ●	 ต้องป้องกนัความชื้นในการเกบ็และระหว่าง

การใช้	ซึง่อาจจะต้องใช้อปุกรณ์ปดทีม่กีาซ

ไนโตรเจน
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	 	 	 	 ●	 การใช้กาวนี้จะใช้เฉพาะที่ต้องการใช้งาน

ที่มีการยึดเหนี่ยวสูง	 เช่น	 เมื่อต้องการ

ตดิกาวตรงรอยแผลของประตูกันไฟ

	 	 	 	 ●	 มรีาคาสงูประมาณมากกว่า	6	เท่าของ	EVA	

แต่ก็คุ้มค่าหากใช้งานที่มปีระสทิธภิาพสูง

	 	 	 	 ●	 มีอยู่กรณีหนึ่งที่ใช้ติดแถบขอบโดยไม่ใช้	

nitrogen	blanket	ซึง่เครือ่งจ่ายกาวจะร้อน

เหลวบนผิวที่จะติดกาว	ทันทีที่แผ่นถูกทา

กาวแล้ว	ด้านหน้าของเครื่องจ่ายกาวจะ

ปดโดยมีแผ่นเลื่อนมาปดเพื่อป้องกันกาว

จากการสัมผัสกับอากาศหรอืความชื้น

5.3 ปจจัยที่มผี  ลต่อประสทิธภิำพกำรตดิกำวประสำนไม้

	 คุณภาพของแผ่นไม้ประสานขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย	ซึ่งมี

อิทธิพลจากผู้ผลิตแผ่นไม้ประสานและผู้จำาหน่ายกาว	ที่จะต้อง

ร่วมมือกันตลอดเวลาในระหว่างการผลิต	 เพื่อหาแนวทางหรือ

แก้ปัญหาที่จะทำาให้ได้แผ่นไม้ประสานที่สวยและมีคุณภาพ	โดยมี

ปัจจัยที่สำาคัญ	ดังนี้
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 5.3.1 ควำมชื้นของไม้ที่จะน�ำมำประสำน

	 	 ไม้ก่อนทีจ่ะทำาการทากาวต้องทำาการอบก่อน	เพือ่ให้ได้

ความชื้นของไม้ระหว่าง	6	ถึง	 15%	ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและ

ความชื้นของบรรยากาศรอบๆ	บริเวณการผลิต	แต่ระดับความชื้น				

ที่เหมาะสมที่สุดควรอยู่ระหว่าง	10-12%

	 	 ประเด็นสำาคัญที่จะละเลยเสียมิได้คือ	พยายามทำาให้				

ไม้ก่อนทีจ่ะอัดประสานมคีวามชื้นของไม้ทกุชิ้นเท่ากนัให้ได้มากทีส่ดุ	

ซึ่งโดยปกติจะต้องมีความชื้นของไม้ชิ้นที่จะอัดประสานติดกัน

ไม่เกนิ	2%

	 นอกจากนี้ปริมาณความชื้น

ของไม ้ยั งมีผลต ่อคุณสมบัติการ

ติดกาวด ้วย	 เนื่ องจากกาวที่ ใช ้

ส ่วนใหญ่ในการผลิตไม ้ประสาน	

เป็นกาวทีอ่าศยัการแพร่กระจายไปบน

พื้นผิวของไม้	 กลไกการติดกาวจะ

เกิดขึ้นจากการระเหยหรือสูญเสียตัว

ทำาละลาย	 (โดยเฉพาะนำ้า)	ออกจาก

แนวกาว	 ดังนั้นเมื่อไม้มีความชื้นสูง

จึงต้องใช้ระยะเวลาในการอัดที่นานขึ้น	เนื่องจากนำ้าในแนวกาวจะ

ถูกดูดเข้าสู ่ไม้ได้ช้าลง	 ในทางกลับกันเนื้อกาวในแนวกาวกลับ

แทรกซึมลงสู่เนื้อไม้มากขึ้นด้วย	ทำาให้มีเนื้อกาวในแนวกาวน้อยลง

จนทำาให้เกดิรอยต่อไม่แน่น	(starved	joint)	
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 5.3.2 กำรเตรยีมชิ้นไม้ประสำน

	 	 เป็นการเน้นทีคุ่ณภาพของพื้นผวิไม้และขนาดทีม่คีวาม

สมำา่เสมอและตดัฉากอย่างถกูต้อง	เครือ่งเลือ่ยและเครือ่งไสผวิหน้า

ต้องเที่ยงตรงและคม	เพื่อให้ได้ผิวหน้าไม้ที่เรียบและขนาดที่ตรง

สมำ่าเสมอตลอดความยาวของไม้	จึงต้องทำาการตรวจสอบชิ้นไม้ที่

เลือ่ยและไสก่อนทำาการทากาวตลอดเวลา	วธิกีารง่ายๆ	ในการตรวจ

สอบนอกจากจะเทียบระนาบกับแท่งมาตรฐานแล้ว	ยังอาจจะนำา

มากองเรียงชิ้นไม้ให้ขนานกันแล้วยึดด้วยแท่นยึดเพื่อดูร่องรอย

การประชิด	ส่วนการวัดมุมฉากก็สามารถตรวจสอบจากการตั้ง

ดูฉากอกีครัง้หนึ่ง

	 ใบมีดไสที่ทื่อจะทำาให้เกิด

รอยไหม้บนผิวไม้	 เป ็นผลเสีย

โดยจะไปปดรอยเสี้ยนของไม้เป็น

อุปสรรคขัดขวางการแทรกซึม

ของกาวบนพื้นผิวหน้าที่จะทำาการ

ตดิกาว

 5.3.3 ระยะเวลำที่เหมำะสมส�ำหรับทำกำว

	 	 ระยะเวลาตั้งแต่เตรียมไม้ซึ่งปกติตั้งแต่ไสไม้แล้วจนถึง	

ทากาว	 จะต้องใช้เวลาที่สั้นที่สุดเท่าที่จะทำาได้เพื่อให้ได้ผลของ

การยดึตดิกาวที่ดโีดยทั่วไปควรทากาวหลังจากไสแต่งหน้าไม้		ภายใน
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ระยะเวลาไม่เกิน	24	ชั่วโมง	และผิวหน้าไม้ต้องไม่กระทบกับแสงแดด

เนื่องจากว่าสารประกอบเคมีบนผิวหน้าไม้จะเกิดการออกซิเดชัน		

ทำาให้ลดความสามารถในการซึมซาบของกาวส่งผลกระทบต่อ

ความแข็งแรงของแนวกาว	โดยความแข็งแรงจะลดลงเป็นปฏิภาค

ตรงเมื่อเพิ่มระยะเวลาระหว่างการไสไม้กับการทากาวอย่างมี

นัยสำาคัญยิ่ง

	 5.3.4 กำรเก็บและกำรผสมกำวกับตัวเร่งแข็ง

	 	 กาวและตัวเร่งแข็งต่างๆ	 ควรเก็บรักษาไว้ในที่เย็น

เพื่อยืดอายุของกาวให้นานที่สุด	โดยทั่วไปอายุของกาวที่เป็นของเหลว

จะได้รับผลกระทบอย่างมากกับอุณหภูมิ	โดยพบว่าหากอุณหภูมิ

เพิ่มขึ้น	7	องศาเซลเซยีส	จะมี

ผลคล้ายกับการบ่มกาวหรือ

ตัวเร่งแข็งให้ปฏกิริยิาเคมเีรว็ขึ้น	

2	 เท่า	 ซึ่งสิ่งสำาคัญในการ

เก็บรักษากาวเหลวควรระมัด

ระวังและหลีกเลี่ยงให้ภาชนะ

บรรจุถูกแสงแดด
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 5.3.5 กำรทำกำว

	 กาวจะต้องทาไปบนผวิหน้า

ไม้อย่างทั่วถึงและสมำ่าเสมอ	ทั้งนี้ขึ้นอยู่

กับคุณภาพของเครื่องทากาวในกรณีที่

เป็นเครื่องทากาวแบบลูกกลิ้งจะต้อง

พิจารณาเลือกดูที่ร ่องของลูกกลิ้งที่

เหมาะสม	

 5.3.6 ช่วงเวลำประกบเพื่อรอกำรอัด

	 	 ช่วงเวลาประกบเพือ่รอการอดัเป็นระยะเวลาทีเ่ริม่จาก

การทากาวจนกระทั่งทำาการอัด	

สำาหรับไม้เนื้อแข็งนั้นจะต้องใช้ช่วง

เวลาประกบเพือ่รออดัทีน่านขึ้นเพือ่

ให้กาวซึมซาบบนผิวหน้าไม้ก่อน

ทำาการอัด

 5.3.7 กำรใช้ก�ำลังอัด

	 	 กำาลังอัดควรสูงให้เพียงพอ

ทีจ่ะอดัชิ้นไม้ทีท่ากาวแล้วเข้าด้วยกนัเพือ่

รอให้กาวเกดิการแข็งตัว	หากทำาการอัด

ประสานไม้หลายๆ	ชิ้น	ควรระมัดระวัง

คำ านวณกำาลั งอัดให ้ เหมาะสมและ
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เพยีงพอสำาหรบัแนวกาวทกุๆ	แนวสำาหรบัแต่ละแนวกาวทีท่าควรใช้

กำาลังอัด	5	-	8	กโิลกรัมต่อตารางเซนตเิมตร	(0.5	-	0.6	MPa)	และ

ใช้ระยะเวลาในการอดัทีเ่พยีงพอเพือ่มัน่ใจว่ากาวเกดิการแขง็ตัวเต็ม

ที่เพยีงพอแล้วก่อนที่จะทำาการคายแรงดันออก

 5.3.8 อุณหภูมใินกำรอัด

	 การใช้อุณหภูมิที่สูงขึ้นจะทำาให้

ระยะเวลาในการอัดสั้นลง	 สำาหรับ

การใช้กาวประเภท	อมิลัช่ัน	เวลาอดัจะใช้

ต ่างกันไประหว ่างอุณหภูมิห ้องถึง

70	-	90	 องศาเซลเซียส	 ขึ้นอยู ่กับ

อปุกรณ์ในการอดัและชนดิของกาวเมือ่

อัดไม้ด้วยกาวอิมัลชั่น	จำาเป็นต้องปล่อยระยะเวลาให้ไม้เย็นตัวให้

เพียงพอก่อนทำาการคายแรงดัน		โดยเฉพาะการใช้วิธีการอัดแบบ

คลื่นความถี่สูง	(high	frequency	heating)	เหตุที่ต้องปล่อยให้เกิด

การเย็นตัวหลังอัดนั้นก็เพื่อหลีกเลี่ยงความเสี่ยงในการเกิดการ

หย่อน	(creep)	ในแนวกาว	เนือ่งจากอณุหภมูทิีส่งูและสมบตัขิองกาว

ประเภทเทอร์โมพลาสตกิของตัวกาวเอง

 5.3.9 ระยะเวลำในกำรอัด

	 	 ระยะเวลาในการอัดขึ้นอยูก่บัปรมิาณกาวทีใ่ช้	ชนดิของ

กาว	อุณหภูมใินการอัด	ชนดิของไม้	ฯลฯ	การใช้อุณหภูมใินการอัด
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ที่สูงจะส่งผลให้ระยะเวลาในการอัดสั้น

ลง	โดยทั่วไประยะเวลาในการอัดมักจะ

มกีำาหนดไว้ให้ในเอกสารกำากบัของผูข้าย	

-	 ผู ้ผลิตกาว	 แต่แนะนำาให้ทำาการ

ทดสอบดูก ่อนการผลิตจริ ง เสมอ

เนือ่งจากสภาวะแวดล้อมในสถานทีข่อง

ผู้ใช้กาวจะแตกต่างกันและมผีลกระทบ

ต่อระยะเวลาในการอัดด้วย

 5.3.10 กำรท�ำควำมสะอำด

	 	 ในขณะที่กาวยังเปียกอยู่	 สามารถเช็ดออกได้ทันที

จากผิวหนังและเสื้อผ้าโดยใช้สบู่และนำ้า	สำาหรับเครื่องมือเกี่ยวกับ

กาวสามารถทำาความสะอาดได้หลายวธิ	ีขึ้นอยู่กับชนดิของกาว

	 กาวชนิดนำ้าอิมัลชั่น	 เช่น	 กาวโพลีไวนิวอะซิเตต	 สามารถ

ทำาความสะอาดได้โดยใช้นำา้อุ่น	

	 	 กาวยเูรยี	-	ฟอร์มลัดไิฮด์	ทีต่ดิอยูก่บัลกูกลิ้งสามารถ

ล้างออกได้โดยใส่นำ้าผสมโซดาเจือจางราว	 10%	 จะทำาให้กาว

เจือจางลงและหมดสภาพความเหนียว	หลังจากนั้น	2	-	3	นาที

ลูกกลิ้งจะสามารถล้างได้ด้วยนำา้อุ่น

	 	 กาวเรซอซนิอล	-	ฟีนอล	ฟอร์มัลดไิฮด์	สามารถล้าง

ออกได้โดยใช้นำา้อุ่นผสมแอลกอฮอล์เล็กน้อย	
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	 	 กาวโพลยีเูรเทน	และ	กาวชนดิคล้ายคลงึกนั	สามารถ

ล้างออกได้โดยใช้ตัวทำาละลาย	 เช่น	 อาซิโตน	 (acetone)	 หรือ

โทลูอีน	 (toluene)	ขณะชำาระล้างควรระวังอย่าสูดหรือให้ละออง

ของสารเหล่านี้กระทบโดยตรงต่อผวิหนังหรอืร่างกาย

	

 5.3.11 กำรตรวจสอบ

  การตรวจสอบด้วยวธิกีารง่ายๆ	คอื	การตรวจด้วยการ

แซะมดี	(knife	test)	โดยการตอกสิว่ลงบนแนวรอยต่อกาวแล้วตรวจ

ดูพื้นผิวไม้ที่แตกหักตรงรอยต่อนั้น	 วิธีนี้เป็นวิธีที่ง่ายสำาหรับดู

คุณภาพการใช้กาว	แม้ว่ากาวจะยังไม่แข็งตัวเต็มที่ซึ่งต้องใช้เวลา

หลายวันก็ตาม	 ซึ่งในบางกรณี

สำาหรับกาวประเภทอิมัลชั่น	 ที่

ต้องการให้ต้านทานนำ้าได้ดี	 อาจ

ต้องรอให้เกดิการแขง็ตวัทีจ่ะใช้งาน

ได้เต็มที่ถึง	 14	 วัน	 โดยเฉพาะ

ชิ้นงานที่ผลิตนำามาใช้เป็นหน้าโตะ

และกรอบหน้าต่าง
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6. กำรท�ำแผ่นวัสดุทดแทนไม้

6.1 ขั้นตอนที่ 1  กำรเตรยีมชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุ

กำรเกษตร

วัตถุประสงค		

	 เพื่อสับเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรให้เป็นชิ้นไม้ที่มี

ขนาดเหมาะสม	(13	-	16	มม.)

วัสดุและอุปกรณ	

	 1.	 เศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ผ่านการตากแดด

และมคีวามชื้นไม่เกนิ	14%	

	 2.	 เครื่องสับชิ้นไม้	

	 3.	 เครื่องทุบชิ้นไม้

	 4.	 เครื่องร่อนคัดขนาด
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วธิดี�ำเนนิกำร 		

	 1.	 นำาเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรมาเข้าเครื่องสับ

	 	

	 2.	 นำาเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่เข้าเครื่องสับ

มาแล้วอย่างน้อย	2	รอบ	มาเข้าเครื่องทุบ

	 3.	 นำาเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ผ่านเครื่องทุบ

แล้วมาเข้าเครื่องร่อนเพื่อคัดขนาดโดยขนาดที่ต้องการมีขนาด

ระหว่าง	13	-	16	มม.

	 4.	 เก็บชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ต้องการ

ไว้ในที่ที่สามารถควบคุมความชื้นได้เพื่อป้องกันเชื้อราโดยการใส่

ในถุงพลาสตกิและรัดปากถุงให้แน่น

	 5.	 ทำาความสะอาดอุปกรณ์และบริเวณที่ใช้เครื่องมือให้

สะอาดเรยีบร้อย
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ข้อควรระวัง									

	 1.	 เศษวัสดุไม้และเศษวัสดุ

การเกษตรที่จะนำามาเป ็นวัตถุดิบ

จะต้องรีบนำามาตากแดดเพื่อป้องกัน

เชื้อรา	 โดยให้มีความชื้นไม่เกิน	14%	

และมวีธิกีารหาความชื้นดังนี้	

	 ก.	 นำาเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุ

การเกษตรที่ต ้องการหาความชื้นมา

ทำาการชั่งนำา้หนัก	(ประมาณ	100	กรัม)																																								

	 ข.	 นำ า เ ข ้ า เ ต าอบที่ อุณหภู ม	ิ

100	±	3	องศาเซลเซยีส	เป็นเวลา	24	ชม.

	 ค.	 นำาออกจากเตาอบแล้วใส่ใน

ภาชนะดูดความชื้นจนเย็น

	 ง.	 ชั่งนำ้าหนักและนำามาคำานวณ

จากสูตร

ปรมิาณความชื้น	(%)	=	นำา้หนักก่อนอบ	-	นำา้หนักหลังอบ		✕	100
																																							นำา้หนักหลังอบ
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	 2.	 การปฏิบัติงานจะต้องสวมชุดและอุปกรณ์เพื่อป้องกัน

ความปลอดภัยทุกครั้ง		

สับย่อยวัตถุดิบให้มีขนาดเล็กลง

ร่อนคัดขนาดด้วยเครื่องร่อนคัดขนาด
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6.2 ขั้นตอนที่ 2 กำรผสมกำว

วัตถุประสงค  

	 เพื่อคลุกเคล้าให้กาวกับชิ้นเศษวัสดุไม ้และเศษวัสดุ

การเกษตรผสมกนัก่อนการนำาไปอดัร้อนหากการผสมกาวสมำา่เสมอ

จะทำาให้การยดึตดิกันดขีึ้น

วัสดุและอุปกรณ	

	 1.	 ชิ้นหญ้าแฝกจากขัน้ตอนที่	1	

	 2.	 กาว	PMDI	(กาวไอโซไซยาเนต)

	 3.	 เครื่องชั่ง

	 4.	 ภาชนะบรรจุกาวเพื่อใช้ในการชั่ง

	 5.	 เครื่องผสมกาว

	 6.	 ปนฉดีกาว

	 7.	 ถังลม

	 8.	 พัดลม

	 9.	 อุปกรณ์รักษาความปลอดภัย	

ได้แก่	หน้ากากปดจมูก	แว่นตา	เสื้อกันเปอน	และถุงมอืยาง
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วธิดี�ำเนนิกำร	

	 1.	 คำานวณอัตราส ่วนระหว ่างชิ้น

เศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรกับกาว

ในปริมาณที่พอเหมาะกับความหนาแน ่น

ของบอร์ดที่จะผลติ

	 2.	 ชั่ งชิ้นเศษวัสดุไม ้และเศษวัสดุ

การเกษตรและกาวตามที่คำานวณไว้แล้ว

3.	 นำาเศษวัสดุไม ้และเศษวัสดุ

การเกษตรมาเข้าเครื่องผสมกาวและนำา

กาวที่ชั่งไว้แล้วมาใส่ในปนฉดีกาว

4.	 ผู ้ ปฏิบัติ งานสวมอุปกรณ ์

ป้องกันเพื่อความปลอดภัยทุกครั้งและ

เปดพัดลมเพื่อเป่าลมถ่ายเทอากาศให้

ระบายได้ดขีึ้น

	 5.	 เปดวาล์วถังลมเพื่อใช้ลมในการ

ฉีดกาวเข้าเครื่องผสมกาวที่มีชิ้นเศษวัสดุไม้

และเศษวัสดุการเกษตรอยู ่แล้วจนหมดกาว

และเปดเครื่องผสมกาวทิ้งไว้	3	-	5	นาที	เพื่อ

การคลุกเคล้าที่ดขีึ้น

	 6.	 ปดเครือ่งผสมกาวแล้วนำาภาชนะมารองรบัชิ้นเศษวัสดุ

ไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ผสมกาวแล้วจากนั้นทำาความสะอาด

เครื่องผสมกาวและบรเิวณให้เรยีบร้อย
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 7.	 นำาชิ้นเศษวสัดไุม้และเศษวสัดกุารเกษตรทีผ่สมกาวแล้ว

มาชั่งตามที่ได้คำานวณเอาไว้

ข้อควรระวัง	

	 1.	 ระมัดระวังละอองกาวที่ฟุ้งกระจายทางที่ดีที่สุด	คือใช้

อุปกรณ์ป้องกันทุกอย่างและเปดพัดลมเพื่อให้อากาศถ่ายเทได้

สะดวก

	 2.	 ทำาความสะอาดปนฉีดกาวด้วยนำ้าร้อน	หรือสารเคมี

อะซโีตนให้สะอาดและต้องถอดชิ้นส่วนประกอบของปนฉดีกาวออก

ทำาความสะอาดทุกครั้งแล้วค่อยประกอบใหม่เมื่อจะใช้งานครั้ง

ต่อไปเพื่อประสทิธภิาพที่ดขีึ้น

ชั่งนำา้หนักกาวชั่งนำา้หนักวัตถุดบิ ผสมกาวเข้ากับวัตถุดิบ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

ตัวอย่ำงกำรค�ำนวณในกำรผลติแผ่น (1)

ก�ำหนดให้	 แผ่นวัสดุอัดมคีวามหนาแน่น	(แห้ง)	 0.8		กรัม	/	ลูกบาศก์เซนตเิมตร

	 แผ่นวัสดุอัดมขีนาด	 50	✕	50		เซนตเิมตร

	 แผ่นวัสดุอัดมคีวามหนา	 6		มลิลเิมตร

 ใช้ปรมิาณนำา้หนักกาวตดิวัสดุ	 5	%	ของนำา้หนักวัสดุแห้ง

	 วัสดุมคีวามชื้น	 6	%

จำกสูตร	 ความหนาแน่น	 =	 มวลหรอืนำา้หนัก	/	ปรมิาตร

จะได้	 มวล(วัสดุ	+	กาว)	 =	 ปรมิาตร	✕	ความหนาแน่น

	 	 =	 (	กว้าง	✕	ยาว	✕	หนา	)	✕	ความหนาแน่น

	 	 =	 (	50	✕	50	✕	0.6	)	✕	0.8

	 	 =	 1,200	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 100	 กรัม	 ใช้วัสดุมวลแห้ง	 95	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 1,200	 กรัม	 ใช้วัสดุมวลแห้ง	 	 95	✕	1,200
100

	 	 													

ดังนั้น	 จะใช้วัสดุมวลแห้ง	 1,140	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 		100		กรัม	 ใช้เนื้อกาวมวล				 5	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 1,200		กรัม	 ใช้เนื้อกาวมวล	 5	✕	1,200
100

	 	

ดังนั้น	 จะใช้กาวมวล	 60	กรัม

เพราะฉะนัน้	 ปรมิาณวัสดุที่ใช้		1,140	✕	1.06*		 =	 1,208.40	 กรัม		

	 	 	 เผื่อ	10%	 =	 1,329.24	 กรัม

	 ปรมิาณกาวที่ใช้	 60	กรัม		 เผื่อ	10%	 =			 66	 กรัม	

ในกำรเตรยีมก่อนอัดต้องใช้วัสดุที่ผสมกำวแล้ว 1,208.4 + 60 = 1,268.40 กรัม

หมายเหตุ			 * 1.06 คอื มวลวัสดุรวมกับความชื้น 6 %
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

ตัวอย่ำงกำรค�ำนวณในกำรผลติแผ่น (2)

ก�ำหนดให้ แผ่นวัสดุอัดมคีวามหนาแน่น	(แห้ง)	 0.8		กรัม	/	ลูกบาศก์เซนตเิมตร

	 แผ่นวัสดุอัดมขีนาด	 50	✕	50		เซนตเิมตร

					 แผ่นวัสดุอัดมคีวามหนา	 6		มลิลเิมตร

	 ใช้ปรมิาณนำา้หนักกาวตดิวัสดุ	 5	%	ของนำา้หนักวัสดุแห้ง

	 วัสดุมคีวามชื้น	 6	%

จำกสูตร	 ความหนาแน่น		 =	 มวลหรอืนำา้หนัก	/	ปรมิาตร

จะได้	 มวล	(วัสดุ	+	กาว)	 =	 ปรมิาตร		✕	ความหนาแน่น

	 	 =	 (	กว้าง	✕	ยาว	✕	หนา	)	✕	ความหนาแน่น

	 	 =	 (	50	✕	50	✕	1.0	)	✕	0.8

	 	 =	 2,000	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 100	 กรัม	 ใช้วัสดุมวลแห้ง	 95	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 2,000	 กรัม	 ใช้วัสดุมวลแห้ง	 	 95	✕	2,000
100

	 	 													

ดังนั้น	 จะใช้วัสดุมวลแห้ง	 1,900	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 		100		กรัม	 ใช้เนื้อกาวมวล				 5	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 2,000		กรัม	 ใช้เนื้อกาวมวล	 5	✕	2,000
100

	 	 	

ดังนั้น  						จะใช้กาวมวล	 100		กรัม

เพราะฉะนัน้	 ปรมิาณวัสดุที่ใช้			1,900	✕	1.06*		 =	 2,014.00	 กรัม		

	 	 	 เผื่อ	10%	 =	 2,215.40	 กรัม

			 ปรมิาณกาวที่ใช้	 100	กรัม	 เผื่อ	10%	 =	 110	 กรัม	

ในกำรเตรยีมก่อนอัดต้องใช้วัสดุที่ผสมกำวแล้ว 2,014 + 100 = 2,114 กรัม

หมายเหตุ			 * 1.06 คอื มวลวัสดุรวมกับความชื้น 6 %



71

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

ตัวอย่ำงกำรค�ำนวณในกำรผลติแผ่น (3)

ก�ำหนดให้ แผ่นวัสดุอัดมคีวามหนาแน่น	(แห้ง)	 0.8		กรัม	/	ลูกบาศก์เซนตเิมตร

	 แผ่นวัสดุอัดมขีนาด	 40	✕	40		เซนตเิมตร

	 แผ่นวัสดุอัดมคีวามหนา	 10		มลิลเิมตร

	 				ใช้ปรมิาณนำา้หนักกาวตดิวัสดุ	 5	%	ของนำา้หนักวัสดุแห้ง

	 				วัสดุมคีวามชื้น	 6	%

จำกสูตร	 			ความหนาแน่น	 =	 มวลหรอืนำา้หนัก	/	ปรมิาตร

จะได้	 				มวล	(วัสดุ	+	กาว)	=	 ปรมิาตร		✕	ความหนาแน่น

	 	 =	 (	กว้าง	✕	ยาว	✕	หนา	)	✕	ความหนาแน่น

	 	 =	 (	40	✕	40	✕	1.0	)	✕	0.8

	 	 =	 1,280	กรัม

แผ่นประกอบมวล				100		กรัม	ใช้วัสดุมวลแห้ง	 95	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 1,280		กรัม	ใช้วัสดุมวลแห้ง	 	 95	✕	1,280
100

	 	 													

ดังนั้น	 จะใช้วัสดุมวลแห้ง	 1,216	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 100	 กรัม	 ใช้เนื้อกาวมวล	 5	กรัม

แผ่นประกอบมวล	 1,280	 กรัม	 ใช้เนื้อกาวมวล		 	 5	✕	1,280
100

	 	 													

ดังนั้น	 จะใช้กาวมวล	 64	กรัม

เพราะฉะนัน้	 ปรมิาณวัสดุที่ใช้			1,216	✕	1.06*		 =	 1,288.96	 กรัม		

	 	 	 เผื่อ	10%	 =	 1,417.86	 กรัม

	 ปรมิาณกาวที่ใช้	 64	กรัม		 เผื่อ	10%	 =	 70.4	 กรัม
 

ในกำรเตรยีมก่อนอัดต้องใช้วัสดุที่ผสมกำวแล้ว 1,288.96 + 64 = 1,352.96 กรัม

หมายเหตุ			 * 1.06 คอื มวลวัสดุรวมกับความชื้น 6 %
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

การผสมกาว
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

6.3 ขั้นตอนที่ 3 กำรเตรยีมแผ่น

วัตถุประสงค	

	 เพื่อโรยชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ผสมกาวแล้ว

ให้สมำา่เสมอทัว่ทัง้แผ่น	เพือ่คณุสมบตัทิีด่ขีองบอร์ดและความหนาแน่น

ของบอร์ดที่ได้ใกล้เคยีงกับที่คำานวณไว้ให้มากที่สุด

		

วัสดุและอุปกรณ		

	 1.	 ชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรที่ผสมกาวและ

ชั่งนำา้หนักแล้ว

	 2.	 กล่องสี่เหลี่ยมเพื่อใช้ในการเตรยีมแผ่น

	 3.	 แผ่นเหล็กรองอัด

	 4.	 แท่งเหล็กเพื่อใช้กำาหนดความหนา

	 5.	 ถุงมอืยาง	ผ้าปดจมูก	และแว่นตา

วธิดี�ำเนนิกำร  

	 1.	 นำาแผ่นเหล็กรองอัดมาวางลง

บนโตะและวางทับด้วยเทปลอน

	 2.	 นำากล่องสีเ่หลีย่มวางทบับนเทปลอน	

จากนัน้นำาเศษวสัดุการเกษตรทีผ่สมกาวแล้ว

ซึ่งชั่งเตรียมไว้มาโรยลงไปในกล่องสี่เหลี่ยม

ให้สมำ่าเสมอให้มากที่สุด
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 3.	 เมื่อโรยเสร็จใช้แผ่นไม้กดลงบนเศษวัสดุการเกษตร

ที่โรยลงไปแล้วจากนั้นเอากล่องสี่เหลี่ยมออกแล้วจึงเอาแผ่นไม้

ที่กดทับเอาไว้ออก

	 4.	 นำาเทปลอนและแผ่นเหล็กรองอัดปดทับลงไปตาม

ลำาดับ

	 5.	 นำาแท่งเหล็กที่ ใช ้กำาหนดความหนาวางลงไปบน

แผ่นเหล็กรองอัดแผ่นล่าง	 แท่งเหล็กดังกล่าวจะอยู ่ด้านข้าง

ทัง้สองข้าง	(ซ้าย	-	ขวา)	ของชิ้นเศษวสัดไุม้และเศษวสัดกุารเกษตร

ที่โรยลงไป

ข้อควรระวัง			 	

	 1.	 การโรยต้องโรยให้สมำ่าเสมอ

	 2.	 โตะที่วางต้องอยู่ในแนวระนาบ

	 3.	 ต้องวางเทปลอนทุกครั้งเพื่อป้องกันแผ่นปาร์ติเกิ้ล

จากเศษวัสดุการเกษตรอัดตดิกับตัวแผ่นเหล็กรองอัด
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

การเตรียมแผ่นก่อนอัด
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

6.4 ขั้นตอนที่ 4 กำรอัดร้อน

วัตถุประสงค	

	 เพื่อใช้ความร้อน	ความดัน	และเวลาในการเร่งกาวให้เกิด

การจับยดึตัวกันกับชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรเพื่อให้ได้

ความหนาแน่นของบอร์ดและความแข็งแรงของบอร์ด

วัสดุและอุปกรณ  

	 1.	 ชิ้นเศษวัสดุไม้และเศษวัสดุการเกษตรจากขัน้ตอนที่	3

	 2.	 ถุงมอืกันความร้อน

	 3.	 หน้ากากปดจมูก	แว่นตา	และเสื้อกันเปอน

วธิดี�ำเนนิกำร 					

	 1.	 เปดเครื่องอัดร้อนตั้งอุณหภูมิของเครื่องอัดร้อนที่	

150	องศาเซลเซยีส	และความดัน	25	กก./ตร.ซม.	

	 2.	 นำาชิ้นเศษวัสดุการเกษตรที่เตรียมแผ่นไว้แล้วมาวาง

บนแท่นอัดร้อน	 และเปดเครื่องสวิตซ์ให้

เครื่องอัดร้อนยกไฮดรอลกิขึ้น

	 3.	 เ มื่ อ เ ข็ ม ค ว ามดั น ขึ้ น ไ ปถึ ง

ความดนัทีต่ัง้ค่าเอาไว้ทำาการตัง้เวลา	5	นาที

	 4.	 เมื่อเวลาครบตามกำาหนดก็นำา

บอร์ดออกจากเครื่องอัดร้อน
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 5.	 นำาแผ่นเศษวัสดุการเกษตรอัดออกจากเทปลอนและ

แผ่นรองอัดมาปรับสภาพบอร์ดเพื่อให้มีการคืนตัวของบอร์ด

ทางด้านความหนาและให้การยึดตัวของกาวสมบูรณ์ขึ้นเมื่อบอร์ด

เย็นตัวลง

	 6.	 ทำาความสะอาดเครื่องอัดร ้อน	 และบริเวณหลัง

การใช้งานเสร็จแล้ว	

ข้อควรระวัง 

	 1.	 ใช้ถุงมือกันความร้อนทุกครั้งในการนำาแผ่นเหล็ก

รองอัดเข้าและออกจากเครื่องอัดร้อน

	 2.	 เปดหน้าต่างและพัดลมเพื่อให้อากาศถ่ายเทได้สะดวกขึ้น

	 3.	ใส่แว่นตา	หน้ากากปดจมูก	เสื้อกันเปอน	ขณะทำาการ

อัดร้อน

	 4.	 ค่อยๆ	 คลายแรงดันลงเมื่อเวลาครบตามกำาหนด

เพราะอาจจะเกิดแรงดันไอนำ้าพุ ่งออกมาหาผู ้ปฏิบัติงานได้

ในกรณทีี่บอร์ดมคีวามชื้นมาก

  

การอัดร้อน
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	
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6.5 ขั้นตอนที่ 5 กำรปรับสภำวะแผ่นบอรด

วัตถุประสงค	

	 เพือ่ให้บอร์ดทีอ่ดัร้อนเสรจ็แล้วปรบัสภาพก่อนนำาไปใช้งาน	

โดยบอร์ดจะมกีารคนืตวัทางด้านความหนา	และกาวทีไ่ด้รบัความร้อน

ขณะอัดร้อนจะเกิดการยึดติดโดยสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น	 เมื่อบอร์ด

เย็นตัวลง

วัสดุและอุปกรณ	

	 1.	 ตะแกรงระบายอากาศ

	 2.	 ถุงมอืกันความร้อน

วธิดี�ำเนนิกำร    

	 นำาบอร์ดทีอ่ดัร้อนเสรจ็ไปวางบนตะแกรงทีส่ามารถระบาย

อากาศได้ดเีป็นเวลาอย่างน้อย	24	ชม.	

									

การปรับสภาวะแผ่นบอร์ด
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7.  กำรออกแบบผลิตภัณฑเครื่องเรือนและ

เครื่องใช้ด้วยแผ่นอัดจำกเศษไม้และเศษวัสดุ

กำรเกษตร

7.1 กำรออกแบบ (Design)

	 การออกแบบ	 หมายถึง	 การรวบรวมหรือการจัดองค์

ประกอบทั้งที่เป็นสองมิติและสามมิติเข้าด้วยกันอย่างมีหลักเกณฑ์	

การนำาองค์ประกอบของการออกแบบมาจดัรวมกนันัน้	นกัออกแบบ

จะต้องคำานึงถึงประโยชน์ใช้สอยและความงามอันเป็นคุณลักษณะ

สำาคัญของการออกแบบ	 การออกแบบเป็นศิลปะของมนุษย์

เนือ่งจากเป็นการสร้างค่านยิมทางความงามและสนองคณุประโยชน์

ทางกายภาพให้แก่มนุษย์	ในการออกแบบนี้ถือว่า	เป็นวิชาปฏิบัติ

เกี่ยวกับการวเิคราะห์	การสร้างสรรค์และการพัฒนา	รู้จักวางแผน

จัดขัน้ตอน	รู้จักเลอืกใช้วัสดุและวธิกีารผลติเพื่อผลติงานให้ได้ตาม

แบบที่ต้องการ

7.2 ผลิตภัณฑ (Products)

	 ผลิตภัณฑ์	หมายถึง	สิ่งที่มนุษย์ค้นคิดและประดิษฐ์หรือ

สร้างหรือผลิตขึ้น	เพื่ออำานวยความสะดวกสบายในการดำารงชีพ	

สำาหรับผลิตภัณฑ์สำาเร็จรูปนั้นเริ่มต้นจากความคิดบนพื้นฐาน

ของจนิตนาการและการประดษิฐ์	การพฒันาความคดิจากแบบร่าง

และการเขยีนแบบ	ดังนัน้ในการออกแบบและเขยีนแบบการทำางาน
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จะมีการถกปัญหากันก่อนโดยนักออกแบบ	วิศวกร	ผู้ผลิต	ผู้ขาย	

และฝ่ายการตลาด	 เพื่อหาข้อสรุปก่อนที่จะตัดสินใจทำาใน

กระบวนการออกแบบชิ้นส่วนทัง้หมด

	 ในการออกแบบงานไม้มปีัจจัยหลักอยู่	5	อย่างคอื

	 1)	 รูปร่างของผลิตภัณฑ์รวมถึงสิ่งประดับตกแต่งและ

อุปกรณ์ที่ใช้

	 2)	 วัสดุที่ใช้รวมถงึวธิกีารผลติหรอืสร้าง

	 3)	 งานถูกต้องเหมาะสมรวมถึงการใช้สีและผิวหน้าของ

ชิ้นงาน

	 4)	 การสร้างหรอืผลติที่ดแีละมเีทคนคิที่ดมีคีุณภาพ

	 5)	 ขบวนการทีต้่องการทำาให้เป็นรปูร่างและกรรมวธิกีารผลติ

	 ปัจจัยเหล่านี้มีความสำาคัญที่ปรากฏให้เห็นว่าการทำางาน

ที่ดีหรือไม่	และทำาให้ชิ้นงานที่ปรากฏดูดีมีคุณภาพ	นักออกแบบ

ควรใช้หลักการความรู้เบื้องต้นในการออกแบบมาใช้ไม่ว่าจะเป็น

เรื่องของเส้น	รูปร่างรูปทรง	ขนาดสัดส่วน	สีหรือพื้นผิว	จะช่วย

ทำาให้งานที่ออกแบบมีคุณค่าตามวัตถุประสงค์	 การออกแบบ

ต้องคำานึงถึงรูปร่างของผลิตภัณฑ์และสิ่งที่นำามาตกแต่งต้องดู

กลมกลืนและเสริมงานให้ดูเด่นขึ้น	 วัสดุไม้ต้องเลือกใช้ไม้ที่มี

คุณภาพดี	 ขนาดสัดส่วนเหมาะสมกับการใช้งาน	 การใช้สี	 และ

ขบวนการดัดโค้งงอชิ้นงานไม้	เป็นต้น
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7.3 ควำมรู้เบื้องต้นในกำรออกแบบ (elementary of design)

	 	 นักออกแบบจะต้องศึกษาให้เข้าใจถึงองค์ประกอบพื้นฐาน

ต่างๆ	ที่ก่อให้เกดิรูปแบบที่สร้างสรรค์ทัง้หมด	เพราะจะช่วยให้เป็น

นักออกแบบที่ดแีละมคีุณภาพ	อันได้แก่

 7.3.1 กำรจัดลำยเส้น (arrangement of line) 

	 	 	 ทกุๆ	สิง่จะมลีายเส้นในตัวมันเอง	ชนดิลายเส้นทีส่ำาคญั

มี	4	ชนิด	คือ	 เส้นตรง	 เส้นโค้ง	 เส้นรูปตัวเอส	และวงกลม	เมื่อ

ลากลายเส้นทัง้	4	ชนดิมารวมกนัจะเกดิเป็นรปูร่างและรปูทรงต่างๆ	

ซึ่งเราสามารถเห็นได้ตามธรรมชาติ	 เช่น	 ต้นไม้	 แม่นำ้า	 ดอกไม้

ก้อนเมฆล้วนเกิดมาจากลายเส้นทั้งนั้น	 และทุกสิ่งทุกอย่างที่

มนุษย์สร้างขึ้นก็มาจากลายเส้นเช่นกัน	การออกแบบนัน้ต้องเข้าใจ

ในการจัดลายเส้นประกอบด้วย	 เพราะลายเส้นแต่ละชนิดให้

ความรู ้สึกที่แตกต่างกัน	 เช่น	 กว้าง	 แคบ	 ตื่นเต้น	 สงบเงียบ	

เคลื่อนไหว	สูง	ตำ่า

 7.3.2 กำรจัดรูปร่ำง (arrangement of form) 

	 	 	 การลากลายเส้นแต่ละชนิดมารวมกันก่อให้เกิดเป็น

รูปร่างหลัก	 4	 แบบ	 คือ	 รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส	 รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า

รูปสามเหลี่ยม	และรูปวงกลม	เราสามารถเห็นรูปร่างต่างๆ	เหล่านี้

ทุกๆ	 แห่งที่เรามอง	 การจัดรูปร่างขึ้นกับวัตถุประสงค์ของเรา

ในการออกแบบ	
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 7.3.3 กำรจัดพื้นที่ (arrangement of area) 

	 	 	 ในการออกแบบนัน้	การจดัพื้นทีข่องแบบมคีวามสำาคญั

ในการใช้สอย	 ความเหมาะสม	 ซึ่งก่อให้เกิดประโยชน์กับงาน

แต่ละชนดิ

 7.3.4 กำรจัดน�้ำหนัก (arrangement of tone) 

	 	 	 การจดันำา้หนกัของสมีคีวามสำาคญัมาก	นอกจากจะให้

ความสวยงามแล้วยังให้ความรู้สึกสิ่งของเหล่านั้นว่าหนักหรือเบา	

ไกลหรอืใกล้	แน่นหรอืเบาบาง	สูงหรอืตำ่า

 7.3.5 กำรจัดแท่ง	(arrangement	of	mass)	

	 	 	 การออกแบบในการจัดรูปแบบแท่ง	ซึ่งเป็นรูปสามมิติ

ทีม่ลีกัษณะทีเ่หมอืนกนัอยู่ในทีเ่ดยีวกนั	หรอืรปูแบบแท่งทีไ่ม่เหมอืน

กนัอยูร่วมกนันัน้จะให้ความรูส้กึทีต่่างกนัว่าขดัแย้งหรอืกลมกลนืกัน	

ทำาให้แบบมคีวามโดดเด่นไปในตัว	

 7.3.6 กำรจัดช่องว่ำง	(arrangement	of	space)	

	 	 	 การจดัช่องว่างในงานแต่ละชนดิไม่เหมอืนกันขึ้นอยู่กับ

จุดประสงค์และความเหมาะสมของการออกแบบงานแต่ละอย่าง

 7.3.7 กำรจัดพื้นผวิ	(arrangement	of	texture)	

	 	 	 การออกแบบในการจัดพื้นผิวเป็นส่วนที่สำาคัญอย่างหนึ่ง	

ที่ทำาให้องค์ประกอบของงานออกแบบดูสวยงาม	 ให้ความรู้สึก

ทีแ่ตกต่างกันในด้านพื้นผวิว่าสูงหรอืตำา่	มดืสว่าง	ไม่จำาเจเบือ่หน่าย	

เป็นต้น	สามารถทำาขึ้นมาได้โดยการอัด	 เจาะ	 ไส	ขูด	 แกะสลัก

ทำาเป็นร่อง	
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 7.3.8 กำรจัดส ี(arrangement of color) 

	 	 	 สีมีอยู่ทุกหนแห่ง	วัสดุทั้งหมดต่างก็มีสีอยู่ในตัวมันเอง	

เช่น	 ทองเหลืองก็มีสีเหลือง	 ขณะที่อะลูมิเนียมมีสีขาวเงิน	 เรา

สามารถทีจ่ะเปลีย่นสไีด้โดยการทา	การพ่น	และการเคลอืบ	เป็นต้น	

สีจะสวยและทนทานเพียงใดขึ้นอยู่กับการเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ

งานนั้นๆ	 และสีแต่ละสีให้ความรู้สึกที่ไม่เหมือนกัน	 เช่น	 ระดับ

ความสว่าง	ระดับความมืด	หนัก	เบา	เป็นต้น	นักออกแบบควรจะ

ศกึษาในรายละเอยีดเพิ่มเตมิเพื่อพจิารณาในการใช้สี

7.4 แนวควำมคดิในกำรออกแบบ (inspiration of design)

	 นักออกแบบต้องรู้จักการเลือกใช้รูปทรงของสิ่งต่างๆ	มา

เป็นสิ่งดลใจให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบ	 ในทาง

วชิาการถอืว่า	รูปทรงต่างๆนัน้เป็นครู	ซึ่งแบ่งไว้ได้ดังนี้

 7.4.1 รูปทรงจำกธรรมชำติเป นสิ่งดลใจ (natural’s 

inspiration)	ได้แก่

   1) พชื (plant’s inspiration)

	 	 	 	 -	 	ต้นไม้	ใบไม้	ดอกไม้	กิ่ง	

ก้าน	ราก	ฯลฯ

	 	 	 	 -	 	ไม้ยืนต้น	ไม้พุ่ม	ไม้เลื้อย	

ฯลฯ

	 	 	 	 -	 	ใบเหลี่ยม	ใบกลม	ใบแฉก	

ใบฝอย	ฯลฯ
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   2) สัตว (animal’s form inspiration)

	 	 	 	 -	 สัตว์บก	2	เท้า	4	เท้า

	 	 	 	 -	 สัตว์ปีก	ทุกชนดิ

	 	 	 	 -	 	สัตว์นำ้า	ปู	ปลา	กุ้ง	หอย	

ฯลฯ

 7.4.2 รปูทรงของมนษุย (human’s form inspiration) ได้แก่

	 	 	 -	 รูปทรงเด็ก

	 	 	 -	 รูปทรงผู้ใหญ่

	 	 	 -	 รูปทรงคนแก่

	 	 	 -	 รูปทรงผู้ชาย

	 	 	 -	 รูปทรงผู้หญงิ

 7.4.3 รปูทรงสิง่ทีม่นุษยประดษิฐขึน้	(man made’s form 

inspiration) เป็นสิง่ของทีม่นษุย์ประดษิฐ์ขึ้น	มชีือ่	รปูร่างโดยเฉพาะ

ได้แก่

	 	 	 -	 เก้าอี้

	 	 	 -	 รถยนต์

	 	 	 -	 รถจักรยาน

	 	 	 -	 โตะ

	 	 	 -	 เครื่องจักสาน

	 	 	 -	 ไวโอลนี	ฯลฯ

 7.4.4 รปูทรงทำงเรขำคณติ (geometric form inspiration)

รปูทรงเหล่านัน้	ได้แก่
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	 	 	 -	 รูปวงกลม

	 	 	 -	 รูปสี่เหลี่ยม

	 	 	 -	 รูปทรงกรวย	

	 	 	 -	 รูปทรงกระบอก

	 	 	 -	 รูปสามเหลี่ยม	ฯลฯ

 7.4.5 รปูทรงอสิระ (free-form inspiration) เป็นรูปทรง

ทีไ่ม่สามารถจะบอกได้ว่าเป็นรปูทรงของอะไร	ในงานศลิปะสมยัใหม่

นยิมใช้กันมาก

	

7.5 หลกักำรออกแบบโดยทัว่ไป

	 หลังจากการเตรียมงานหาข้อมูลที่ เกี่ยวข ้องกับการ

ออกแบบสิง่หนึง่สิง่ใดแล้ว	เอาข้อมลูทีไ่ด้มาทำาการวเิคราะห์และนำา

ผลที่ได้มารวบรวมเป็นแนวทางสำาหรับใช้พิจารณาประกอบในการ

ออกแบบ	โดยคำานงึถงึหลักการดังต่อไปนี้

 7.5.1 หน้ำที่ใช้สอย (function) 

	 	 	 ต้องออกแบบให้มหีน้าทีใ่ช้สอยถูกต้องตามเป้าหมายที่

ตัง้ไว้	เพือ่สนองความต้องการของผูอ้ปุโภคและบรโิภค	ตวัอย่างการ

ออกแบบโตะอาหารนั้นไม่จำาเป็นต้องมีที่เก็บเอกสารหรือเครื่องใช้

ระยะการใช้งานก็มีความแตกต่างกัน	การทำาความสะอาดต้องง่าย

และทำาได้สะดวก	แต่หากเราจะใช้โตะอาหารมาทำางานก็ได้	เพยีงแต่

หน้าที่ใช้สอยไม่สมบูรณ์เท่าที่ควร	เป็นต้น
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 7.5.2 ควำมปลอดภัย (safety) 

	 	 	 การออกแบบต ้องคำานึงถึงความปลอดภัยของ

ผู ้อุปโภค	 บริโภค	 ไม่เกิดอันตรายได้ง่าย	 มีความปลอดภัยสูง

เป็นต้น	

 7.5.3 กำรสร้ำง (construction) 

	 	 	 ควรจะเลือกใช้โครงสร้างให้เหมาะสม	 ให้มีความ

แข็งแรงทนทาน	นอกจากนี้ต้องคำานงึถงึการประหยัดประกอบด้วย

 7.5.4 ควำมสะดวกสบำยในกำรใช้ (ergonomics) 

	 	 	 ต้องคำานึงถึงสัดส่วนที่เหมาะสมกับการใช้งาน	ขนาด

และขดีจำากดัของผูอุ้ปโภคและบรโิภค	เช่น	เก้าอี้ต้องมขีนาดสดัส่วน

ที่เหมาะสมกับการใช้งาน	นั่งแล้วสบายมคีวามนุ่มนวล	ถ้าเป็นพวก

ด้ามมดีควรจับได้สะดวกสบาย	ไม่ลื่น	ไม่เมื่อยมอื	เป็นต้น	การเน้น

ความสะดวกสบายในการใช้งานมคีวามสำาคญัมากในการออกแบบ

อตุสาหกรรม	โดยมจีดุมุง่หมายให้คนเรามคีวามรูส้กึทีด่แีละสะดวก

สบายในการใช้	ทัง้ที่เกี่ยวข้องกับธรรมชาตขิองคน	ทัง้ทางจติวทิยา

และทางสรรีวทิยา	ซึ่งมคีวามแตกต่างกันออกไปบ้าง	ตามลักษณะ

เพศ	 เผ่าพันธุ ์	 ภูมิประเทศ	 และสังคมสิ่งแวดล้อม	 สมัยก่อน

ผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ผลิตจากประเทศตะวันตกซึ่งออกแบบโดยใช้

มาตรฐานผูใ้ช้ของชาวตะวนัตก	ทัง้ทางด้านรปูร่าง	ความเคยชนิ	และ

ความนิยม	ซึ่งอาจจะไม่เหมาะสมในการใช้ในประเทศแถบเอเชีย

ดังเครื่องมือ	 เครื่องจักรบางชนิดไม่สะดวกในการทำางาน	 เพราะ

ขนาดสัดส่วนและความแข็งแรงของคนเอเชียแตกต่างกับคนใน

ประเทศแถบตะวันตก
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 7.5.5 ควำมสวยงำมน่ำใช้ (aesthetics or sales appeal) 

	 	 	 ต้องออกแบบให้ผลติภณัฑ์มรีปูร่างขนาด	สสีนั	สวยงาม

น่าใช้ชวนให้ซื้อ	นอกจากนี้แล้วควรจะชว่ยยกระดบัเกีย่วกบัรสนยิม

ในด้านรูปร่างขนาด	สสีัน	แก่ผู้อุปโภคและบรโิภคให้ดขีึ้น

 7.5.6 รำคำพอสมควร (cost)

	 	 	 นกัออกแบบทีด่ตี้องรู้จกัเลอืกกำาหนดการใช้วัสดใุห้ถูก

ต้อง	รวมทัง้กรรมวธิกีารผลติที่เหมาะสมกับสิ่งนัน้ๆ	เพื่อจะผลติได้

ง่ายและสะดวก	ซึง่มผีลไปถงึราคา	หากเรารูจ้กัการเลอืกใช้วสัดแุละ

กรรมวิธีการผลิตที่ดีแล้วจะทำาให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีราคาพอสมควร

ตามความต้องการของตลาด

 7.5.7 กำรบ�ำรุงรักษำ (ease of maintenance) 

	 	 	 ต้องทำาการออกแบบให้สามารถแก้ไขและซ่อมแซม

ได้ง่าย	 ไม่ยุ่งยากเมื่อมีการชำารุดเสียหายเกิดขึ้น	ค่าบำารุงรักษา

และการสกึหรอตำ่า

 7.5.8 วัสดุ (materials) 

	 	 	 นักออกแบบควรจะเลือกใช้วัสดุให้ถูกต้องเหมาะสม

กับงานว่าผลิตภัณฑ์นั้นนำาไปใช้	ณ	สถานที่ใด	 เช่น	 ใช้ที่บ้านพัก

ตากอากาศชายทะเลควรจะใช้วัสดุชนิดใดจึงเหมาะสม	นอกจากนี้

ต้องคำานึงถึงปริมาณของวัสดุด้วยว่ามีมากน้อยเพียงใด	 หาซื้อ

ได้ยากง่ายหรือไม่	 คุณสมบัติด้านต่างๆ	ที่นำามาผลิตผลิตภัณฑ์

เหมาะสมหรือไม่	 ราคาของวัสดุเหมาะสมกับชนิดหรือประเภท

ผลติภัณฑ์หรอืไม่	เป็นต้น



วัสดุทดแทนไม้ 88

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

 7.5.9 กรรมวธิกีำรผลติ (production) 

	 	 	 เมื่อทำาการออกแบบผลิตภัณฑ์แล้ว	สามารถผลิตได้

สะดวกรวดเร็ว	ประหยัดวัสดุ	ค่าแรงและค่าใช้จ่ายอื่นๆ	เครื่องจักร

และอุปกรณ์ที่มอียู่สามารถใช้ทำาการผลติได้หรอืไม่	เป็นต้น

 7.5.10 กำรขนส่ง (Transportation) 

	 	 	 นักออกแบบต้องคำานึงถึงการประหยัดค่าขนส่ง	การ

ขนส่งสะดวกหรอืไม่	ระยะใกล้หรอืระยะไกล	กนิเนื้อที่ในการขนส่ง

หรือไม่	การขนส่งทางบกทางนำ้าหรือทางอากาศ	ต้องทำาการบรรจุ

หีบห่ออย่างไร	จึงไม่เกิดการชำารุดเสียหาย	ต้องศึกษาขนาดของตู้

บรรทุกสนิค้า	หรอืเนื้อที่ที่ใช้ในการขนส่งมขีนาดกว้าง	ยาว	สูง	เท่า

ไหร่ประกอบด้วย

7.6 ข้อควรค�ำนงึถงึในกำรออกแบบ

	 นกัออกแบบควรคำานงึถงึมาตรฐานการออกแบบ	พยายาม

ทำาความเข้าใจกับผลิตภัณฑ์ว่า	ที่มาของผลิตภัณฑ์นั้นเป็นอย่างไร					

มีแนวโน้มเป็นอย่างไรบ้างในอนาคต	ทิศทางในการออกแบบและ

พฒันาผลติภณัฑ์ชนดินัน้ควรจะอยู่ในแนวทางใด	โดยแยกพจิารณา

เป็นข้อๆ	ได้ดังนี้

	 ●	 ชนิดของผลิตภัณฑ์ที่จะทำาการออกแบบนั้นเป็นการ

ออกแบบใหม่หรอืเป็นการแก้ไขพัฒนาปรับปรุงให้ดขีึ้น

	 ●	 ลักษณะของผลิตภัณฑ์ชนิดที่จะทำาการออกแบบอยู่ใน

รูปของแข็ง	ของเหลวหรอืเป็นผง
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	 ●	 เกี่ยวกับความเห็นของผลติภัณฑ์นัน้เป็นอย่างไร

	 ●	 อะไรเป็นสิ่งที่จูงใจของลูกค้าที่จะซื้อผลติภัณฑ์ชนดินัน้

	 ●	 อะไรคอืคุณสมบัตทิี่แท้จรงิของผลติภัณฑ์ชนดินัน้ๆ	

	 ●	 อะไรคอืหน้าที่ใช้สอยหลักและหน้าที่ใช้สอยรอง

	 ●	 ผลติภัณฑ์ถูกนำาไปใช้ทันทหีลังจากซื้อหรอืไม่	หรอืต้อง

นำาไปเก็บไว้เสยีก่อน

	 ●	 ผลิตภัณฑ์ถูกนำาไปใช้สถานที่ใด	เช่น	ในครัว	ในสนาม	

หรอืที่อื่นๆ	

	 ●	 มเีงื่อนไขอะไรพเิศษในการใช้ผลติภัณฑ์ชนดินัน้ๆ	หรอืไม่

	 ●	 ชนดิของวัสดุที่ใช้อยู่เหมาะสมกับผลติภัณฑ์หรอืไม่

	 ●	 ผลิตภัณฑ์ใช้กับคนกลุ ่มไหน	 มีอาชีพหลักคืออะไร

เด็กหรอืผู้ใหญ่	ผู้หญงิหรอืผู้ชายและอื่นๆ

	 ●	 ผู ้ซื้อกับผู ้ใช้ผลิตภัณฑ์เป็นคนเดียวกันหรือไม่	 เช่น

ผูซ้ื้ออาจไม่ได้ใช้เอง	ตวัอย่างการซื้อเสื้อผ้าให้เดก็ทารก	

ผู้ใหญ่เป็นคนซื้อ	แต่เด็กเป็นผู้ใช้	เป็นต้น

	 ●	 ลกัษณะการซื้อผลติภณัฑ์ซื้อเป็นประจำาหรอืเป็นครัง้คราว

หรอืในโอกาสพเิศษ	เช่น	ปีใหม่	วันเกดิ	และอื่นๆ	

	 ●	 ผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ขายที่ไหน	ตามแผงลอย	ร้านค้า

ขายปลกี	หรอืขายตามศูนย์การค้า

	 ●	 ผลิตภัณฑ์ชนิดที่ออกแบบนั้นมีคู่แข่งขันมากน้อยเพียงใด	

หรอืไม่มเีลย
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	 ●	 ควรมคีำาชี้แจงประกอบหรอืไม่ในการใช้ผลติภณัฑ์ชนดินัน้ๆ	

เพื่อเพิ่มความสะดวกสบาย	และง่ายแก่ผู้ใช้

	 ●	 ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบนั้นจะขายเป็นชุดหรือขายเป็น

รายชิ้น	ถ้าขายเป็นชุดก็ควรออกแบบให้เข้ากันได้มากน้อย

แค่ไหน	เป็นต้น

	 ●	 ขอบเขตของคำาอธิบายมากน้อยแค่ไหนเนื้อที่ในการวาง

ข้อความเพยีงพอหรอืไม่

	 ●	 ผลิตภัณฑ์ที่จะทำาการออกแบบนั้นควรจะให้เหมือน

คู่แข่งขันหรือจำาเป็นต้องแตกต่างจากคู่แข่งขัน	อย่างไร	

จงึจะเหมาะสม	เพื่อเพิ่มยอดจำานวนการขาย

	 ●	 ผลิตภัณฑ์ต้องการความมีจุดเด่นสะดุดตามากน้อย

แค่ไหน

	 ●	 ผลิตภัณฑ์จำาเป็นที่จะต้องแสดงโครงสร้างภายในหรือ

ภายนอกอย่างไรบ้าง

	 ●	 ผลิตภัณฑ์ควรจะทำาให้ผู้พบเห็นมีความรู้สึกอย่างไร				

จงึจะเหมาะสม

	 ●	 อะไรบ้างที่นักออกแบบควรจะหลอกลวงสายตา

ของผู ้ใช้ผลิตภัณฑ์นั้น	 เช่น	 ในเรื่องของขนาดสีสัน	

เป็นต้น

	 ●	 ตัวผลิตภัณฑ์มีความกลมกลืนกับสถานที่จำาหน่าย			

อย่างไรบ้าง
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	 ●	 ต้องป้องกันการสับสนในการเลือกซื้ออย่างไรบ้าง					

เมื่อวางขายในร้านค้า

	 ●	 อะไรคือส่วนสำาคัญของผลิตภัณฑ์ที่จะทำาให้ลูกค้า								

จำาเครื่องหมายหรอืตราของบรษิัทผู้ผลติได้

	 ●	 จะมีวิธีการโฆษณาหรือเผยแพร่ผลิตภัณฑ์ชนิดนั้น				

อย่างไรบ้าง

	 ●	 ผลิตภัณฑ์นั้นจะมีประโยชน์ต่อลูกค้าอย่างไรบ้าง

ภายหลังจากการใช้ผลติภัณฑ์นัน้หมดไปแล้ว

	 ●	 ในด้านกฎหมาย	 ผลิตภัณฑ์ที่จะทำาการออกแบบนั้น								

มีกฎหมายห้ามหรือบังคับให้ทำาอย่างไรบ้าง	 หรือ

ควรออกแบบให ้ผลิตภัณฑ์มีแนวทางไปอย ่างไร

จงึจะไม่ผดิกฎหมาย

7.7 กำรลงมอืท�ำกำรออกแบบ

	 การค้นคว้าวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ	เป็นรากฐานอันดับหนึ่ง

ที่จะช่วยให้นักออกแบบผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม	สามารถออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ได้ถูกต้องตามความต้องการของตลาด	 โดยควรที่จะ

พจิารณาหัวข้อต่อไปนี้

	 ●	 ควำมคิดริเริ่ม (originality)	 ของผลิตภัณฑ์นั้นๆ	

มีมาอย่างไรบ้าง	มีการปรับปรุงหรือพัฒนาไปได้ไกล

เพยีงใด
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	 ●	 หน้ำที่ใช้สอย (function)	ของผลิตภัณฑ์ชนิดเดียวกับที่

ทำาการออกแบบใหม่นัน้มมีาอย่างไรบ้าง	และควรปรบัปรงุ

ส่วนไหนบ้าง	เพื่อให้เหมาะสมกับหน้าที่ที่ใช้งาน

	 ● ควำมสะดวกสบำยในกำรใช้ (ergonomics)	 คือ	

ผลติภณัฑ์นัน้มคีวามสมัพนัธ์กบัผูใ้ช้อย่างเหมาะสมหรอื

ไม่เพยีงใด

	 ●	 ควำมปลอดภัย (safety)	 ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบ

ควรคำานงึถงึความปลอดภยัอย่างไรบ้าง	เช่น	ผลติภณัฑ์

ทีใ่ช้ไฟฟ้า	ควรซ่อนไฟไว้อย่างไร	ทำาอย่างไรไม่เกดิไฟรัว่

และเกดิอันตรายแก่ผู้ใช้

	 ●	 ควำมสะอำด (cleaning)	ผลติภณัฑ์ทีอ่อกแบบควรทำา

อย่างไร	จงึช่วยรกัษาความสะอาด	หรอืทำาความสะอาด	

ได้ง่าย

	 ●	 กำรเก็บรักษำ (storage)	 ผลิตภัณฑ์ควรได้รับ

การออกแบบอย่างไร	จึงช่วยประหยัดเนื้อที่ในการเก็บ	

เช่น	สามารถพับได้	วางซ้อนกันได้	เมื่อยังไม่ต้องการใช้

	 ●	 รูปร่ำง (form)	ผลิตภัณฑ์ควรมีรูปร่างที่สวยงามและ

เหมาะสมกับการใช้งาน

	 ●	 ส ี(color) ควรใช้สอีย่างไร	จงึจะเหมาะสมกับชนดิของ

ผลิตภัณฑ์นั้นๆ	และสมัยนิยมของลูกค้ามีต่อสีนั้นเป็น

อย่างไร
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 ●	 โครงสร้ำง (construction)	ผลติภณัฑ์ควรมโีครงสร้าง

เป็นอย่างไร	 ต้องการความแข็งแรงมากน้อยแค่ไหน	

การกำาหนดอายุการใช้งาน

	 ●	 วัสดุ (material)	นักออกแบบควรเลือกหาวัสดุใหม่ๆ

ที่เหมาะสมกับการใช้งานให้มากที่สุด	เช่น	ผลิตภัณฑ์

ที่เกี่ยวกับความร้อน	ความเย็น	ควรมคีวามแตกต่างกัน

อย่างไรจงึจะเหมาะสมและประหยัด

	 ●	 กรรมวธิกีำรผลติ	(process)	ผลติภัณฑ์ควรมเีทคนคิ

ในการผลติอย่างไรจงึสะดวกรวดเร็วที่สุด

	 ●	 ควำมประณตี (work man ship)	ผลติภัณฑ์บางชนดิ

ต้องการความประณตี

	 ●	 กำรบรรจุ	(package) ผลติภัณฑ์ควรมกีารบรรจุอย่างไร

จงึปลอดภยัไม่เกดิการเสยีหายไดง่้าย	ตัง้แต่เริม่สง่ออก

จากโรงงานไปยังตลาดตลอดจนไปถงึผู้บรโิภค

	 ●	 รำยละเอียด	 (catalogue)	 ผลิตภัณฑ์มีแบบอย่าง

มาอย่างไรบ้างแล้ว	ควรศกึษาให้ครบถ้วนเพือ่ประกอบ

การวจิัยและตัดสนิใจในการออกแบบผลติภัณฑ์ชนดิใหม่

	 ●	 ผลิตภัณฑมีควำมสัมพันธกับบริษัทอย่ำงไรบ้ำง				

นักออกแบบควรพยายามเน้นให้ลูกค้าทราบได้ว่า

ผลิตภัณฑ์นี้บริษัทเป็นผู้ผลิตโดยการใช้สัญลักษณ์หรือ

อะไรสักอย่างเพื่อให้เกดิความผูกพัน
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	 ●	 รำคำ (cost)	 นักออกแบบควรคำานึงถึงราคาของ

ผลิตภัณฑ์ประกอบการพิจารณาในการออกแบบด้วย	

เพื่อได้ทราบว่าควรเพิ่มเข้าไปหรืออะไรควรตัดออก

เพื่อให้ได้ผลติภัณฑ์ที่มรีาคาสมควร

	 ●	 ควำมทนทำน	 (durability)	ผลิตภัณฑ์ควรทนทาน

และเหมาะสมกับระยะเวลาการใช้งานและคุ้มค่ากับ

จำานวนเงนิที่ลูกค้าลงทุนซื้อไปใช้
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8. กำรท�ำผลติภัณฑจำกแผ่นวัสดุทดแทนไม้

	 ผลิตภัณฑ์ที่นำามาเป็นแบบอย่างให้ท่านลงมือทำาเองเป็น			

แบบง่ายๆ	และราคาถูกการประดิษฐ์ค่อนข้างง่าย	วัสดุที่นำามาทำา

เป็นตวัอย่าง	ได้ใช้แผ่นประกอบหรอืแผ่นวสัดทุดแทนไม้จากเศษวสัดุ

ไม้และเศษวัสดุทางการเกษตร	การประกอบชิ้นส่วนจะไม่วุ่นวาย

ยุ่งเหยิงสามารถที่จะนำาไปวางหรือประดับตกแต่งมุมหนึ่งมุมใด

ภายในบ้านได้	 เพราะมีขนาดไม่ใหญ่โตนำ้าหนักเบาเคลื่อนย้าย

สะดวก

	 ในทีน่ี้จะขอเสนอรปูแบบและวธิกีารประกอบง่ายๆ	ถ้าท่าน

ลงมือทำาด้วยฝีมือท่านเองแล้วท่านจะรู้สึกมีความภูมิใจและสุขใจ		

ไม่น้อยชุดหนึ่งทำาเพยีง	1	-	2	วันก็เสร็จ	ไม่ยากเลย
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8.1 เปำหมำยและจุดประสงคของเครื่องเรอืนที่น�ำมำเสนอ

	 สำาหรับผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์ในชุดนี้ต้องการที่จะ

เสนอแนะท่านด้วยประโยชน์การใช้สอยภายในบ้านและภายใน

สำานักงาน

8.2 ผลติภัณฑที่น�ำมำเสนอแนะมคีุณสมบัตดิังนี้

	 ประหยดัเนื้อที	่ไม่เปลอืงพื้นที	่เคลือ่นย้ายง่าย	มนีำา้หนกัเบา

หรืออาจจะเรียกว่าชุดอเนกประสงค์เพราะว่าผลิตภัณฑ์และ

เฟอร์นเิจอร์บางชิ้นสามารถนำาไปใช้ตอบสนองประโยชน์ได้หลายลกัษณะ	

ตัวอย่างเช่น	โตะอเนกประสงค์นั้นสามารถนำาไปใช้ประโยชน์เป็น

ชุดรับแขก	โตะทำางาน	และ	โตะอาหาร	เป็นต้น

8.3 เครื่องมอืที่ใช้ในกำรประกอบทั่วๆ ไป

	 อาจจะเป็นเครื่องมือประจำาบ้านที่ใช้กับการซ่อมแซม

และงานไม้ทัว่ๆ	ไป	กจ็ะมเีลือ่ยไฟฟ้า	สว่าน	กระดาษทราย	สิว่	ค้อน						

ไขควง	ฯลฯ

	 วัสดุและอุปกรณ์อื่นๆ	 ก็คือ	 บานพับ	 ตะปูเกลียว	 ตะปู

ธรรมดา	กาวลาเท็กซ์	

	 ขนาดของตะปูขึ้นอยู่กับขนาดความหนาของไม้ดังนี้

	 1)	 หากแผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	12	มม.	ควรใช้ตะปูขนาด	

1	เซนตเิมตร
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 2)	 หากวัสดุทดแทนไม้หนา	 16	 มม.	 ควรใช้ตะปูขนาด

1.5	เซนตเิมตร

	 3)	 ตะปเูกลยีวใช้กบับานพบัและเหลก็ฉากกต้็องใช้ตะปขูนาด

ความยาวไม่เกนิความหนาของแผ่นไม้	และมผีลต่อขนาดบานพับด้วย

	 4)	 วัสดุในการตกแต่งผิวให้สวยงามได้แก่	 สีสเปรย์	 สี

กระปอง	เชลแล็กขาว	แล็กเกอร์	ทนิเนอร์	ยูนเีทน	สฝีุ่น	ฯลฯ

8.4 วธิที�ำและกำรประกอบ

	 การประกอบโครงสร้างทัง้หมดให้ดภูาพประกอบเป็นสำาคญั

แล้วค่อยประกอบ	การประกอบแต่ละชิ้นส่วนให้ท่านเลอืกลงมอืตาม

ความถนดัและทดลองแก้ไขปัญหาด้วยตวัท่านเองเพือ่เพิม่ทกัษะและ

ความชำานาญ	ความลำาบากอยูต่รงทีก่ารยดึตดิต้องยดึชิ้นงานให้แน่นสนทิ	

การลงมอืในการประกอบไม่จำาเป็นต้องใช้ตะปเูลยใช้เพยีงเดอืยและ

การขัดผิวรอยต่อให้เรียบทากาวและประกบเข้าด้วยกัน	ฉะนั้นไม้

แต่ละชิ้นต้องขัดบรเิวณรอยต่อให้เรยีบชิ้นงานจงึจะตดิกันแน่น

	 อุปกรณ์สำาคัญๆ	 ที่ต ้องใช้ก็มี	 เลื่อยไฟฟ้า	 สว่านมือ								

ตลบัเมตร	ดนิสอ	กาวลาเทก็ซ์	ผ้าทราย	ค้อนเหลก็	สำาหรบัตอกตะปู	

ในการทำาผลติภัณฑ์และเฟอร์นเิจอร์มคี้อนอยู่หลายชนดิ	เช่น	ค้อน

ไม้	หรอืค้อนยาง	ใช้สำาหรับงานไม้ในการตอกเข้าเดอืย	เป็นต้น

	 กรรมวิธีในการประกบไม้ควรใช้กาวลาเท็กซ์ทาแล้วติด

ประกอบกัน	การติดตั้งชั้นวางควรใช้เหล็กฉากขันด้วยตะปูเกลียว
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ตดิเพื่อเพิ่มความแข็งแรงเวลาตดิบานพับ	ปด	-	เปด	ควรเซาะร่อง

ที่ขอบบานพับกับฝากล่องที่จะติดบานพับให้ลึกเท่ากับขนาด					

ความหนาของบานพบั	แล้วใช้ตะปเูกลยีวยดึบานพบักบับานเปดของ

กล่องก่อนที่จะนำาไปยดึตดิกับฝากล่อง

8.5 กำรตกแต่งผวิ

	 เมื่อประกอบชิ้นส่วนทั้งหมดเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ใช้

กระดาษทรายหยาบและละเอยีดขดัอกีทหีนึง่	สดุท้ายตกแต่งผวิด้วย

การทาส	ีทายูรเิทนเคลอืบเงา	หรอืทำาสธีรรมชาติ
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8.6 ตัวอย่ำงแบบผลิตภัณฑที่ท�ำจำกแผ่นวัสดุทดแทนไม้

แบบที่ 1  โตะอเนกประสงค

	 ขอเสนอโตะอเนกประสงค์ขนาดเล็ก	 ซึ่งเหมาะสำาหรับ

สำานักงาน	 ห้องโชว์สินค้าหรือ	 ครอบครัวขนาดเล็ก	 นอกจากนี้

ยังสามารถใช้ประโยชน์อื่นๆ	ได้อีกมากมายและยังเคลื่อนย้ายได้

สะดวกอกีด้วย
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▲

 วัสดุและอุปกรณที่ใช้

	 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	13	มม.	ขนาด	75	x	50	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาพื้นโตะ

	 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	13	มม.	ขนาด	60	x	60	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาขาโตะ

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	10	มม.	ขนาด	50	x	20	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาช่องโตะ

	 4)	 กระจกใสหนา	10	มม.	ขนาด	80	x	90	ซม.	จำานวน

1	แผ่น	

	 5)	 ขอบพลาสตกิลายไม้	จำานวน	1	ม้วน

	 6)	 กาวชนิด	hot	-	melt	จำานวน	1	ชุด	และ	กาวลาเท็กซ์	

จำานวน	1	ขวด

	 7)	 เหล็กฉากพร้อมสกรู	จำานวน	4	ชุด

	 8)	 เดอืยไม้ขนาด	6	x	35	มม.	จำานวน	1	กล่อง
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▲
 วธิกีำรประกอบ

	 1)	 นำาพื้นโตะแบ่งเป็น	3	ส่วนเท่าๆ	กัน	เสร็จแล้วทำาการ

เจาะรูเพื่อใส่เดอืยไม้

	 2)	 นำาช่องโตะมาวางด้านบนในลักษณะตั้งฉากวัดระยะ

เจาะรูให้ตรงกันทากาวประกอบพื้นโตะและช่องโตะ

เข้าด้วยกันโดยใช้ซีแค้มปในการจับยึด	 รอกาวแห้ง

ประมาณ	1	วัน

แบบโตะอเนกประสงค์	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 3)	 นำาขาโตะมาวางประกบทางด้านข้างโดยให้ความสูง

เท่ากบัความสูงของช่องโตะพอดแีล้วทำาการเจาะร	ูเพือ่

ใส่เดือยทากาวประกอบทั้ง	2	ด้านเข้าด้วยกัน	โดยใช้

ซแีค้มปในการจับยดึรอกาวแห้งประมาณ	1	วัน

	 4)	 นำาเหล็กฉากที่เตรียมไว้มาประกอบที่ใต้ล่างช่องโตะ

แต่ละด้านระยะห่างเท่าๆ	กัน	และขันสกรูให้แน่น

	 5)	 นำาขอบพลาสตกิลายไม้มาทากาว	hot-melt	ตดิบรเิวณ

ขอบของโตะให้ทั่วทุกด้าน

	 6)	 ขัดแต่งผิวชิ้นงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 7)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	 ทิ้งให้แห้ง	 ประมาณ

1	ชัว่โมง	และลูบผวิงานให้เรยีบร้อย	ด้วยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 8)	 ผสมนำ้ายาเคลือบเงายูริเทนกับทินเนอร์	ประมาณ	3	:	

1	(ยูรเิทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทัว่ชิ้นงาน	รอให้แห้ง

ประมาณ	6	ชั่วโมง

	 9)	 นำากระจกทีเ่ตรยีมไว้มาวางด้านบนของโตะอเนกประสงค์
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

แบบที่	2		นำิกำตั้งโตะ

	 ขอเสนอนาฬกาตั้งโตะ	ซึ่งเหมาะสมในการนำาไปใช้ภายใน

สำานักงาน	นอกจากจะตั้งโชว์อย่างเดียวแล้วยังมีประโยชน์ในการ

ใช้สอยมากมาย	 เช่น	 เป็นนาฬกาบอกเวลาและยังใส่อุปกรณ์

เครื่องเขียน	รวมทั้งกระดาษโนตข้อความได้	ทั้งยังสามารถเคลื่อน

ย้ายได้สะดวกอกีด้วย

▲

 วัสดุและอุปกรณที่ใช้

	 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	12	x	12	ซม.

ด้านล่าง	 ตัดเอียง	 65	 องศา	 ตรงกลางเจาะรูและ

เซาะร่อง	เพื่อใส่ตัวเรอืนนาฬกาและตัดเป็น	6	เหลี่ยม	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาแป้นหน้าปัดนาฬกา
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	 10	มม.	ขนาด	3	x	3	ซม.

ตัดเป็นทรงสามเหลี่ยมเอียง	65	องศา	จำานวน	2	ชิ้น	

สำาหรับทำาขาของแป้นนาฬกา

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	 10	มม.	ขนาด	5	x	8	ซม.	

จำานวน	4	แผ่น	สำาหรับทำาช่องใส่ปากกา

	 4)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	 10	มม.	ขนาด	9	x	4	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาช่องใส่ของด้านหน้า

	 5)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หน้าหนา	10	มม.	ขนาด	5	x	4	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาขอบปดช่องใส่ของด้านหน้า

	 6)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	 10	มม.	ขนาด	9	x	3	ซม.

และขนาด	8	x	3	ซม.	จำานวน	อย่างละ	1	แผ่น	สำาหรับ

ทำาช่องใส่กระดาษโนต

	 7)	 แผ่นวสัดทุดแทนไม้หนา	10	มม.	ขนาด	3	x	3	ซม.	จำานวน	

2	แผ่น	สำาหรับทำาขอบด้านหน้าช่องใส่กระดาษโนต

	 8)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	 13	มม.	ขนาด	 15	x	33	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	ด้านข้างตัดเอยีง	65	องศา	สำาหรับทำาฐาน
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 9)	 กาวลาเท็กซ์	จำานวน	1	ขวด

	 10)	 ตัวเรือนนาิกาพร้อมเข็มและตัวเลข	จำานวน	1	ชุด

▲
 วิธีกำรประกอบ

	 1)	 ประกอบชอ่งใสป่ากกา	ทากาวประกบเปน็ทรงสีเ่หลีย่ม	

รอกาวแห้งประมาณ	1	ชั่วโมง

	 2)	 ประกอบช่องใส่ของด้านหน้า	ทากาวและนำามาประกบ

กับช่องใส่ปากกา	รอกาวแห้งประมาณ	1	ชั่วโมง

	 3)	 ประกอบช่องใส่กระดาษโนต	ทากาวและนำามาประกบ

กับช่องใส่ปากกาและช่องใส่ของด้านหน้า	รอกาวแห้ง

ประมาณ	1	ชั่วโมง

แบบนาิกาตั้งโตะสำานักงาน	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 4)	 นำาช่องใส่ปากกา	 ช่องใส่ของด้านหน้า	 และช่องใส่

กระดาษโนต	ทากาวทีด่า้นลา่งและนำามาวางลงบนฐาน

ทางด้านขวา	รอกาวแห้งประมาณ	1	ชั่วโมง

	 5)	 นำาขายันนาิกา	ทากาวประกอบเข้ากับแป้นหน้าปัดนาิกา

ทางด้านหลังทั้ง	2	ข้าง	รอกาวแห้งประมาณ	1	ชั่วโมง

	 6)	 นำานากิาทีต่ดิขายนัเรยีบรอ้ยแลว้	ทากาวทางดา้นลา่ง

วางลงบนทางด้านซ้ายฐาน

	 7)	 ขัดแต่งผิวชิ้นงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทราย	เบอร์	0

	 8)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	ทิ้งให้แห้งประมาณ	1	ชั่วโมง	

และลูบผิวงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทรายเบอร์	0

	 9)	 ผสมนำา้ยาเคลอืบเงายูรเิทนกับทนิเนอร์ประมาณ	3	:	1							

(ยูรเิทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทั่วชิ้นงาน	รอให้แห้ง

ประมาณ	6	ชั่วโมง

	 10)	 นำาตัวเรือนนาิกาใส่และนำาเข็มมาใส่และติดตัวเลข

ให้เรียบร้อย
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

แบบที่	3  กรอบรูป
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

 ขอเสนอกรอบรูปอย่างง่ายๆ	ซึ่งเหมาะสมที่จะทำาไว้ใช้เอง

สำาหรับใส่รูปที่ประทับใจในโอกาสต่างๆ	 และยังสามารถตั้งโชว์

เพื่อนๆ	ได้อีกด้วย

▲

 วัสดุและอุปกรณที่ใช้

	 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	10	มม.	ขนาด	3	x	25	ซม.

จำานวน	2	แผ่น	เซาะร่องกว้าง	0.5	ซม.	ลึก	0.5	ซม.	

และปลายตัดเอียง	45	องศา	สำาหรับทำากรอบด้านบน

และด้านล่าง

	 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	10	มม.	ขนาด	3	x	29	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	เซาะร่องกว้าง	0.5	ซม.	ลึก	0.5	ซม.	

และปลายตัดเอยีง	45	องศา	สำาหรับทำากรอบด้านข้าง

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	10	มม.	ขนาด	5	x	15	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาขาตัง้หลัง

	 4)	 แผ่นวสัดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	19.5	x	24.5	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาฝาปดด้านหลัง

	 5)	 กระดาษแข็ง	จำานวน	1	แผ่น

	 6)	 แผ่นพลาสตกิใส	จำานวน	1	แผ่น

	 7)	 ที่แขวน	จำานวน	1	อัน

	 8)	 ตัวปด	-	เปด	 ฝาปดด้านหลังกรอบรูป	 พร้อมสกรู

จำานวน	4	ชุด
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

▲

 วธิกีำรประกอบ

	 1)	 นำากรอบด้านบนและด้านข้างทัง้	4	ดา้น	ทากาวบรเิวณ

ด้านที่ลาดเอียง	45	องศา	วางต่อเป็นกรอบสี่เหลี่ยม

โดยวางด้านที่เซาะร่องอยู่ด้านเดียวกัน	 รอกาวแห้ง

ประมาณ	1	ชั่วโมง

	 2)	 นำาฝาปดด้านหลังมาวางปดด้านหลังกรอบรูป

	 3)	 แบ่งกึ่งกลางกรอบทัง้	4	ด้าน	เท่าๆ	กัน

	 4)	 นำาตัวปดฝาด้านหลังไขสกรูพอแน่น

	 5)	 ใส่ที่แขวนไขสกรูให้แน่น

แบบกรอบรูป	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 6)	 นำาขาตั้งมาใส่สกรูยึดบริเวณกลางฝาปดด้านหลัง

กรอบรูป

	 7)	 ขัดแต่งผิวชิ้นงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 8)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	 รอให้แห้งประมาณ

1	ชัว่โมง	และลบูผวิงานใหเ้รยีบร้อยดว้ยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 9)	 ผสมนำา้ยาเคลอืบเงายูรเิทนกับทนิเนอร์ประมาณ	3	:	1

(ยูรเิทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทั่วชิ้นงาน	รอให้แห้ง

ประมาณ	6	ชั่วโมง

	 10)	 นำารูปภาพที่ต้องการมาใส่ให้เรียบร้อย

แบบที่	4  กระบอกทิชชู
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 ขอเสนอกระบอกทิชชูอย่างง่าย	 ซึ่งเหมาะที่จะนำาไป

วางบนโตะอาหาร	 นอกจากนั้นแล้วยังสามารถนำาไปวางตาม

สถานที่อื่นๆ	ตามความเหมาะสม

▲

 วัสดุและอุปกรณที่ใช้
	 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	13	มม.	ขนาด	3	x	15	ซม.	

จำานวน	12	ชิน้	ดา้นขา้งตดัเอยีง	75	องศา	สำาหรบัทำาตวั

กระบอก

	 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	 10	 มม.	 ขนาด	 14	 ซม.

ตรงกลางเจาะรูตามความเหมาะสม	ด้านข้างเซาะร่อง

ให้เท่ากับเหลี่ยมของกระบอกทิชชู	 จำานวน	 1	 แผ่น	

สำาหรับทำาฝาปด

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	 10	 มม.	 เส้นผ่าศูนย์กลาง

ขนาด	11	ซม.	จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาพื้นกระบอก

	 4)	 กาวลาเท็กซ์	จำานวน	1	ขวด

	 5)	 ขันพลาสติก	จำานวน	1	ใบ

	 6)	 หนังยางวงใหญ่	จำานวน	20	เส้น
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

▲

 วิธีกำรประกอบ

	 1)	 นำาแผ่นที่จะทำากระบอกทิชชูทากาวบริเวณที่ตัด

เอียง	 75	 องศา	 และวางเรียงกันเป็นทรงกระบอก

ในขันพลาสติก	จำานวน	12	ชิ้น

	 2)	 นำาหนังยางวงใหญ่มารัดให้แน่น	จนกาวแห้งประมาณ	

1	ชั่วโมง

	 3)	 นำาพื้นกระบอกทิชชูมาทากาวประกอบทางด้างล่าง

จนกาวแห้งประมาณ	1	ชั่วโมง

	 4)	 นำาฝาปดทีเ่จาะรแูละเซาะรอ่งไวเ้รยีบรอ้ยแลว้วางดา้นบน

	 5)	 ขัดแต่งชิ้นงานให้เรียบร้อย	 ขัดแต่งผิวชิ้นงานให้

เรียบร้อยด้วยกระดาษทรายเบอร์	0

แบบกระบอกทิชชู	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 6)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	 ทิ้งให้แห้งประมาณ

1	ชัว่โมง	และลบูผวิงานใหเ้รยีบร้อยดว้ยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 7)	 ผสมนำา้ยาเคลอืบเงายูรเิทนกับทนิเนอร์ประมาณ	3	:	1

(ยูรเิทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทั่วชิ้นงาน	รอให้แห้ง

ประมาณ	6	ชั่วโมง

	 8)	 นำาทิชชูมาใส่ด้านในปดฝาให้เรียบร้อย

แบบที่	5  กล่องใส่ของรูปหนังสือ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 ขอเสนอกลอ่งใสข่องรปูหนงัสอืแบบงา่ยๆ	เหมาะสำาหรบัใส่

ของสำาคัญหรือของที่มีคุณค่า	ซึ่งยังสามารถนำาไปไหนได้สะดวก	

และยังสามารถมอบให้เป็นของที่ระลึกได้อีกด้วย	 ซึ่งจะช่วย

ในการประหยัดได้

▲

 วัสดุและอุปกรณที่ใช้

	 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	18	x	28	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาพื้นกล่อง

	 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	17	x	28	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาฝาบนของกล่อง

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	13	มม.	ขนาด	5	x	28	ซม.

จำานวน	1	แผ่น	เซาะร่อง	ขนาด	0.6	x	0.6	ซม.	และ

เซาะร่องสำาหรับใส่บานพับ	จำานวน	2	บาน	สำาหรับทำา

สันกล่อง

			 4)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	4	 x	 15	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาฝาข้างกล่อง

	 5)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	4	x	26	ซม.	

จำานวน	1	แผน่	ปลายทัง้	2	ดา้น	เซาะรอ่ง	0.6	x	0.6	ซม.

สำาหรับทำาฝาหน้าของข้างกล่อง

	 6)	 บานพับขนาด	1	นิ้ว	พร้อมสกรู	จำานวน	2	ชุด

	 7)	 กาวลาเท็กซ์	จำานวน	1	ขวด
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

▲

 วิธีกำรประกอบ

	 1)	 นำาพื้นกล่องมาทากาวประกบสันกล่องโดยประกบ

ตรงที่เซาะร่องเอาไว้	 ใช้วัสดุที่หนักพอประมาณวาง

ทับที่ด้านบนรอให้กาวแห้งประมาณ	1	ชั่วโมง

	 2)	 นำาฝาบนของกลอ่งทีเ่ซาะรอ่งไว	้ใสบ่านพบัใหเ้รยีบรอ้ย	

	 3)	 นำาฝาขา้งกลอ่งทากาวประกบกบัฝาดา้นหนา้ใหต้รงกบั

ที่เซาะร่องไว้และทากาวประกบบนพื้นกล่อง	ที่ติดกับ

สันกล่องให้เรียบร้อยแล้ว

แบบกล่องใส่ของรูปหนังสือ	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 4)	 นำาฝาบนของกล่องที่ติดบานพับไว้แล้วมาใส่บน

สันกล่องที่เซาะร่องไว้แล้วไขสกรูให้แน่น

	 5)	 ขัดแต่งผิวชิ้นงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 6)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	 ทิ้งให้แห้งประมาณ

1	ชัว่โมง	และลบูผวิงานใหเ้รยีบร้อยดว้ยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 7)	 ผสมนำา้ยาเคลอืบเงายูรเิทนกับทนิเนอร์ประมาณ	3	:	1	

(ยูรเิทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทั่วชิ้นงาน	รอให้แห้ง

ประมาณ	6	ชั่วโมง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

แบบที่	6  กล่องใส่ดินสอ

	 ขอเสนอการทำากล่องใส่ดินสอ	ขนาดเล็กสำาหรับไว้ใช้เอง	

หรือเป็นของที่ระลึก	ทั้งยังทำาให้ท่านเกิดความภูมิใจในฝีมือของ

ท่านเอง

▲

 วัสดุและอุปกรณที่ใช้

	 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	18	x	6.5	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาพื้นกล่อง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	17.8	x	6.5	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาฝากล่อง	

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	18	x	1.5	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาสันพื้นกล่อง

	 4)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	18	x	0.5	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาสันฝากล่อง

	 5)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	6.5	x	3.5	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาฝาปดข้างกล่อง

	 6)	 ตะปูเข็ม	จำานวน	2	ตัว

	 7)	 กาวลาเท็กซ์	จำานวน	1	ขวด

แบบกล่องใส่ดินสอ	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

▲

 วิธีกำรประกอบ

	 1)	 ทากาวตรงสันพื้นกล่องทั้ง	2	แผ่น	นำามาประกบบน

พื้นกล่อง	ใช้วัสดุที่หนักพอประมาณวางทับ

	 2)	 ที่ด้านบน	รอให้กาวแห้งประมาณ	1	ชั่วโมง

	 3)	 ทากาวตรงสันฝากล่องทั้ง	 2	 แผ่น	นำามาประกบกับ

ฝากล่อง	ใช้วัสดุที่หนักพอประมาณวางทับที่ด้านบน

รอให้กาวแห้งประมาณ	1	ชั่วโมง

	 4)	 นำาฝาปดข้างกล่อง	 มาทากาวประกอบกับพื้นกล่อง

ที่ประกอบเสร็จแล้วทั้ง	2	ข้าง	

	 5)	 นำาฝากล่องที่ประกอบเสร็จแล้วมาวางด้านบน

พื้นกล่อง

	 6)	 เจาะรูดา้นขา้งฝาปดกลอ่งจนทะลถุงึสนัของฝาปดกลอ่ง

ดินสอทั้ง	2	ด้านเท่าๆ	กัน

	 7)	 นำาตะปูเข็มใส่ในรูที่เจาะไว้แล้วตัดให้พอดี

	 8)	 ขัดแต่งผิวชิ้นงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 9)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	 รอให้แห้งประมาณ

1	ชัว่โมง	และลบูผวิงานใหเ้รยีบร้อยดว้ยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 10)	 ผสมนำา้ยาเคลอืบเงายูรเิทนกับทนิเนอร์ประมาณ	3	:	1				

(ยูรเิทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทั่วชิ้นงาน	รอให้แห้ง

ประมาณ	6	ชั่วโมง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

แบบที่	7  ตู้ยำวัสดุทดแทนไม้

                                                       

	 ขอเสนอการทำาตู้ยาสำาหรับใช้เก็บยาสามัญประจำาบ้าน
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

▲

 วัสดุและอุปกรณที่ใช้

	 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	12	มม.	ขนาด	15	x	48	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาแผ่นข้างซ้าย	-	ขวา

	 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	12	มม.	ขนาด	15	x	48	ซม.	

จำานวน	3	แผ่น	สำาหรับทำาชั้นตายแผ่นบน-ล่าง

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	12	มม.	ขนาด	12.5	x	27	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาแผ่นตั้ง

	 4)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	12	มม.	ขนาด	14.5	x	28	ซม.	

จำานวน	5	แผ่น	สำาหรับทำาชั้นปรับซ้าย	-	ขวา

	 5)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	12	มม.	ขนาด	12.5	x	28	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาชั้นปรับซ้าย	-	ขวา

	 6)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	46	x	60	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาแผ่นหลัง

	 7)	 สกรูยึดมือจับ	6	x	3/4	นิ้ว	จำานวน	2	ตัว

	 8)	 สกรูยึดแผ่นเหล็กหน้าแม่เหล็ก	4	x	3/8	นิ้ว	จำานวน

2	ตัว

	 9)	 บานพับเดือยเหล็กจำานวน	4	ตัว

		 10)	 สกรูยึดแม่เหล็กและเหล็กแขวนตู้	6	x	1/2	นิ้ว	จำานวน	

8	ตัว

	 11)	 สกรูยึดตัวตู้	5	x	3/5	นิ้ว	จำานวน	16	ตัว

	 12)	 เหล็กแขวนตู้	จำานวน	2	ตัว
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 13)	 มือจับปุ่ม	จำานวน	2	ตัว

	 14)	 ปุ่มรับชั้นเหล็ก	จำานวน	8	ตัว

	 15)	 แม่เหล็ก	จำานวน	1	ตัว

	 16)	 แผ่นเหล็กหน้าแม่เหล็ก	จำานวน	2	แผ่น

	 17)	 กระดาษทรายเบอร์	0	และ	เบอร์	3	อย่างละ	2	แผ่น

	 18)	 กระจกใสขนาด	27.5	x	30.5	ซม.	จำานวน	2	แผ่น

แบบตู้ยา	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

▲

 วิธีกำรประกอบ

	 1)	 ประกอบแม่เหล็กมายึดติดแผ่นชั้นตาย	 โดยใช้สกรู

ยึดให้แน่น

	 2)	 ประกอบแผน่เหลก็หนา้แมเ่หลก็และมอืจบัมายดึตดิกบั

แผ่นบานซ้าย	-	ขวา	ไขสกรูยึดให้แน่น

	 3)	 ประกอบบานพับเดือยเหล็กมายึดติดกับแผ่นบาน

ซ้าย	-	ขวา	ไขสกรูยึดให้แน่น

	 4)	 นำาแผ่นตั้งมาประกอบกับแผ่นชั้นตาย	โดยไขสกรูยึด

ให้แน่นและใส่บานซ้าย	-	ขวา

	 5)	 นำาแผน่ขา้งซา้ย	-	ขวา	มาประกอบตดิกบัแผน่ตายและ

ชั้นล่างไขสกรูยึดให้แน่น

	 6)	 นำาชั้นปรบักบับานกระจกใสมาใส่ตามแบบแล้วนำาแผ่น

บนมายึดใส่สกรูไขสกรูยึดให้แน่น

	 7)	 นำาแผ่นหลังมายึดใส่แล้วยึดด้วยสกรูให้แน่น

	 8)	 นำาเหล็กแขวนตู้มายึดไขสกรูยึดให้แน่น	

	 9)	 ขัดแต่งผิวชิ้นงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทรายเบอร์	0

	 10)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	ทิ้งให้แห้งประมาณ	1	ชั่วโมง	

และลูบผิวงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทรายเบอร์	0

	 11)	 ผสมนำา้ยาเคลอืบเงายูรเิทนกับทนิเนอร์ประมาณ	3	:	1	

(ยูรเิทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทั่วชิ้นงาน	รอให้แห้ง

ประมาณ	6	ชั่วโมง



131

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	

แบบที่	8  โตะคอมพวิเตอร
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 ขอเสนอการทำาโตะคอมพิวเตอร์	 สำาหรับไว้วางเครื่อง

คอมพิวเตอร์ของท่านสามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก	 และยังมี

ชั้นวางเอกสารอีกด้วย
▲

 วัสดุและอุปกรณที่ใช้

		 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	55	x	70	ซม.	

จำานวน	2	แผ่น	สำาหรับทำาขาโตะซ้าย	-	ขวา

	 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	38	x	75	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาชั้นวางของด้านบนชั้นที่	1

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	40	x	73	ซม.	

จำานวน	3	แผ่น	สำาหรับทำาชั้นวางของชั้นที่	2	3	และ	4
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 4)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	48	x	75	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาชั้นวางของด้านล่างชั้นที่	5

	 5)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	64	x	73	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาแผ่นปดด้านหลังโตะ

	 6)	 ล้อเลื่อนพร้อมสกรู	จำานวน	4	ชุด

	 7)	 รางเลื่อนลิ้นชักพร้อมสกรู	จำานวน	3	ชุด

	 8)	 กาวลาเท็กซ์	ขนาด	16	ออนซ์	จำานวน	1	กระปุก

	 9)	 กระดาษทรายเบอร์	0	และเบอร์	3	อย่างละ	2	แผ่น

แบบโตะคอมพิวเตอร์	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

▲

 วิธีกำรประกอบ
	 1)	 นำาขาโตะซ้าย	 -	 ขวา	มาประกอบเข้ากับชั้นบนและ

ชั้นล่าง	 วัดระยะเจาะรูไขสกรู	 ขนาด	 5	 x	 3.5	 นิ้ว
ยึดให้แน่นทั้งชั้นบนและชั้นล่าง

	 2)	 ติดรางเลื่อนลิ้นชักที่ขอบชั้นวางของที่	 2	 3	 และ	 4
ทั้ง	2	ด้าน	เจาะรูไขสกรูขนาด	4	x	3/8	นิ้ว	ยึดให้แน่น
ทั้งชั้น	2	3	และ	4

	 3)	 วัดระยะชั้นที่	2	3	และ	4	ที่ขาโตะซ้าย	-	ขวา	เจาะรู
ติดรางเลื่อนลิ้นชักทั้งชั้น	2	3	และ	4	 ไขสกรู	ขนาด
4	x	3/8	นิ้ว	ยึดให้แน่น

	 4)	 นำาแผ่นปดด้านหลังโตะมาประกบด้านหลังวัดระยะ
เจาะรูไขสกรูขนาด	6	x	1/2	นิ้ว	ยึดให้แน่น

	 5)	 นำาล้อเลื่อนมาใส่ที่มุมของโตะคอมพิวเตอร์ทั้ง	4	ด้าน	
เจาะรูไขสกรูขนาด	4	x	3/8	นิ้ว	ยึดให้แน่น

	 6)	 ขัดแต่งผิวชิ้นงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทราย
เบอร์	0

	 7)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	 ทิ้งให้แห้งประมาณ
1	ชัว่โมง	และลบูผวิงานใหเ้รยีบร้อยดว้ยกระดาษทราย
เบอร์	0

	 8)	 ผสมนำา้ยาเคลอืบเงายูรเิทนกับทนิเนอร์ประมาณ	3	:	1				
(ยูรเิทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทั่วชิ้นงาน	รอให้แห้ง
ประมาณ	6	ชั่วโมง

	 9)	 นำาชั้นวางของชั้นที่	 2	 3	 และ	 4	 ประกอบเข้ากับตัว

โตะคอมพิวเตอร์
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

แบบที่	9  โตะกลำงเอนกประสงค

           																					

	 ขอเสนอการทำาโตะกลางอเนกประสงค์	ซึ่งสามารถใช้เป็น

โตะนั่งดื่มกาแฟนั่งเล่นในเวลาว่างจากการทำางาน	และวิธีการทำาก็					

ไม่ยากสามารถทำาด้วยตัวท่านเองได้

▲
 วัสดุและอุปกรณที่ใช้

	 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	48	x	48	ซม.	

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาพื้นโตะ

		 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	5	x	60	ซม.	

จำานวน	16	แผ่น	สำาหรับทำาขายันขาโตะ

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	5	X	30	ซม.

จำานวน	4	แผ่น	สำาหรับทำาคานยันขาโตะ

	 4)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	3	x	30	ซม.	

จำานวน	8	แผ่น	สำาหรับทำาชั้นวางของใต้โตะ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 5)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	3	x	52	ซม.	

จำานวน	4	แผ่น	สำาหรับทำาขอบพื้นโตะ	ปลายทั้งสองด้าน

ตัดเอียง	45	องศา

	 6)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	5	x	60	ซม.	

จำานวน	16	แผ่น	สำาหรับทำาขาโตะตัดเอียง	45	องศา

ทั้ง	2	ด้าน	ประกอบเป็นขาโตะ

	 7)	 เดือยไม้ขนาด	6	x	35	มม.	จำานวน	65	ตัว

	 8)	 ปากกาอัดไม้ขนาด	5	ฟุต	จำานวน	2	ชุด

	 9)	 กาวลาเท็กซ์	ขนาด	16	ออนซ์	จำานวน	1	กระปุก

	 10)	 กระดาษทรายเบอร์	0	และเบอร์	3	อย่างละ	2	แผ่น

										

แบบโตะ	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

▲

 วิธีกำรประกอบ
	 1)	 นำาขอบโตะมาประกอบเข้ากับพื้นโตะ	 ทากาวที่ขอบใช้

ปากกาอัดไม้อัดให้แน่น	รอให้กาวแห้งประมาณ	3	ชั่วโมง

	 2)	 ประกอบใช้วางของใต้โตะโดยกานนำามาวัดระยะเจาะรู

ใส่เดือย	ทากาวประกอบเข้ากับขายันขาโตะใช้ปากกา

อัดให้แน่น	รอให้กาวแห้งประมาณ	3	ชั่วโมง

	 3)	 ประกอบชั้นวางของใต้โตะเข้ากับขาโตะทั้ง	4	ด้าน	พร้อม

กับขายันขาโตะทั้ง	4	ด้าน	วัดระยะเจาะรูใส่เดือยทากาว

ใช้ปากกาอัดให้แน่น	รอให้กาวแห้งประมาณ	3	ชั่วโมง

	 4)	 นำาพื้นโตะมาประกอบเข้ากับขาโตะที่ประกอบกับชั้น

วางของใต้โตะกับขายันขาโตะเรียบร้อยแล้ววัดระยะเจาะรู

ใสเ่ดอืยทากาวประกอบ	รอใหก้าวแหง้ประมาณ	3	ชัว่โมง

	 5)	 ขัดแต่งผิวชิ้นงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทรายเบอร์	0

	 6)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	รอให้แห้งประมาณ	1	ชั่วโมง	

และลูบผิวงานให้เรียบร้อยด้วยกระดาษทรายเบอร์	0		

	 7)	 ผสมนำา้ยาเคลอืบเงายูรเิทนกับทนิเนอร์ประมาณ	3	:	1				

(ยูรเิทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทั่วชิ้นงาน	รอให้แห้ง

ประมาณ	6	ชั่วโมง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

แบบที่ 10  ปำยชื่อทรงไทย

                                                                    

▲

 วัสดุและอุปกรณที่ใช้

	 1)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	3	x	36.5	ซม.

จำานวน	12	แผ่น	สำาหรับทำาหลังคา

	 2)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	10	x	10	ซม.

จำานวน	6	แผ่น	สำาหรับทำาจั่วด้านใน



139

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 3)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	15	x	33.5	ซม.

จำานวน	4	แผ่น	สำาหรับทำาคาน

	 4)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	1.5	x	16.5	ซม.

จำานวน	12	แผ่น	สำาหรับทำาเสา

	 5)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	16	มม.	ขนาด	14.5	x	40	ซม.

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาฐาน

	 6)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	10	มม.	ขนาด	10	x	30	ซม.

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาป้ายชื่อ

	 7)	 แผ่นวัสดุทดแทนไม้หนา	6	มม.	ขนาด	2.5	x	17	ซม.

จำานวน	1	แผ่น	สำาหรับทำาจั่วด้านนอก

	 8)	 ที่แขวนจำานวน	4	ตัว

	 9)	 กาวลาเท็กซ์	ขนาด	16	ออนซ์	จำานวน	1	ขวด

	 10)	 กระดาษทรายเบอร์	0	และเบอร์	3	อย่างละ	1	แผ่น

					

แบบป้ายชื่อทรงไทย	(หน่วยเป็นเซนติเมตร)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

▲

 วธิกีำรประกอบ

	 1)	 นำาพื้นฐานของป้ายชื่อทรงไทยมาทากาวประกอบกับ	

ส่วนทำาเสา	2	เสา	จบัยดึไม้ให้แน่นรอกาวแห้งประมาณ	

3	ชั่วโมง

	 2)	 ในระหว่างรอให้กาวแห้งของขัน้ตอนที	่1	ใหน้ำาสว่นของ

คานและจั่วด้านในพร้อมกับแผ่นหลังคา	ประกอบกัน	

เป็นหลังคาทรงไทยด้วยกาวลาเท็กซ์

	 3)	 นำาส่วนหลังคาทรงไทยที่ประกอบเรยีบร้อยแล้วตาม	2	

มาทากาวและประกอบบนหัวบนของเสาทั้ง	 2	 เสา

ที่อยู่บนฐาน	จับยึดไม้ให้แน่น	รอจนกาวแห้งประมาณ	

3	ชั่วโมง

	 4)	 นำาจั่วด้านนอกมาประกอบกับหลังคาด้วยกาว	แล้วจับ	

ยดึให้แน่นจนกาวแห้ง

	 5)	 ประกอบทีแ่ขวนและป้ายชือ่เข้ากับคานของป้ายทรงไทย	

ให้เรยีบร้อย

	 6)	 ขัดแต่งชิ้นงานให้เรยีบด้วยกระดาษทรายเบอร์	0

	 7)	 ทาเชลแล็กขาวให้ทั่วชิ้นงาน	 ทิ้งให้แห้งประมาณ

1	ชัว่โมง	และลบูผวิงานให้เรยีบร้อยด้วยกระดาษทราย

เบอร์	0

	 8)	 ผสมนำ้ายาเคลือบเงายูรีเทนกับทินเนอร์ประมาณ

3	:	1	(ยรูเีทน	:	ทนิเนอร์)	ใช้แปรงทาให้ทัว่ชิ้นงาน	ทิ้งให้

แห้งประมาณ	6	ชั่วโมง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

แบบที่ 11  โตะกลำงล้อเลื่อนจำกแผ่นวัสดุทดแทนไม้

	

	 โตะกลางล้อเลื่อนที่ผลติขึ้นทัง้หมดม	ี3	ขนาด	และใช้แผ่น

วัสดุทดแทนไม้เพื่อการผลติ	3	ชนดิ	คอื

	 1)	 โตะกลางล้อเลื่อนขนาดความสูง	ความยาวและความลึก

เท่ากับ	495	x	535	x	560	มม.	แผ่นพื้นบนจากแกนต้นกัญชง

	 2)		โตะกลางล้อเลื่อนขนาดความสูง	ความยาวและความลึก

เท่ากับ	570	x	680	x	560	มม.	แผ่นพื้นบนจากเศษไม้สัก

	 3)		โตะกลางล้อเลื่อนขนาดความสูง	ความยาวและความลึก

เท่ากับ	695	x	835	x	560	มม.	แผ่นพื้นบนจากชิ้นไม้ยูคาลปิตัส

แผ่นพื้นบนจาก
แกนต้นกัญชง

แผ่นพื้นบนจาก
เศษไม้สัก

แผ่นพื้นบนจาก
ชิ้นไม้ยูคาลิปตัส
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

ส่วนประกอบของโตะกลำงล้อเลื่อนจำกแผ่นวัสดุทดแทนไม้

1.  ส่วนประกอบของโตะกลำงล้อเลื่อนจำกแกนต้นกัญชง

ล�ำดับที่ รำยกำร
ขนำด หนำ x กว้ำง x ยำว 

(มม.)
จ�ำนวน

1 แผ่นพื้นบน 22	x	450	x	560 1	แผ่น

2 แผ่นพื้นแผงข้าง 22	x	410	x	560 2	แผ่น

3 แผ่นสำาหรับทำามุม 45	x	45	x	560 4	ท่อน

4 ล้อเลื่อน เส้นผ่าศูนย์กลาง	2	นิ้ว 4	ตัว

2.  ส่วนประกอบของโตะกลำงล้อเลื่อนจำกเศษไม้สัก

ล�ำดับที่ รำยกำร
ขนำด หนำ x กว้ำง x ยำว

(มม.)
จ�ำนวน

1 แผ่นพื้นบน 22	x	560	x	600 1	แผ่น

2 แผ่นพื้นแผงข้าง 22	x	485	x	560 2	แผ่น

3 แผ่นสำาหรับทำามุม 45	x	45	x	560 4	ท่อน

4 ล้อเลื่อน เส้นผ่าศูนย์กลาง	2	นิ้ว 4	ตัว
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

3.  ส่วนประกอบของโตะกลำงล้อเลื่อนจำกชิ้นไม้ยูคำลิปตัส

ล�ำดับที่ รำยกำร
ขนำด หนำ x กว้ำง x ยำว 

(มม.)
จ�ำนวน

1 แผ่นพื้นบน 22	x	560	x	750 1	แผ่น

2 แผ่นพื้นแผงข้าง 22	x	560	x	560 2	แผ่น

3 แผ่นสำาหรับทำามุม 45	x	45	x	560 4	ท่อน

4 ล้อเลื่อน เส้นผ่าศูนย์กลาง	2	นิ้ว 4	ตัว

	 ทั้งนี้ เนื่องจากขั้นตอนในการผลิตโตะกลางล้อเลื่อน

ทั้ง	3	ขนาด	มีความเหมือนกัน	จะต่างกันเพียงแผ่นวัสดุที่ใช้และ

ขนาดเท่านั้น	จึงขอยกตัวอย่างขั้นตอนการผลิตโตะกลางล้อเลื่อน

ขนาดความสูง	ความยาว	และความลึกเท่ากับ	495	x	535	x	560	มม.	

แผ่นพื้นบนจากแกนต้นกัญชง

โตะกลางล้อเลื่อนจากแกนต้นกัญชง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

1. ส่วนประกอบของโตะกลำงล้อเลื่อนจำกแกนต้นกัญชง

ล้อเลื่อน

แผ่นสำาหรับทำามุม

แผ่นสำาหรับทำา

แผ่นสำาหรับทำา

แผ่นสำาหรับทำา

แผ่นแผงข้าง แผ่นแผงข้าง

แผ่นพื้นบน
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

2.  เครือ่งมอื – เครือ่งจกัรทีใ่ชผ้ลติโตะกลำงลอ้เลือ่นจำกแกน

ต้นกัญชง

เครื่องอเนกประสงค์
(เลื่อยวงเดือน	ไสเพลาะ	ไสขนาด)

เครื่องขัดกระดาษทราย

				เครื่องสว่านแท่น

เครื่องอัดเย็น

เครื่องขัดกระดาษทรายแบบมือถือ

			สว่านไฟฟ้าพร้อมดอกสว่าน
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

				เครื่องลอกบัวหรือเราท์เตอร์

แม่แรงยาว

ฉากตาย

				เครื่องปัมลม

			แคลมปสำาหรับยึดชิ้นงาน

ตลับเมตร
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

กระบอกสเปรย์

ประแจ

ค้อน

สิ่วปากบาง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

ดินสอไม้ ขอขีด

สลักเดือย กระดาษทราย

แปรงแพ แผ่นไม้บางไม้สัก	(veneer)

3.  วัสดุอุปกรณที่ใช้ในกำรผลิตโตะกลำงล้อเลื่อนจำกแกน

ต้นกัญชง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

สีฝุ่น	(สีแดง	เหลือง	ดำา) ดินสอพอง

ยูริเทนชนิดภายนอก กาวลาเท็กซ์

กาวยาง กาวอีพอกซีทู
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

4. ขั้นตอนในกำรผลิตโตะกลำงล้อเลื่อนจำกแกนต้นกัญชง

 4.1 กำรเตรียมแผ่น

โตะกลางล้อเลื่อนประกอบด้วยส่วนประกอบทั้งหมด	3	ส่วน		คือ		

	 	 -	แผ่นสำาหรับทำาพื้นบน	จำานวน	1	แผ่น

	 	 -	แผ่นสำาหรับทำาแผงข้าง	จำานวน	2	แผ่น

	 	 -	แผ่นสำาหรับทำามุม	จำานวน	4	ชิ้น

  4.1.1 กำรเตรียมแผ่นส�ำหรับท�ำพื้นบน

	 	 	 ในการเตรียมแผ่นพื้นบนของโตะกลางล้อเลื่อนจาก

แกนตน้กญัชง	เนื่องจากแผน่จากแกนตน้กญัชงทีผ่ลติไดม้ขีนาดเลก็

กว่าขนาดของแผ่นผิวหน้าที่ต้องการ	ในการเตรียมแผ่นพื้นบนของ

ล้อเลื่อน
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

โตะกลาง	 จึงต้องใช้แผ่นจากแกนต้นกัญชงจำานวน	 2	 แผ่น	 ต่อ

ประสานกัน	โดยใช้สลักเดือยและกาวลาเท็กซ์เป็นตัวประสาน	ซึ่งมี

ขั้นตอนในการประสานกันดังนี้

	 	 	 1)	 นำาแผ่นวัสดุทดแทนไม้ขนาด	400	x	600	x	20	มม.	

มาทำาการตัดขอบทั้ง	4	ด้าน	ให้ได้ฉาก	จำานวน	2	แผ่น

	 	 	 2)	กำาหนดจุดที่จะเจาะรูด้วยขอขีดที่กึ่งกลาง

ความหนาไม้แล้ววัดตำาแหน่งสำาหรับเจาะ	ทำาการขีดเส้นตัดกับเส้น

ขอขีดจะได้ตำาแหน่งในการเจาะรู
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 	 	 3)	 เจาะรูตรงตำาแหน่งที่กำาหนดทั้ง	2	แผ่น	เพื่อใส่

สลักเดือย	โดยกำาหนดความลึกของรูที่เจาะ	ด้วยการพันเทปกาวที่

ดอกสว่าน	

	 	 	 4)	 ทากาวลาเทก็ซท์ีข่อบของดา้นความหนาแผน่ทีม่ี

การเจาะรูใส่สลักเดือยเรียบร้อยแล้วทั้ง	2	แผ่น	นำามาประสานกัน	

แลว้ใชแ้มแ่รงยาวเปน็ตวัอัดแผน่ไวเ้ปน็เวลาประมาณ	8	ชม.	เพือ่รอ

ให้กาวแข็งตัว



153

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 	 	 5)	นำาแผ่นจากแกนต้นกัญชงที่ได้นำาไปตัดให้ได้	

ขนาด	560	x	560	x	20	มม.	โดยตัดขอบทั้ง	4	ด้าน	ให้เรียบร้อย

  4.1.2 กำรเตรียมแผ่นส�ำหรับท�ำแผงข้ำง

	 	 	 ขัน้ตอนการเตรยีมจะปฏบิตัเิหมอืนกนักบัการเตรยีม

แผ่นสำาหรับทำาพื้นบนทุกขั้นตอน	 ยกเว้นขั้นตอนการแกะสลัก

ลวดลาย	 โดยการเตรียมแผ่นสำาหรับแผงข้างไม่มีการแกะสลัก

ลวดลาย

  4.1.3 กำรเตรียมแผ่นส�ำหรับท�ำมุม

	 	 	 การเตรียมแผ่นสำาหรบัทำามมุ	จะใช้แผ่นวสัดทุดแทนไม้

จากแกนต้นกัญชง	จำานวน	2	แผ่น	มาประสานกัน	เพื่อเพิ่มความหนา				

ของแผ่น	มีวิธีการเตรียมดังนี้
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

1)	 	นำาแผ่นวัสดุทดแทนไม้มาซอย	

ขนาด	 50	 x	 600	 x	 20	 มม.	

จำานวน	8	แผ่น

	

2)	 	ทากาวลาเท็กซ์บริเวณผิวหน้า

ของแผ่นที่จะประสานกันให้ทั่ว

แผ่น

3)	 	นำาแผ่นวัสดุทดแทนไม้ที่ทา

กาวลาเท็กซ์ เรียบร้อยแล้ว

มาประกบกันแล้วนำาเข้าเครื่อง

อัดเย็นเป็นเวลา	 ประมาณ	

8	 ชม.	 เพื่อให้แผ่นดังกล่าว

ประสานกันดียิ่งขึ้น

4)	 	นำาไม้ที่ได้มาซอยให้ได้ขนาด	

43	x	560	x	43	มม.
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

5)	 นำาแผ่นที่ได้เข้าเครื่องเราท์เตอร์เพื่อเซาะร่องโค้ง

6)	 	ขัดให้เรียบด้วยเครื่องขัดกระดาษทรายแบบมือถือ

5. กำรประกอบโตะกลำงล้อเลื่อนจำกแกนต้นกัญชง

	 สว่นประประกอบของโตะกลางลอ้เลือ่นจากแกนตน้กญัชง				

มีดังนี้

	 1)	 แผ่นจากแกนต้นกัญชงสำาหรับทำาการผลิตทั้งหมด	

จำานวน	3	แผ่น	คือ	แผ่นพื้นบน	จำานวน	1	แผ่น	และแผ่นแผงข้าง

จำานวน	2	แผ่น
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 2)	 ท่อนสำาหรับทำามุมทั้งหมด	 จำานวน	 4	 ท่อน	 คือ

ท่อนสำาหรับทำามุมด้านบน	 จำานวน	 2	 ท่อน	 และท่อนสำาหรับ

ทำามุมด้านล่าง	จำานวน	2	ท่อน

	 3)	 ล้อเลื่อน	1	ชุด	(4	ตัว)

ขัน้ตอนกำรประกอบโตะกลำงล้อเลือ่นจำกแผน่แกนตน้กญัชง

 1. กำรประกอบแผ่นแผงข้ำง

	 ดา้นขา้งของโตะมสีว่นประกอบ	คอื	แผน่สำาหรบัทำาแผงขา้ง	

จำานวน	1	แผ่น	และไม้สำาหรับทำามุม	2	ท่อน	ดังนี้
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 เจาะรูด้านความหนาของ

แผ่นจากแกนต้นกัญชงสำาหรับ

ทำาแผงข้างและแผ่นจากแกนต้น

กัญชง	สำาหรับทำามุมท่ีเตรียมไว้เพ่ือ

ใส่สลักเดือย

	 ทากาวลาเท็กซ์บริเวณด้านข้างที่จะนำามาประสานกัน

ของแผ่นสำาหรับทำาแผงข้าง	และใส่สลักเดือย	
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 ประกบสว่นของแผน่สำาหรับทำามุมทีใ่สส่ลกัเดอืยและทากาว

เรยีบรอ้ยแลว้เขา้กบัแผน่สำาหรบัทำาแผงขา้งทัง้	2	ดา้น	แลว้ใชแ้มแ่รง

ยาวยึดเพื่อให้ทั้ง	2	แผ่นประสานกันใช้เวลาประมาณ	8	ชม.	

	 ขดัพืน้ผวิของแผน่ทีไ่ดจ้ากการประสานกนัของแผน่สำาหรบั

ทำาแผงข้างกับแผ่นสำาหรับทำามุม

 2. กำรประกอบแผ่นพืน้ผวิด้ำนบนเขำ้กบัแผน่แผงขำ้ง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 ใช้ขอขีดในการขีดเส้นกึ่งกลางความหนาของแผ่น	 แล้ว

กำาหนดตำาแหน่ง	เพื่อเจาะรูสำาหรับใส่สลักเดือย

	 	เจาะรแูผน่พืน้ผวิดว้ยสวา่นไฟฟา้	

เพื่อใส่สลักเดือย

	 เจาะรูที่แผงสำาหรับทำามุมด้วยเครื่องสว่านแท่น	(การเจาะ

แนวดิ่งที่ชิ้นงานไม่สูงเกินกว่าระยะของแท่นเครื่อง)

	 ทากาวลาเทก็ซบ์รเิวณดา้นทีจ่ะประสานกนัของแผน่พืน้บน

และแผ่นพื้นผิวด้านข้าง	แล้วใส่สลักเดือย
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 นำาแผน่พืน้บนและแผน่แผงดา้นขา้งทีท่ากาวลาเทก็ซเ์รยีบรอ้ย

แล้วมาประสานกัน	แล้วใช้แม่แรงยาวอัดแผ่นไว้เป็นเวลา	8	ชม.

	 					ขัดผิวรอยต่อของมุม

ด้านในให้เรียบด้วยเครื่องขัด

กระดาษทรายแบบมือถือ

	

	 ทำาการลอกบัวของมุมด้านนอกด้วยเครื่องเราท์เตอร์	แล้ว

ขัดด้วยเครื่องขัดกระดาษอีกครั้ง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 ทาผิวหน้าของแผ่นพื้นด้วยดินสอพอง

	

	 ขัดผิวหน้าของแผ่นพื้นที่ทาแผ่นด้วยดินสอพองให้เรียบ

โดยใช้เครื่องขัดกระดาษทรายแบบมือถือ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

กำรติดขอบด้ำนข้ำงด้วยแผ่นไม้บำงไม้สัก (veneer)	

1.	 	โดยทากาวยางที่แผ่นไม้บาง	 2.	 	บริเวณขอบของโตะที่จะติด

	 ไม้สัก	(veneer)	 	 แผ่นไม้บางไม้สัก	(veneer)

		

3.	 	นำาแผน่ไมบ้างไมส้กั	(veneer)	ทีท่ากาวยางไวแ้ลว้ปดทบับรเิวณ

ขอบของโตะที่ทากาวยางเตรียมไว้แล้วเช่นกัน	 ตัดส่วนของ

แผ่นไม้บางไม้สัก	(veneer)	ตามขนาดของขอบโตะให้เรียบร้อย
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 3. ขั้นตอนกำรท�ำสี

	 ผสมทินเนอร์กับซิลเลอร์ในภาชนะที่เตรียมไว้	นำาทินเนอร์

และซิลเลอร์ที่ผสมกันเรียบร้อยแล้วเทใส่กระบอกสเปรย์

แล้วสเปรย์เคลือบผิวของโตะ

 4. ขั้นตอนกำรติดล้อเลื่อน

	 	 1.	 ใช้ตลับเมตรวัดตำาแหน่งของขอบโตะเพื่อเจาะรู	

สำาหรับติดล้อเลื่อน	จากนั้นใช้สว่านไฟฟ้าในการเจาะรูดังกล่าว
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

	 	 2.	 เนื่องจากน็อตสำาหรับยึดล้อเลื่อนมีลักษณะเป็น									

รูปหกเหลี่ยม	จึงต้องใช้สิ่วปากบางเจาะตกแต่งให้เรียบร้อย

	 	 3.	ทากาวอีพอกซีให้ทั่วบริเวณที่เจาะรู	แล้วใส่น็อต

สำาหรับยึดล้อเลื่อน	ปล่อยให้กาวแห้งประมาณ	8	ชม.(กาวอีพอกซี

ที่ใช้ทาต้องมีการผสมกันระหว่างอีพอกซีเบอร์	 A	 และอิพอกซี

เบอร์	B ในอัตราส่วน	1	:	1	ก่อนเสมอ)
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

	 	 4.	 ใส่ล้อเลื่อนทั้ง	4	ตัว	เข้ากับโตะ	โดยใช้ประแจขัน

ให้แน่น

โตะกลางล้อเลื่อนจากแกนต้นกัญชงที่ประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว

โตะกลางล้อเลื่อนจากเศษไม้สักที่ประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

หมำยเหตุ	:	 	ลวดลายตางๆ ที่อยูบนแผนผิวหนาของโตะกลาง

ลอเลื่อน ยิงแกะสลักดวยเครื่องยิงเลเซอร

โตะกลางล้อเลื่อนจากไม้ยูคาลิปตัสที่ประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

กรอบรูปจากใบหญ้าแฝก กรอบรูปจากทางใบปาล์มนำา้มัน

กรอบรูปจากกากเห็ดหลินจือ กรอบรูปจากแกนต้นกัญชง

กระเปาจากใบหญ้าแฝก กระเปาจากใบหญ้าแฝก

9. ตัวอย่ำงผลิตภัณฑจำกวัสดุทดแทนไม้
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

กล่องจากใบหญ้าแฝก กล่องจากใบหญ้าแฝก

กล่องจากใบหญ้าแฝก กล่องจากใบหญ้าแฝก

กล่องนามบัตรจากใบตะไคร้ กล่องนามบัตรจากซังข้าวโพด

กล่องจากใบหญ้าแฝก

กล่องนามบัตรจากใบตะไคร้
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

กล่องนามบัตรจากใบหญ้าแฝก กล่องนามบัตรจากกากดอกกระเจี๊ยบ

กล่องนามบัตรจากกากเห็ดหลินจือ กล่องนามบัตรจากกากขิง

กล่องนามบัตร

จากชิ้นไม้พญาสัตบรรณ

กล่องนามบัตรจากแกลบ

กล่องนามบัตรจากกากดอกกระเจี๊ยบ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

กล่องดินสอจากไม้กระถินเทพา กล่องดินสอจากกากเห็ดหลินจือ

กล่องดินสอจากฟางข้าว กล่องดินสอจากเปลือกกับรกมะขาม

กล่องดินสอจากชิ้นไม้ยูคา กล่องดินสอจากกากขิง
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

กล่องทิชชูจากใบหญ้าแฝก กล่องทิชชูจากใบหญ้าแฝก

กล่องทิชชูจากใบหญ้าแฝก กล่องทิชชูจากใบหญ้าแฝก

กล่องดินสอจากใบหญ้าแฝก กล่องดินสอจากใบชาเขียว
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

ที่ทับกระดาษจากกากดอกกระเจี๊ยบ ที่ทับกระดาษจากกากใบตะไคร้

ที่ทับกระดาษจากทางใบปาล์มนำา้มัน ที่ทับกระดาษจากใบหญ้าแฝก

นาิกาจากใบหญ้าแฝก นาิกาจากใบหญ้าแฝกนาิกาจากใบหญ้าแฝก นาิกาจากใบหญ้าแฝก
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

ตู้กุญแจจากใบหญ้าแฝก ตู้กุญแจจากทางใบปาล์มนำา้มัน

โคมไฟจากใบตะไคร้หอม โคมไฟจากใบหญ้าแฝก

แจกันจากใบหญ้าแฝก แจกันจากแกลบ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

ชามจากกากขิง ชามจากกากดอกกระเจี๊ยบ

ตะกร้าจากหญ้าแฝก กล่องจากฟางข้าว

กล่องจากหญ้าแฝก ปกสมุดจากหญ้าแฝก

ชามจากกากดอกกระเจี๊ยบ
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

จานรองแก้วจากเศษไม้สัก ถาดจากปาล์มนำา้มัน

ที่เสยีบปากกาจากกากเห็ดหลนิจอื

โตะจากแกนต้นกัญชง

โตะจากชิ้นไม้สัก โตะจากชิ้นไม้ยูคาลปิตัส

ถาดจากปาล์มนำา้มัน

ที่เสยีบปากกาจากกากเห็ดหลนิจอื
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

กล่องจากใบหญ้าแฝก ตู้ยาจากใบหญ้าแฝก

ตู้หัวเตียงจากกาบกล้วย ตู้ช่องกระจกจากใบหญ้าแฝก

ที่วางแก้วจากหญ้าแฝก โตะเข้ามุมจากเปลือกทุเรียน
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

10.  รำยชื่อผู้ผลติเครื่องจักรสำยกำรผลติ

 แผ่นวัสดุทดแทนไม้

1.	 บรษิัท	เดลม่าไทย	ดัชฟลส์	จำากัด

	 โทร.	0	2809	2445-7,	08	1869	0931,	08	4656	3741

2.	 บรษิัท	นำ่าเฮงคอนสตรั๊คชั่นอคีวปิเมนท์	จำากัด	(งามวงศ์วาน)

	 โทร.	0	2951	7930-2,	0	2589	5405-6

3.	 หจก.	นมิุท	เอ็นจเินยีริ่ง	(อ่อนนุช)

	 โทร.	0	2320	2823,	0	2322	7323

4.	 บรษิัท	อุสาพัฒนาเศรษฐกจิ	จำากัด	(หลักสี่)

	 โทร.	0	2589	0935,	0	2954	5568-9

5.	 บรษิัท	วัลลภเอ็นจเินยีริ่ง	จำากัด	(แสมดำา,	บางขุนเทยีน)

	 โทร.	0	2416	9436

6.	 บรษิัท	เค.แมชชั่น	จำากัด	(บางกะป)

	 โทร.	0	2934	1203-5
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

11. รำยชื่อผู้จัดจ�ำหน่ำยกำวตดิไม้และวัสดุอื่น

1.	 	บริษัท	ฮันทส์แมน	 (ประเทศไทย)	จำากัด	 (กาว	MDI,	ขายส่ง

ราคาถูก	แต่ต้องยกถังปรมิาณมากกว่า	120	กก.)

	 โทร.	0	2709	4466

2.	 บรษิัท	อเีทอนัล	เรซิ่น	จำากัด	(กาว	UF)

	 โทร.	0	2287	3523

3.	 หจก.	วู้ดเคมคีัล	(กาวผง,	กาวไวนลิยูรเีทน)

	 โทร.	0	2322	9437	-	41

4.	 	ร้าน	 ไทยรุ่งค้าของเก่า	 (กาว	MDI,	 ขายปลีก	 10	กก.ขึ้นไป,

แต่ราคาแพงกว่าขายส่ง	และ	ขายแผ่นเทฟล่อน)	

					โทร.	0	2977	6863	-	4

5.	 บรษิัท	เอ.ท.ีเอส	เคมคีัล	จำากัด	(กาวไวนลิยูรเิทน)

					โทร.	0	2729	6311-20
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม

12. บรรณำนุกรม

วรธรรม	อุ่นจิตติชัย		และ	จรัล	ทองสถิตย์.		2538.		พฤติกรรม

ของการดีดคืนและหดตัวทางความหนาของแผ่นในการ

ผลิตแผ่นใยไม้อัดฉนวนจากชานอ้อย.	 	 เอกสารการวิจัย

เลขที่ 	 ร.440.	 ส ่วนวิจัยและพัฒนาผลิตผลป่าไม ้ ,

สำานักวชิาการป่าไม้,	กรมป่าไม้.		85	หน้า.

วรธรรม	อุ่นจติตชิัย,	สัญญา	โชคดพีาณชิย์	และพัฒน	ีเดชาวจิติร.		

2539.	 	 การผลิตแผ่นเอ็มดีเอฟจากวัชพืช	 :	 ต้นหญ้า

สลาบหลวง.		เอกสารการวิจัย	เลขที่	ร.	454.		ส่วนวิจัย

และพัฒนาผลติผลป่าไม้,	สำานักวชิาการป่าไม้,	กรมป่าไม้.		

24	หน้า.

วรธรรม		อุ่นจติตชิัย.		2541.		อุตสาหกรรมการผลติแผ่นปาร์ตเิกลิ

และกรรมวิธีการผลิต.	 	 เอกสารวิชาการเลขที่	 ร.514.

กลุม่พฒันาอตุสาหกรรมไม้,	ส่วนวจิยัและพฒันาผลติผลป่าไม้,	

สำานักวชิาการป่าไม้,	กรมป่าไม้,	กรุงเทพฯ.		202	หน้า.

วรธรรม		อุ่นจิตติชัย.		2543.		แผ่นปาร์ติเกิลจากเศษไม้คละชนิด

เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรม.		หน้า	87	-	105	ใน	รายงาน

ผลงานวิจัยกลุ่มพัฒนาอุตสาหกรรมป่าไม้	2541	-	2542	

ส่วนวิจัยและพัฒนาผลิตผลป่าไม้,	สำานักวิชาการป่าไม้,	

กรมป่าไม้,	กรุงเทพฯ.
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

กรมปาไม

วรธรรม		อุ่นจติตชิัย	จักรพงศ์		บุญสนิ		และ	มุกดา		นวลแก้ว.	2545.		

การใช้กาวเทนนินผลิตแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง

ด้วยกรรมวิธีแห้ง.		การประชุมการป่าไม้ประจำาปี		2545.		

หน้า	160	-	169.

วรธรรม		อุ่นจติตชิัยและคณะ.		2545.		Biological	Compositions	from	

Vetiver	Grass	as		Wood	Material	Substitute.		การประชุม

การป่าไม้ประจำาปี	2545.		หน้า	90	–	99.

วรธรรม		อุ่นจติตชิัย.		2545.		ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับการใช้กาวกับ

งานไม้.กลุ่มพฒันาอตุสาหกรรมวสัดทุดแทนไม้,	สำานกัวจิยั

เศรษฐกจิและผลติผลป่าไม้,	กรมป่าไม้,	กรุงเทพฯ.

วรธรรม		อุ่นจติตชิัยและคณะ.		2549.		การผลติแผ่นปาร์ตเิกลิบอร์ด

จากไม้ยูคาลิปตัสแบบไม่ใช้กาว.		รายงานวิจัยการพัฒนา

อุตสาหกรรมการผลิตวัสดุทดแทนไม้จากเศษไม้และเศษ

วัสดุเหลอืใช้ทางการเกษตรอื่นๆ		ประจำาปี	2549.		บทที่	6

หน้า	1	-	61

วรธรรม		อุน่จติตชิยัและคณะ.		2550.		เอกสารประกอบการฝึกอบรม.		

งานอตุสาหกรรมวสัดทุดแทนไม้,	กลุม่งานพฒันาอตุสาหกรรมไม้

และป้องกันรักษาเนื้อไม้,	สำานักวิจัยการจัดการป่าไม้และ

ผลติผลป่าไม้,	กรมป่าไม้.

สาคร		คนัธโชต.ิ		2547.		การออกแบบผลติภณัฑ์งานไม้.		พมิพ์ครัง้ที	่1	

โอ.เอส.	พริ้นติ้ง	เฮาร์.		กรุงเทพมหานคร.		192	หน้า.
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กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้	 สำานักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้	

วัสดุทดแทนไม้ 
กรมปาไม



พิมพที่โรงพิมพ สกสค. ลาดพราว นายสมมาตร มีศิลป ผูพิมพและผูโฆษณา พ.ศ. 2556พิมพที่โรงพิมพ สกสค. ลาดพราว นายสมมาตร มีศิลป ผูพิมพและผูโฆษณา พ.ศ. 2556


