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บทคัดยอ 

 ปจจุบันกระแสการใชพลังงานทดแทนในประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มขึ้น โดยแนวทางหนึ่งที่นาจะ
เปนไปไดก็คือการสงเสริมการผลิตชีวมวลจากไมโตเร็ว ซึ่งจะทําใหการจัดหาชีวมวลสําหรับปอนเขา
โรงไฟฟาชีวมวลเปนไปอยางยั่งยืนกวาการจัดหาชีวมวลที่เหลือทิ้งจากภาคการเกษตรเพียงอยางเดียว 
การศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วจึงเปนแนวทางที่กรมปาไมจะนําไปใชสงเสริมใหมีการ
ปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วที่มีศักยภาพเพื่อผลิตกระแสไฟฟาไดเปนอยางดี จากการวิเคราะหตัวอยางมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด ไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส, ยูคาลิปตัส คามาล
ดูเลนซีส Hybrid, ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา และกระถินณรงค พบวา ตัวอยางมวลชีวภาพเหนือพื้นดินมีคาความ
รอนเพิ่มขึ้นทั้งหมด โดยสวนใบของ Eucalyptus จะใหคาความรอนสูงกวาลําตนและก่ิงกาน เชนเดิม ใบของยู
คาลิปตัส คามาลดูเลนซีสใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 5,200 cal/g ซึ่งมากกวาใบของยูคาลิปตัส คามาล
ดูเลนซีส Hybrid ที่มีคาความรอนเทากับ 5,190 cal/g เพียงเล็กนอย และกระถินณรงค ลําตนยังคงใหคา
ความรอนเทากับ 4,650 cal/g  สูงกวาใบและกิ่งกานเชนเดิม หากตองบริหารจัดการไมสวนปาเพื่อนํามาเปน
วัตถุดิบในการผลิตกระแสไฟฟา จะเห็นไดวาสวนลําตนมีความเหมาะสมในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงมาก
ที่สุด เพราะเมื่อไมสวนปามีอายุมากขึ้น สัดสวนมวลชีวภาพของสวนลําตนจะมีอัตราเพิ่มสูงขึ้นกวาสวนอื่นๆ 
และเมื่อศึกษาโรงไฟฟาชีวมวลที่เหมาะสมสําหรับชุมชน พบวาขนาดกําลังการผลิตไฟฟาที่เหมาะสมคือ ไม
เกิน 1 เมกะวัตต  โดยวางแผนการบริหารจัดการใหมีชีวมวลปอนระบบโรงไฟฟาอยางสม่ําเสมอควบคูไปกับ
การพัฒนาศักยภาพใหแกชีวมวลที่ใชเปนวัตถุดิบ 
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ABSTRACT 
 

 Recent trend of alternative energy in Thailand has increasing. To have enough biomass 
feedstock supply, therefore should encourage the source biomass from fast growing trees plantation for 
inputs to the power plant sustainable more than used agricultural residues only. From previous studied 
the above ground biomass found that fast growing trees had a great potential to generate electricity. 
The heat calorific values of above ground biomass 4 fast growing tree species were determined. The 
result showed that 3 Eucalyptus spp. species’ leaves were high heat calorific values more than stems 
and branches ,Eucalyptus camaldulensis and Hybrid Eucalyptus camaldulensis leaves were 5,200 and 
5,190 cal./g. respectively. While Acacia auriculiformis stems give high heat calorific values more than 
leaves and branches 4,650 cal./g. In view of plantation management aspects for feed into electric 
power generation, it’s seemed that the stem was the most appropriate when wood plantation more 
age proportion of stems biomass was higher than other parts. And In these studies indicate that the 
optimal small biomass power plant for the community is less than 1 MW.  
 
Keywords:  Charcoal,  Fast growing tree,  Electric producer 
 
 

คํานํา 
 จากปญหาวิกฤตการณนํ้ามันราคาแพงอยางตอเนื่อง มีผลมาจากราคาน้ํามันดิบในตลาดโลก มี
แนวโนมที่จะทรงตัวอยูในระดับสูงอยางตอเนื่อง กวา 78 ดอลลารสหรัฐตอบาเรล (ขอมูลวันที่ 12 กันยายน 
2550)  ทั้งน้ีเน่ืองจากถานหิน, น้ํามันดีเซล, นํ้ามันเตาและแกสธรรมชาติ เปนพลังงานสิ้นเปลืองที่ใชแลว
หมดไป กระบวนการเกิดถานหิน , น้ํามันดิบและแกสธรรมชาติตองใชเวลานานหลายลานป  จากขอมูลของ
กรมเชื้อเพลิงธรรมชาติ รายงานวา ณ สิ้นป 2545 ปริมาณสํารองของพลังงานภายในประเทศของน้ํามันดิบ 
อยูที่ 461 ลานบารเรลตอ คอนเดนเสท 585 ลานบารเรล กาซธรรมชาติ 24,653 พันลานลูกบาศกฟุต และ
ลิกไนต 2,137 ลานตัน หากปริมาณการผลิตพลังงานดังกลาว ยังคงอยูที่ระดับการผลิตของป 2545 
ประเทศไทย จะมีน้ํามันดิบใชไดอีกประมาณ 17 ป คอนเดนเสท ประมาณ 30 ป กาซธรรมชาติ (รวมแหลง
พื้นที่ทับซอนไทย-มาเลเซียประมาณ34 ปและลิกไนตประมาณ 109 ป,ที่มา http://www.eppo.go.th/ 
doc/somereport2001) 
 “โครงการวิจัยการใชประโยชนไมโตเร็วเพื่อผลิตกระแสไฟฟา” เปนโครงการที่มีแนวคิดในการ
บริหารจัดการทรัพยากรปาไม โดยการนําไมโตเร็วมาใชวัตถุดิบในการผลิตไฟฟาแบบครบวงจร โดยใช
ระบบรอบหมุนเวียนของไมโตเร็วในการจัดเตรียมวัตถุดิบเพื่อใหโรงไฟฟาสามารถดําเนินการผลิต
กระแสไฟฟาอยางย่ังยืนและตอเน่ืองและเปนการวางแผนการบริหารจัดการดานการพลังงาน  เพื่อเปนการ

http://www.eppo.go.th/
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ปองกันวิกฤตการณน้ํามันขาดแคลนและราคาแพงในอนาคต ทั้งน้ีเพื่อเปนการดําเนินตามแนวกระแสพระ
ราชดํารัสของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวในการพัฒนาพลังงานจากไม  ซ่ึงเปนพลังงานสะอาด ไมมี
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 ศูนยวิจัยพลังงานจากไม สํานักวิจัยการจัดการปาไมและผลิตผลปาไม จึงจัดทําโครงการวิจัย
การใชประโยชนไมโตเร็วเพื่อผลิตกระแสไฟฟา โดยจะศึกษาพัฒนาตอยอดจากโครงการการผลิตไฟฟาใช
แกลบของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ที่โรงสีลําลูกกา จังหวัดปทุมธานี โรงไฟฟาใช
แกลบ จังหวัดสุรินทร โรงไฟฟาใชกะลามะพราว อําเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ ตลอดจน
โครงการโรงไฟฟาชีวมวลเฉลิมพระเกียรติ 60 พรรษา ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  จังหวัด
นครราชสีมา ที่ใชไมโตเร็ว เปนวัตถุดิบ ซึ่งกรมปาไมไดเขารวมศึกษาวิจัยโครงการดังกลาวดวย โดย
โครงการนี้จะไดมีการศึกษาทดลองผลิตไฟฟาจากไมโตเร็ว การศึกษา ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ทั้งนี้หาก
วาการดําเนินโครงการดังกลาวใหผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรที่คุมคา จะไดมีการขยายผลของการศึกษา
ในโครงการไปสูชุมชนตอไป 
 
 

วธิีการศึกษา 
1. ตรวจเอกสาร 
2. ศึกษามวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และคาความรอนของไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด เชน ยูคา

ลิปตัส คามาลดูเลนซีส, ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid, ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา, กระถินยักษ ฯลฯ โดย
การเก็บตัวอยางปละ 1 ชนิด จากสวนปาของสถานีวนวัฒนวิจัย หรือจัดซ้ือจัดจางจากสวนปาเอกชน  

3. จัดเตรียมโรงเรือนสําหรับเตรียมวัตถุดิบทดลอง 
4. จัดเตรียมวัตถุดิบไมโตเร็วชนิดตางๆมาผลิตเปนถาน สําหรับทดลองผลิตกระแสไฟฟา 
5. ทดลองผลิตกระแสไฟฟาที่ใชถานไมเปนวัตถุดิบ จากเครื่องผลิตกระแสไฟฟา  
6. ศึกษาตนทุน แรงงาน ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ในการลงทุนของเครื่องผลิตกระแสไฟฟา 
7. วิเคราะห ประเมินผล สรุปผล และจัดทํารายงาน 

 

                        
           E. camaldulensis   E. camaldulensis Hybrid     E. urophylla       Acacia auriculiformis 
 
ภาพที่ 1 ไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด จากสถานีวนวัฒนวิจัย กรมปาไม และสวนปาเอกชน 
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ผลการศึกษาและวิจารณผล 
ในการนําไมโตเร็วหรือชีวมวลตางๆ มาใชประโยชนในดานพลังงานเพื่อผลิตกระแสไฟฟานั้น 

จําเปนตองศึกษาศักยภาพและความเหมาะสมของไมโตเร็วหรือชีวมวล และศึกษาถึงความเปนไปไดของ
โครงการทั้งทางดานเทคนิค การเงิน และผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดังนั้นเบื้องตนควรตองรวบรวมขอมูล 
เพื่อนํามาศึกษาและวิเคราะหความเปนไปไดทางดานตางๆ เหลาน้ี และทําการกําหนดหลักเกณฑความ
เหมาะสมตางๆ ของโครงการ รวมถึงการพิจารณาการนําผลิตผลกระแสไฟฟาที่ได ไปใชประโยชนอยางไร 
หรือแหลงรับซื้อไฟฟาดังกลาวมีหรือไมอยางไร การศึกษาจึงครอบคลุมขอมูลดานตางๆ ดังนี้ 

 

ขอมูลผลผลิตมวลชีวภาพ และคาความรอนของไมโตเร็วที่ชั้นอายุตางๆ 
การวิจัยนี้ ไดทําการเก็บขอมูลจากแหลงไมโตเร็วจากสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จ.นครราชสีมา 

สถานีวนวัฒนวิจัย สังกัดกรมปาไม และสวนปาของเอกชนที่ปลูกไมโตเร็ว มีดังนี้ 
การวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและคาความรอนของตัวอยางมวลชีวภาพเหนือพื้นดิน

ของไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด ไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส, ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส 
Hybrid, ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา และกระถินณรงค ดวยวิธี Proximate Analysis เปนการวิเคราะหโดยใชวิธี
มาตรฐานของ ASTM D 3172 , D 3172 and D 5865 โดยวิเคราะหที่สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทย จังหวัดปทุมธานี  ซึ่งจากการนําผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโต
เร็วตามสภาพนําสงหรือไมไดผานการอบแหง  มาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและคาความรอน 
พบวา ในกลุมของ Eucalyptus ในสวนของใบจะใหคาความรอนสูงกวาลําตน และก่ิงกาน ซึ่งแตกตางจาก
กระถินณรงคที่สวนของลําตนใหคาความรอนสูงสุด รองลงมาคือใบและก่ิงกาน ตามลําดับ โดยยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซีส Hybrid ในสวนของใบใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 4,710 cal/g ทั้งน้ีสวนลําตนของ
กระถินณรงคมีคาความรอนเทากับ 4,310 cal/g ซ่ึงมากกวาลําตนของไมกลุม Eucalyptus ทั้งสามชนิด 
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1 คุณสมบัติบางประการของชีวมวลจากไมโตเร็วตามสภาพนําสง 

Samples 
Moisture 
content 

Fixed 
carbon 
content 

Volatile 
matter 
content 

Ash 
content 

total 
sulfur Heating value 

% % % % % (cal/g) 
E. camaldulensis ลําตน 7.0 67.4 24.2 1.4 >0.001 4,260 
E. camaldulensis กิ่งกาน 8.8 67.4 21.4 2.4 >0.001 4,120 
E. camaldulensis ใบ 11.0 63.5 20.7 4.8 0.08 4,630 
E. camaldulensis Hybrid ลําตน 6.6 68.8 24.0 0.6 >0.001 4,250 
E. camaldulensis Hybrid กิ่งกาน 9.6 66.5 22.3 1.6 >0.001 4,140 
E. camaldulensis Hybrid ใบ 9.2 64.5 20.0 6.3 0.04 4,710 
E. urophylla ลําตน 6.9 71.4 20.8 0.9 >0.001 4,280 
E. urophylla ก่ิงกาน 8.3 70.7 20.0 1.0 >0.001 4,200 
E. urophylla ใบ 9.7 62.5 21.5 6.3 >0.001 4,310 
Acacia auriculiformis ลําตน 7.1 69.4 22.6 0.9 >0.001 4,310 
Acacia auriculiformis กิ่งกาน 8.4 70.1 15.2 6.3 0.08 3,960 
Acacia auriculiformis ใบ 8.9 53.9 23.7 13.5 0.08 4,110 

 

 
 การนําผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วทั้ง 5 ชนิดดังกลาว มาเขากระบวนการอบ
ใหเปนสภาพน้ําหนักแหง มาวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีและคาความรอน พบวา ตัวอยางมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดินมีคาความรอนเพิ่มขึ้นทั้งหมด โดยในสวนของใบของ Eucalyptus จะใหคาความรอน
สูงกวาลําตน และกิ่งกาน เชนเดิม แตใบของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีสใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 
5,200 cal/g ซึ่งมากกวาใบของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid ที่มีคาความรอนเทากับ 5,190 cal/g 
เพียงเล็กนอย และในสวนของกระถินณรงค ลําตนยังคงใหคาความรอนสูงสุด รองลงมาคือ ใบ และกิ่งกาน 
ตามลําดับเชนเดิม ทั้งน้ีสวนลําตนของกระถินณรงคมีคาความรอนเทากับ 4,650 cal/g รายละเอียดดัง
แสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 คุณสมบัติบางประการของชีวมวลจากไมโตเร็วตามสภาพนํ้าหนักแหง 
 

Samples 
Moisture 
content 

Fixed 
carbon 
content 

Volatile 
matter 
content 

Ash 
content total sulfur Heating value 

% % % % % (cal/g) 
E. camaldulensis ลําตน - 72.5 26.0 1.5 >0.001 4,580 
E. camaldulensis กิ่งกาน - 73.9 23.5 2.6 >0.001 4,510 
E. camaldulensis ใบ - 71.4 23.2 5.4 0.09 5,200 
E. camaldulensis Hybrid ลําตน - 73.7 25.7 0.6 >0.001 4,550 
E. camaldulensis Hybrid ก่ิงกาน - 73.6 24.7 1.7 >0.001 4,580 
E. camaldulensis Hybrid ใบ - 71.0  2.0 7.0 0.04 5,190 
E. urophylla ลําตน - 76.7 22.3 1.0 >0.001 4,600 
E. urophylla ก่ิงกาน - 77.1 21.8 1.1 >0.001 4,580 
E. urophylla ใบ - 69.1 23.9 7.0 >0.001 4,770 
Acacia auriculiformis ลําตน - 74.8 24.3 0.9 >0.001 4,650 
Acacia auriculiformis กิง่กาน - 76.6 16.5 6.9 0.09 4,330 
Acacia auriculiformis ใบ - 59.2 26.0 14.8 0.10 4,510 

 

 
 ทั้งน้ีหากตองบริหารจัดการไมจากสวนปาเพื่อนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตกระแสไฟฟาชีวมวล
เหนือดินของไมสวนปา จะเห็นไดวาสวนลําตนมีความเหมาะสมในการนําไปใชเปนเชื้อเพลิงมากที่สุด  
เพราะเมื่อไมสวนปามีอายุมากขึ้น สัดสวนมวลชีวภาพของสวนลําตนจะมีอัตราเพิ่มสูงขึ้นกวาสวนอ่ืนๆ  
หากยกตัวอยางไมที่ตองการศึกษาเปนไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส  มีขอมูลวาไมยูคาลิปตัสที่อายุ 24 
เดือน จะมีสัดสวนมวลชีวภาพของลําตนสูงถึง 91.5% ซ่ึงมากกวาไมชนิดอื่นที่อายุเทากัน (เอกพงษ, 
2554)  อีกทั้งการจัดเก็บและขนสงทําไดงายกวาสวนอ่ืนๆ นอกจากตองศึกษาสัดสวนมวลชีวภาพของ
ลําตน ใบ และก่ิง ของไมโตเร็วที่อายุตางๆ แลว เมื่อนํานํ้าหนักมวลชีวภาพเฉพาะสวนที่เปนลําตนมา
คํานวณหาผลผลิตตอไร จะพบวา ผลผลิตของเนื้อไมยูคาลิปตัสในชวง 12 – 18 เดือน มีปริมาณเพิ่มขึ้น 
แตผลผลิตของเน้ือไมมีแนวโนมลดลงในชวง 18 – 24 เดือน ซ่ึงเปนฤดูแลง ดังนั้น  เมื่อพิจารณาถึง
ฤดูกาลตัดฟน ชวงฤดูแลงจึงเปนชวงเหมาะสําหรับตัดฟนไม เน่ืองจากเปนชวงที่ผลผลิตมีแนวโนมลดลง
อยางเห็นไดชัด และเปนไปในแนวทางเดียวกับการเพิ่มขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกตามอายุของไมที่
เพิ่มขึน้ มวลชีวภาพและน้ําหนักสดสวนที่ใชเปนพลังงานไดตอไรของไมยูคาลิปตัส  อยางไรก็ตามสําหรับ
การนําไมโตเร็วไปใชดานพลังงานหรือนําไปเปนเชื้อเพลิง สิ่งที่ควรพิจารณาควบคูไปกับผลผลิต ไดแก 
คาความชื้น และคาพลังงานหรือคาความรอนของไม ทั้งนี้แมวาไมจะมีนํ้าหนักสดสูงที่สุดแตก็อาจมีคา
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ความชื้นสูงที่สุดเชนกัน ซึ่งหากตองการรวบรวมขนสง ควรตองมีกระบวนการลดความชื้นกอนเพื่อใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด และที่สําคัญควรเลือกชนิดไมใหเหมาะสมกับศักยภาพของพื้นที่ปลูก 
  

  
 

 

ภาพที่ 2  Biomass ratios of stem, leaves and twig of E. camaldulensis at different ages  
ที่มา: เอกพงษ, 2554   
 
 การปลูกไมโตเร็วเพื่อนํามาเปนเชื้อเพลิงชีวมวล ผูวิจัยทําการเลือกศึกษาไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส 
มาปลูกเปนวัตถุดิบปอนเขาสูโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กท่ีขนาดกําลังการผลิตไมเกิน 1 เมกะวัตต เนื่องจาก   
ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส มีปริมาณพื้นที่ปลูกจํานวนมาก และมีราคาการรับซื้อที่สูงกวากระถินยักษ หรือ
กระถินเทพา โดยจากรายงานการวิจัยการจัดการแปลงไมโตเร็วเพื่อการพลังงานอยางยั่งยืน (จิระพงษ, 2554) 
ของกรมปาไม ดําเนินการในทองท่ีจังหวัดอุบลราชธาน ีไดขอมูลดังนี ้ 
 1. ไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส มีคาเฉลี่ยน้ําหนักสด เทากับ 21.58 กิโลกรัมตอตน  
 2. ประมาณผลผลิตเนื้อไมยูคาลิปตสั คามาลดูเลนซีส คิดเปน 8,632 กิโลกรัมตอไร (ที่ระยะปลูก 
2x2 เมตร หรือ 400 ตนตอไร)  
 3. ที่เปอรเซ็นตผลผลิตถานเฉลี่ย 31.01 เปอรเซ็นต จะสามารถแปรรูปไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส 
เปนถานได 1,224.9 กิโลกรัมตอไร คิดเปนมูลคา 6,124.50 บาทตอไรตอ 4 ป (ถานไมราคา 5 บาทตอกิโลกรัม 
และรอบตัดฟนไม 4 ป)  
 4. น้ําสมควันไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส เฉลี่ย คิดเปน 47 ลิตรตอเตา หรือคิดเปนมูลคา 2,350 
บาท (น้ําสมควันไมลิตรละ 50 บาท)  
  5. ประมาณการพื้นที่ปลูกยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส จํานวน 10 ไร จะสามารถผลิตเปนถาน
ได 12,249 กิโลกรัม คิดเปนมูลคาถานไม 61,250 บาทตอ 10 ไรตอ 4 ป 
 
 
 

% 
 
% 
 
% 
 
% 
 
% 
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 ปริมาณพื้นที่ปลูกไมโตเร็วและปริมาณชีวมวลจากไมโตเร็วที่ตองการ  
 สามารถคํานวณจากผลการทดสอบประสิทธิภาพตนแบบชีวมวลขนาดเล็กสาหรับชุมชน 
(การศึกษาตนแบบโรงไฟฟาชวีมวลขนาดเล็กสําหรับชมุชน, 2551) พบวา เมือ่ผานกระบวนการแกสซิฟเคชั่น 
(gasification) ไมโตเร็วน้ําหนกั 1.2 กิโลกรัม (15%MC) สามารถเปล่ียนเปนพลังงานไฟฟาได 1 หนวย 
(kWh) ซึ่งนํามาคํานวณหาขนาดพื้นที่ปลูกไมโตเร็วได โดยอาศัยความสัมพันธระหวาง อัตราสวนการ
เปลี่ยนไมเปนพลังงานไฟฟา ความชื้นของไม ผลผลิตตอไร รอบการตัดฟน สามารถสรุปไดดังนี้ 
 การนําไมมาใชผลิตไฟฟา โดยใชเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่น มีขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบที่สําคัญ
คือ การลดความชื้น ซึ่งปกติจะลดความชื้นใหเหลือ 15% โดยไมโตเร็วนํ้าหนัก 1.2 กิโลกรัม(ความชื้น 
15%) สามารถเปล่ียนเปนพลังงานไฟฟาได 1 หนวย (kW) สามารถคํานวณหาน้ําหนักสดของไมในการ
ผลิตไฟฟา 1 หนวย ไดดังน้ี 
 
   W1 (100 - %MC1) = W2 (100 - %MC2) 
 
  เมื่อ   W1 ; นํ้าหนักไมสด 
          W2 ; นํ้าหนักไมแหงตอหนวยไฟฟ า = 1.2 kg/kW 
        MC1 ; ความชื้นไมสด 
        MC2 ; ความชื้นไมแหง = 15% (ความชื้นที่ตองการ) 
  
 เมื่อทําการแทนคาจะได 
 
   นํ้าหนักไมสดตอหนวยไฟฟ า   =            1.2 (100 – 15)   หนวย kg/kW  
             (100 – ความชื้นไมสด)  
 
 เมื่อนําเปอรเซ็นตความชื้นที่ไดจากการประเมินประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาและการประเมิน
มลพิษของการศึกษาตนแบบโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชนจะสามารถนํามาคํานวณหานํ้าหนัก
ไมสดตอหนวยไฟฟา จะไดน้าํหนักไมสดตอหนวยไฟฟาของไม ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที ่3  ชนิด คาความรอน ความชื้น และน้าํหนักไมสดตอหนวยไฟฟาตอหนวยไฟฟา 
      ของชีวมวลจากไมโตเร็วตามสภาพน้าํหนักนําสง(ผานการตากเพื่อเปนเชื้อเพลิง)  
 

ชนิด 
คาความรอน 

(cal/g) 
ความชื้น 

(%) 

น้ําหนักไมสด 
ตอหนวยไฟฟา 

(kg/kW) 
E. camaldulensis ลําตน 4,260 7.0 1.097 
E. camaldulensis กิ่งกาน 4,120 8.8 1.118 
E. camaldulensis ใบ 4,630 11.0 1.146 
E. camaldulensis Hybrid ลําตน 4,250 6.6 1.092 
E. camaldulensis Hybrid กิ่งกาน 4,140 9.6 1.128 
E. camaldulensis Hybrid ใบ 4,710 9.2 1.123 
E. urophylla ลําตน 4,280 6.9 1.096 
E. urophylla กิ่งกาน 4,200 8.3 1.112 
E. urophylla ใบ 4,310 9.7 1.130 
Acacia auriculiformis ลําตน 4,310 7.1 1.098 
Acacia auriculiformis ก่ิงกาน 3,960 8.4 1.114 
Acacia auriculiformis ใบ 4,110 8.9 1.120 
หมายเหตุ: ใชขอมูลในสภาพน้ําหนักแหงแทนถานชีวมวลของไมนั้นๆ 
 
 พื้นที่ปลูกไมโตเร็วที่ตองการ  
 กรณีศึกษาโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชุมชน ขนาดไมเกิน 1 MW โดยปลูกไมยูคาลิปตัส
เพื่อใชเปนเชื้อเพลิงผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีแกสซิฟเคชั่นดวยระยะปลูก 2x2 เมตร หรือ 400 ตนตอไร 
ประมาณผลผลิตเนื้อไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส คิดเปน 8,632 กิโลกรัมตอไร จะสามารถคิดพื้นที่
ปลูกไดจากกําลังไฟฟาติดต้ัง (ไมเกิน 1 MW) x ชั่วโมงการทํางาน (8,040 ชั่วโมง/ป) x นํ้าหนักไมสดตอ
หนวยไฟฟา(kg/kW)/ ผลผลิต(ตัน/ไร/ป)  ดังสมการดังกลาว เมื่อกําหนดใหการปลูกไมโตเร็วมีรอบตัดฟน 
2 ป/ครั้ง พื้นทีห่มุนเวียนสําหรับการปลูกไมโตเร็วเพื่อผลิตไฟฟาในชุมชนดังกลาวเปน 2 เทาของพื้นที่
ปลูกที่คํานวณได พื้นที่ปลูกไมโตเร็วที่ตองการ สามารถคํานวณพื้นที่ปลูกไมโตเร็วทีต่องการ ไดดังนี ้
 
พื้นที่ปลูก (ไร)  =  กําลงัไฟฟาติดตัง้(kW) x ชั่วโมงทํางาน(ชั่วโมง/ป) x น้ําหนักไมสดตอหนวยไฟฟา (kg/kWh) 
        ผลผลิตไมโตเร็ว (kg/ไร/ป) 
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 เมื่อทําการแทนคาจะได 
 
 พื้นที่ปลูก (ไร) =   (ไมเกิน 1 MW) x 8,040 ชั่วโมง/ป x นํ้าหนัก 1.097 kg/kW 
       8,632 kg/ไร/ป 
 
ซึ่งพื้นที่เพาะปลูกไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส ที่คํานวณไดโดยประมาณ ดงัแสดงไดดังตารางที่ 4 
 
ตารางที ่4  พื้นที่ปลูกไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส ตามขนาดกําลังการผลิตไฟฟา 

ชนิดไมโตเรว็ 
ขนาดกําลงั 
การผลิต (kW) 

พื้นที่ปลูก 
(ไร/ป) 

ปริมาณไมที่ตองการ
โดยประมาณ (ตัน/ป) 

หมายเหตุ 

ยูคาลิปตัส  
คามาลดเูลนซีส 

100 
250 
900 
1000 

102 
255 
920 

1,022 

882 
2,205 
7,938 
8,820 

ใชคาสวนลําตน ไมสดตอหนวย
ไฟฟา เทากับ 1.097 kg/kW 

 
 โดยคาความรอนของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส (สวนลําตน) เทากับ 4,580 แคลอรีตอกรัม สวนคา
ความรอนของถานไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส 4 ชั้นอาย ุมีคาความรอนระหวาง 6,815.5 – 7,780 แคลอรี
ตอกรัม(จิระพงษ, 2549) ซึ่งจะเห็นไดวาคาความรอนของถานจะสูงกวาไมสดมาก หากมีกระบวนการแปรรูปไม
หรือชีวมวลใหเปนถานกอนนําเขากระบวนการผลิตกระแสไฟฟา ขอดีของถานคือมีคาความรอนท่ีสูงกวาไมสด
และชวยในเรื่องการเก็บรักษา คือชวยยืดระยะเวลาการเก็บรักษาไดนานกวาชีวมวลสดที่เมื่อเก็บกองไวนานจะ
มีปญหาเรื่องการเนาเสียหรือมีแมลงเขาทําลาย แตทั้งนี้หมายถึงคาใชจายและขั้นตอนที่เพิ่มมาในการเผาไม
หรือชีวมวลใหเปนถาน อีกท้ังปริมาณไมเม่ือเผาใหเปนถานก็จะออกมาเปนปริมาณถานที่ลดลงกวาครึ่ง ดังนั้น
หากตองการใชถานเปนวัตถุดิบก็ควรคํานึงถึงความคุมคาดวยนั่นเอง 
 

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วหรือชีวมวลที่เหมาะสม
สําหรับชุมชน 
 ชีวมวลหรือไมโตเร็วเปนพลังงานหมุนเวียน เมื่อนําผลิตกระแสไฟฟา ก็จะเขากับนโนบายเรื่อง
พลังงานในประเทศไทย  โดยมีกฎหมายหลักที่ใชควบคุม คือ พ.ร.บ.การประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 
2550 ซึ่งรัฐบาลไทยชุดตางๆ ไดกําหนดเปาหมายเชิงนโยบายของกิจการพลังงานไวดังน้ี 
 • ความมั่นคงทางพลังงาน: จัดหาพลังงานใหเพียงพอกับความตองการ 
 • การพึ่งพาพลังงาน: ลดการพึ่งพาพลงังานนําเขาจากตางประเทศ 
 • สงเสริมพลังงานหมุนเวียน: เพิม่สัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียน 
 • ใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ: ลดความเขมขนของการใชพลังงาน 
 • กระจายแหลงและชนิดของเชื้อเพลิง 
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 • ลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
 • ลดผลกระทบจากการจัดหาพลงังาน 
 • อัตราคาบริการพลังงานทีเ่ปนธรรมและสมเหตุสมผลสําหรับผูบริโภค 
 ภายใต พ.ร.บ. การประกอบกิจการพลังงาน ประกอบดวยแผนสองฉบับ คือ แผนพัฒนา
พลังงานหมุนเวียน ซึ่งกําหนดใหมีการเพิ่มสัดสวนการใชพลังงานหมุนเวียนเปนรอยละ  20 ภายใน 15 ป 
(นับจาก พ.ศ. 2552) และแผนอนุรักษพลังงาน 20 ป ซ่ึงกําหนดเปาหมายในการลดความเขมขนของ
การใชพลังงานลงรอยละ 25 จากอัตราของป 2548 ใหได ภายใน 20 ป  
 ความเขมขนของการใชพลังงาน (energy intensity) น้ันเปนการวัดความไมมีประสิทธิทางพลังงาน
ของเศรษฐกิจ และหมายถึงปริมาณพลังงานที่ใชตอหนวยผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศ (GDP) เมื่อเดือน
สิงหาคม 2554 โดยมีเปาหมายการลดความเขมขนของการใชพลังงานลงรอยละ 25 และต้ังเปาวาจะใช
พลังงานหมุนเวียนและพลังงานทางเลือกใหไดรอยละ 25 ของความตองการพลังงานของประเทศไทย 
 พลังงานหมุนเวียนจึงมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ โดยมีภาครัฐใหการสนับสนุนเพื่อใหเกิด
ความยั่งยืนดานพลังงาน  โครงการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วหรือชีวมวล  ขนาดไมเกิน 1 เมกกะ
วัตต จะเปนไปตามระเบียบเรื่องการรับซื้อไฟฟ าจากผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก 
(Very Small Power Producer – VSPP) ซึ่งโครงการที่ผูดําเนินการผลิตเอกชนผลิตและขายไฟฟ าเขา
ระบบไฟฟา โดยไดรับราคาพลังงานหมุนเวียนอัตราพิเศษสําหรับแตละเทคโนโลยี   ในเบื้องตนอาจ
สนับสนุนใหดําเนินการผลิตกระแสไฟฟาเพื่อใชเองในชุมชน หากระบบการผลิตมีความมั่นคงและมี
กระแสไฟฟาเหลือจึงทําการจําหนายเขาระบบไฟฟาหรือสถานียอยไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิต  (กฟผ.)  
กอนการดําเนินการสรางโรงงานผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วหรือชีวมวลที่เหมาะสมสําหรับชุมชน  
โดยมุงเนนการพึ่งตนเองตามแนวปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง จําเปนตองทําการพิจารณาและศึกษา
ขอมูลดานตางๆ เพื่อพิจารณาความเปนไปไดอยางรอบคอบ ซ่ึงอธิบายแบงเปน 2 ดานหลัก คือ 1. ดาน
เทคนิค และ 2. ดานการเงิน มีรายละเอียดดังนี้ 

 1. ดานเทคนิค 
 การคัดเลือกสถานที่ตั้งโครงการ ทั่วไปควรอยูใกลแหลงชีวมวล และควรมีจุดเชื่อมโยงเขา
ระบบไฟฟาหรือสถานียอยไฟฟาของ กฟผ. หากสามารถจําหนายกระแสไฟฟาที่เหลือจากการใช
ประโยชนภายในชุมชนไดในอนาคต และสถานที่ตั้งควรหางจากชุมชนพอสมควร เพื่อลดผลกระทบ
ระหวางการดําเนินการ ขนาดพื้นที่ที่ตองการและการจัดผังพื้นที่โครงการควรมีเพียงพอและเหมาะสม 
เลือกสถานที่ตั้งโรงงานโดยคํานึงถึงแหลงวัตถุดิบเปนสําคัญเพราะจะชวยประหยัดคาขนสงวัตถุดิบ  ซ่ึง
วัตถุดิบที่ใชในการปอนโรงไฟฟาชีวมวลที่มีกําลังการผลิต ไมเกิน 1 เมกกะวัตต คือตองใชไมหรือชีวมวล
ประมาณ 30 ตันตอวัน หากมีคาใชจายในการขนสงวันละ 3 คันรถ ซ่ึงหากสถานที่ต้ังอยูใกลกับแหลง
วัตถุดิบจะชวยลดตนทุนการผลิตไฟฟาไดมากนั่นเอง 
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ภาพที่ 3 โรงเรือนปฏิบัติการชั่วคราวสําหรับผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็ว ณ ศูนยวิจัยพลังงานจากไม 
 

ปริมาณชีวมวล เนื่องดวยปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชมีความสําคัญยิ่งในการผลิตไฟฟา ดังน้ัน 
จําเปนตองศึกษาอยางละเอียด วามีปริมาณชีวมวลเพียงพอในชวงเวลาดําเนินการหรือไม ตัวอยางเชน 
ในการผลิตไฟฟาตอ 1 เมกกะวัตตตอป ตองใชปริมาณเศษไมโดยประมาณ 15,500 ตัน/ป หากเปน
เชื้อเพลิงชีวมวลประเภทอื่น เชน แกลบ ใชประมาณ 9,800 ตัน/ป กากปาลม ใชประมาณ 14,050 ตัน/ป 
และกากออย ใชประมาณ 14,100 ตัน/ป เปนตน หากเปนชีวมวลจากสวนปาควรทําการคํานวณกําหนด
รอบการตัดสางขยายระยะของสวนปาใหมีความเหมาะสม  โดยหากเปนชีวมวลจากสวนปาจะใช
ประมาณ 30 ตัน/วัน ทั้งนี้หากเปนชีวมวลที่ตองนํามาจากตางพื้นที่ ควรพิจารณาถึงราคาและคาขนสง
ของชีวมวลที่สงมาจากแหลงตางๆ ประกอบการตัดสินใจดวยเพราะตนทุนดานการขนสงของประเทศ
ไทยคอนขางสูง 

หากโรงไฟฟาชีวมวล ขนาดไมเกิน 1 เมกกะวัตต ใชเชื้อเพลิงไม ประมาณ 30 ตันตอวัน ใน 1 ป 
เดินเครื่องโดยประมาณ 340 วัน จะตองใชเชื้อเพลิงไมทั้งสิ้น 10,200 ตัน  ซึ่งโดยทั่วไปไมโตเร็วจําพวกไม    
ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส มีผลผลิตโดยประมาณ 8,632 กิโลกรัม/ไร(จิระพงษ, 2554) หรือประมาณ 8.5 
ตันตอไรตอป ดังนั้น ตองใชพื้นที่ปลูกไมโตเร็วเพื่อใชเปนวัตถุดิบโรงงานไฟฟาชีวมวล ขนาด 1 เมกะวัตต คิด
เปนไมนอยกวา 1,200 ไร ซึ่งหากใชไมไผที่มีปริมาณผลผลิตมากกวาไมโตเร็วอื่นๆ ก็ชวยลดพื้นที่ปลูกไดมาก  
 เทคโนโลยีการผลิต ระบบ Gasification ไมใชเรื่องใหม เปนกระบวนการที่ถูกคิดคนขึ้นมานาน
แลว แตสําหรับในประเทศไทยการลงทุนสรางโรงงานขึน้มาอยางเปนจริงจังยังมไีมมาก  หลายแหงยังอยู
ในระดับลองผิดลองถูก ทั้งนี้ยังมีความกังวลวากระบวนการน้ีสามารถนํามาใชไดจริงในเชิงธุรกิจ อีกทั้งยัง
มีความวิตกกันในหมูนักอนุรักษสิ่งแวดลอมวาดวยกระบวนการบังคับใชกฎหมายในประเทศไทย เมื่อมีการ
นํากระบวนการ gasification มาใชผลิตไฟฟา บางก็วาจะเปนขออางใหกลุมทุนนําไปใชในการบุกรุกปา หรือ
ไปขอพื้นที่ปลูกปา โดยหวังเพียงเพื่อขายคารบอนเครดิตอยางเดียว ประกอบดวยการศึกษาเก่ียวกับกําลัง
การผลิตที่เหมาะสม ระบบการผลิตไฟฟา ระบบการผลิตไอน้ํา การใชเครื่องจักรและอุปกรณที่ทันสมัยและ
มีประสิทธิภาพ ขอกําหนดเบื้องตนของ อุปกรณ ของแตละชนิดของชีวมวลที่จะใชเปนเชื้อเพลิง จนถึงระบบ
สงไฟฟาถึงจุดเชื่อมโยงเขาระบบไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
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ภาพที่ 4  ตัวอยางโรงไฟฟาชีวมวล กําลงัการผลิตขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต 
 
 ระบบการผลิตไฟฟาดวยชีวมวล (biomass) ไดมีงานวิจัยออกแบบและพัฒนาระบบหองเผา
ไหมของเครื่องยนตกาซเทอรไบนขนาดเล็กใหมีความเหมาะสมสําหรับเผาไหมชีวมวลซึ่งเปนเชื้อเพลิงแข็ง 
โดยออกแบบใหหองเผาไหมเปนแบบถายเทความรอน (Heat exchanger furnance) แทนหองเผาไหมแบบ
สันดาปภายใน (วรเทพ, 2551) ทั้งนี้เพื่อใหเกิดเปนอุปกรณที่มีการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางกาซ
รอนของระบบเผาไหมเชื้อเพลิงกับอากาศของระบบเทอรไบน ออกมาเปนระบบการทํากาซผลิตภัณฑ 
(gasification) อยางงาย โดยเมื่อทําการตอระบบเทอรไบน(turbine) เขากับเครื่องเจนเนอรเรเตอร
(Generator) เพื่อแปรเปนพลังงานไฟฟาตอไป   
 
 

 
 

ภาพที่ 5 ตัวอยางระบบเครื่อง gasification ขนาดเล็ก ของภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  
   คณะวิศวกรรมศาสตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยศิลปากร 
 

การศึกษาทางดานแหลงน้ํา  ในระบบการผลิตมีความจําเปนตองใชน้ํา  จึงตองศึกษา
ศักยภาพของแหลงนํ้าในพื้นที่โครงการ เชน แหลงน้ําผิวดิน แมน้ํา ลําธาร คลอง หรือแหลงนํ้าใตดิน วา
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มีปริมาณเพียงพอในการผลิตหรือไม ทั้งนี้ควรเก็บขอมูลและวิเคราะหคุณภาพน้ําเบื้องตน เพื่อจัดทํา
แผนการสงนํ้าดิบ ตลอดจนวิธีการที่จะใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ําดิบจากแหลงเหลานี้เพื่อใชในการ
ผลิต โดยปริมาณน้ําที่ตองใชตอวัน ประมาณ 120 ลูกบาศกเมตร ตอการผลิตไฟฟา 1 เมกกะวัตต 

การลดผลกระทบดานสิ่งแวดลอม ในกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาไมวาหนวยการผลิตจะ
เปนขนาดเล็กหรือใหญ ยอมเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม กอนดําเนินโครงการฯ จึงควรศึกษาเพื่อหา
แนวทางที่ทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมใหไดนอยที่สุด เชน 

 - การกําจัดนํ้าเสียที่เกิดขึ้น จะตองถูกบําบัดโดยกรรมวิธีที่เหมาะสม  และหาแนว
ทางการระบายออกจากโรงไฟฟา 

 - การกําจัดขี้เถา วิธีการเคลื่อนยาย เก็บ และกําจัดจากบริเวณโครงการ โดยสงผล
กระทบตอสิ่งแวดลอมนอยที่สุด โดยเฉพาะขี้เถาแกลบจะมีปริมาณรอยละ 16 โดยน้ําหนัก 

 - มลสารที่ปลอยออก โรงไฟฟาถือเปนโรงงานชนิดหน่ึง (ประเภท 3) มลสารจาก
โรงไฟฟาชีวมวล สวนใหญประกอบดวย ฝุนละออง และไนโตรเจนออกไซด จะตองถูกควบคุมใหอยูใน
เกณฑมาตรฐาน กําหนดโดยกระทรวงอุตสาหกรรม  และกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สิ่งแวดลอม 

การวางแผนดําเนินการโครงการ ประกอบดวยการประเมินราคาโครงการเบื้องตน คาใชจายใน
การดําเนินการและบํารุงรักษา แผนดําเนินการโครงการเบื้องตน เริ่มจากการศึกษาหาแหลงวัตถุดิบ แหลง
เงินทุน ออกแบบระบบและขอกําหนด จัดหาเครื่องจักรและอุปกรณ ระยะเวลากอสราง จนกระทั่ง
กําหนดการจายไฟเขาระบบ     

 2. ดานการเงิน 
 นอกเหนือการศึกษาวิเคราะหทั่วไปในหัวขออื่นที่เกี่ยวของ เชน การศึกษาทางดานสิ่งแวดลอม 
เบื้องตน ดานเศรษฐกิจและสังคม ทางดานนโยบายของรัฐ ซ่ึงอาจจะมีผลกระทบตอการผลิตปริมาณชีวมวล
และรายไดของโครงการ โดยขนาดโครงการโรงไฟฟาชีวมวลที่เหมาะสมกับชุมชนคือ ขนาดไมเกิน 1    
เมกะวัตต โดยชุมชนสามารถใชวัตถุดิบจากเศษชีวมวลจากไมโตเร็วที่เกิดจากการตัดสางขยายระยะหรือ
เศษชีวมวลทางการเกษตรที่ชุมชนมีอยูแลวภายในพื้นที่ ก็ถือวาลดตนทุนดานวัตถุดิบและเปนการใช
ประโยชนจากเศษวัสดุที่ไมมีมูลคา ซ่ึงหากนํามาผลิตเปนกระแสไฟฟาใชกันภายในชุมชนก็ถือวาคุมคา
การลงทุนแนนอน หรือหากตองการลงทุนผลิตกระแสไฟฟาเพื่อจําหนายดวย  อยางนอยตองคํานึงถึง
จุดคุมทุน  
 เพื่อใหมีความเปนไปไดในการลงทุนผลิตไฟฟาของผูประกอบการผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากขึ้น 
และเพื่อเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายการใหการสนับสนุนทางการเงินหรือการกําหนดสวนเพิ่มคา
ไฟฟา และการรับประกันราคาการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก และการกําหนดนโยบาย
สนับสนุนผูผลิตไฟฟาดวย มาตรการ Feed-in Tariff ตองมีเหตุผลสนับสนุนเพิ่มเติม เชน การลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) โครงการที่ลดการปลอยกาซเรือนกระจกอาจเขาเปนสวน
หน่ึงของกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism หรือ CDM) เปนตน 
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 หากมีการสงเสรมิโครงการการใชประโยชนไมโตเร็วเพื่อผลิตกระแสไฟฟา จําเปนตองไดรับ
การสนับสนุนและสงเสริมอยางตอเนื่องและเปนรูปธรรม การสนับสนุนการผลิตดวยการกําหนดราคา
รับซื้อไฟฟาใหสอดคลองกับมูลคาประโยชน จากผลกระทบภายนอกที่แทจริง จะเปนการสงเสริมการใช
พลังงานที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม ทําใหประโยชนของโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็ก ซึง่คือการผลิตไฟฟาซ่ึง
เปนวัตถุประสงคหลักแลว ยังกอใหเกิดประโยชนตอชุมชนโดยรอบจากผลกระทบเชิงบวก เชน การสราง
งานที่เกี่ยวของกับการผลิตทั้งภายในโรงงานและเกษตรกรผูผลิตชีวมวลหรือปลูกสวนปาไมโตเร็วเปน
เชื้อเพลิงปอนใหโรงงานไฟฟาชีวมวล ซ่ึงสงผลใหเศรษฐกิจทองถ่ินมีการขยายตัว 
 จากตัวอยางขอมูลดังกลาว จะมองเห็นความเปนไปไดในธุรกิจผลิตไฟฟาเพื่อจําหนายใหกับ
การไฟฟาสวนภูมภิาค โดยชุมชนที่มีแหลงชีวมวลในพื้นที่ หรือมีการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็ว สามารถ
ดําเนินการผลิตไฟฟา ขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต เพื่อจําหนายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต (กฟผ.) หรือ
ผลิตไฟฟาเพื่อนํามาใชในชุมชนของตนเอง โดยมีการลงทุนดานเทคโนโลยีที่ไมสูงมากนักและอาศัยวัตถุดิบ
เปนเศษชีวมวลในพื้นที่ ทัง้นีโ้ครงการผลิตไฟฟา  ขนาดไมเกิน 1 เมกะวัตต หากชุมชนมีความสนใจควรมี
การศึกษาและวางแผนกอนเริ่มดําเนินการ ทัง้ดานเทคนิคและดานการเงิน การลงทุน เพื่อกําหนดกล
ยุทธในดานตางๆ ใหกระบวนการมีความยั่งยืนและไดผลคุมคา        
 หลังจากผูประกอบการ กําหนดกลยุทธในดานตางๆ ของกิจการอยางรอบคอบและครบถวนแลว 
ขั้นตอนถัดมาก็คือการจัดทํารายละเอียดของกลยุทธดังกลาว  โดยการกําหนดกิจกรรมของกลยุทธแตละ
ดานใหเปนรูปธรรมที่ชัดเจน 
                      

ขั้นตอนเบื้องตนการพิจารณาจัดตั้งโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กที่เหมาะสมสําหรับชุมชน  
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

สํารวจปริมาณเชื้อเพลิงชีวมวลในพ้ืนที ่
รัศมีไมเกิน 20 กิโลเมตร 

- ยื่นขอสัมปทานน้ําเสีย 
- ยื่นขอสัมปทานจําหนายกระแสไฟฟา 

ฯลฯ 

- ทําสัญญาจําหนายไฟฟา 
- ติดตั้งอุปรณเชื่อมตอและมิเตอร 
- ทดสอบทําการจายกระแสไฟฟา 

- จัดหาคนงาน 
- ดูแลบริหารใหเปนไปตามเปาหมาย 
- ประเมินความสามารถของระบบ 

การเงิน 
-ยื่นกูเงินจากสถาบันการเงิน/จัดตั้งในรูปสหกรณชุมชน 

-จัดซื้ออุปกรณ 

ทําความเขาใจกับชุมชน (ทําประชาคม) 
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สรุปผล 

 การศึกษาผลผลิตมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วจึงเปนแนวทางที่กรมปาไมจะนําไปใช
สงเสริมใหมีการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วที่มีศักยภาพเพื่อผลิตกระแสไฟฟาไดเปนอยางดี  จากการ
วิเคราะหตัวอยางมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไมโตเร็วที่มีศักยภาพ 4 ชนิด ไดแก ยูคาลิปตัส คามาลดูเลน
ซีส, ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid, ยูคาลิปตัส ยูโรฟลลา และกระถินณรงค พบวา คุณสมบัติบาง
ประการตามสภาพนําสง ในกลุมของ Eucalyptus ในสวนของใบจะใหคาความรอนสูงกวาตน และกิ่งกาน ซึ่ง
แตกตางจากกระถินณรงคที่สวนของลําตนใหคาความรอนสูงสุด โดยยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid ใน
สวนของใบใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 4,710 cal/g ทั้งน้ีสวนลําตนของกระถินณรงคมีคาความรอน
เทากับ 4,310 cal/g ซึ่งมากกวาลําตนของไมกลุม Eucalyptus หากอยูในสภาพนํ้าหนักแหง จะพบวา ตัวอยาง
มวลชีวภาพเหนือพื้นดินมีคาความรอนเพิ่มขึ้นทั้งหมด โดยสวนใบของ Eucalyptus จะใหคาความรอนสูงกวา
ลําตนและกิ่งกาน เชนเดิม ใบของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีสใหคาความรอนสูงที่สุด เทากับ 5,200 cal/g ซึ่ง
มากกวาใบของยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซีส Hybrid ที่มีคาความรอนเทากับ 5,190 cal/g เพียงเล็กนอย และ
กระถินณรงค ลําตนยังคงใหคาความรอนเทากับ 4,650 cal/g  สูงกวาใบและกิ่งกานเชนเดิม หากตองบริหาร
จัดการไมสวนปาเพื่อนํามาเปนวัตถุดิบในการผลิตกระแสไฟฟา จะเห็นไดวาสวนลําตนมีความเหมาะสมใน
การนําไปใชเปนเชื้อเพลิงมากที่สุด เพราะเมื่อไมสวนปามีอายุมากขึ้น สัดสวนมวลชีวภาพของสวนลําตนจะมี
อัตราเพิ่มสูงขึ้นกวาสวนอ่ืนๆ  
 เดิมโครงการมีความประสงคขอรับการสนับสนุนครุภัณฑเครื่องผลิตกระแสไฟฟาตนแบบ
ขนาด 1 กิโลวัตต ทั้งน้ีหากไมไดรับการจัดสรรครุภัณฑดังกลาว โครงการใครขอปรับแผนเปนจางเหมา
ดําเนินการในสวนน้ีแทน โดยตอมาไดรับการจัดสรรงบประมาณซึ่งไมเพียงพอในการจางเหมาหรือจัดซื้อ
เครื่องผลิตกระแสไฟฟาตนแบบขนาด 1 กิโลวัตต จึงไดสงคืนงบประมาณดังกลาว และทําการปรับ
วิธีการในการศึกษาวิจัยใหเปนการศึกษาจากขอมูลทุติยภูมิประกอบการศึกษาดูงานจากผูประกอบการ
หรือหนวยงานอื่นๆ ที่เก่ียวของ การวิจัยการใชประโยชนไมโตเร็วเพื่อผลิตกระแสไฟฟา สรุปขอดีและ
ขอจํากัดของการนําไมโตเร็วมาผลิตกระแสไฟฟา ดังน้ี 

ขอด ี
 1. วัตถุดิบที่ใชในการผลิตไฟฟา มีราคาตนทุนต่ํากวาเชื้อเพลิงจากฟอสซิล   
 2. ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมจึงเปนแหลงวัตถุดิบของไมและชีวมวลจํานวนมาก 
หากมีการบริหารจัดการที่ดีจึงทําใหไมมีปญหาทางดานวัตถุดิบ  
 3. ปจจุบันในประเทศไทยถือวาบุคลากรและองคกรที่มีความรูและประสบการณเทคโนโลยี
ดานโรงไฟฟาชีวมวลที่ดีพอสมควร  
 4. เครื่องจักรและอุปกรณที่ใช สามารถผลิตในประเทศไทย จึงสามารถลดตนทุนการนําเขา
เครื่องจักรและงายตอการซอมบํารงุในกรณีที่มีปญหาเนื่องจากอะไหลหาไดงาย  
 5. ระบบการผลิตงายไมซับซอน กาซที่ผลิตไดสามารถปนเปนกระแสไฟฟาและจําหนายไดจริง 
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 6. น้ําเสียที่นํามาทําเปนวัตถุดิบสามารถปอนเขาระบบไดเลยไมตองทําการสํารองวัตถุดิบ
เพราะจะประสบปญหาทางดานกลิ่น   
 7. เปนเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียนที่มีบทบาทสูงสุดในปจจุบัน และศักยภาพสูงสุดในอนาคต 
 8. การผลิตพลังงานไฟฟาจากชีวมวลของประเทศไทยปจจุบัน สามารถเพิ่มขึ้นจาก
ศักยภาพชีวมวลที่มีอยูแลว  
 9. ไมมปีญหาเรื่องการสะสมพลังงานเหมือนแสงอาทิตยและลม  

ขอจํากัด 
 1. หากตองการผลิตไฟฟาในระดับธุรกิจ อาจตองใชตนทุนในการกอสรางสูง 
 2. วัตถุดิบที่ใชปอนตองใชปริมาณทีม่ากและตองมีผลผลิตสม่ําเสมอ ซึ่งไมหรือชีวมวลมี
โอกาสที่จะเสียหายจากภัยธรรมชาติหรือมีความผันผวนของราคาตลาดคอนขางสูง   
 3. โรงไฟฟาชีวมวลอาจไมเหมาะกับการเปนโรงผลิตไฟฟาขนาดใหญ เนื่องจากตองใชพื้นที่ปลูก 
การเก็บรวบรวม และสํารองเชื้อเพลิงทาํไดยาก 
 4. หากทําในระดับธุรกิจตองมีการวางแผนการจัดการระบบโลจิสติกสโดยเฉพาะราคารับซ้ือ
เชื้อเพลิงมีผลตอความเสี่ยงของการขาดแคลนวัตถุดิบ และการเกิดผลกระทบตอการปลูกพืชเกษตรอื่นๆ 
จึงตองมีการกําหนดแผนและมาตรปองกันระยะยาว 
 5. การปลูกพืชมีความเสี่ยงสูงในดานผลผลิต ดังน้ันจึงตองเพิ่มพื้นที่ปลูกเพื่อปองกันการ
ขาดแคลนวัตถุดิบ ซึ่งทําไดยากในปจจุบันหรืออาจกลายเปนปญหาเรื่องการบุกรุกที่ดินปาไม 
 6. การอุดหนุนราคาพลังงานไฟฟาจากชีวมวลไมสงูกวาไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซิลมากนัก  
 7. การเพิ่มศักยภาพการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาชีวมวลมีความเปนไปได แตตองมีการเพิ่ม
ปริมาณชีวมวลหรือพัฒนาคุณสมบัติโดยการวิจัยและพัฒนา เชน การผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดเม็ด (wood 
pellet) หรือการแปรสภาพเปน Torrefied Wood 

 จากศึกษาโรงไฟฟาชีวมวลที่เหมาะสมสําหรับชุมชน พบวาขนาดกําลังการผลิตไฟฟาที่
เหมาะสมคือ ไมเกิน 1 เมกะวัตต  โดยตองมีการวางแผนการบริหารจัดการใหมีชีวมวลปอนระบบโรงไฟฟา
อยางสม่ําเสมอควบคูไปกับการพัฒนาศักยภาพใหแกชีวมวลที่ใชเปนวัตถุดิบ อยางไรก็ตามโรงไฟฟาชีวมวล
ถือวามีอนาคตในประเทศไทยที่เปนประเทศเกษตรกรรม หากตองการใชไมโตเร็วเปนวัตถุดิบในการผลิตยอม
ใหประสิทธิภาพในการผลิตที่สูงกวาชีวมวลจําพวกเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรหรือขยะ เพราะมีคาความ
รอนที่สูงกวา มีคาความหนาแนนมากกวา งายตอการขนสง และไมกอใหเกิดมลภาวะเหมือนการเผาไหม
ของขยะ และยังเปนการสงเสริมการใชพลังงานหมุนเวียนรูปแบบหน่ึง ลดปริมาณการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลที่
เปนการเพิ่มปริมาณคารบอนบนพื้นโลก และสงเสริมใหเกิดอุตสาหกรรมตอเน่ือง ไดแก การปลูกสรางสวน
ปาไมโตเร็วเพื่อการพลังงาน  ตลาดกลางคาขายไมโตเร็ว เปนตน ประเทศไทยตองเพิ่มกําลังการผลิตไฟฟา
เพื่อรักษาระดับการขยายตัวทางเศรษฐกิจของประเทศ และยกระดับคุณภาพชีวิตของคนไทยใหเพิ่มขึ้นอยาง
ตอเนื่อง แนวโนมความตองการพลังงานจะเพิ่มขึ้นอยางตอเน่ือง รัฐบาลจึงใหการสนับสนุนโรงไฟฟาชีวมวล
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อยางตอเน่ือง และกรมปาไมไดพัฒนาองคความรูดานพลังงานจากไม เพื่อสงเสริมใหเกิดกระบวนการเรียนรู
ทางดานการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วและการปลูกสรางสวนปาไมโตเร็วเพื่อการพลังงานอยางยั่งยืน  
 
             ลายเซ็นต 
              (นายทินกร พิริยโยธา) 
            นักวิชาการปาไมชํานาญการพิเศษ  หัวหนาโครงการวิจัย 
                 วันที่        กันยายน  พ.ศ. 2555 
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