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บทคัดยอ 

 ไมสักและไมยคูาลิปตัสเปนไมปาเศรษฐกจิท่ีนิยมปลูกอยางกวางขวาง เพื่อการพาณชิยและอุตสาหกรรม
ไมในประเทศไทย ถึงแมวาไมปาเศรษฐกจิท้ัง 2 ชนิด จะมีความสําคัญทางเศรษฐกิจตอการปลูกสรางสวนปา 
แตขอมูลเกี่ยวกับการเจริญเติบโตและผลผลิตของสวนปามีจํากัด รายงานท่ีนําเสนอนี้ เปนผลการศึกษาที่มี
เปาหมายในการประเมินศักยภาพการเจริญเติบโตและผลผลิตของสวนปาไมสักและไมยูคาลิปตัส และเพ่ือ
พัฒนาแบบจําลองท่ีสามารถนําไปใชคาดคะเนผลผลิตของหมูไมเพื่อประโยชนในการจัดการสวนปา ขอมูลท่ีใชใน
การศึกษาไดรวบรวมจากแปลงตัวอยางช่ัวคราวในภูมิภาคตางๆ ของประเทศไทย ประกอบดวย แปลงตัวอยาง
ในสวนปาไมสัก จํานวน 289 แปลง และสวนปาไมยูคาลิปตัส จํานวน 165 แปลง 
 ผลการศึกษา พบวา สวนปาไมสักในประเทศไทย อายุระหวาง 1-35 ป มีพิสัยของอัตราความเพ่ิมพูน
เฉล่ียรายปของปริมาตรสวนท่ีเปนลําตน 0.14-3.71  ม.3/ไร/ป (0.88-23.18 ม.3/เฮกแตร/ป) สวนปายูคาลิปตัส 
อายุ 1-5 ป มีพิสัยของอัตราความเพ่ิมพูนเฉล่ียรายป 1.04-6.25 ม.3/ไร/ป (6.48-42.19 ม.3/เฮกแตร/ป) ขอมูล
จากการวัดซํ้าท่ีรวบรวมจากแปลงตัวอยางแตละแปลงไดนํามาสรางตารางผลผลิตอยางงายท่ีแสดงใหเห็น
ลักษณะการเจริญเติบโตและผลผลิตของหมูไม  ไดสรางสมการท่ีใชประมาณปริมาตรลําตนรายตนของไมสัก
และจัดทําตารางปริมาตรไมมาตรฐานของไมสัก เพื่อใชในการคาดคะเนการเจริญเติบโตและผลผลิตของสวนปา
ไมสัก นอกจากนี้ไดสรางสมการดัชนีคุณภาพพื้นท่ีของสวนปาไมสักและตารางคาดคะเนผลผลิตของไมสักดวย 
สําหรับสวนปาไมยูคาลิปตัสไดสรางสมการแอลโลเมตรีท่ีใชประมาณผลผลิตรายตนในรูปปริมาตรและนํ้าหนัก
สดของสวนท่ีเปนลําตนของไมยูคาลิปตัสในชวงอายุ 1-5 ป สมการดังกลาวมีความเหมาะสมในการนําไปใช
ประมาณผลผลิตของสวนปาไมยูคาลิปตัสเพื่ออุตสาหกรรมเย่ือและกระดาษไดเปนอยางด ี
 

คําหลัก  :    ความเพ่ิมพนูเฉล่ียรายป ปริมาตรลําตน น้ําหนกัสดของสวนท่ีเปนลําตน ดชันีช้ันคุณภาพพื้นท่ี 
             ตารางปริมาตรไมมาตรฐาน   ตารางคาดคะเนผลผลิต  สมการแอลโลเมตรี  สัก  ยูคาลิปตัส  

 



 

Abstract 

 Teak (Tectona grandis) and eucalyptus (Eucalyptus spp.) are popular forest tree species planted for 
commercial and industrial plantations in Thailand. In spite of importance of two species for economic 
situation on plantation establishment, limited information exists on the growth and yield of those species. The 
report presented here is the results of the study aimed at assessing the growth and yield potential of teak and 
eucalyptus plantations and developing empirical yield prediction models for plantation management in 
Thailand. Data were collected from temporary sample plots located in various regions of Thailand, consisted 
of 289 sample plots for teak plantations and 165 sample plots for eucalyptus plantations. 
 The results showed that teak plantations in Thailand, ranging in ages from 1-35 years had mean 
annual increment of stem volume ranged from 0.41 to 3.71 m3/rai/year (0.88-23.18 m3/hectare/year) and those 
of eucalyptus plantations at age 1-5 years ranged from 1.04-6.25 m3/rai/year (6.48-42.19 m3/hectare/year). 
Data obtained from re-mesurement in each sample plots were used to construct simple yield tables of each 
plantation which indicated growth characteristics and  yield of the stands. The stem volume equation was 
constructed to estimate stem volume of individual teak tree. Site index curves were developed and used to 
classify site quality of teak plantations and were also used to construct yield prediction table for teak 
plantations. Allometric equations were construct to estimate individual stem volume and fresh weight of 
eucalyptus stands aged 1-5 years. Those equations were suitably used at well for estimating yield of 
eucalyptus plantations raised for pulp and paper industries.  
 
 
Keywords  : mean annual increment, stem volume,stem fresh weight, site quality index, standard volume table, 
         yield prediction table, allometric equation, teak, eucalyptus 
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คํานํา 
 

การคาดคะเนการเจริญเติบโต (growth) และผลผลิต (yield) ของสวนปา เปนกลยุทธท่ีสําคัญอยางหนึ่ง
ในการจดัการสวนปา เพื่อใหไดผลผลิตไมตามวัตถุประสงคท่ีตองการและตอเนื่องตลอดไป เนื่องจากในการ
ปลูกสรางสวนปาเศรษฐกจินั้น เปาหมายของการปลูกสรางหรือการลงทุน คือผลผลิตจากไมท่ีปลูกในพื้นท่ีนัน้ 
ท้ังนี้ในการปลูกสรางสวนปาไมเศรษฐกิจจะตองมีการลงทุน ซ่ึงกวาจะทราบผลตอบแทนท่ีไดรับก็ตอเม่ือหมูไม
หรือสวนปานั้นมีอายุครบรอบหมุนเวียน (rotation) และมีการทาํไมออกจากพ้ืนท่ีแลว การรอใหหมูไมมีอายุ
ครบรอบหมุนเวียนกอนแลวจงึทําการประเมินผลผลิต อาจทําใหการลงทุนปลูกสรางสวนปาไมเศรษฐกิจประสบ
ภาวะขาดทุนได หรืออาจทําใหผลผลิตไมท่ีไดจากสวนปามีคุณภาพไมเหมาะสม สําหรับการใชประโยชนตาม
วัตถุประสงคได ดังนั้น การคาดคะเนการเจริญเติบโตและผลผลิตของหมูไมจะทําใหทราบถึงการเจริญเติบโต
และผลผลิตของหมูไมนัน้ลวงหนา เพื่อนําผลท่ีไดไปคํานวณหรือวเิคราะหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ และวางแผน
ในการจดัการปาไม และกาํหนดรายละเอียดของวิธีปฏิบัติทางวนวฒันวิทยาหรือกําหนดวนวฒันวิธีท่ีเหมาะสม
กับสวนปาหรือหมูไม เพื่อใหไดรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในระดับท่ีเหมาะสมและสามารถใหผลผลิตตอเนื่อง
และตลอดไป 

 

วัตถุประสงค 
1. เพื่อทราบการเจริญเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลาง ความสูงของลําตน และผลผลิตในรูป

พื้นท่ีหนาตัดและปริมาตร (หรือมวลชีวภาพหรือน้าํหนักสด) ของสวนปาไมสัก ยูคาลิปตัส กระถินเทพา และ
สนคาริเบีย 

2.  เพื่อคาดคะเนปริมาณผลผลิตในรูปปริมาตรของลําตนไม แยกไปตามช้ันอายุของสวนปา ตามคุณภาพ
ของทองท่ี  ความหนาแนนของการปลูกปาของสวนปาชนิดตางๆ ท่ีปลูกข้ึนเพื่อนําไมไปใชประโยชนใน
อุตสาหกรรมไม 

3.  รวบรวมไวเปนฐานขอมูลเพื่อใชประโยชนในการวางแผนการจัดการสวนปาเศรษฐกิจของประเทศ 
 
 

การตรวจเอกสาร 
 

การเจริญเติบโต หมายถึง การเพิ่มข้ึนหรือความเพิ่มพูน (increment) ในชวงเวลาหน่ึง (Avery and 
Burkhart, 1994) การเจริญเติบโตมีความหมาย 3 ประการ คือ 

(1) หมายถึง อัตราการพัฒนาของตนไมในชวงเวลาหน่ึง แนวความคิดเร่ืองการเจริญเติบโตเปนแนวความคิด
ทางชีวภาพและเปนพลวตัเพราะวาเกีย่วของกับมิติของขนาด (space dimension) และเวลา (time) การเจริญเติบโต
ของหมูไม คือ ตัววัดการเปล่ียนแปลงของลักษณะและโครงสรางของหมูไมในชวงระยะเวลาท่ีกําหนด ซ่ึงอาจเปน
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การเจริญเติบโตรายป (annual growth) หรือการเจริญเติบโตรายคาบ (periodic growth) ก็ได โดยปกติแลวการ
เจริญเติบโตของตนไมจะวัดในรูปของขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน ความสูง พื้นท่ีหนาตัด และปริมาตรไม  

(2) หมายถึง การเจริญเติบโตของหมูไม (stand growth) หมายถึง การเจริญเติบโตของตนไมทุกตนท่ีข้ึนอยู
ในหมูไมนัน้ ในชวงเวลาหนึง่ (รายปหรือรายคาบ) ตอหนวยพืน้ท่ี และสามารถวดัในรูปของพืน้ท่ีหนาตัด (basal 
area) ปริมาตร (volume) มวลชีวภาพ (biomass) และ/หรือ มูลคา (value) 

(3) หมายถึง การเจริญเติบโตของปา (forest growth) คือผลรวมการเจริญเติบโตของหมูไมหลายๆ หมูไม 
ซ่ึงเปนองคประกอบของปา ซ่ึงเปนหนวยของการจัดการปาไม หรือเปนพื้นท่ีสวนหน่ึงของพื้นท่ีสัมปทานทําไม 
หรือพื้นท่ีท่ีกําหนดขึ้นโดยเฉพาะ ซ่ึงสามารถบงบอกการเจริญเติบโตวา เปนรายปหรือรายคาบ และสามารถ
จําแนกการเจริญเติบโตของปานั้นออกไป กลุมของชนิดพันธุ และช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนของตนไม
ได 

 ผลผลิต (yield) หมายถึงปริมาณท่ีเก็บเกี่ยวได ณ ชวงเวลาใดเวลาหนึ่งท่ีกําหนด Davis and Johnson 
(1987) ใหความหมายของผลผลิตดังนี้ 

 (1) หมายถึง ปริมาณท่ีเก็บเกี่ยวหรือเคลื่อนยายออกจากหมูไมท่ีไดคัดเลือกลักษณะหรือคุณภาพ 
(ของผลผลิต) แลวในชวงเวลาหน่ึง ซ่ึงอาจเปนรายปหรือรายคาบก็ได 

(2) หมายถึง ปริมาณท้ังหมดท่ีสามารถเคล่ือนยายหรือนําออกจากหมูไม ณ เวลาใดๆ ผลผลิตไมมี
ความสัมพันธกับเวลาหรือไมมีพลวัตเพราะเปนปริมาณท่ีเก็บเกี่ยวได ในชวงเวลาท่ีกําหนดเฉพาะการวัดผลผลิต
อาจวัดเปนอัตราและปริมาณ ณ ชวงเวลาใดเวลาหนึ่งท่ีกาํหนด ผลผลิตเปนตัวแปรท่ีสําคัญในการจัดการปาไม 
เนื่องจากเปนตัวช้ีวดัท่ีจะบงบอกศักยภาพในการเก็บเกีย่วของหมูไม ณ ชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง ซ่ึงจะนําไปใชใน
การพิจารณารายไดท้ังหมดที่ไดจากการเกบ็เกี่ยว ถาสามารถคาดคะเนผลผลิตได จะทําใหสามารถจัดการปาไม
ใหมีผลผลิตตอเนื่องและสมํ่าเสมอตลอดไป (sustain yield) ในการวัดการเจริญเติบโตและผลผลิต หนวยหลัก
ท่ีใชวัด ไดแก ปริมาตร (volume) พื้นท่ีหนาตัด (basal area) น้ําหนัก (weight) มูลคา (value) ความสูง (height) 
และมวลชีวภาพ (biomass) การเจริญเติบโตและผลผลิตสามารถวัดไดในหนวยทางกายภาพ หรือทางการเงินก็ได 
ซ่ึงท้ังสองแบบมีความสําคัญตอเปาประสงคในการจัดการปาไม ยกตัวอยางเชน ปริมาณไมท่ีสามารถเก็บเกี่ยว
ไดในชวงเวลาใดเวลาหน่ึงท่ีกําหนดจะสามารถนําไปคาดคะเนมูลคาของไมในพืน้ท่ีปาใดๆ ท่ีกําหนดได 

 วิธีการคาดคะเนการเจริญเติบโตและผลผลิตของหมูไม เกิดข้ึนจากแนวความคิดท่ีวา การเจริญเติบโต
และผลผลิตของชนิดพันธุใดชนิดพนัธุหนึ่ง หรือหลายชนิดผสมกัน (mixed species) มีปจจัยท่ีตองนํามา
พิจารณาดังนี้ (Clutter et al., 1983) 

(1) อายุของหมูไม 
(2) สมรรถนะในการใหผลผลิต (productive capacity) ของหมูไมหรือพื้นที่ปา ปจจัยที่มีผลตอ

สมรรถนะในการใหผลผลิต ไดแก สิ่งมีชีวิต ดิน และภูมิอากาศ ซึ่งในการจัดการปาไมเรียกปจจัยเหลานี้ใน
ภาพรวมวา คุณภาพของพื้นท่ี (site quality)  ดังนั้น สมการการเจริญเติบโต (growth function) หรือสมการผลผลิต  
(production function) จึงตองนําปจจัยท้ังทางดานชีววิทยาและทางเทคนิคมาพิจารณารวมกัน ปจจัยดังกลาว  
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ไดแก  อายุ (age) คุณภาพพื้นท่ี (site quality) ปจจัยเกี่ยวกับดิน (soil variable) ความหนาแนนของหมูไม (stand 
density) โครงสรางของหมูไม (stand construction) การปฏิบัติทางวนวัฒนวิทยา (silvicultural treatment) และ
ลักษณะของตนไม (tree characteristics) 

ปจจุบันประเทศไทย ไดนําเขาไมทอนไมแปรรูปและผลิตภัณฑไมเพื่อเปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรม
ไมและเพื่อการพาณิชยเปนจํานวนมากจากตัวเลขเมื่อ ป พ.ศ. 2546 มีการนําเขาไมทอนและไมแปรรูป 
2,030,395 ลบ.ม. คิดเปนมูลคา 17,751.20 ลานบาท แยกเปนไมทอน 380,105 ลบ.ม. มูลคา 4,138.69 ลานบาท 
และไมแปรรูป 1,650,290 ลบ.ม. มูลคา 13,612.52 ลานบาท สําหรับผลิตภัณฑไม มีการนําเขาผลิตภัณฑไม
ทุกประเภท คิดเปนมูลคารวม 3,560.68 ลานบาท และการนําเขาไมทอน ไมแปรรูป และผลิตภัณฑไม
ดังกลาว มีแนวโนมที่สูงขึ้นอยางตอเนื่องมาโดยตลอด กลาวคือ ในป พ.ศ. 2526 ไมทอนและไมแปรรูป
นําเขามีปริมาณเทากับ 630,375 ลบ.ม. คิดเปนมูลคา 2,285.73 ลานบาท และมีแนวโนมสูงขึ้นอยาง
ตอเนื่องจนถึง ป พ.ศ. 2546 ดังกลาวขางตน สวนการนําเขาผลิตภัณฑไมในรอบ 5 ปที่ผานมา ก็มีแนวโนม
สูงขึ้นเชนกัน โดยระหวาง ป พ.ศ. 2542-2546 การนําเขาผลิตภัณฑไมคิดเปนมูลคา 1.30, 1.94, 2.34, 2.70 
และ 3.56 ลานบาท ตามลําดับ (กรมปาไม, 2546) 

ปริมาณนําเขาไมทอน ไมแปรรูปและผลิตภัณฑไมท่ีสูงข้ึนอยางตอเนื่องดังกลาวช้ีใหเห็นวา ประเทศไทย
ยังขาดแคลนไมท่ีใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมไม จึงมีความจําเปนท่ีตองนําเขาวัตถุดิบและผลิตภัณฑไมสําเร็จรูป
เพื่อสนองตอบความตองการของการใชไมภายในประเทศ เพื่อการอุตสาหกรรมและพาณิชยกรรมประกอบกับ
รัฐบาลไทยไดมีนโยบายยกเลิกสัมปทานทําไมปาบก ต้ังแต ป พ.ศ. 2531 เนื่องจากเปนสาเหตุหนึ่งท่ีสําคัญของการ
ทําลายทรัพยากรปาไมในประเทศไทย ทําใหปริมาณการผลิตไมเพื่อเศรษฐกิจและการใชสอยภายในประเทศ
ลดลงเปนอยางมาก ในขณะท่ีปริมาณความตองการใชไมภายในประเทศมีแนวโนมสูงข้ึนเร่ือยๆ ดังนั้น จึงตอง
นําไมที่ไดจากการปลูกสรางสวนปาเศรษฐกิจมาใชประโยชน ซึ่งภายหลังจากที่รัฐบาลมีนโยบายยกเลิก
สัมปทานทําไมก็ไดมีการสงเสริมใหภาครัฐและภาคเอกชนปลูกสรางสวนปาไมเศรษฐกิจเพิ่มมากขึ้น ดังนั้น 
เพื่อใหสวนปาไมเศรษฐกิจสามารถตอบสนองความตองการใชไมภายในประเทศทั้งในปจจุบันและในอนาคต
การพัฒนาสวนปาไมเศรษฐกิจเพื่อใหมีศักยภาพในการผลิตไมใหมีปริมาณท่ีเพียงพอและมีคุณภาพดี เพื่อเปน
วัตถุดิบในอุตสาหกรรมไมประเภทตางๆ จึงเปนส่ิงสําคัญท่ีตองพิจารณาโดยเรงดวน เพื่อลดปริมาณการนําเขา
ไมทอน ไมแปรรูป และผลิตภัณฑไมจากตางประเทศ ซ่ึงจะสงผลดีตอเศรษฐกิจของประเทศโดยรวม 

ในการปลูกและจัดการสวนปาเศรษฐกิจใหมีศักยภาพในการผลิตไมท่ีมีขนาดและคุณภาพเปนท่ีตองการ
ของตลาดท้ังในและตางประเทศนั้น จําเปนตองมีขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
พันธุไมแตละชนิดท่ีนํามาปลูกสรางสวนปา เพื่อใชในการวางแผนการปลูกและการจัดการสวนปาใหไดผลผลิต
ท่ีมีปริมาณและคุณภาพตามท่ีตองการ แตปญหาท่ีเกิดข้ึนในปจจุบันนี้ คือ ขอมูลท่ีมีอยูเปนขอมูลลาสมัย ไม
สามารถนํามาใชในการวางแผนและการจัดการสวนปาอยางมีประสิทธิภาพได ทั้งนี้ เนื่องจากเปนขอมูล
อัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตท่ีไดจากสวนปาที่ปลูกไวในอดีต ซึ่งปจจุบันนี้ไดถูกตัดฟนไปแลว สวนปา
ที่มีอยูในปจจุบันนี้ เกิดขึ้นภายใตปจจัยสิ่งแวดลอมและพันธุกรรมที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม อาทิ เชน 
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สวนปายูคาลิปตัส สวนใหญท่ีมีอยูในปจจุบันนี้ เกิดจากการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยผานการปรับปรุงพันธุ 
เพื่อใหมีอัตราการเจริญเติบและปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดีข้ึน ประกอบกับมีภาคเอกชนเขามาลงทุนปลูก
สรางสวนปาเพิ่มข้ึนจากในอดีตมาก ทําใหเนื้อท่ีและการกระจายของสวนปากวางขวางข้ึนมาก ดังนั้น ขอมูล
สวนใหญที่มีอยูเดิม จึงเปนขอมูลที่ไมถูกตอง กลาวคือ ไมสามารถนํามาใชเปนตัวแทนเพื่อคาดคะเน
การเจริญเติบโตและผลผลิตของพันธุไม (หมูไม) แตละชนิดได จึงมีความจําเปนท่ีตองทําการเก็บรวบรวม
ขอมูลและวิเคราะหอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตของสวนปาใหม เพื่อใหไดขอมูลท่ีเปนตัวแทนของสวนปา
ในปจจุบันอยางแทจริง จะทําใหการคาดคะเนมีความถูกตองแมนยําสูง ผลท่ีไดจะเปนประโยชนตอการวางแผน
และจัดการสวนปาเศรษฐกิจตอไป 

การศึกษาการเจริญเติบโตและผลผลิตของสวนปาไมเศรษฐกิจในประเทศไทย ยังมีไมมากนัก ชนิดไมท่ี
ไดเคยมีการจัดทําตารางผลผลิต (yield table) คือ ไมสัก และไมยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิส ซ่ึงเปนชนิดพันธุไม
ท่ีมีการปลูกมากในประเทศไทย สมเกียรติ (2535) ไดศึกษาผลผลิตของสวนปาไมสัก อายุต้ังแต  9-63 ป ใน
ภาคเหนือของประเทศไทย นํามาสรางกราฟความสัมพันธระหวางอายุกับความสูงและใชความสูงเม่ืออายุ  30 ป 
มาเปนตัวกําหนดคุณภาพพื้นที่ (site quality) มี site index curve แบงออกเปน 5 site คือ 14, 17, 20, 23 และ 
26 เมตร ผลผลิตตอไรของสวนปาไมสักในภาคเหนือของประเทศไทยท่ีคาดคะเน หรือประมาณไดจากตาราง
ผลผลิต เม่ือใชรอบหมุนเวียน (rotation) 60 ป ของ site index 14, 17, 20, 23 และ 26 ป มีปริมาตรไมใตเปลือกท่ี
ทําเปนสินคาไดเทากับ 25.85, 30.16, 33.90, 37.40 และ 41.48 ลูกบาศกเมตรตอไร ตามลําดับ อยางไรก็ตาม 
การศึกษาดังกลาวไดดําเนินการมาประมาณไมตํ่ากวา 20-25 ป มาแลว และทําการศึกษาในพื้นท่ีสวนสักของ
กรมปาไมเทานั้น 

พงษศักดิ์ และคณะ (2535) ไดศึกษาดัชนีช้ันคุณภาพของพื้นท่ี (site index) และผลผลิตของสวนปาไม
สักท่ีจังหวัดลําปาง เม่ือป พ.ศ. 2526 โดยการเก็บขอมูลในสวนสัก 9 สวน ซ่ึงเปนสวนสักของกรมปาไม และ
องคการอุตสาหกรรมปาไม โดยวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางอายุกับความสูงเฉล่ียของตนไมท่ีมีเรือนยอด
เดนและรองเดนและจําแนกเปนดัชนีชั้นคุณภาพ จากการใชความสูงเฉลี่ยของไมเมื่ออายุ 30 ป เปนดัชนีชั้น
คุณภาพปานกลาง แลวแบงออกเปน 5 ชั้นคุณภาพ คือ เลวมาก  เลว  ปานกลาง  ดี   และดีมาก (มี site index 
เปน 10, 15, 20, 25 และ 30 ป ตามลําดับ) และไดจัดทําตารางผลผลิตของสวนปาไมสักตามช้ันอายุตางๆ 
ต้ังแต 10-60 ป โดยแยกออกตามดัชนีช้ันคุณภาพของพื้นท่ีของสวนปาไมสักโดยเฉพาะท่ีจังหวัดลําปางท่ี
ประมาณการไว เมื่อครบรอบตัดฟน (60 ป) ในชั้นคุณภาพตั้งแตเลวมากถึงชั้นคุณภาพที่ดีที่สุด ซึ่งพบวามี
ปริมาตรลําตน (ทั้งตนเหนือเปลือก) เทากับ 51.68, 116.47, 181.24, 246.13 และ 310.91 ลูกบาศกเมตรตอ
เฮกแตรตามลําดับ 

ในป พ.ศ. 2538 - พ.ศ. 2539 ศูนยวิจัยปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดทําการสํารวจ
และประเมินผลผลิตของสวนปา องคการอุตสาหกรรมปาไม โดยทําการสํารวจชนิดพันธุไม 9 ชนิด  ไดแก  สัก  
ยูคาลิปตัส (คามาลดูเลนซิส) ประดู  เล่ียน  ยางพารา  สะเดาเทียม  ตะเคียนทอง  กระถินยักษ และกระถินเทพา 
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ในสวนปาขององคการอุตสาหกรรมปาไม จํานวน 58 สวน แปลงสํารวจ 933 แปลง แตสามารถจัดสรางตาราง
ผลผลิตไดเพียง 3 ชนิด คือ สัก  ยูคาลิปตัส และประดู  (ศูนยวิจัยปาไม, 2539) 
 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

พื้นท่ีท่ีทําการศึกษา 
สวนปาไมสัก ทําการศึกษาในพื้นที่สวนปาของกรมปาไมและสวนปาเอกชนในพื้นที่ภาคเหนือ  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง   
สวนปาไมยูคาลิปตัส ทําการศึกษาในพื้นที่สวนปาขององคการอุตสาหกรรมปาไม สวนปาของ

บริษัทไมอัดไทย จํากัด และสวนปาเอกชน (เกษตรกรรายยอย) ในทองที่ จังหวัดตางๆ ในภาคเหนือ  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง 
 

วิธีการเก็บขอมูลภาคสนาม 
การวางแปลงตัวอยาง 
วางแปลงตัวอยางในพื้นที่สวนปา โดยคัดเลือกพื้นที่วางหรือคอนขางราบ มีจํานวนตนไมกระจาย 

สมํ่าเสมอท่ัวพื้นท่ี ขนาดแปลงตัวอยาง 40 x 40 เมตร (เนื้อท่ี 1 ไร) วางแปลงตัวอยางในแตละพื้นท่ี ใหครอบคลุม
ทุกช้ันอายุของสวนปาท่ีมีอยูในพื้นท่ี 

วัดขนาดเสนผาศูนยกลางที่ระดับอก (DBH) และความสูงทั้งหมดของตนไมในแปลง และทําการวัด
ซํ้าเม่ือครบรอบป ตลอดชวงเวลาท่ีทําการศึกษา 

การวัดปริมาตรลําตน 
การวัดปริมาตรลําตนของไมตัวอยางท่ีทําการศึกษา มี 2 วิธี คือ  
1. destructive method คือ การตัดไมตัวอยางขนาดตางๆ ท่ีไดทําการคัดเลือกไวแลว ตามการกระจาย

ของขนาดช้ันเสนผาศูนยกลางลําตนท่ีระดับชิดดิน (D0) ท่ีระดับ 30 ซม. จากพ้ืนดิน (D30) ท่ีระดับ 1.30 ม. จาก
พื้นดิน (DBH) และวัดขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนทุกๆ 1 เมตร จนถึงปลายยอด และวัดความยาว (สูง) ท้ังหมด
ของลําตน (จากโคนถึงปลายยอด) 

2. Climbing method ในกรณีท่ีไมสามารถตัดตนไมในแปลงตัวอยางได ใชวิธีปนตนไมเพื่อวัดขนาด
เสนผาศูนยกลางลําตนท่ีระดับตางๆ (ขอ 1) วัดจนถึงระดับสูงสุดท่ีสามารถปนตนไมข้ึนไปวัดได 

การวัดน้ําหนักสดของลําตน (stem fresh weight) 
ในกรณีของสวนปายูคาลิปตัสท่ีมีวัตถุประสงค เพื่อการผลิตไมเพื่ออุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ นิยมซื้อ

ขายไมสวนปาในรูปของน้ําหนักสด วัดน้ําหนักสดโดยการนําไมตัวอยางตามวิธีในขอ 1 มาช่ังน้ําหนักสดของ
สวนท่ีเปนลําตนท้ังหมดทันทีหลังจากการตัดไม แลวบันทึกน้ําหนักสดของไมแตละทอนไว 
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การวิเคราะหขอมูล 
 1. การคํานวณปริมาตรลําตนรายตน (individual stem volume) 

 การคํานวณปริมาตรลําตนของตนไมตัวอยาง คํานวณ โดย Smalian’s formula ดังนี้ 

   V = ½ x (BA1 + BA2) x L 
   V = ปริมาตรของไมทอนตัวอยาง (ม.3) 
   BA1 = พื้นท่ีหนาตัดท่ีโคนทอน (ม.2) 
   BA2  = พื้นท่ีหนาตัดท่ีปลายทอน (ม.2) 
   L = ความยาวของไมทอน (ม.) 

 นําปริมาตรของทุกทอนมารวมกันจะไดปริมาตรลําตนท้ังหมดของไมตัวอยาง 
 ในกรณีวิธี Climbing method ซ่ึงไมสามารถวัดขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนของตนไม จนถึงปลายยอด

ไดนั้น จะตองประมาณขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนในระดับความสูง (ยาว) ของลําตนที่ไมสามารถวัด
ไดโดยตรงกอน โดยวิธีพล็อตกราฟ ความสัมพันธระหวางขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน (แกน X) กับ ความสูง 
(ยาว) ของลําตน (แกน Y) จากขอมูลท่ีสามารถวัดไดโดยตรงกอน จากนั้นลากเสนกราฟ (โดยวิธี free hand curve) 
ไปตัดแกน Y ก็จะสามารถประมาณเสนผาศูนยกลางลําตนท่ีระดับความสูงตางๆ จนถึงปลายยอดของตนไมได 
จากนั้นคํานวณปริมาตรไมแตละทอนได โดยใช Smalian’s formula เชนเดียวกัน 

 2. การประมาณหาปริมาตรลําตนและน้ําหนักสดของหมูไม 
 การประมาณหาปริมาตรลําตนและน้ําหนักสดของไมตัวอยางเปนรายตน ประมาณโดยวิธีการ
แอลโลเมตรี คือ การสรางสมการความสัมพันธระหวางปริมาตรลําตนและน้ําหนักสดของไมตัวอยางกับมิติ
ตางๆ ของตนไม อาทิ เชน D0, D30, DBH หรือ (DBH)2 H  เลือกสมการที่เหมาะสมท่ีสุด เพื่อใชในการ
คํานวณหาปริมาตรลําตน หรือน้ําหนักสดรายตน ผลรวมของปริมาตรหรือน้ําหนักสดของตนไมทุกตนในแปลง
ตัวอยาง คือ ผลผลิตรวมของหมูไม  
 3. การสรางตารางผลผลิตอยางงาย (simple yield table) 
 ตารางผลผลิตอยางงาย (simple yield table) เปนตารางท่ีแสดงลักษณะการเจริญเติบโตผลผลิตรวม
และอัตราการเจริญเติบโตของหมูไมในแปลงตัวอยางแตละแปลงท่ีทําการศึกษา โดยจําแนกตามชั้นอายุท่ี
ทําการศึกษาคาตางๆ ในตารางผลผลิตอยางงายมีความหมายและวิธีการคํานวณ ดังนี้ 

   N (stem/rai) = จํานวนตนตอไร 
   hd (m)  = ความสูงเฉล่ียของตนไมท่ีมีเรือนยอดเดน 
   G (m2/rai) = พื้นท่ีหนาตัดรวมของหมูไม 
   g   = G/N 
   D (cm)  = ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ีย (arith metric mean) 

–
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  Dg (cm)  = guadratic diameter คือ ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนของตนไม
     ท่ีมีพื้นท่ีหนาตัดเทากับพืน้ท่ีหนาตัดเฉล่ียของหมูไม 
    = 
       
   v (m3/tree) = ปริมาตรลําตนรายตน 
   V (m3/rai) = ปริมาตรลําตนรวมของหมูไม  
   CAI  = ความเพ่ิมพนูเฉล่ียในปปจจบัุน (current annual increment) 
   MAI  = ความเพ่ิมพนูเฉล่ียรายป (mean annual increment) 

 

4. การสรางตารางผลผลิต (yield table) จากขอมูลพื้นฐานท่ีคํานวณไดจากแปลงทดลอง นํามาสราง
ตารางผลผลิต แบบ empirical yield table โดยมีข้ันตอน ดังนี ้
 (1) คํานวณคา dominant tree height (DTH) จากอายุของหมูไม(stand age , t) และดัชนีคุณภาพพืน้ท่ี
(site index , SI) จากสมการ ดังนี้   Hi   =   SI× Hx /H30    
  โดย  Hx     =    dominant height at age x on guide curve 
    SI       =     site index 
    H30    =     dominant tree height at age 30 year-old on guide curve 

 (2) คํานวณหาคาความสูงเฉล่ีย (average height, Hm) จาก DTH 
 (3) คํานวณคาเสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ีย (average diameter, D) จาก Hm 
 (4) คํานวณคาปริมาตรของลําตนเฉล่ีย (average stem volume , V) จาก D 
 (5) คํานวณคาจํานวนตนตอหนวยพืน้ท่ี (N) จาก D 
 (6)  คํานวณปริมาตรสวนท่ีเปนลําตนของหมูไม (stand volume per hectare , VT) จาก  V และ N 
 
 

ผลและวิจารณผล 
 

1.  ตารางผลผลิตอยางงาย (Simple yield table) 
 1.  ลักษณะการเจริญเติบโตของสวนปา 
  จากการวางแปลงตัวอยาง เพือ่วัดการเจริญเติบโตของสวนปาไมสักและสวนปายูคาลิปตัสในพ้ืนท่ีตางๆ 
นํามาสรุปลักษณะการเจริญเติบโตของหมูไมได ดังนี ้
 สวนปาไมสัก 
 วางแปลงตัวอยาง จํานวน 289 แปลง อายุของหมูไมสวนใหญมีคาพิสัยอยูระหวาง 1-35 ป มีเพียง 2 แปลง ท่ี
มีอายุมากกวา 38 ป ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน (DBH) เฉล่ียของหมูไมอายุ 1-5 ป มีคาเทากับ 7.92 ซม. ความสูง
ท้ังหมด (total height) เฉล่ีย 8.88 ม. ช้ันอายุ 31-38 ป มีขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ีย 22.96 ซม. ความสูงท้ังหมดเฉล่ีย 
22.19 ม. (Table 1) 

–
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 สวนปาไมยูคาลิปตัส 
 วางแปลงตัวอยาง จํานวน 189 แปลง อายุของหมูไมยูคาลิปตัสสวนใหญมีคาพิสัยอยูระหวาง 1-5 ป แปลง
ตัวอยางท่ีมีอายุมากกวา 5 ป (6-12 ป) มีเพียง 13 แปลง เทานั้น ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน (DBH) เฉล่ียของช้ันอายุ 
1-2 ป เทากับ 3.46 ซม. ความสูงท้ังหมดเฉล่ีย 5.57 ม. ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ียบางช้ันอายุ 4-5 ป เทากับ 
9.72 ซม. ความสูงท้ังหมดเฉล่ีย 14.70 ม. (Table 2)  
 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของสวนปาไมสักและสวนปายูคาลิปตัสท่ีต้ังอยูในพื้นท่ีตางๆ ของประเทศ 
โดยการวัดซํ้าในแปลงตัวอยางแตละแปลง เปนเวลา 2-3 ป และนําขอมูลมาวิเคราะหอัตราการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของสวนปาในชวงเวลา (อายุของสวนปา) ท่ีไดทําการศึกษาผลการวิเคราะห นํามาจัดสรางตารางผลผลิต
อยางงายของสวนปาไมสัก (Table 3) และสวนปาไมยูคาลิปตัส (Table 4) แตละแปลงตัวอยาง (สวนปา) ท่ี
ทําการศึกษา 
 ตารางผลผลิตอยางงาย จําแนกตามอายุของสวนปาที่ทําการศึกษาแตละชั้นอายุ ประกอบดวย 
ลักษณะการเจริญเติบโต (growth characteristics) ของสวนปา (จํานวนตน/ไร ความสูงเฉล่ียของไมเรือนยอดเดน 
พื้นท่ีหนาตัด/ไร ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเฉล่ีย) ผลผลิตรวมของสวนปา (total production) ในรูปปริมาตร
รวมตอไร และปริมาตรเฉล่ียรายตน อัตราการเจริญเติบโต (growth rate) ท่ีแสดงในรูปความเพิ่มพูนในป
ปจจุบัน (current annual increment) และความเพิ่มพูนเฉล่ียรายป (mean annual increment)  

2. อัตราการเจริญเติบโตของสวนปา 
 สวนปาไมสักท่ีไดทําการศึกษาความเพิ่มพูนเฉล่ียรายป (MAI) จํานวน 240 แปลง ซ่ึงมีพิสัยช้ันอายุของ
สวนปา 1-36 ป  มี พิสัยของคา MAI อยูระหวาง 0.14 ม.3/ไร/ป - 3.71 ม.3/ไร/ป หรือ 0.88 ม.3/เฮกแตร/ป -23.18 
ม.3/เฮกแตร/ป คาเฉล่ียของ MAI  เทากับ 1.21 ม.3/ไร/ป หรือ 7.56 ม.3/เฮกแตร/ป (Table 5) เม่ือเปรียบเทียบกับ
ความเพ่ิมพูนเฉล่ียรายปของสวนปาไมสักในประเทศตางๆ ที่ไดมีการรายงานไว อาทิ เชน สวนปาไมสักท่ี
ประเทศคอสตาริกา (Costa Rica) อายุ 4-8 ป มีพิสัยของ MAI 5-27 ม.3/เฮกแตร/ป สวนปาไมสัก อายุ 80 ป ท่ี
ชวา (Java) ประเทศอินโดนีเซีย มีคาพิสัยของ MAI 2-15 ม.3/เฮกแตร/ป นอกจากนี้ยังรายงานดวยวา สวนปาไม
สักในพื้นท่ีบางสวนของทวีปเอเชียมีอัตราการเจริญเติบโตต่ํามากอยูระหวาง 2 และ 3 ม.3/เฮกแตร/ป เทานั้น 
(Ugalde and Pérez, 2001) 
 ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบของสวนปายูคาลิปตัส อายุ 1-11 ป ปรากฏวา ความเพิ่มพูนของ
ปริมาตรเฉล่ียรายป (MAI) มีคาอยูระหวาง 0.15-7.06 ม.3/ไร/ป หรือ 0.92-44.10 ม.3/เฮกแตร/ป และมีคาเฉล่ีย
เทากับ 2.23 ม.3/ไร/ป หรือ 13.96 ม.3/เฮกแตร/ป (Table 6) อยางไรก็ตาม สวนปายูคาลิปตัสท่ีทําการศึกษาสวน
ใหญมีอายุอยูระหวาง 1-4 ป เทานั้น เนื่องจากการปลูกปามีวัตถุประสงคเพื่อทําเยื่อกระดาษ ซ่ึงกําหนดอายุรอบ
หมุนเวียนของสวนปา 4-5 ป เทานั้น จากรายงานของ Ugalde and Pérez (2001) ปริมาตรเฉล่ียรายปของสวนปายูคา
ลิปตัส คามาลดูเลนซิส ที่ปลูกในประเทศตางๆ (อารเจนตินา อิสราเอล ตุรกี มอรอคโค โปรตุเกส และอิตาลี) 
มีอายุรอบหมุนเวียน 7-15 ป มีคาพิสัยระหวาง 2-30 ม.3/เฮกแตร/ป แตอัตราการเจริญเติบโตดังกลาว ขึ้นอยูกับ
วิธีการหรือระบบการจัดการสวนปาวาเปนแบบใดดวย เชน ถาเปนสวนปาที่มีระบบชลประทาน (irrigated 
plantation) จะมีความเพ่ิมพูนเฉล่ียรายป 30 ม.3/เฮกแตร/ป เปนตน 
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Table 5  Mean annual increment in stem volume of teak stands 
 

 

Age 
(year) 

 

 
No. of plots 

 

 

MAI 
(m3/rai/yr) 

 

 

MAI 
(m3/ha/yr) 

 

1-5 35 0.14-3.71 0.88-23.18 

6-10 27 0.54-2.97 3.34-18.59 

11-15 67 0.42-3.27 2.64-20.44 

16-20 34 0.48-1.59 3.02-9.95 

21-25 30 0.31-1.64 1.91-10.25 

26-30 34 0.20-2.21 1.28-13.84 

31-35 12 0.87-1.18 5.42-7.36 

36 1 1.2 7.5 

 
Table 6  Mean annual increment in volume of Eucalyptus stands 
 

 

Age 
(year) 

 

 
No. of plots 

 

 

MAI 
(m3/rai/yr) 

 

 

MAI 
(m3/ha/yr) 

 

1-2 22 0.15-4.22 0.92-26.39 

2-3 31 0.50-3.62 3.1-22.64 

3-4 35 0.33-7.36 2.08-44.10 

4-5 19 1.04-6.75 6.48-42.19 

5-6 3 1.11-2.60 6.92-16.27 

6-11 7 1.59-2.36 9.95-14.73 
 

3. ตารางคาดคะเนผลผลิตของสวนปาไมสัก (Emperical Yield Table of Teak Plantation) 

เนื่องจากสวนปาไมสักในทองท่ีภาคตางๆ ของประเทศไทย ไดปลูกสรางมาเปนเวลานานแลว ดงันั้น 

สวนปาไมสัก ในแตละช้ันคุณภาพพื้นท่ี (site quality) จึงมีหลายช้ันอายุ ทําใหมีขอมูลเพียงพอท่ีจะนํามาจัดทํา

ตารางคาดคะเนผลผลิต (emperical yield table) ซ่ึงขอมูลท่ีนํามาสรางตารางผลผลิตเปนขอมูลท่ีไดจากการ

สํารวจหมูไมสักในพ้ืนท่ีจริงของสวนปาไมสัก เปนตารางผลผลิตท่ีสรางจากขอมูลท่ีไดจากการจําแนกตามช้ัน

คุณภาพพื้นท่ี (site index) และช้ันอายุ (age) ของสวนปา 

- 38 - 



 

3.1 สมการคํานวณปริมาตรรายตน (individual stem volume) ของไมสัก 
        ขอมูลไมตัวอยางจํานวน 156 ตน จากสวนปาไมสักในภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ

ของประเทศไทย ในการประมาณปริมาตรลําตนคาเสนผาศูนยกลางลําตนนอกเปลือกท่ีระดบั 1.30 ม. จากพ้ืนดิน 
(DBH) และความยาวลําตนจากโคนถึงปลายยอด (H) เปนตัวแปรอิสระ พิสัยของ DBH มีคาระหวาง 2.3 - 42.2 
ซม. พิสัยของ H มีคาระหวาง 3.4 - 23.6 ม. ความสัมพันธระหวางปริมาตรลําตน (stem volume) กับขนาด
เสนผาศูนยกลางลําตน (DBH) และความยาวของลําตนในรูปสมการถดถอยแบบพหคูุณเชิงเสนตรง ดังนี ้

  V     =   0.00009734 × DBH 1.99583× H 0.64695 (adjust r2 = 0.9946)………………(1) 
 จากสมการ (1) สามารถนําไปสรางตารางปริมาตรไมมาตรฐานของไมสักได (Table 7) ซ่ึงสามารถ
นําไปใชประมาณปริมาตรและนํ้าหนักไมรายตนของในสวนปาไมสักตางๆ ท่ัวประเทศไดเปนอยางดี  

3.2 ดัชนีช้ันคุณภาพ (site index curve) 
 ในการประมาณหา guide curve เพื่อสรางดัชนีช้ันคุณภาพพื้นท่ี (site index) ของสวนปาไมสัก 

คํานวณจากแปลงตัวอยาง ของสวนปาไมสัก จํานวน 103 แปลงตัวอยาง โดยนํา growth function ของ 
Mitscherlich , Gompertz และ Chapman-Richards มาใชในการประมาณ ผลปรากฏวา Chapman-Richards 
เหมาะสมกับการนํามาใชประมาณ guide curve จากขอมูลสวนปาไมสักท่ีมีอยูท้ังหมด เนื่องจากให  คา RMSE 
(Root Mean Square Error) ตํ่าท่ีสุด  
  DTH  =  22.3066 × (1-(0.1540) × EXP (-(0.1435) × t) )10.2052 …………………(3) 
  DTH =  dominant tree height 
     t =  stand age  
 ดัชนีช้ันคุณภาพพื้นท่ี หมายถึง  ความสูงของเรือนยอดของไมเดน (dominant tree) ของหมูไม ณ อายุ
ฐานอายุรอบหมุนเวยีนของสวนปาไมสักท่ีนิยมใชในปจจบัุน คือ 30 ป (กาํหนดโดยองคการอุตสาหกรรมปาไม) 
ดังนั้นในการศึกษานี ้อายุฐาน (base age) ท่ีใชในการสรางตารางผลผลิตของไมสัก คือ 30 ป ดังนั้นดัชนีคุณภาพ
พื้นท่ี คํานวณไดจากสมการ ดังนี ้
  Hi = SI× H /H30 ................................(4) 
 โดย Hx = dominant height at age x on guide curve 
  SI = site index 
  H30 = dominant tree height at age 30 year-old on guide curve 
 จากสมการ (3) และ (4) สามารถประมาณหาความสูงของเรือนยอดไมเดน (dominant tree height) และ
นําไปสราง site index curve จําแนกตามช้ันคุณภาพพื้นท่ีได (Table 8  และ Fig. 1) และสามารถแบงดัชนีช้ัน
คุณภาพพื้นท่ีของสวนปาไมสัก เปน 3 main class ดังนี ้
  Site quality  1 :  above 26 
  Site quality  2 :  19-25 
  Site quality  3 :  below 18 

3.3 ตารางคาดคะเนผลผลิตของไมสัก (Yield Prediction Table) 
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Table 8 Dominant tree hight (DTH) of teak stands classified by site index equation

(m)

     SI
t
1 3.32 3.55 3.79 4.03 4.26 4.50 4.74 4.97 5.21 5.45 5.69 5.92 6.16 6.40 6.63 6.87

2 4.08 4.37 4.67 4.96 5.25 5.54 5.83 6.12 6.42 6.71 7.00 7.29 7.58 7.87 8.17 8.46

3 4.87 5.22 5.57 5.92 6.26 6.61 6.96 7.31 7.66 8.00 8.35 8.70 9.05 9.40 9.74 10.09

4 5.66 6.07 6.47 6.88 7.28 7.69 8.09 8.50 8.90 9.31 9.71 10.12 10.52 10.92 11.33 11.73

5 6.44 6.90 7.36 7.82 8.28 8.74 9.20 9.67 10.13 10.59 11.05 11.51 11.97 12.43 12.89 13.35

6 7.19 7.71 8.22 8.74 9.25 9.76 10.28 10.79 11.31 11.82 12.33 12.85 13.36 13.88 14.39 14.90

7 7.91 8.47 9.04 9.60 10.17 10.73 11.30 11.86 12.43 12.99 13.56 14.12 14.69 15.25 15.82 16.38

8 8.58 9.19 9.80 10.42 11.03 11.64 12.25 12.87 13.48 14.09 14.70 15.32 15.93 16.54 17.15 17.77

9 9.20 9.85 10.51 11.17 11.83 12.48 13.14 13.80 14.45 15.11 15.77 16.42 17.08 17.74 18.40 19.05

10 9.77 10.47 11.16 11.86 12.56 13.26 13.95 14.65 15.35 16.05 16.74 17.44 18.14 18.84 19.54 20.23

11 10.29 11.02 11.76 12.49 13.23 13.96 14.70 15.43 16.17 16.90 17.63 18.37 19.10 19.84 20.57 21.31

12 10.76 11.53 12.29 13.06 13.83 14.60 15.37 16.14 16.90 17.67 18.44 19.21 19.98 20.75 21.51 22.28

13 11.18 11.98 12.78 13.57 14.37 15.17 15.97 16.77 17.57 18.37 19.16 19.96 20.76 21.56 22.36 23.16

14 11.56 12.38 13.21 14.03 14.86 15.69 16.51 17.34 18.16 18.99 19.81 20.64 21.46 22.29 23.11 23.94

15 11.89 12.74 13.59 14.44 15.29 16.14 16.99 17.84 18.69 19.54 20.39 21.24 22.09 22.94 23.79 24.64

16 12.19 13.06 13.94 14.81 15.68 16.55 17.42 18.29 19.16 20.03 20.90 21.77 22.64 23.52 24.39 25.26

17 12.46 13.35 14.24 15.13 16.02 16.91 17.80 18.69 19.58 20.47 21.36 22.25 23.14 24.03 24.92 25.81

18 12.69 13.60 14.50 15.41 16.32 17.22 18.13 19.04 19.94 20.85 21.76 22.66 23.57 24.48 25.38 26.29

19 12.90 13.82 14.74 15.66 16.58 17.50 18.42 19.34 20.27 21.19 22.11 23.03 23.95 24.87 25.79 26.71

20 13.08 14.01 14.94 15.88 16.81 17.75 18.68 19.61 20.55 21.48 22.42 23.35 24.28 25.22 26.15 27.09

21 13.23 14.18 15.13 16.07 17.02 17.96 18.91 19.85 20.80 21.74 22.69 23.63 24.58 25.52 26.47 27.41

22 13.37 14.33 15.28 16.24 17.19 18.15 19.10 20.06 21.01 21.97 22.92 23.88 24.83 25.79 26.75 27.70

23 13.49 14.46 15.42 16.38 17.35 18.31 19.28 20.24 21.20 22.17 23.13 24.10 25.06 26.02 26.99 27.95

24 13.60 14.57 15.54 16.51 17.48 18.46 19.43 20.40 21.37 22.34 23.31 24.28 25.26 26.23 27.20 28.17

25 13.69 14.67 15.65 16.62 17.60 18.58 19.56 20.54 21.51 22.49 23.47 24.45 25.43 26.40 27.38 28.36

26 13.77 14.75 15.74 16.72 17.71 18.69 19.67 20.66 21.64 22.62 23.61 24.59 25.57 26.56 27.54 28.53

27 13.84 14.83 15.82 16.81 17.80 18.78 19.77 20.76 21.75 22.74 23.73 24.72 25.70 26.69 27.68 28.67

28 13.90 14.89 15.89 16.88 17.87 18.87 19.86 20.85 21.85 22.84 23.83 24.82 25.82 26.81 27.80 28.80

29 13.95 14.95 15.95 16.94 17.94 18.94 19.93 20.93 21.93 22.92 23.92 24.92 25.91 26.91 27.91 28.91

30 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00 27.00 28.00 29.00

31 14.04 15.04 16.05 17.05 18.05 19.05 20.06 21.06 22.06 23.07 24.07 25.07 26.07 27.08 28.08 29.08

32 14.07 15.08 16.09 17.09 18.10 19.10 20.11 21.11 22.12 23.12 24.13 25.13 26.14 27.14 28.15 29.15

33 14.10 15.11 16.12 17.13 18.13 19.14 20.15 21.16 22.16 23.17 24.18 25.19 26.19 27.20 28.21 29.22

34 14.13 15.14 16.15 17.16 18.17 19.18 20.19 21.20 22.21 23.21 24.22 25.23 26.24 27.25 28.26 29.27

35 14.15 15.16 16.17 17.19 18.20 19.21 20.22 21.23 22.24 23.25 24.26 25.27 26.28 27.30 28.31 29.32

36 14.17 15.19 16.20 17.21 18.22 19.23 20.25 21.26 22.27 23.28 24.30 25.31 26.32 27.33 28.35 29.36

37 14.19 15.20 16.22 17.23 18.24 19.26 20.27 21.28 22.30 23.31 24.33 25.34 26.35 27.37 28.38 29.39

38 14.20 15.22 16.23 17.25 18.26 19.28 20.29 21.31 22.32 23.34 24.35 25.37 26.38 27.39 28.41 29.42

39 14.22 15.23 16.25 17.26 18.28 19.29 20.31 21.33 22.34 23.36 24.37 25.39 26.40 27.42 28.43 29.45

40 14.23 15.24 16.26 17.28 18.29 19.31 20.33 21.34 22.36 23.38 24.39 25.41 26.42 27.44 28.46 29.47

41 14.24 15.25 16.27 17.29 18.31 19.32 20.34 21.36 22.37 23.39 24.41 25.42 26.44 27.46 28.48 29.49

42 14.25 15.26 16.28 17.30 18.32 19.33 20.35 21.37 22.39 23.40 24.42 25.44 26.46 27.48 28.49 29.51

43 14.25 15.27 16.29 17.31 18.33 19.34 20.36 21.38 22.40 23.42 24.43 25.45 26.47 27.49 28.51 29.53

44 14.26 15.28 16.30 17.32 18.33 19.35 20.37 21.39 22.41 23.43 24.45 25.46 26.48 27.50 28.52 29.54

45 14.27 15.28 16.30 17.32 18.34 19.36 20.38 21.40 22.42 23.44 24.45 25.47 26.49 27.51 28.53 29.55

46 14.27 15.29 16.31 17.33 18.35 19.37 20.39 21.40 22.42 23.44 24.46 25.48 26.50 27.52 28.54 29.56

47 14.27 15.29 16.31 17.33 18.35 19.37 20.39 21.41 22.43 23.45 24.47 25.49 26.51 27.53 28.55 29.57

48 14.28 15.30 16.32 17.34 18.36 19.38 20.40 21.42 22.44 23.46 24.48 25.50 26.52 27.54 28.56 29.57

49 14.28 15.30 16.32 17.34 18.36 19.38 20.40 21.42 22.44 23.46 24.48 25.50 26.52 27.54 28.56 29.58

50 14.28 15.30 16.32 17.34 18.36 19.38 20.40 21.42 22.45 23.47 24.49 25.51 26.53 27.55 28.57 29.59

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 2925 26 27 28
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 ตารางคาดคะเนผลผลิตของไมสักจําแนกตามดัชนีช้ันคุณภาพ (Table 9) สามารถนําไปใชประโยชน ดังนี้ 
(1) ประมาณหาปริมาตรของสวนปา 
(2) ประมาณหาความเพ่ิมพนูของสวนปา 
(3) ประมาณหาช้ันคุณภาพพื้นท่ี (site class) 
(4) คาดคะเนผลผลิตของสวนปาไมสัก 

ดังนั้น จึงเปนขอมูลพื้นฐานท่ีสําคัญในการวางแผนการจัดการสวนปา เชิงพาณิชยและอุตสาหกรรม 
4. การประมาณหาปริมาตรและผลผลิตในรูปน้ําหนกัสด ของสวนปายูคาลิปตัส 
 ผลการวิเคราะหขอมูลจากแปลงตัวอยางของสวนปายคูาลิปตัสท่ีสวนปาลาดกระทิงของบริษัทไมอัด
ไทย จํากดั อําเภอสนามชัยเขต จังหวดัฉะเชิงเทรา จํานวน 16 แปลงตัวอยาง ซ่ึงมีจํานวนไมตัวอยางรวม 159 ตน 
ไดสมการแอลโลเมตรีท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีใชในการประมาณหาปริมาตรลําตนรายตนและน้ําหนกัสดของสวนท่ี
เปนลําตนของสวนปายูคาลิปตัส ดังนี ้
 VS = 0.00007 × (D2H) 0.9157 (R2 = 0.9974)……………………………(5) 
 VS2.5 = 0.00004 × (D2H) 0.9884 (R2 = 0.9840) ………………………...…(6) 
 WS = 0.0731 × (D2H) 0.9208 (R2 = 0.9966) ………………………...…(7) 
 WS2.5 = 0.0493 × (D2H) 0.9753 (R2 = 0.9923) ………………………...…(8) 
 ผลการวิเคราะหขอมูลจากแปลงตัวอยางของสวนปายูคาลิปตัส ท่ีสวนปาสระแกวขององคการ
อุตสาหกรรมปาไม อําเภอวังน้ําเย็น จงัหวดัสระแกว จํานวน 4 แปลงตัวอยาง ซ่ึงมีจาํนวนไมตัวอยางรวม 40 ตน 
ไดสมการแอลโลเมตรีท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการประมาณหาปริมาตรลําตนและน้าํหนักสดของสวนท่ีเปนลําตน
ของสวนปายูคาลิปตัส ดังนี้ 

 VS = 0.00007 × (D2H) 0.9182 (R2 = 0.9952) ………………….…………(9) 
 VS2.5 = 0.00005 × (D2H) 0.9612 (R2 = 0.9953) ……………………………(10) 
 WS = 0.0825 × (D2H) 0.9069 (R2 = 0.9956) ……………………………(11) 
 WS2.5 = 0.0566 × (D2H) 0.9622 (R2 = 0.9973) ……………………………(12) 

 เม่ือนําขอมูลไมตัวอยางของสวนปาลาดกระทิงและสวนปาสระแกวมาวิเคราะหรวมกันแลว (n=199) 
จะไดสมการแอลโลเมตรีท่ีสามารถใชประมาณปริมาตร (Fig. 2) และน้ําหนักสดรายตน (Fig. 3) ของสวนปา 
ยูคาลิปตัส ดังนี้ 
 VS = 0.0001 × (D2H) 0.8535 (R2 = 0.9862) ……………………………(13) 
 VS2.5 = 0.00005 × (D2H) 0.9815 (R2 = 0.9853) ……………………………(14) 
 WS = 0.0754 × (D2H) 0.9171 (R2 = 0.9963) ……………………………(15) 
 WS2.5 = 0.0513 × (D2H) 0.9708 (R2 = 0.9928) ……………………………(16) 
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Table 9  Yield prediction table of teak plantations

Age (yrs) DTH (m) Mean H (m) MeanDBH (cm) No. of trees (no./ha) Volume (m3/ha) Volume (m3/rai)

SI 14

5 6.44 4.34 4.90 3977 23.90 3.82
6 7.19 4.96 5.61 3292 28.23 4.52
7 7.91 5.55 6.30 2799 32.55 5.21
8 8.58 6.11 6.96 2435 36.79 5.89
9 9.20 6.65 7.59 2160 40.88 6.54

10 9.77 7.14 8.17 1948 44.76 7.16
11 10.29 7.60 8.71 1783 48.39 7.74
12 10.76 8.01 9.20 1651 51.77 8.28
13 11.18 8.39 9.64 1546 54.86 8.78
14 11.56 8.73 10.04 1460 57.68 9.23
15 11.89 9.04 10.40 1390 60.24 9.64
16 12.19 9.31 10.73 1332 62.54 10.01
17 12.46 9.55 11.01 1284 64.59 10.33
18 12.69 9.76 11.27 1243 66.42 10.63
19 12.90 9.95 11.49 1210 68.05 10.89
20 13.08 10.12 11.69 1181 69.49 11.12
21 13.23 10.27 11.86 1157 70.76 11.32
22 13.37 10.39 12.01 1137 71.88 11.50
23 13.49 10.51 12.15 1119 72.86 11.66
24 13.60 10.60 12.26 1104 73.72 11.79
25 13.69 10.69 12.37 1092 74.47 11.92
26 13.77 10.76 12.45 1081 75.13 12.02
27 13.84 10.83 12.53 1072 75.70 12.11
28 13.90 10.89 12.60 1064 76.20 12.19
29 13.95 10.94 12.66 1057 76.64 12.26
30 14.00 10.98 12.71 1051 77.02 12.32
31 14.04 11.02 12.75 1046 77.35 12.38
32 14.07 11.05 12.79 1041 77.64 12.42
33 14.10 11.08 12.83 1037 77.89 12.46
34 14.13 11.10 12.86 1034 78.11 12.50
35 14.15 11.12 12.88 1031 78.29 12.53
36 14.17 11.14 12.90 1029 78.46 12.55
37 14.19 11.16 12.92 1027 78.60 12.58
38 14.20 11.17 12.94 1025 78.72 12.60
39 14.22 11.18 12.95 1023 78.83 12.61
40 14.23 11.19 12.96 1022 78.92 12.63
41 14.24 11.20 12.98 1021 79.00 12.64
42 14.25 11.21 12.98 1020 79.07 12.65
43 14.25 11.22 12.99 1019 79.13 12.66
44 14.26 11.22 13.00 1018 79.19 12.67
45 14.27 11.23 13.01 1017 79.23 12.68
46 14.27 11.23 13.01 1017 79.27 12.68
47 14.27 11.24 13.02 1016 79.30 12.69
48 14.28 11.24 13.02 1016 79.33 12.69
49 14.28 11.24 13.02 1016 79.36 12.70
50 14.28 11.24 13.03 1015 79.38 12.70
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Table 9  (continued)

Age (yrs) DTH (m) Mean H (m) MeanDBH (cm) No. of trees (no./ha) Volume (m3/ha) Volume (m3/rai)

SI 17

5 7.82 5.48 6.22 2851 32.03 5.13
6 8.74 6.25 7.12 2359 37.83 6.05
7 9.60 7.00 8.00 2006 43.62 6.98
8 10.42 7.71 8.84 1745 49.31 7.89
9 11.17 8.38 9.63 1548 54.78 8.77

10 11.86 9.01 10.37 1396 59.98 9.60
11 12.49 9.58 11.05 1278 64.85 10.38
12 13.06 10.11 11.67 1183 69.37 11.10
13 13.57 10.58 12.24 1108 73.52 11.76
14 14.03 11.01 12.75 1046 77.30 12.37
15 14.44 11.39 13.21 996 80.73 12.92
16 14.81 11.74 13.61 954 83.80 13.41
17 15.13 12.04 13.98 920 86.56 13.85
18 15.41 12.31 14.30 891 89.02 14.24
19 15.66 12.55 14.58 867 91.20 14.59
20 15.88 12.76 14.83 847 93.12 14.90
21 16.07 12.95 15.05 829 94.83 15.17
22 16.24 13.11 15.25 815 96.32 15.41
23 16.38 13.25 15.42 802 97.64 15.62
24 16.51 13.37 15.57 792 98.79 15.81
25 16.62 13.48 15.69 782 99.80 15.97
26 16.72 13.57 15.81 775 100.68 16.11
27 16.81 13.66 15.91 768 101.45 16.23
28 16.88 13.73 15.99 762 102.12 16.34
29 16.94 13.79 16.07 757 102.71 16.43
30 17.00 13.84 16.13 753 103.22 16.51
31 17.05 13.89 16.19 749 103.66 16.59
32 17.09 13.93 16.24 746 104.04 16.65
33 17.13 13.97 16.28 744 104.38 16.70
34 17.16 14.00 16.32 741 104.67 16.75
35 17.19 14.03 16.35 739 104.92 16.79
36 17.21 14.05 16.38 737 105.14 16.82
37 17.23 14.07 16.40 736 105.33 16.85
38 17.25 14.09 16.42 735 105.50 16.88
39 17.26 14.10 16.44 733 105.64 16.90
40 17.28 14.11 16.45 732 105.77 16.92
41 17.29 14.13 16.47 732 105.87 16.94
42 17.30 14.14 16.48 731 105.97 16.95
43 17.31 14.14 16.49 730 106.05 16.97
44 17.32 14.15 16.50 730 106.12 16.98
45 17.32 14.16 16.51 729 106.18 16.99
46 17.33 14.16 16.51 729 106.23 17.00
47 17.33 14.17 16.52 728 106.28 17.00
48 17.34 14.17 16.52 728 106.32 17.01
49 17.34 14.18 16.53 728 106.35 17.02
50 17.34 14.18 16.53 728 106.38 17.02

-45-



Table 9  (continued)

Age (yrs) DTH (m) Mean H (m) MeanDBH (cm) No. of trees (no./ha) Volume (m3/ha) Volume (m3/rai)

SI 20

5 9.20 6.65 7.60 2157 40.93 6.55
6 10.28 7.59 8.70 1785 48.33 7.73
7 11.30 8.50 9.77 1518 55.74 8.92
8 12.25 9.36 10.79 1321 63.00 10.08
9 13.14 10.18 11.76 1171 70.00 11.20

10 13.95 10.94 12.66 1057 76.64 12.26
11 14.70 11.63 13.49 967 82.86 13.26
12 15.37 12.27 14.25 896 88.64 14.18
13 15.97 12.85 14.94 838 93.94 15.03
14 16.51 13.37 15.56 792 98.77 15.80
15 16.99 13.84 16.12 754 103.14 16.50
16 17.42 14.25 16.62 722 107.08 17.13
17 17.80 14.62 17.06 696 110.60 17.70
18 18.13 14.95 17.46 674 113.73 18.20
19 18.42 15.24 17.80 656 116.52 18.64
20 18.68 15.50 18.11 641 118.98 19.04
21 18.91 15.72 18.38 628 121.16 19.39
22 19.10 15.92 18.61 616 123.07 19.69
23 19.28 16.09 18.82 607 124.75 19.96
24 19.43 16.24 19.00 599 126.22 20.20
25 19.56 16.37 19.16 592 127.51 20.40
26 19.67 16.48 19.30 586 128.64 20.58
27 19.77 16.58 19.42 581 129.62 20.74
28 19.86 16.67 19.52 577 130.48 20.88
29 19.93 16.75 19.61 573 131.23 21.00
30 20.00 16.81 19.69 570 131.88 21.10
31 20.06 16.87 19.76 567 132.44 21.19
32 20.11 16.92 19.82 565 132.94 21.27
33 20.15 16.96 19.87 563 133.36 21.34
34 20.19 17.00 19.92 561 133.74 21.40
35 20.22 17.03 19.96 559 134.06 21.45
36 20.25 17.06 19.99 558 134.34 21.49
37 20.27 17.08 20.02 557 134.58 21.53
38 20.29 17.11 20.05 556 134.79 21.57
39 20.31 17.12 20.07 555 134.98 21.60
40 20.33 17.14 20.09 554 135.14 21.62
41 20.34 17.15 20.10 554 135.27 21.64
42 20.35 17.17 20.12 553 135.39 21.66
43 20.36 17.18 20.13 553 135.50 21.68
44 20.37 17.18 20.14 552 135.59 21.69
45 20.38 17.19 20.15 552 135.66 21.71
46 20.39 17.20 20.16 551 135.73 21.72
47 20.39 17.21 20.17 551 135.79 21.73
48 20.40 17.21 20.17 551 135.84 21.73
49 20.40 17.21 20.18 551 135.88 21.74
50 20.40 17.22 20.18 551 135.92 21.75
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Table 9  (continued)

Age (yrs) DTH (m) Mean H (m) MeanDBH (cm) No. of trees (no./ha) Volume (m3/ha) Volume (m3/rai)

SI 23

5 10.59 7.86 9.02 1697 50.53 8.08
6 11.82 8.97 10.32 1405 59.67 9.55
7 12.99 10.04 11.60 1194 68.81 11.01
8 14.09 11.06 12.81 1039 77.78 12.44
9 15.11 12.03 13.96 922 86.42 13.83

10 16.05 12.92 15.03 831 94.62 15.14
11 16.90 13.75 16.01 761 102.30 16.37
12 17.67 14.50 16.92 705 109.43 17.51
13 18.37 15.18 17.74 660 115.97 18.56
14 18.99 15.80 18.48 623 121.94 19.51
15 19.54 16.35 19.14 593 127.34 20.37
16 20.03 16.84 19.73 568 132.19 21.15
17 20.47 17.28 20.26 548 136.54 21.85
18 20.85 17.67 20.72 531 140.41 22.47
19 21.19 18.01 21.14 516 143.85 23.02
20 21.48 18.31 21.50 504 146.90 23.50
21 21.74 18.58 21.82 494 149.58 23.93
22 21.97 18.81 22.10 485 151.94 24.31
23 22.17 19.01 22.34 478 154.02 24.64
24 22.34 19.19 22.56 471 155.83 24.93
25 22.49 19.34 22.75 466 157.43 25.19
26 22.62 19.48 22.91 461 158.82 25.41
27 22.74 19.60 23.05 457 160.03 25.60
28 22.84 19.70 23.18 454 161.09 25.77
29 22.92 19.79 23.28 451 162.01 25.92
30 23.00 19.87 23.38 448 162.82 26.05
31 23.07 19.93 23.46 446 163.51 26.16
32 23.12 19.99 23.53 444 164.12 26.26
33 23.17 20.04 23.59 443 164.65 26.34
34 23.21 20.09 23.65 441 165.11 26.42
35 23.25 20.13 23.69 440 165.51 26.48
36 23.28 20.16 23.73 439 165.85 26.54
37 23.31 20.19 23.77 438 166.15 26.58
38 23.34 20.21 23.80 437 166.41 26.63
39 23.36 20.24 23.82 437 166.64 26.66
40 23.38 20.25 23.85 436 166.84 26.69
41 23.39 20.27 23.87 436 167.01 26.72
42 23.40 20.28 23.88 435 167.15 26.74
43 23.42 20.30 23.90 435 167.28 26.77
44 23.43 20.31 23.91 434 167.39 26.78
45 23.44 20.32 23.92 434 167.49 26.80
46 23.44 20.32 23.93 434 167.57 26.81
47 23.45 20.33 23.94 434 167.64 26.82
48 23.46 20.34 23.95 434 167.71 26.83
49 23.46 20.34 23.96 433 167.76 26.84
50 23.47 20.35 23.96 433 167.81 26.85
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Table 9  (continued)

Age (yrs) DTH (m) Mean H (m) MeanDBH (cm) No. of trees (no./ha) Volume (m3/ha) Volume (m3/rai)

SI  26

5 11.97 9.10 10.48 1375 60.79 9.73
6 13.36 10.38 12.00 1138 71.78 11.49
7 14.69 11.62 13.48 968 82.78 13.25
8 15.93 12.81 14.89 842 93.57 14.97
9 17.08 13.92 16.23 747 103.96 16.63

10 18.14 14.96 17.47 674 113.83 18.21
11 19.10 15.92 18.62 616 123.07 19.69
12 19.98 16.79 19.66 571 131.65 21.06
13 20.76 17.58 20.62 534 139.52 22.32
14 21.46 18.29 21.48 505 146.70 23.47
15 22.09 18.93 22.25 481 153.19 24.51
16 22.64 19.50 22.94 461 159.04 25.45
17 23.14 20.01 23.55 444 164.27 26.28
18 23.57 20.46 24.09 430 168.93 27.03
19 23.95 20.85 24.57 418 173.06 27.69
20 24.28 21.20 24.99 408 176.72 28.28
21 24.58 21.51 25.36 400 179.95 28.79
22 24.83 21.77 25.69 393 182.79 29.25
23 25.06 22.01 25.97 387 185.29 29.65
24 25.26 22.22 26.22 382 187.48 30.00
25 25.43 22.39 26.44 378 189.39 30.30
26 25.57 22.55 26.63 374 191.06 30.57
27 25.70 22.69 26.80 371 192.53 30.80
28 25.82 22.81 26.94 368 193.80 31.01
29 25.91 22.91 27.07 365 194.91 31.19
30 26.00 23.00 27.18 363 195.88 31.34
31 26.07 23.08 27.27 362 196.72 31.47
32 26.14 23.15 27.35 360 197.45 31.59
33 26.19 23.21 27.43 359 198.08 31.69
34 26.24 23.26 27.49 358 198.64 31.78
35 26.28 23.30 27.54 357 199.11 31.86
36 26.32 23.34 27.59 356 199.53 31.92
37 26.35 23.37 27.63 355 199.89 31.98
38 26.38 23.40 27.66 354 200.21 32.03
39 26.40 23.43 27.69 354 200.48 32.08
40 26.42 23.45 27.72 353 200.71 32.11
41 26.44 23.47 27.74 353 200.92 32.15
42 26.46 23.48 27.76 353 201.10 32.18
43 26.47 23.50 27.78 352 201.25 32.20
44 26.48 23.51 27.80 352 201.38 32.22
45 26.49 23.52 27.81 352 201.50 32.24
46 26.50 23.53 27.82 352 201.60 32.26
47 26.51 23.54 27.83 351 201.68 32.27
48 26.52 23.55 27.84 351 201.76 32.28
49 26.52 23.55 27.85 351 201.82 32.29
50 26.53 23.56 27.85 351 201.88 32.30
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Table 9  (continued)

Age (yrs) DTH (m) Mean H (m) MeanDBH (cm) No. of trees (no./ha) Volume (m3/ha) Volume (m3/rai)

SI 29

5 13.35 10.37 11.99 1140 71.67 11.47
6 14.90 11.83 13.72 944 84.63 13.54
7 16.38 13.24 15.41 803 97.60 15.62
8 17.77 14.59 17.03 698 110.32 17.65
9 19.05 15.86 18.55 619 122.57 19.61

10 20.23 17.05 19.97 559 134.20 21.47
11 21.31 18.13 21.29 511 145.10 23.22
12 22.28 19.13 22.49 473 155.21 24.83
13 23.16 20.03 23.57 443 164.50 26.32
14 23.94 20.84 24.56 419 172.96 27.67
15 24.64 21.57 25.44 398 180.61 28.90
16 25.26 22.22 26.23 382 187.50 30.00
17 25.81 22.79 26.93 368 193.67 30.99
18 26.29 23.31 27.55 357 199.16 31.87
19 26.71 23.76 28.09 347 204.04 32.65
20 27.09 24.15 28.58 339 208.35 33.34
21 27.41 24.50 29.00 332 212.16 33.95
22 27.70 24.81 29.37 326 215.51 34.48
23 27.95 25.08 29.70 321 218.45 34.95
24 28.17 25.31 29.99 317 221.03 35.37
25 28.36 25.52 30.23 313 223.29 35.73
26 28.53 25.69 30.45 310 225.26 36.04
27 28.67 25.85 30.64 307 226.98 36.32
28 28.80 25.99 30.81 305 228.49 36.56
29 28.91 26.10 30.95 303 229.80 36.77
30 29.00 26.21 31.07 301 230.94 36.95
31 29.08 26.29 31.18 300 231.93 37.11
32 29.15 26.37 31.28 299 232.79 37.25
33 29.22 26.44 31.36 297 233.54 37.37
34 29.27 26.50 31.43 297 234.19 37.47
35 29.32 26.55 31.49 296 234.75 37.56
36 29.36 26.59 31.55 295 235.24 37.64
37 29.39 26.63 31.59 294 235.67 37.71
38 29.42 26.66 31.63 294 236.04 37.77
39 29.45 26.69 31.67 293 236.36 37.82
40 29.47 26.72 31.70 293 236.64 37.86
41 29.49 26.74 31.72 293 236.88 37.90
42 29.51 26.76 31.75 292 237.09 37.93
43 29.53 26.77 31.77 292 237.27 37.96
44 29.54 26.79 31.78 292 237.43 37.99
45 29.55 26.80 31.80 292 237.56 38.01
46 29.56 26.81 31.81 292 237.68 38.03
47 29.57 26.82 31.82 291 237.78 38.05
48 29.57 26.83 31.83 291 237.87 38.06
49 29.58 26.83 31.84 291 237.95 38.07
50 29.59 26.84 31.85 291 238.02 38.08
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Fig. 2 Total stem volume and stem volume (D>2.5 cm) of individual   
Eucalyptus tree
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 Total stem volume (Ladkrating-Sra Kaeo) Total stem volume (Ladkrating-Sra Kaeo)

 Stem volume (D>2.5 cm) Stem volume (D>2.5 cm)



Fig. 3  Total stem fresh weight and stem fresh weight (D>2.5 cm)
of individual  Eucalyptus tree
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 Stem fresh weight (D>2.5 cm) Stem fresh weight (D>2.5 cm)

 Total fresh weight (Ladkrating-Sra Kaeo) Total fresh weight (Ladkrating-Sra Kaeo)



 

ผลผลิตรวมของหมูไมยูคาลิปตัสมีความแปรผันมาก Table 10  แสดงผลผลิตของสวนปาไมยูคาลิปตัส 
อายุระหวาง 4-5 ป ท่ีสวนปาลาดกระทิง อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา สวนปาสระแกวขององคการอุตสาหกรรม
ปาไม และสวนปาของเกษตรกรรายยอยในทองท่ี อ.วงัน้ําเย็น จ.สระแกว สวนปายูคาลิปตัส อายุ 4 ป ท่ี อ.วังน้าํเยน็ 
จ.สระแกว มีผลผลิตในรูปปริมาตรไมสวนท่ีเปนลําตน อยูระหวาง 59.69-168.76 ม3/เฮกแตร/ป หรือ 9.55-27.00 
ม3/ไร/ป น้ําหนักสดของสวนท่ีเปนลําตน มีคาระหวาง 62.36-173.44 ตัน/เฮกแตร/ป หรือ 10.03-27.75 ตัน/ไร/ป 
ปจจัยท่ีทําใหผลผลิตรวมของหมูไมมีความแตกตางกันมาก คือ ปจจัยทางดานพันธุกรรมของกลาไมท่ีใชปลูก
และการจดัการสวนปา 

 
Table 10     Yield of eucalyptus plantation compared to different clones 
 

Location Owner 
 

clone 
 
Age 

Spacing 
(mxm) 

 

 
Number of 

trees/ha 

 
Average 

DBH (cm) 

 

 
Average 

Height (m) 

 

 

Stand 
Volume 
(m3/ha) 

 

stand fresh 
weight 

(tonnes/ha) 

Wang Nam  FIO SKE 063 4 3x3 1,013 12.67 17.84 94.50 119.32 
Yen private K7 4 2x3 1,544 12.30 17.74 161.29 166.03 

 private K51 4 2x3 1,544 11.00 16.78 130.99 128.36 
 private SKE 063 4 2x3 1,531 8.19 12.77 59.69 62.36 
 FIO K7 4 2x3 1,588 12.11 16.83 168.76 173.44 
 FIO TPC 5 4 2x3 1,588 9.37 14.27 85.53 88.96 

Ladkrating TPC L 48 4.6 2x3 1,606 8.33 11.64 58.32 61.39 
 TPC unknown 4.6 2x4 1,081 8.65 10.86 40.19 39.22 
 TPC L 374 4.7 2x3 1,850 8.30 12.96 69.84 80.03 
 TPC L 374 4.7 2x4 1,031 9.70 14.01 56.41 62.65 
 TPC mixed 4.9 2x4 825 8.42 12.49 38.46 39.07 
 TPC L 374 5 2x3 1,594 10.98 15.86 120.06 118.69 
          

 

Remark :   FIO  =   Forest Industry Organization 
  Private   =   Small - scale Farmer Plantation 
  TPC   =   Thai Plywood Company Ltd. 
  SKE 063   =   Clone produced by FI 0 (Sra Kaeo plautation) 
  TPC 5, L 48, L 374   =   Clone produced by TPC (Ladkrating plautation) 
  K51, K 7   =   Clone produced by Private company 
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เมื่อเปรียบเทียบระหวางพื้นที่ปลูก (site) สวนปาลาดกระทิง ที่ตั้งอยูในทองที่ อ.ลาดกระทิง จ.
ฉะเชิงเทรา ซึ่งมีอายุมากกวา 4 ป (4.6-5 ป) มีแนวโนมของผลผลิตรวมของหมูไมนอยกวาสวนปาในทองท่ี 
อ.วังน้ําเย็น จ.สระแกว กลาวคือ มีปริมาตรสวนที่เปนลําตนของหมูไมอยูระหวาง 38.46-120.06 ม3/เฮกแตร/
ป  หรือ 6.15-19.21 ม3/ไร/ป น้ําหนักสดของสวนท่ีเปนลําตนมีคาระหวาง 39.07-118.69 ตัน/เฮกแตร/ป หรือ 
6.25-18.99 ตัน/ไร/ป ความแตกตางของผลผลิตรวมของหมูไมดังกลาว เปนผลมาจากความแตกตางของ
คุณภาพพื้นที่ (site quality) โดยเฉพาะความแตกตางของคุณสมบัติของดินและปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายปของ
พื้นที่สองแหงดังกลาว และความแตกตางดานวิธีการจัดการสวนปา กลาวคือ สวนปาในทองที่อําเภอวังน้ํา
เย็น จังหวัดสระแกว โดยเฉพาะสวนปาของเกษตรกรรายยอยมีการจัดการสวนปาแบบประณีต ซึ่งมีผลทําให
ผลผลิตรวมของหมูไมสูงกวาสวนปาของบริษัทไมอัดไทย จํากัด ในทองที่ อ.ลาดกระทิง จ.ฉะเชิงเทรา ท่ี
ไมไดมีวิธีการจัดการแบบประณีต เนื่องจากมีขอจํากัดในดานงบประมาณไมเพียงพอ และพื้นที่สวนปามี
ขนาดใหญ 
 
 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

1. อัตราการเจริญเติบโตของสวนปาไมสักในประเทศไทยมีแนวโนมนอยกวา เม่ือเปรียบเทียบกับสวน
ปาไมสักท่ีปลูกในประเทศแถบอเมริกากลาง หรือ อเมริกาใต เนื่องจากปจจยัแวดลอมมีความแตกตางกัน เม่ือ
เปรียบเทียบกบัสวนปาในประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใตไมแตกตางกันมากนัก เนื่องจากปจจัยแวดลอม
ไมแตกตางกันมาก แตอยางไรก็ตามปจจัยดานพันธุกรรม และการจัดการสวนปาก็เปนปจจัยสําคัญท่ีทําให
การเจริญเติบโตและผลผลิตของสวนปาไมสักแตกตางกนัไดมาก  

2. ตารางการคาดคะเนผลผลิตของไมสัก สามารถคาดคะเนผลผลิตของไมสักเม่ือกําหนดอายุรอบหมุนเวียน
ของสวนปา 30 ป ไดด ีเนื่องจากในประเทศไทย มีขอมูลสวนปาอายุ 1-30 ป มากพอสมควร แตถาสวนปามีอายุ
มากกวา 30 ป ความถูกตองแมนยําของการคาดคะเนจะนอยลง ดังนั้น ในอนาคต เม่ือมีขอมูลจากสวนปาช้ันอายุ
ตางๆ เพิ่มเติม ตารางการคาดคะเนผลผลิตของสวนปาไมสัก จึงตองมีการปรับปรุง ตามคาดคะเนผลผลิตใหมี
ความถูกตองแมยํามากยิ่งข้ึน นอกจากนี้ตารางผลผลิตแบบ Emperical yield table เปนตารางท่ีแสดงผลผลิต
เฉล่ียของสวนปาไมสัก ไมวาสวนปานั้นจะมีความหนาแนนของหมูไม (stand density) เทาใดก็ตาม ดังนั้น 
ถาปรับปรุงการสรางตารางผลผลิตโดยนําความหนาแนนของหมูไมมาเปนตัวแปรอิสระดวย ก็จะทําใหการคาดคะเน
ผลผลิตของสวนปามีความถูกตองแมนยํามาก 

3. ผลผลิตของสวนปาไมสัก ท่ีอายุรอบหมุนเวียน (30 ป) ท่ีอยูในช้ันคุณภาพท่ีตํ่าสุด (SI = 14) มี
ปริมาตร 12.3 ม.3/ไร ซ่ึงตางจากผลผลิตของสวนปาไมสักท่ีจัดอยูในช้ันคุณภาพพื้นท่ีสูงสุด (SI = 29) ซ่ึงมี
ปริมาณไมประมาณ 37 ม.3/ไร แตกตางกนัถึง 3 เทา แสดงใหเห็นวา การคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับการ
ปลูกสรางสวนปามีความสําคัญตอปริมาณผลผลิตมาก 

- 53 - 



 

4. ในกรณีของสวนปายูคาลิปตัสในประเทศไทย ท่ีกําหนดอายุรอบหมุนเวียนส้ัน ประมาณ 4-5 ป และ
มีระบบการจัดการแบบตัดหมด ดังนั้น การสรางตารางคาดคะเนผลผลิตจึงไมมีความจําเปน การคาดคะเน
ผลผลิตของสวนปาสามารถใชสมการแอลโลเมตรีที่คาดคะเนผลผลิตในรูปน้ําหนักสดหรือน้ําหนักแหงราย
ตนหรือปริมาตรไม แลวนําไปคํานวณผลผลิตรวมตอหนวยพื้นท่ีไดเปนอยางดี แตเนื่องจากสวนปายูคาลิปตัส 
โดยเฉพาะท่ีปลูกเพื่ออุตสาหกรรมเยื่อกระดาษในประเทศไทย เปนสวนปายูคาลิปตัสท่ีขยายพันธุแบบไมอาศัย
เพศจากแมไมท่ีไดปรับปรุงพันธุมาแลว ดังนั้น การคาดคะเนปริมาตรหรือน้ําหนัก (สดหรือแหง) รายตนของ
สวนปาท่ีมาจากแมไมท่ีมีพันธุกรรมแตกตางกันควรพิจารณาถึง รูปทรง (tree from) และความหนาแนนของ
เนื้อไม (Wood density) ซ่ึงมีความแตกตางกันไมมากก็นอย ดังนั้นการคาดคะเนผลผลิตของสวนปายูคาลิปตัส
ดังกลาว ถาใชสมการแอลโลเมตรีท่ีสรางข้ึนเพื่อใชเฉพาะแมไมใดแมไมหนึ่งได ก็จะทําใหการคาดคะเนผลผลิต
มีความถูกตองแมนยําสูง 
 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

คณะผูวจิัย ขอขอบคุณองคการอุตสาหกรรมปาไม บริษัทไมอัดไทย จํากัด เจาของสวนปาเอกชน 
โดยเฉพาะสวนปาของเกษตรกรรายยอยท่ีไมสามารถระบุนามไดท้ังหมดในท่ีนี้ ท่ีอนุญาตใหใชพืน้ท่ีสวนปาทํา
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ภาพผนวกที่ 1 สภาพทั่วไปของสวนปาไมสักที่วางแปลงตัวอยาง สวนปาหวยระบํา  
จ.อุทัยธานี (บน) สวนปาเอกชน  จ.เลย (ลาง)
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ภาพผนวกที่ 2 การวางแปลงตัวอยาง หมายแนวเขตแปลงตัวอยาง (บน)
วัดพิกัดทางภูมิศาสตรของแปลงตัวอยาง (ลาง)
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ภาพผนวกที่ 3 การวัดการเจริญเติบโตของตนไมในแปลงตัวอยางหมายตําแหนง   
ที่วัดขนาด DBH (บน) วัดขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนดวย 
diameter  tape  และวัดความสูงดวย measuring pole (ลาง)
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ภาพผนวกที่ 4  ศึกษาปริมาตรลําตนของตนไมดวยวิธี destruetive method (บน)
climbing method (ลาง)
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ภาพผนวกที่ 5  ศึกษาน้ําหนักสดรายตนของสวนปายูคาลิปตัส

- 61 -




