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การใช้ประโยชน์ไม้ตะกูเพือ่ผลติเป็นแผ่นปาร์ติเกลิบอร์ด 
 

UTILIZATION  OF  ANTHOCEPHALUS CHINENSIS (LAM)  
AS  RAW  MATERIAL FOR PARTICLEBOARDS 
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บทคดัย่อ 

การศึกษาการใชป้ระโยชน์ไมต้ะกูผลิตเป็นแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ด เพื่อเปรียบเทียบคุณสมบติัของแผน่จาก
ลกัษณะช้ินไมแ้บบเกล็ดและแบบแท่งใชป้ริมาณกาวยเูรีย  ฟอร์มลัดีไฮด์ 7 10 และ 13 % พบวา่ เม่ือใชป้ริมาณกาว
เพิ่มข้ึน ส่งผลท าให้ค่าทางกายและกลสมบติัมีคุณภาพเพิ่มข้ึน แผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดท่ีใช้ปริมาณกาว 13% มี
คุณสมบติัโดยรวมดีท่ีสุด และแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดท่ีใช้ช้ินไมแ้บบเกล็ดและแบบแท่งจะให้คุณภาพใกลเ้คียงกนั 
แต่การผลิตแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไมแ้บบเกล็ด มีคุณสมบติัโดยรวมดีกวา่ช้ินไมแ้บบแท่ง  

เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 876 – 2547 : แผ่นช้ินไมอ้ดัชนิดอดัราบ พบวา่ แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดท่ี
ผลิตโดยใช้ช้ินไมแ้บบเกล็ด ค่าความตา้นทานแรงดดั มอดุลสัยืดหยุ่น ความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ ความ
หนาแน่น และความช้ืนทุกปริมาณกาว  ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 1 ชัว่โมง มีเพียงกาว 13 % ผา่นเกณฑ์มาตรฐาน
ก าหนด ส่วนช้ินไมแ้บบแท่ง ความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหน้า ความหนาแน่น และความช้ืนทุกปริมาณกาว   
ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 1 ชัว่โมง มีเพียงกาว 13 % ค่าความตา้นทานแรงดดั และมอดุลสัยืดหยุน่ มีเพียงกาว 10 
และ 13 % ผา่นเกณฑ์มาตรฐานก าหนด และเม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน JIS A 5908 - 2003: Particleboards 
พบว่า ความตา้นทานแรงดดั ความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหน้า ความหนาแน่น และความช้ืน ทุกปริมาณกาว
ผา่นเกณฑ์มาตรฐานก าหนด ส่วนช้ินไมแ้บบแท่ง พบว่า ความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ ความหนาแน่น และ
ความช้ืนทุกปริมาณกาว  ความตา้นทานแรงดดักาว 13% ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด  

 
 

ค าหลัก:  แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ด  ไมต้ะก ู แท่งไม ้ เกล็ดไม ้  

                                                 
1 งานอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไมแ้ละกาวติดไม ้ ส านกัวจิยัและพฒันาการป่าไม ้ กรมป่าไม ้
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ABSTRACT 

The study utilization of Anthocephalus chhinensis (Lam) as raw material of particleboards for 
compares flakes and splinter particles were investigated with urea formaldehyde (UF) contents: 7, 10 and 13%  
(based on dry weight). The results showed that when quality of glue increate had physical and mechanical 
properties had increate. Using UF 13 % had good quality of board and it will give the quality has been similar 
to splinter and flake. But, the particleboard made from splinter is of good quality made from flake.  

The boards were tested by comparison TIS 876 – 2547. particleboard made from flake it found that 
modulus of rupture, modulus of elasticity, internal bond, board density and board moisture content at every 
glue contents and water absorption 1 hr UF 13 % were pass for the standard but particleboard made from 
splinter it found that internal bond, board density and board moisture content at every glue contents and water 
absorption 1 hr UF 13 %, modulus of rupture and modulus of elasticity UF 10 and 13 % were pass for the 
standard. The boards were tested by JIS A 5908 - 2003: Particleboards it found that modulus of rupture, 
internal bond, board density and board moisture content at every glue contents were pass the standard. 
Particleboard made from splinter the results showed that internal bond, board density and board moisture 
content at every glue contents and modulus of rupture UF 13 % were pass the standard.  
 
 
Key  word:  Particleboard (PB)   Anthocephalus chhinensis (Lam)   splinter  flake 

 
 

ค าน า 

ไมต้ะก ู(Anthocephalus chinensis (Lam.)) เป็นพรรณไมเ้บิกน า (pioneer species) มีขอบเขตการกระจาย
พนัธ์ุตามธรรมชาติกวา้ง  โดยทัว่ไปพบในประเทศอินเดีย  ปากีสถาน  เนปาล  พม่า  ไทย  มาเลเซีย  อินโดนีเซีย  
และหมู่เกาะนิวกินี  ส าหรับประเทศไทยพบไมต้ะกูแทบทุกภาคของประเทศและมกัพบไมต้ะกูข้ึนเป็นกลุ่มในป่า
ดิบช้ืนหรือดิบแลง้ ไมต้ะกูจะข้ึนเจริญงอกงามไดดี้ท่ีสุดในท่ีดินลึก และมีความช้ืนสูง ทั้งท่ีเป็นดินตะกอนริมฝ่ังแม่น ้ า    
ท่ีราบริมทะเลไปจนถึงระดบัความสูง 1,000 เมตร มีปริมาณน ้าฝนประมาณ 1,000 – 5,000 มิลลิเมตรต่อปี   

ลกัษณะทัว่ไป ไมต้ะกูเป็นพรรณไมโ้ตเร็วขนาดใหญ่ ตอ้งการแสงสว่างเต็มท่ี ข้ึนในป่าดิบช้ืน ป่าดิบ
แลง้หรือริมน ้ าในป่าผลดัใบ โดยมีลกัษณะล าตน้  กลมเปลาตรง เปลือกสีเทาปนน ้ าตาลค่อนขา้งเรียบ เรือนยอด
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เป็นพุม่กลม ก่ิงตั้งฉากกบัล าตน้ ก่ิงเปราะและหกัร่วงหล่นง่ายเม่ือมีลมแรงหรือพายุ เน้ือไม ้มีสีเหลืองอ่อนหรือสี
เหลืองอมเทา ไม่มีแก่น เน้ือเป็นมนัวาว เส้ียนตรง เน้ือไมค้่อนขา้งหยาบแต่สม ่าเสมอ ใบเป็นแบบใบเด่ียวรูปไข่ 
ออกเป็นคู่ตรงกันข้าม ขนาด 5 - 12 x 10 - 24 เซนติเมตร ปลายใบมนหรือเป็นต่ิงแหลม โคนใบป้าน เน้ือใบ
ค่อนขา้งหนา หลงัใบมีขนสากๆและมีสีเขม้กวา่ทอ้งใบ เส้นแขนงใบเห็นไดช้ดัทั้งสองดา้น มี 7-14 คู่ ดอกเป็น
ดอกขนาดเล็กติดกนัแน่นอยูบ่นช่อดอกแบบ head มีสีขาวปนเหลืองหรือส้ม กล่ินหอมอ่อนๆ ออกดอกเป็นช่อกลม
เด่ียว หรือเป็นกระจุกไม่เกินสองช่ออยูต่ามปลายก่ิง จะออกดอกช่วงเดือนมิถุนายน-กนัยายน ผลเป็นผลเด่ียวเรียงกนั
แน่นเป็นกอ้นกลมอยูบ่นช่อดอกแบบ fruiting  head ขนาด 2.4 – 6 เซนติเมตร ติดผลในช่วงเดือนกรกฎาคม-กนัยายน 
ผลแก่ระหว่างเดือนกนัยายน-พฤศจิกายน และมีสีเหลืองเขม้ ใน 1 head มีผลย่อยประมาณ 110 ผลย่อย ซ่ึงให้
ปริมาณเมล็ด 89,000 เมล็ด ตะกผูลหน่ึงๆจะมีเมล็ดขนาดเล็กเป็นจ านวนมากบรรจุอยูภ่ายในผล เมล็ดมีขนาดยาว
ประมาณ 0.66 มิลลิเมตร กวา้งประมาณ 0.44 มิลลิเมตร เมล็ดแห้งหนกั 1 กิโลกรัม มีจ านวนเมล็ดประมาณ 18-26 
ลา้นเมล็ด หรืออาจจะมีมากถึง 30 ลา้นเมล็ด ข้ึนอยูก่บัความบริสุทธ์ิของเมล็ด  

การขยายพนัธ์ุ จะมีการขยายพนัธ์ุ 2 แบบ คือ การขยายพนัธ์ุแบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศ การ
ขยายพนัธ์ุแบบอาศยัเพศเป็นการขยายพนัธ์ุโดยใชเ้มล็ดในการเพาะปลูก การขยายพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศเป็นการ
ขยายพนัธ์ุโดยการติดตาและการปักช า  

การปลูกและระยะการปลูก ควรใชร้ะยะการปลูก 4x4 เมตร เพราะไมต้ะกูเป็นไมโ้ตเร็ว และเพื่อช่วยปก
คลุมวชัพืช การเจริญเติบโต ไมต้ะกมีูอตัราการเจริญเติบโตในระยะแรกชา้ แต่ในระยะต่อมาจะมีการเจริญเติบโต
เร็วมากแต่จะข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีเพาะปลูก  

การใชป้ระโยชน์ เน้ือไมต้ะกูไม่มีแก่น เน้ือไมเ้ป็นมนัวาว เส้ียนตรง เน้ือไมค้่อนขา้งหยาบแต่สม ่าเสมอ 
จดัเป็นไม้เน้ือแข็งปานกลางแต่ความทนทานตามธรรมชาติต ่า เน้ือไมส้ามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้หลาย
ประเภท ไดแ้ก่ ท าเยือ่กระดาษ ไมอ้ดั ไมบ้าง กา้นไมขี้ดไฟ ไฟเบอร์บอร์ด แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ด แปลงลบกระดาน 
รวมทั้งใช้ท  าเคร่ืองเรือน ไมป้ระสานกรอบและบานหน้าต่าง งานกลึง แกะสลกั ท าพื้นและฝาท่ีใช้งานในร่ม 
(กรมป่าไม,้ 2551) 

ไมต้ะกเูป็นไมเ้ศรษฐกิจโตเร็วท่ีมีการปลูกมากชนิดหน่ึง แต่มีความแข็งแรงนอ้ยจึงไดมี้การน ามาแปรรูป
เพื่อเพิ่มความแขง็แรง และเพิ่มมูลค่าของผลิตภณัฑ ์

การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีใชแ้ผน่ช้ินอดัจากไมต้ะกท่ีูผลิตไดใ้นระดบัห้องปฏิบติัการ เพื่อศึกษาผลของปริมาณ
กาวยูเรีย ฟอร์มลัดีไฮด์ ท่ีระดบัปริมาณกาวต่างๆ และผลของลกัษณะช้ินไม ้ท่ีมีผลต่อคุณสมบติัของแผน่ และ
ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการผลิตเชิงพาณิชย ์เพื่อใชใ้นงานอุตสาหกรรมเอนกประสงค ์(multi-purpose)   
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วธิีการศึกษา 

น าไมต้ะกู อายุ 10 ปี มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางตน้เฉล่ีย ณ ความสูง 1.30 เมตร (DBH) 23.50 เซนติเมตร  
ความหนาแน่น ณ  สภาวะแหง้บรรยากาศเฉล่ีย 453.93 กก./ลบ.ม. และไมต้ะกูอายุ 30 ปี มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง
ต้นเฉล่ีย ณ ความสูง 1.30 เมตร (DBH) 25.50 เซนติเมตร ความหนาแน่น ณ สภาวะแห้งบรรยากาศเฉล่ีย            
413.86 กก./ลบ.ม. จากจงัหวดัก าแพงเพชร โดยน าไมท้ั้ง 2 ช่วงอายุมาท าการผสมกนั แลว้ศึกษาคุณสมบตัิการ
ยึดติดของกาวยูเรีย ฟอร์มลัดีไฮด์ ที่ปริมาณกาว 7 10 และ 13 % น าไปทดสอบกายสมบติัและกลสมบติัตาม
มาตรฐาน JIS A 5908 – 1994 : Particleboard และ มอก. 876 – 2547 : แผน่ช้ินไมอ้ดัชนิดอดัราบ 

สถานท่ีและอุปกรณ์ท่ีใช้ผลิตและทดสอบไดป้ฏิบติัด าเนินงานท่ีห้องปฏิบติัการของงานอุตสาหกรรม
วสัดุทดแทนไมแ้ละกาวติดไม ้ ส านกัวจิยัและพฒันาการป่าไม ้ กรมป่าไม ้

อุปกรณ์ในการศึกษา 

 1. เคร่ืองท าเกล็ดไม ้(Flaker)             
 2. เคร่ืองตดัช้ินไมส้ับ (Cipper)  

3. เคร่ืองยอ่ยช้ินไมอ้ยา่งหยาบ (Hammer mills)  
4. เคร่ืองร่อนพร้อมตะแกรง (Screening Machine)  
5. เคร่ืองชัง่น ้าหนกั (Electric Balance) 
6. เคร่ืองอดัร้อน (Hot – press) 
7. เคร่ืองทดสอบก าลงัวสัดุ (Universal Testing Machine) 
8. ตูอ้บร้อน (Electric oven) 

ขั้นตอนการศึกษา 

1. การเตรียมวสัดุและกาวติดไม้ 

    1.1 การเตรียมวสัดุในการศึกษา 
 การวิจยัคร้ังน้ีใช้ไมต้ะกู อายุ  10 และ 30  ปี น าเขา้กระบวนการต่างๆ เพื่อให้ไดช้ิ้นไมแ้บบเกล็ด 

(Flake) และช้ินไมแ้บบแท่ง (Splinter) ท่ีพร้อมน าไปใช้ในกระบวนการอดัแผน่ โดยสรุปเป็นขั้นตอนต่างๆ ใน
การเตรียมช้ินไมไ้ดด้งัน้ี 
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Figure 1.  Wood  preparation  from  Anthocephalus  chinensis  (Lam.)  before  board making.  
   
 
 
 
 
   

 

 
 

Figure 2.  Plantation  and  logs  of Anthocephalus  chinensis  (Lam.).  
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1.2 การเตรียมกาวในการศึกษาผลิตแผ่นปาร์ติเกิลบอร์ด ได้ก าหนดระดบัปริมาณเปอร์เซ็นต์กาว
แห้งต่อน ้ าหนักแห้งของชิ้นไม ้(วรธรรม, 2545)ใช้กาวยูเรีย ฟอร์มลัดีไฮด์ที่ระดบั 7 10 และ 13 % และ
ปริมาณฮาร์ดเดนเนอร์ 2 % (เทียบกบัปริมาณกาวแห้ง)   
 1.3 การตรวจสอบหาคุณลกัษณะของสารผสมระหว่างกาวและสารเติมแต่ง โดยท าการศึกษา
คุณสมบติัของกาวผสม ดงัน้ี  

Table 1.  The  properties  of  urea  formaldehyde  resin.  

Properties Urea  Formaldehyde    

pH 9.02 
Viscosity  centipoises  130.00 
Non  - volatile content ( % ) 47.99 
Gel time ( min : sec ) at 100 0C 
       (mix with ammonium  chloride  2% base on dry resin)* 

39.00 

 Specific Gravity ( at 31 0C ) 1.182 

*Gel  time was occured  more than 3 hours without  adding hardener. 

2. วธีิการผสมและผลติแผ่นปาร์ติเกลิบอร์ดจากไม้ตะกู 
ผสมกาวกบัช้ินไมโ้ดยชั่งช้ินไมต้ามที่ก าหนดใส่ในเคร่ืองผสมกาวกบัช้ินไมแ้ล้วสเปรยก์าวไปบน

ช้ินไมใ้นเคร่ือง  ชั่งน ้ าหนักชิ้นไมที้่ผสมกาวเรียบร้อยแล้วตามที่ได้ก าหนด  น ามาโรยแผ่นเตรียมอดัและ
น าไปอดัร้อนจนครบเวลาตามท่ีก าหนดต่อไป  แลว้จึงน าแผน่ท่ีผลิตไดไ้ปปรับสภาวะเป็นระยะเวลานาน 7 วนั 
(วรธรรม, 2541) จากนั้นน าแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดไปทดสอบคุณสมบติัทางกายและกลสมบติั 

ในการผลิตแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดมีการก าหนดสภาวะในการผลิตแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ด  ดงัน้ี 
  ไมต้ะกู       อาย ุ 10 และ 30   ปี (ผสมกนั) 
  ลกัษณะช้ินไม ้     ช้ินไมแ้บบเกล็ด (Flake) 

และแบบแท่ง (Splinter/ Sliver) 
ความหนาแน่นก าหนด    800 กก./ลบ.ม. 

  ความหนาของแผน่    10 มม. 
  ขนาดของแผน่     400 x 400 มม. 
  ปริมาณกาวยเูรีย ฟอร์มลัดีไฮด ์*   7  10 และ 13 % 
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  ปริมาณฮาร์ดเดนเนอร์ **    2 %    
  อุณหภูมิในการอดั    120 0ซ. 

แรงดนัในการอดั     150 กก./ซม.2    
  ระยะเวลาในการอดั    5 นาที 

หมายเหตุ            *เทียบเป็นน ้าหนกักาวแห้งต่อน ้าหนกัแห้งของช้ินไม ้ 
                               ** เทียบเป็นน ้าหนกัแห้งต่อน ้าหนกักาวแห้ง 

3. การทดสอบคุณสมบัติของแผ่นปาร์ติเกลิบอร์ดทีผ่ลติได้จากสภาวะทดลองทางกายและกลสมบัติ  

 น าแผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดที่ผลิตได้ทั้งหมด ตดัเป็นชิ้นทดสอบและทดสอบกายและกลสมบตัิตาม
มาตรฐาน JIS A 5908 - 2003 : Particleboards  และมาตรฐาน  มอก. 876 – 2547 : แผ่นช้ินไมอ้ดัชนิดอดั
ราบแล้วน าไปทดสอบความแปรปรวนทางสถิติ (ศิริชัย, 2540) 

 
 
 
  

 

 
Figure 3.  Sample for  test  properties  of  particleboard (1) board density  and  moisture content  (2) water  

absorption, thickness  swelling and internal bond (3) modulus  of  rupture and  modulus  of  elasticity 
 

 

 

 

 

 

 

 

(1) (2) (3) 

Water  absorption  and  
thickness  swelling 

Moisture  content 



8 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

Figure 4.  Testing  of  properties  particleboard. 
 
 

ผลการศึกษาและวจิารณ์ผล 

 การศึกษาคุณสมบติัของแผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดจากไมต้ะกู ก่อนการอดัแผ่นไดท้ดสอบคุณสมบติัของไม้
ตะกกู่อนการอดัแผน่ ดงัน้ี 

1. ผลการวเิคราะห์ขนาดช้ินไม้ตะกู 

ขนาดช้ินไม้ตะกแูบบเกลด็  (Flake) เบอร์ 2 

 

 

 
 

 

 

 

Modulus  of  rupture  and  
Modulus  of  elasticity 

Internal  bond 

Sieve No. -12+20 Sieve No. -20+40 
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Figure 5.  Flake  of  Anthocephalus  chinensis  (Lam.) on  size  of  sieve different.  

Table 2. Screen analysis flake  of  Anthocephalus  chinensis  (Lam.).  

 
Mesh 
No. 

 

Average 
mesh 

aperture 
(mm.) 

Average Particle dimension 1 /  
Slenderness 

ratio 

Amount of particle  
2 / 
(%)  

Length 
(mm.) 

Thickness 
(mm.) 

Width 
(mm.) 

- 12+20 1.275 4.59 1.14 0.51 9.04 5.51 
-20 +40 0.638 3.79 0.69 0.39 9.67 67.73 
- 40+60 0.337 2.15 0.32 0.21 10.07 23.32 

- 60 0.250 1.72 0.21 0.13 13.31 3.44 

1/  Each  average value was  measured from 100 particles. 
2/  Percentage value based on the weight of total particles. 

 เกล็ดไม้ตะกูมีขนาดท่ีค้างอยู่บนตะแกรง 40 เมซ  มีปริมาณโดยน ้ าหนักมากท่ีสุด คือ 67.73 %                    
มีสัดส่วนความเพรียวของช้ินไมเ้ท่ากบั 9.67 

 

Sieve No. -40+60 Sieve No. -60 
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 ขนาดช้ินไม้ตะกแูบบแท่ง  (Chip) เบอร์ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sieve No. -12+20 Sieve No. -20+40 

Sieve No. -40+60 Sieve No. -60+80 

Sieve No. -80+100 Sieve No. -100+120 
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Figure 6.  Chip of  Anthocephalus  chinensis  (Lam.) on  size  of  sieve different.  

Table 3. Screen analysis chip  of  Anthocephalus  chinensis  (Lam.).  

 
Mesh No. 

 

Average 
mesh 

aperture 
(mm.) 

Average Particle dimension 1 /  
Slenderness 

ratio 

Amount of 
particle  2 / 

(%)  
Length 
(mm.) 

Thickness 
(mm.) 

Width 
(mm.) 

- 12+20 1.275 4.23 0.64 1.00 6.65 8.10 
-20 +40 0.638 3.23 0.40 0.64 8.16 70.60 
- 40+60 0.337 2.79 0.26 0.41 10.79 18.78 
- 60+80 0.250 2.19 0.20 0.26 11.20 2.10 
-80+100 0.165 1.91 0.14 0.20 13.89 0.35 
-100+120 0.135 1.89 0.11 0.16 17.80 0.17 

-120 0.120 1.44 0.08 0.11 18.84 0.07 

1/  Each  average value was  measured from 100 particles. 
2/  Percentage value based on the weight of total particles. 

 แท่งไมต้ะก ู มีขนาดท่ีคา้งอยูบ่นตะแกรง 40 เมซ มีปริมาณโดยน ้ าหนกัมากท่ีสุด คือ70.60 % มีสัดส่วน
ความเพรียวของช้ินไมเ้ท่ากบั 8.61   

Sieve No. -120 
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   2. ผลการวดัความเป็นกรดเป็นด่างของไม้ และการผ่อนค่าความเป็นกรดเป็นด่างของไม้       

 Table 4.   The analysis of pH and acid buffering capacity of Anthocephalus  chinensis (Lam.).  

                1 Oonjittichai et al., 2007  2 Oonjittichai , 2000  

ไมต้ะกอูาย ุ10 และ 30 ปี   มีค่าความเป็นกรดนอ้ยกวา่ไมอ้ะเคเซีย  คราสซิคาร์ปาและไมย้คูาลิปตสั  คามาล
ดูเลนซีส มีค่าการผอ่นความเป็นกรดและค่าผอ่นความเป็นด่างใกลเ้คียงกบัไมอ้ะเคเซีย  คราสซิคาร์ปา 

3. ผลการทดสอบคุณสมบัติของแผ่นปาร์ติเกลิบอร์ด 

 ผลการทดสอบคุณสมบติัของแผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดจากไมต้ะกู โดยใช้ลกัษณะช้ินไมแ้บบเกล็ดและ
แบบแท่งใช้กาวยูเรีย ฟอร์มลัดีไฮด์ 7 10 และ 13 %  

Table 5. The properties of particleboard  from Anthocephalus  chinensis (Lam.) using urea formaldehyde (UF).  

Type  of 
particle 

Glue 
content 

TS (%) WA (%) 
MOR 
(MPa) 

MOE 
(MPa) 

IB 
(MPa) 

Density 
(kg/m3) 

Moisture 
Content 
(%) 

1  
hr 

24 
 hr 

1  
hr 

24  
hr 

 UF 7 % 21.13 31.90  51.77 78.97  20.53  2,464  0.61  720.23 9.72  
Flaker UF 10 % 12.69  19.84  46.22  67.90  21.01  2,468  0.78 683.00 9.63  

 UF 13 % 11.53  17.58  37.98  56.51  20.69  2,194 0.80 794.04 9.71  
 UF 7 % 39.99  46.34  72.35 98.87 11.37 1,452 0.60 806.30 8.56 

Splinter  UF 10 % 21.50 27.09  55.56 79.91 16.59 2,043 0.84 757.13 9.19 
 UF 13 % 9.49  12.12  40.74 59.93 23.96 2,790 0.99 779.05 9.45 

TIS  876 - 2547 ≤ 12 - - - ≥ 14 ≥ 1,800 ≥ 0.4 400-900 4 - 13 
JIS  A 5908 -2003  (18 type) - ≤ 12 - - ≥ 18 ≥ 3,000 ≥ 0.3 400-900 5 - 13 

Sample 
pH  

Average 

Acid Buffering 
Capacity, 

Milliequivalent (x10-2) 

Alkali Buffering 
Capacity, 

Milliequivalent (x10-2) 

Acid-Alkali 
Buffering Capacity, 
Milliequivalent (x10-2) 

Anthocephalus  chinensis (Lam.) 6.15 17.94 9.17 27.11 
Acacia crassicarpa1 5.32 19.20 8.17 26.27 
Eucalyptus calmaldulensis2 4.88 16.47 21.70 38.17 
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Figure 7. The properties of  particleboard  from Anthocephalus  chinensis (Lam.) using  urea formaldehyde                                                  
(UF) 7 10 and 13% as binder. 

 3.1  การพองตัวหลงัแช่น า้   (Thickness Swelling)   

แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไมแ้บบเกล็ดและแบบแท่ง พบวา่ มีค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 1 และ 24 
ชัว่โมง มีค่าลดลงเม่ือปริมาณกาวเพิ่มข้ึน  เม่ือเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 876 – 2547: แผน่ช้ินไมอ้ดั
ชนิดอดัราบ พบว่า ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 1 ชัว่โมง ช้ินไมท้ั้ง 2 แบบมีเพียงกาว 13 % ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ก าหนด  ส่วนค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 24 ชัว่โมง เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน JIS A 5908-2003 : Particleboards     
ช้ินไมท้ั้ง 2 แบบทุกปริมาณกาวไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด   

       3.2 ค่าการดูดซึมน า้หลงัแช่น า้ (Water Absorption) 

                 แผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไมแ้บบเกล็ดและแบบแท่ง พบวา่ มีค่าการดูดซึมหลงัแช่น ้ า 1 และ 24 
ชัว่โมง มีปริมาณลดลงเม่ือใช้ปริมาณกาวเพิ่มข้ึน  

3.3 ความต้านทานแรงดัด (Modulus Of  Rupture)   

     แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดจากเกล็ดไมต้ะกูทุกปริมาณกาวมีค่าความตา้นแรงดดัใกลเ้คียงกนั แผน่ปาร์ติเกิล
บอร์ดจากแท่งไมต้ะกู มีค่าความตา้นทานแรงดดัเพิ่มข้ึน เม่ือปริมาณกาวเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน 
มอก. 876 – 2547 พบวา่ แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไมต้ะกูแบบเกล็ดและแบบแท่งผา่นเกณฑ์มาตรฐานก าหนด
ทุกสภาวะ ยกเวน้ช้ินไมแ้บบแท่ง กาว 7% เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน JIS A 5908-2003 พบวา่ แผน่ปาร์ติเกิล
บอร์ดจากช้ินไมต้ะกแูบบเกล็ดทุกปริมาณกาวและช้ินไมแ้บบแท่ง กาว 13 % ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด 

 
 
 



15 

 

3.4 มอดุลสัยดืหยุ่น (Modulus Of  Elasticity) 

     แผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไม้ตะกูแบบเกล็ดทุกปริมาณกาวมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นใกล้เคียงกัน                 
เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 876 – 2547 พบวา่ แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดจากเกล็ดไมต้ะกูทุกปริมาณกาวผา่น
เกณฑม์าตรฐานก าหนด ส่วนมาตรฐาน JIS A 5908-2003 พบวา่ ทุกปริมาณกาวไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด  

แผ่นปาร์ติเ กิลบอร์ดจากแท่งไม้ตะกู  มีค่ามอดูลัสยืดหยุ่นเพิ่ม ข้ึนเ ม่ือปริมาณกาวเพิ่ม ข้ึน                         
เม่ือเปรียบเทียบมาตรฐาน มอก. 876 – 2547 พบวา่ มีเพียงปริมาณกาว 10 และ 13% ผา่นเกณฑ์มาตรฐานก าหนด
ส่วนมาตรฐาน JIS A 5908-2003 พบวา่ ทุกปริมาณกาวไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด  

3.5 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหน้า (Internal Bond) 

     แผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไมต้ะกูแบบเกล็ดและแบบแท่ง มีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือใช้ปริมาณกาวเพิ่มข้ึน  
เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 876 – 2547 และ JIS A 5908 - 2003 พบวา่ แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดจากเกล็ดและ
แท่งไมต้ะกทุูกปริมาณกาวผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด  

 3.6 ความหนาแน่น (Board  Density) 

     แผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไม้ตะกูแบบเกล็ดและแบบแท่ง มีค่าความหนาแน่นใกล้เคียงกันทุก
ปริมาณกาว  เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 876 – 2547 และ JIS A 5908-2003 พบวา่ แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ด
จากช้ินไมต้ะกแูบบเกล็ดและแบบแท่งทุกปริมาณกาวมีค่าความหนาแน่นอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด   

 3.7 ความช้ืน (Board Moisture Content) 

     แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไมต้ะกูแบบเกล็ดและแบบแท่ง มีค่าความช้ืนใกลเ้คียงกนัทุกปริมาณกาว 
เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 876 – 2547 และJIS A 5908-2003 พบวา่  แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไมต้ะกู
แบบเกล็ดและแบบแท่งทุกปริมาณกาวมีค่าความช้ืนอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด  
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4. การวเิคราะห์ความแปรปรวนของตัวแปรตามโดยวธีิการทางสถิติ  

 เม่ือท าการศึกษาความแปรปรวนของตวัแปรต่างๆท่ีมีผลต่อคุณสมบติัของแผน่ดว้ยวิธีการ MANOVA 
ไดผ้ลการทดสอบ  ดงัน้ี 

Table 6.  Analysis of variance (MANOVA) of board property by using  various  types of particles  and glue 
content on board properties  by Wilks' Lambda test. 

Source of variation Value F Hypothesis df Error df Sig.   

Types of particle 
Glue content 

.084 

.033 
48.430 
19.909 

9.000 
18.000 

40.000 
80.000 

.000 

.000 
Types of particles * Glue  content .114 8.727 18.000 80.000 .000   

จากค่าสถิติทดสอบของ Wilks' Lambda test สรุปผลการทดสอบสมมุติฐานเก่ียวกบัความสัมพนัธ์
ระหวา่งลกัษณะช้ินไม ้และปริมาณกาวท่ีใชท้ดสอบ พบวา่ มีอิทธิพลร่วมกนัต่อตวัแปรทั้งหมดจึงมีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 

4.1 การพองตัวหลงัแช่น า้ 1 ช่ัวโมง  (Thickness Swelling 1 hr) 

Table 7. Analysis of variance (ANOVA) on thickness swelling 1 hr. 

Source of variation df Sum of squares Mean square F-value 

Types  of  particle 1 966.724 966.724 88.011* 
Glue  content 2 3717.711 1858.855 169.232* 
Types of particles * Glue  content 2 960.463 480.232 43.721* 
Error 48 527.237 10.984  

Total 54 26401.013   

*  significant at 5% probability level     ns non significant at 5% probability level 
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Table 8. Comparison of the means of various types of particles and glue content on thickness swelling 1 hr.  

1/  Means followed by the same letter do not differ significantly by Duncan’s New Multiple Range Test procedure (p<0.05) 

เม่ือท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า ปัจจยัเด่ียวและปัจจยัร่วมของปริมาณกาวและ
ลกัษณะช้ินไม ้มีผลท าให้การพองตวัหลงัการแช่น ้ า 1 ชั่วโมง แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
(Table 7.) และเม่ือน าปัจจยัร่วมของปริมาณกาวและลกัษณะช้ินไมม้าเปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธีของ 
Duncan’s New Multiple Range Test พบวา่ แผน่ทดสอบใช้ช้ินไมท้ั้ง 2 ชนิด กาว 13 % และช้ินไมแ้บบเกล็ด 
(Flake) กาว 10 % มีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และแผน่ทดสอบใชช้ิ้นไมแ้บบแท่ง 
กาว 10 % และแบบเกล็ด กาว 7 % มีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 แต่ช้ินไมแ้บบแท่ง
ปริมาณกาว 7 % มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัทุกสภาวะ (Table 8.) 

4.2 การพองตัวหลงัแช่น า้ 24 ช่ัวโมง  (Thickness Swelling 24 hr) 

Table 9. Analysis of variance (ANOVA) on thickness swelling 24 hr. 

Source of variation df Sum of squares Mean square F-value 

Types  of  particle 1 395.011 395.011 17.045* 
Glue  content 2 5449.433 2724.717 117.575* 
Types of particles * Glue  content 2 913.314 456.657 19.705* 
Error 48 1112.365 23.174  

Total 54 43838.939   

*  significant at 5% probability level     ns non significant at 5% probability level 
 
 
 
 

Types  of  particles 
Glue content1/ 

7 10 13 

Flake 21.13 b 12.69 a 11.53 a 
Splinter 39.99 c 21.50 b 9.49 a 
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Table 10. Comparison of the means of various types of particles and glue content on thickness swelling 24 hr.  

1/  Means followed by the same letter do not differ significantly by Duncan’s New Multiple Range Test procedure (p<0.05) 

เม่ือท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า ปัจจยัเด่ียวและปัจจยัร่วมของปริมาณกาวและ
ลกัษณะช้ินไมมี้ผลท าให้การพองตวัหลงัการแช่น ้ า 24 ชัว่โมง แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
(Table 9.) และเม่ือน าปัจจยัร่วมมาเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test พบวา่ แผ่น
ทดสอบใช้ช้ินไมแ้บบเกล็ด กาว 10 และ 13 % มีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ส่วน
แผน่ทดสอบท่ีสภาวะอ่ืนมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัทุกสภาวะ (Table 10.) 

4.3 การดูดซึมน า้หลงัแช่น า้  1  ช่ัวโมง  (Water Absorption 1 hr) 

Table 11. Analysis of variance (ANOVA) on water absorption 1 hr. 

Source of variation df Sum of squares Mean square F-value 

Types  of  particle 1 1601.102 1601.102 34.696* 
Glue  content 2 4636.423 2318.212 50.236* 
Types of particles * Glue  content 2 730.745 365.372 7.918* 
Error 48 2215.018 46.146  

Total 54 148371.274   

*  significant at 5% probability level     ns non significant at 5% probability level 
 
 
 
 
 
 

Types  of  particles 
Glue content1/ 

7 10 13 

Flake 31.90 d 19.84 b 17.58 b 
Splinter 46.34 e 27.09 c 12.12 a 
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Table 12. Comparison of the means of various types of particles and glue content on water absorption 1 hr. 

1/  Means followed by the same letter do not differ significantly by Duncan’s New Multiple Range Test procedure (p<0.05) 

เม่ือท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า ปัจจยัเด่ียวและปัจจยัร่วมของปริมาณกาวและ
ลักษณะช้ินไม้มีผลท าให้การดูดซึมน ้ าหลังแช่น ้ า 1 ชั่วโมง แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05           
(Table 11.) และเม่ือน าปัจจยัร่วมมาเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test พบวา่ แผ่น
ทดสอบใชช้ิ้นไมท้ั้ง 2 ชนิด กาว 13 % มีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 นอกจากน้ีช้ินไม้
แบบแท่ง กาว 13 % ยงัมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัช้ินไมแ้บบเกล็ด กาว 10 % ช้ินไม้
แบบเกล็ด กาว 7 และ 10 % มีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ช้ินไมแ้บบเกล็ด กาว 7 % ยงัมี
ความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัช้ินไมแ้บบแท่งกาว 10 % อีกดว้ย ส่วนช้ินไมแ้บบแท่ง กาว 
7 % มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัทุกสภาวะ (Table 12.) 

4.4 การดูดซึมน า้หลงัแช่น า้  24  ช่ัวโมง   (Water Absorption 24 hr) 

Table 13. Analysis of variance (ANOVA) on water absorption 24  hr. 

Source of variation df Sum of squares Mean square F-value 

Types  of  particle 1 1871.489 1871.489 27.469* 
Glue  content 2 8482.515 4241.258 62.252* 
Types of particles * Glue  content 2 612.103 306.051 4.492* 
Error 48 3270.261 68.130  

Total 54 307397.299   

*  significant at 5% probability level     ns non significant at 5% probability level 

 
 

Types  of  particles 
Glue content1/ 

7 10 13 

Flake 51.77 cd 46.22 bc 37.98 a 
Splinter 72.35 e 55.56 d 40.74 ab 
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Table 14. Comparison of the means of various types of particles and glue content on water absorption 24 hr. 

1/  Means followed by the same letter do not differ significantly by Duncan’s New Multiple Range Test procedure (p<0.05) 

เม่ือท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า ปัจจยัเด่ียวและปัจจยัร่วมของปริมาณกาวและ
ลกัษณะช้ินไมมี้ผลท าให้การดูดซึมน ้ าหลงัแช่น ้ า 24 ชั่วโมง แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
(Table 13.) และเม่ือน าปัจจยัร่วมมาเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test พบวา่ แผ่น
ทดสอบใช้ช้ินไมท้ั้ง 2 ชนิด กาว 13 % มีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  และช้ินไมแ้บบ
เกล็ด กาว 7 %และช้ินไมแ้บบแท่งกาว 10 % มีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ส่วนช้ินไม้
แบบแท่ง กาว 7 % มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัทุกสภาวะ (Table 14.) 

4.5 ความต้านทานแรงดัด (Modulus  Of  Rupture)   

Table 15.  Analysis of variance (ANOVA) on modulus of rupture. 

Source of variation df Sum of squares Mean square F-value 

Types  of  particle 1 159.616 159.616 19.376* 
Glue  content 2 366.750 183.375 22.260* 
Types of particles * Glue  content 2 354.248 177.124 21.501* 
Error 48 395.418 8.238  

Total 54 20820.224   
*  significant at 5% probability level     ns non significant at 5% probability level 

 
 
 
 

Types  of  particles 
Glue content1/ 

7 10 13 

Flake 78.97 c 67.90 b 56.51 a 
Splinter 98.87 d 79.91 c 59.93 a 
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Table 16. Comparison of the means of various  types of particles and glue content on modulus of rupture. 

1/  Means followed by the same letter do not differ significantly by Duncan’s New Multiple Range Test procedure (p<0.05) 

เม่ือท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า ปัจจยัเด่ียวและปัจจยัร่วมของปริมาณกาวและ
ลกัษณะช้ินไมมี้ผลท าใหค้วามตา้นทานแรงดดัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 (Table 15.) และ
เม่ือน าปัจจยัร่วมมาเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test พบวา่ แผน่ทดสอบใชช้ิ้นไม้
แบบเกล็ดทุกปริมาณกาวมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  ส่วนแผน่ทดสอบใชช้ิ้นไมแ้บบ
แท่งทุกปริมาณกาวมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 กบัช้ินไมแ้บบเกล็ดทุกปริมาณกาว (Table 16.) 

4.6 มอดูลสัยดืหยุ่น (Modulus   Of  Elasticity) 

Table 17.  Analysis of variance (ANOVA) on modulus of elasticity. 

Source of variation df Sum of squares Mean square F-value 

Types  of  particle 1 1060360.907 1060360.907 10.425* 
Glue  content 2 2582233.370 12911116.685 12.694* 
Types of particles * Glue  content 2 5957701.148 2978850.574 29.287* 
Error 48 4882222.444 101712.968  

Total 54 284282781.000   

*  significant at 5% probability level     ns non significant at 5% probability level 

 
 
 
 

Types  of  particles 
Glue content1/ 

7 10 13 

Flake 20.53 c 21.01 c 20.69 c 
Splinter 11.37 a 16.59 b 23.96 d 
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Table 18. Comparison of the means of various types of particles and glue content on modulus of elasticity.  

1/  Means followed by the same letter do not differ significantly by Duncan’s New Multiple Range Test  procedure (p<0.05) 

เม่ือท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า ปัจจยัเด่ียวและปัจจยัร่วมของปริมาณกาวและ
ลกัษณะช้ินไมมี้ผลท าให้ค่ามอดูลสัยืดหยุน่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 (Table 17.) และเม่ือน า
ปัจจยัร่วมมาเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test พบวา่ แผน่ทดสอบใชช้ิ้นไมแ้บบเกล็ด
ทุกปริมาณกาวมีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ช้ินไมแ้บบเกล็ด กาว 13 % และช้ินไมแ้บบ
แท่ง กาว 10 % มีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ส่วนช้ินไมแ้บบแท่งทุกปริมาณกาวมีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 และยงัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัช้ินไม้
แบบเกล็ดกาว 7 และ 10 % (Table 18.) 

4.7 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหน้า (Internal  Bond) 

Table 19.  Analysis of variance (ANOVA) on internal bond. 

Source of variation df Sum of squares Mean square F-value 

Types  of  particle 1 8.720E-02 8.720E-02 .950ns 
Glue  content 2 .796 .398 4.334* 
Types of particles * Glue  content 2 9.787E-02 4.894E-02 .533 ns 
Error 48 4.407 9.182E-02  

Total 54 37.420   

*  significant at 5% probability level     ns non significant at 5% probability level 

 
 
 

Types  of  particles 
Glue content1/ 

7 10 13 

Flake 2,464 c 2,468 c 2,194 bc 
Splinter 1,452 a 2,043 b 2,790 d 
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Table 20. Comparison of the means of various types of particles and glue content on internal bond. 

1/  Means followed by the same letter do not differ significantly by Duncan’s New Multiple Range Test procedure (p<0.05) 

เม่ือท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า ลกัษณะของช้ินไมแ้ละปัจจยัร่วมของปริมาณกาว
และลกัษณะช้ินไมมี้ผลท าใหค้่าความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหนา้แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
และปริมาณกาวมีผลท าใหค้่าความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหนา้แตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
(Table 19.) และเม่ือน าปัจจยัร่วมมาเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test พบวา่ แผ่น
ทดสอบใชช้ิ้นไมท้ั้ง 2 แบบปริมาณกาว 10 % และ13 % มีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  
ช้ินไมท้ั้ง 2 ชนิดกาว 7 % และ10 % และช้ินไมแ้บบเกล็ดกาว 13 % มีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 ส่วนช้ินไมแ้บบแท่งกาว 13 % มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัช้ินไมท้ั้ง              
2 แบบ กาว 7 % (Table 20.) 

4.8 ความหนาแน่น  (Board  Density) 

Table 21. Analysis of variance (ANOVA) on board density. 

Source of variation df Sum of squares Mean square F-value 

Types  of  particle 1 37714.553 37714.553 20.406* 
Glue  content 2 32724.935 16362.468 8.853* 
Types of particles * Glue  content 2 31072.430 15536.215 8.406* 
Error 48 88712.046 1848.168  

Total 54 31286257.849   

*  significant at 5% probability level     ns non significant at 5% probability level 

 
 

Types  of  particles 
Glue content1/ 

7 10 13 

Flake 0.61 a 0.78 ab 0.80 ab 
Splinter 0.60 a 0.84 ab 0.99 b 
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Table 22. Comparison of the means of various types of particles and glue content on board density. 

1/  Means followed by the same letter do not differ significantly by Duncan’s New Multiple Range Test  procedure (p<0.05) 

เม่ือท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า ปัจจยัเด่ียวและปัจจยัร่วมของปริมาณกาวและ
ลกัษณะช้ินไมมี้ผลท าให้ความหนาแน่นแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 (Table 21.) และเม่ือน า
ปัจจยัร่วมมาเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test พบวา่แผน่ทดสอบใชช้ิ้นไมแ้บบเกล็ด กาว           
7 และ 10 % มีความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 แต่สภาวะทั้งสองยงัมีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 กบัทุกสภาวะ ช้ินไมแ้บบแท่งทุกปริมาณกาว และช้ินไมแ้บบเกล็ด กาว 13 %  มีความ
แตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 (Table 22.) 

4.9 ความช้ืน ( Board Moisture Content) 

Table 23. Analysis of variance (ANOVA) on board moisture content. 

Source of variation df Sum of squares Mean square F-value 

Types  of  particle 1 5.121 5.121 16.892* 
Glue  content 2 1.778 .889 2.932ns 
Types of particles * Glue  content 2 2.009 1.004 3.313 ns 
Error 48 14.553 .303  

Total 54 4771.430   

*  significant at 5% probability level     ns non significant at 5% probability level 

 

 

Types  of  particles 
Glue content1/ 

7 10 13 

Flake 720.23 a 683.00 a 794.04 b 
Splinter 806.30 b 770.47 b 779.05 b 
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Table 24. Comparison of the means of various types of particles and glue content on board moisture content. 

1/  Means followed by the same letter do not differ significantly by Duncan’s New Multiple Range Test  procedure (p<0.05) 

เม่ือท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ พบว่า ปัจจยัดา้นปริมาณกาวและปัจจยัร่วมของปริมาณ
กาวและลกัษณะช้ินไมมี้ผลท าให้ความช้ืนแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ส่วนปัจจยัด้าน
ลกัษณะช้ินไมมี้ผลท าให้ความช้ืนแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 (Table 23.) และเม่ือน าปัจจยั
ร่วมมาเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range Test พบวา่  แผน่ทดสอบทุกสภาวะมีความแตกต่าง
อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ยกเวน้ ช้ินไมแ้บบแท่ง กาว 7 % (Table 24.) 

 
 

สรุปผล 

การศึกษาการใชป้ระโยชน์ไมต้ะกเูพื่อผลิตเป็นแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ด  ผลการทดสอบค่าคุณสมบติัของไม้
วตัถุดิบและคุณสมบติัของแผน่  พบวา่  คุณสมบติัของแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดจากช้ินไมแ้บบเกล็ดและแบบแท่งโดย
ใชป้ริมาณกาวยเูรีย ฟอร์มลัดีไฮดท่ี์ 7 10  และ 13 % ปริมาณฮาร์ดเดนเนอร์ 2 % ( เทียบกบัปริมาณกาวแห้ง ) เม่ือ
ปริมาณกาวเพิ่มข้ึน ท าใหค้่าการพองตวัหลงัแช่น ้า และค่าการดูดซึมน ้าหลงัแช่น ้ าลดลง  ค่าความตา้นทานแรงดดั  
ค่ามอดูลสัยืดหยุน่ ค่าความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ และความช้ืน มีค่าสูงข้ึน โดยแผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดท่ีใช้
ปริมาณกาว 13% จะใหคุ้ณสมบติัโดยรวมของแผน่ดีท่ีสุด และเม่ือเปรียบเทียบลกัษณะช้ินไมแ้บบเกล็ดและแบบ
แท่งท่ีปริมาณกาว 13 % พบวา่  แผน่ปาร์ติเกิลบอร์ดท่ีใชช้ิ้นไมแ้บบแท่งมีคุณสมบติัโดยรวมดีกวา่แผน่ปาร์ติเกิล
บอร์ดท่ีใชช้ิ้นไมแ้บบเกล็ด 

แผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดจากเกล็ดไมต้ะกู เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 876 – 2547: แผ่นช้ินไมอ้ดั
ชนิดอดัราบ พบว่า ค่าความต้านทานแรงดัด ค่ามอดูลสัยืดหยุ่น ค่าความต้านทานแรงดึงตั้งฉากผิวหน้า ค่า
ความช้ืน และค่าความหนาแน่น ผ่านเกณฑ์มาตรฐานก าหนดทุกปริมาณกาว ส่วนค่าการพองตวัหลังแช่น ้ า                   
1 ชัว่โมง มีเพียงปริมาณกาว 13% ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด และเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน  JIS A 5908 - 2003: 

Types  of  particles 
Glue content1/ 

7 10 13 

Flake 9.72 b 9.63 b 9.71 b 
Splinter 8.56 a 9.19 b 9.45 b 
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Particleboards  พบวา่ ค่าความตา้นทานแรงดดั ค่าความตา้นทานแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ ค่าความหนาแน่น และ
ค่าความช้ืน ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนดทุกปริมาณกาว  
 แผ่นปาร์ติเกิลบอร์ดจากแท่งไมต้ะกู เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 876 – 2547 : แผน่ช้ินไมอ้ดั
ชนิดอดัราบ พบว่า ค่าความต้านทานแรงดัด และค่ามอดูลัสยืดหยุ่น ท่ีปริมาณกาว 10 และ13% ผ่านเกณฑ์
มาตรฐานก าหนด ค่าความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ ค่าความช้ืน และค่าความหนาแน่น ผา่นเกณฑ์มาตรฐาน
ทุกปริมาณกาว ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 1 ชัว่โมง มีเพียงปริมาณกาว 13% ผ่านเกณฑ์มาตรฐานก าหนด และ
เปรียบเทียบกบัมาตรฐาน JIS A 5908 - 2003: Particleboards  พบวา่ ค่าความตา้นทานแรงดดั มีเพียงปริมาณกาว 
13% ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด ค่ามอดูลสัยดืหยุน่ ค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 24 ชัว่โมง ไม่ผา่นเกณฑ์มาตรฐาน
ก าหนดทุกปริมาณกาว ค่าความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหน้า ค่าความช้ืน และค่าความหนาแน่นผ่านเกณฑ์
มาตรฐานทุกปริมาณกาว เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  พบวา่ ปริมาณกาว และลกัษณะช้ินไมมี้อิทธิพล
ต่อคุณสมบติัทางกายภาพและทางกลแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

 
 

กติตกิรรมประกาศ 

 โครงการวิจยัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของแผนงานหรือชุดโครงการวิจยัการใชป้ระโยชน์ไมส้ัก ไมต้ระกูลสน 
และไมโ้ตเร็ว  เพื่ออุตสาหกรรมแผน่อดั เพื่อการก่อสร้าง และขอขอบคุณ  คุณประทาย  แก่นนาค ท่ีกรุณาติดต่อ
ประสานงานเร่ืองวตัถุดิบไม้จากจงัหวดัก าแพงเพชร และขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ีทุกท่านของสถาณีวฒันวิจยั
ก าแพงเพชร ท่ีไดก้รุณาช่วยในการตดัทอนและขนยา้ยมาเพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ 
 ขอขอบคุณ เจา้หน้าท่ีทุกท่านของงานอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไมแ้ละกาวติดไมข้องส านกัวิจยัและ
พฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม ้ ท่ีใหค้วามช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกอยา่งดียิง่ 
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