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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยนี้น าไม้ไผ่ 4 ชนิด คือ ไผ่กิมซุง ( Bambusa beecheyama Munro) ไผ่ซางหมน่ 

(Dendrocalamus sericeus) ไผ่ตงเขียว  (Dendrocalamus sp.) และไผ่ตงด า ( Dendrocalamus asper) 

เป็นวัตถุดิบในการท าไม้ไผแ่ปรรูปโดยใช้กาวฟีนอลฟอร์มัลดีไฮด์ ความเข้มข้นที่  15% และ 25 % แล้ว

ทดสอบสมบัติเชงิกลและทางกายภาพตามเกณฑม์าตรฐาน BS 373 และ ASTM D143 และน าไปวิเคราะห์

ผลทางสถิต ิ

จากการทดลองจะเห็นได้ว่า ไม้ไผแ่ปรรูปที่ใชไ้ผ่ตงด าเป็นวัตถุดิบมีค่ากลสมบัติ ดีที่สุด  

รองลงมาคือ ใช้ไผต่งเขียว ไผซ่างหม่น และไผก่ิมซุง ตามล าดับ  หากพิจารณาจากปัจจัย ความเข้มข้น

ของกาว PF ที่ใชพ้บว่า ไม้ไผแ่ปรรูปที่ท าจากไผช่นิดเดียวกันเมื่อใช้กาว PF ที่ความเขม้ข้นแตกต่างกัน

ค่ากลสมบัติจะแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

จากการเปรียบเทียบคุณสมบัติของไม้ไผ่แปรรูปกับไม้ตะเคียนทอง ไม้สัก ไม้ยางพารา และ

ไม้ไผ่ประสานจากไผบ่งใหญ่ พบว่า ไม้ไผ่แปรรูปมีความแข็งแรงและความยดืหยุ่นที่ดีกว่า สามารถ

น าไปใช้ในกระบวนการผลิตเครื่องเรือน และงานก่อสร้างได้ 
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ABSTRACT 

Research studied on bamboo lumber made by 4 bamboo species 1) Pai kimsung 

(Bambusa beecheyama Munro) 2) Pai sangmon (Dendrocalamus sericeus) 3) Pai tongkeaw 

(Dendrocalamus sp.) and 4) Pai tongdum (Dendrocalamus asper). Phenol formaldehyde (PF) at 

15% and 20% solid content. All experimental bamboo lumber were tested the results for properties 

according to BS 373 and ASTM D143. 

This study investigated some of the important properties of bamboo lumber made from 

Pai tongdum better than Pai tongkeaw, Pai sangmon and Pai kimsung respectively. PF difference 

solid content at 15% or 25% were found to not significant at p>0.05. 

Bamboo lumber more strength and stiffness than Hopea odorata, teak, rubberwood 

and bamboo laminated that suitable material for household and construction. 
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บทน า 

ไผ่เป็นพืชที่มคีวามผูกพันต่อการด ารงชีวติประจ าวันของคนไทยมาตัง้แต่โบราณกาล คนไทย

ในชนบทใช้ไผส่ร้างบ้านเรือนอยู่อาศัยและใช้ในการท าหัตถกรรมเครื่องจักสานเพื่อใชส้อย ล าไผส่ามารถ

น ามาใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วน ต้ังแตห่นอ่ ราก ล าตน้และใบ คุณสมบัติที่ดีของไผ ่คอื มคีวามทนทานต่อ

สภาพดินฟ้าอากาศ ล าตน้สามารถจักตอกเป็นเส้นๆ ดัดโค้งขึ้นรูป สานเป็นผลิตภัณฑเ์ครื่องใช้ประเภท

ต่างๆ ไผส่ามารถรับแรงดึงและแรงกดได้ดโีดยไม่แตกหรือหักง่าย คุณสมบัติเช่นนี้ท าให้ผลิตภัณฑค์งรูป

อยู่ได้นานจงึเป็นวัตถุดิบส าคัญในการท าเครื่องจักสาน  

การบริโภคไม้ภายในประเทศไม่เพียงพอจ าเป็นต้องน าเข้าไม้และวัตถุดิบทดแทนไม้

จากต่างประเทศปีละมากกว่า 30,000 ล้านบาท และแนวโน้มเพิ่มขึ้นทุกปี รัฐบาลจึงมีนโยบายรองรับ

ความตอ้งการใช้ไม้ในอนาคตด้วยการส่งเสริมการปลูกไม้เศรษฐกิจ ทั้งหมด 38 ชนิด โดยไผเ่ป็นหนึ่งใน

ไม้เศรษฐกิจที่รัฐบาลส่งเสรมิ ซึ่งคุณสมบัติเด่นของไผ่คอื โตเร็ว รอบการตัดฟันสั้น และการดูแลรักษางา่ย 

ไผ่ที่มอีายุประมาณ 2-3 ปี สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ ดังนัน้ในอนาคตไผน่่าจะเป็นพืชเศรษฐกิจที่มี

ความส าคัญต่ออุตสาหกรรมไม้ของประเทศ ในการศกึษาวิจัยนี้จะผลติไม้ไผ่ แปรรูป  โดยจะศกึษาถึง

ปัจจัยของชนิดไม้ไผ ่และความเข้มข้นของกาวที่ใชเ้พื่อให้ได้ผลติภัณฑ์ที่ดีมีคุณภาพ และสามารถน าไปใช้



 

ในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑเ์ครื่องเรอืนที่สามารถใช้งานได้จรงิ  อกีทั้งยังมีความทนทาน และมีอายุ

การใช้งานที่ยาวนาน เป็นการเปลี่ยนรูปแบบการใชป้ระโยชน์ไม้ไผ่จากเดิมที่ใชใ้นลักษณะทั้งล า มาเป็น

การใชใ้นลักษณะของไม้แปรรูป เพื่อเป็นการเพิ่มทางเลือกใหมแ่ก่อุตสาหกรรม ตลอดจนเป็นการเพิ่ม

มูลค่าของไม้ไผไ่ด้อกีทางหนึ่งด้วย 

 

 

วธิีการศึกษา 

การศกึษาวิจัยครั้งนีใ้ช้ไม้ไผ่ จ านวน 5 ชนิด คือ  

1) ไผ่กิมซุง ( Bambusa beecheyama Munro) จากท้องที่อ าเภอด่านมะขามเตีย้ จังหวัด

กาญจนบุรี 

2) ไผ่ซางหมน่ (Dendrocalamus sericeus) จากท้องที่อ าเภอแมแ่ตง จังหวัดเชียงใหม่  

3) ไผ่ตงเขียว (Dendrocalamus sp.) จากท้องที่อ าเภอประจันตคาม จังหวัดปราจนีบุรี  

4) ไผ่ตงด า (Dendrocalamus asper) จากท้องที่อ าเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี  

เป็นวัตถุดิบในการผลิตไม้ไผแ่ปรรูป โดยใช้กาวฟีนอลฟอรม์ัลดีไฮด์ (Phenol formaldehyde: 

PF) ความเข้มข้น 15% และ 25%  

โดยวางแผนการทดลองแบบ 4  x 2 แฟคทอเรียล ในแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด  

การทดลองม ี8 ทรีทเมนต์คอมบิเนชั่น แตล่ะทรีทเมนต์คอมบิเนชั่นมีจ านวน 5 ซ้ า ทดสอบสมบัติ

ตามมาตรฐาน BS 373 และ ASTM D143 น าค่าที่ได้มาวิเคราะหค์วามแปรปรวนว่า ผลการทดสอบ

มีความแตกต่างกันทางสถิติหรอืไม่ ถ้าปรากฏว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญจะน ามา

เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Rang Test (DMRT)    

การท าไม้ไผ่แปรรูป  

น าไม้ไผ่มาผา่ซีกด้วยจ าปา ท าเป็นเส้นตอกความกว้างประมาณ 1 เซนติเมตร ความหนา

ประมาณ 0.2-0.4 มิลลเิมตร ความยาว 40 เซนติเมตร น าเข้าอบให้ปริมาณความช้ืนเหลือประมาณ 5-10% 

จากนั้น น าไม้ไผ่ที่ได้ไปท าเป็นไม้ไผแ่ปรรูป (ภาพที่ 1) โดยมีสภาวะในการท า ดังนี้ 

ความช้ืนของไม้ 5-10% 

ความเข้มข้นของกาวฟีนอลฟอร์มัลดีไฮด์ 15% และ 25 

ระยะเวลาแช่กาว 15 นาที 

แรงอัดจ าเพาะ 160 กก./ซม.2 

อุณหภูมิในการอัด 145 องศาเซลเซียส 

ระยะเวลาในการอัดร้อน 100  วินาทีตอ่ความหนา 1 มิลลเิมตร 
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Figure 1. Bamboo lumber manufacturing 

1 Bamboo plantation 2 Bamboo split 3 Bamboo slicing 

4 Bamboo slice 5 Glue soaking 6 Forming  

7 Hot pressing 8 Bamboo lumber 



 

ไม้ไผ่แปรรูปที่ได้น ามาตัดเป็นชิน้ทดสอบตามมาตรฐาน  BS 373 และ ASTM D143 ก าหนด 

เพื่อทดสอบสกายสมบัติและกลสมบัติ ดังนี้ ค่าความหนาแนน่ (Density) ปริมาณความช้ืน (Moisture content) 

ความเค้นอัดขนานแนวกาว ( Compression parallel to glue line) ความเค้นอัดตัง้ฉากกับแนวกาว 

(Compression perpendicular to glue line) ความเค้นเฉือนขนานแนวกาว ( Shearing stress parallel to 

glue line) ความเค้นเฉือนตัง้ฉากกับแนวกาว (Shearing stress perpendicular to glue line) ความตา้นแรงดัด 

(Modulus of rupture) มอดุลัสยืดหยุ่น (Modulus of elasticity) ความแข็ง (Hardness) และค่าความเหนยีว 

(Toughness)  

 

 

ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล 

จากการทดสอบสกายสมบัติและกลสมบัติของไม้ไผ่แปรรูป จากไม้ไผ่ 4 ชนิด คือ ไผ่กิมซุง 

ไผ่ซางหม่น ไผ่ตงเขียว และไผ่ตงด า ที่ใชก้าว PF ความเข้มข้นแตกต่างกัน 2 ระดับ คอื 15 % และ 25% 

แสดงให้เห็นว่า (ตารางที่ 1) 

1. ความหนาแน่นและปริมาณความชื้น 

ไม้ไผ่แปรรูปมีความหนาแนน่เฉลี่ยในช่วง 1,071.70-1,182.83  กก./ลบ.ม. ปริมาณความช้ืน

เฉลี่ยมีคา่ในช่วง 7.69% - 10.39%   

2. ความเค้นอัดขนานเสี้ยน 

ความเค้นอัดขนานเสี้ยน ของไม้ไผแ่ปรรูป มีคา่ในช่วง 74.86-112.25  เมกกะพาสคัล โดย

ไม้ไผ่แปรรูปจากไผต่งด าแช่กาว PF ที่ความเข้มขน้ 15% มคี่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 

112.25 เมกกะพาสคัล 

เมื่อท าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวและ

ปัจจัยร่วมของชนิดไผแ่ละความเข้มข้นของกาวที่ใช้มีอทิธิพลต่อค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยอย่างมี

นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

2.1 ไม้ไผ่แปรรูปจากไผ่ตงด าใชก้าว PF ที่ความเข้มขน้ 15% มีคา่ความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ย

แตกต่างจากไม้ไผ่แปรรูป จากไผต่งด าที่ใช้ กาว PF ที่ความเข้มขน้  25% และไม้ไผ่แปรรูปจากไผต่งเขียว 

ไผ่ซางหมน่ และไผก่ิมซุงทั้ง 2 ระดับความเข้มข้นของกาวที่ใชอ้ย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

2.2 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งเขียว ไผซ่างหม่น และไผ่กิมซุง เมื่อใช้กาว PF ที่มคีวาม

เข้มขน้เพิ่มขึน้ค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยจะมีคา่แตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)      



 
 

Table 1. Properties of bamboo lumber  

Properties 

Bamboo type 

Pai sangmon 

(Dendrocalamus sericeus) 

Pai kimsung 

(Bambusa beecheyama) 

Pai tongkeaw 

(Dendrocalamus  sp.) 

Pai tongdum 

(Dendrocalamus asper) 

Glue type PF 15% PF 25% PF 15% PF 25% PF 15% PF 25% PF 15% PF 25% 

Density (kg./m3.) 1,085.27  1,096.04  1,071.70  1,073.06  1,109.21  1,115.98  1,180.94  1,182.83  

Moisture Content (%) 7.69  8.64  8.89  9.76  8.19  8.41  8.48  10.39  

Compression  to grain (MPa) 87.40 cd 81.52 de 81.56 de 74.86 e 97.55 bc 98.55 b 112.25 a 92.35 bcd 

Compression   

to grain (MPa) 
 40.77  c 44.76 bc 34.23 cd 27.08 d 54.02 ab 53.03 ab 60.68 a 44.43 bc 

 41.57 c 45.20 bc 31.56 d 31.90 d 50.11 ab 51.63 ab 56.24 a 49.34 ab 

Shearing stress  to  

glue line (MPa) 
9.64 d 10.25 cd 8.06 e 10.51 bcd 10.91 abc 11.50 ab 10.84 bc 11.95 a 

Shearing stress  to  

glue line (MPa) 
11.17 ns 12.07 ns 11.30 ns 12.43 ns 12.87 ns 15.08 ns 12.59 ns 14.02 ns 

Modulus of rupture (MPa) 172.16 ns 180.21 ns 137.49 ns 138.18 ns 170.10 ns 184.04 ns 193.46 ns 185.51 ns 

Modulus of elasticity (MPa) 17,535 b 17,678 b 13,467 c 13,551 c 18,022 b 17,374 b 23,229 a 19,406 b 

Hardness (N) 6,626 c 7,361 ab 6,914 bc 6,412 c 7,359 ab 7,467 ab 7,361 ab 8,056 a 

Toughness (kg.-m) 9.82 ns 9.70 ns 9.88 ns 9.90 ns 9.90 ns 9.86 ns 9.90 ns 9.90 ns 

Remark:  Parallel to glue line  Perpendicular to glue line 

 Letters (a, b, c, d, e) in the same row indicate significant differences at p=0.05 

 ns not significant at 95% level (p>0.05)



 

3. ความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยน 

3.1 แรงอัดขนานกับแนวกาว 

ความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยน ของไม้ไผแ่ปรรูป เมื่อทดสอบตามแรงอัดขนานกับแนวกาว

มีคา่ในช่วง 27.08 – 60.68 เมกกะพาสคัล โดย ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผ่ตงด าใชก้าว PF ที่ความเข้มขน้ 

15% มคี่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 60.68 เมกกะพาสคัล  

เมื่อท าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยเดี่ยวของ

ชนิดไผแ่ละปัจจัยร่วมของชนิดไผก่ับความเข้มข้นของกาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ย

อย่างมนีัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ส่วนปัจจัยเดี่ยวความเข้มข้นของกาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่าความเค้นอัด

ตั้งฉากเสีย้นเฉลี่ยอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า  

3.1.1 ไม้ไผ่แปรรูปที่ ท าจากไผต่งด าที่ ใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ 15% มีคา่ความเค้น

อัดตั้งฉากเสีย้นเฉลี่ยแตกต่างจากไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งเขียวทั้ง 2 ระดับความเข้มข้นของกาวอย่าง

ไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

3.1.2 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งเขียว ไผซ่างหม่น และไผ่กิมซุงเมื่อใช้กาว PF ความ

เข้มขน้เพิ่มขึน้ค่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ยจะแตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

3.2 แรงอัดตั้งฉากกับแนวกาว 

ความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนของไม้ไผแ่ปรรูปเมื่อทดสอบตามแรงอัดตั้งฉากกับแนวกาว

มีคา่ในช่วง 31.56 – 56.24 เมกกะพาสคัล โดย ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งด า ใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ 

15% มคี่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 56.24 เมกกะพาสคัล  

เมื่อท าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยเดี่ยว

ของชนิดไผม่ีอทิธิพลต่อค่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ปัจจัยเดี่ยว

ความเข้มข้นของ กาวที่ใช้มีอทิธิพลต่อค่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ยอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ 

(p>0.05) ส่วนปัจจัยร่วมของชนิดไผก่ับความเข้มข้นของกาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ย

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า  

3.2.1 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งด า ที่ใช้ กาว PF ทั้ง 2 ระดับความเข้มข้น มีคา่

ความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ  (p>0.05) กับไม้ไผ่แปรรูปที่ท า

จากไผต่งเขียวแตแ่ตกต่างจากไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผก่ิมซุงที่ใช้กาว PF ทั้ง 2 ระดับความเข้มข้น อย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 

3.2.2 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผช่นิดเดียวกันเมื่อใช้กาว PF ความเข้มข้นที่แตกต่างกัน

ค่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ยจะแตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

 

 



 

 

4. ความเค้นเฉือนขนานแนวกาว 

ความเค้นเฉือนขนานแนวกาว ของไม้ไผแ่ปรรูป มีคา่ในช่วง 8.06 – 11.95  เมกกะพาสคัล 

โดยไม้ไผ่แปรรูป ที่ท าจาก ไผ่ตงด าใชก้าว  PF ที่ความเข้มขน้ 25% มคี่าความเค้นเฉือนขนานแนวกาว

เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 11.95 เมกกะพาสคัล 

เมื่อท าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวและ

ปัจจัยร่วมของชนิดไผ่ กับความเข้มข้นของ กาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่าความเค้นเฉือนขนานแนวกาวเฉลี่ย

อย่างมนีัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

4.1 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งด าใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ 25% มีคา่ความเค้นเฉือนขนาน

แนวกาวเฉลี่ยแตกต่างจากไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งเขียวใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ทั้ง 2 ระดับอย่างไม่มี

นัยส าคัญทางสถิต ิ(p>0.05) 

4.2 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผช่นิดเดียวกัน คอื ไผต่งเขียว และไผ่ซางหม่น เมื่อใชก้าว PF 

ความเข้มข้น เพิ่มขึน้จะมีคา่ความเค้นเฉือนขนานแนวกาวเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ  

(p>0.05) 

5. ความเค้นเฉือนตั้งฉากแนวกาว 

ความเค้นเฉือนตัง้ฉากแนวกาว ของไม้ไผแ่ปรรูป มีคา่ในช่วง 11.17 – 15.08 เมกกะพาสคัล 

โดยไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผ่ตงเขียวใช้กาว  PF ที่ความเข้มขน้ 25% มคี่าความเค้นเฉือนตัง้ฉากแนวกาว

เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 15.08 เมกกะพาสคัล 

เมื่อท าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยเดี่ยวของชนิดไผ่

และความเข้มข้นของ กาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่าความเค้นเฉือนตัง้ฉากแนวกาวเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (p<0.01) ส่วนปัจจัยร่วมของชนิดไผก่ับความเข้มข้นของกาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่าความเค้นเฉือน

ตั้งฉากแนวกาวเฉลี่ยอย่างไม่มนีัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p>0.05) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

5.1 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งด าและไผ่ตงเขียวมีคา่ความเค้นเฉือนตัง้ฉากแนวกาวเฉลี่ย

แตกต่างจากไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผซ่างหม่นและไผ่กิมซุงอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

5.2 ไม้ไผ่แปรรูปใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ 25% มีคา่ความเค้นเฉือนตัง้ฉากแนวกาวเฉลี่ย

แตกต่างจากไม้ไผ่แปรรูปที่ใชก้าว PF ที่ความเข้มขน้ 15% อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

6. ความต้านแรงดัด 

ความตา้นแรงดัดของไม้ไผแ่ปรรูปมีคา่ในช่วง 137.49 – 193.46 เมกกะพาสคัล โดยไม้ไผ่แปรรูป

ที่ท าจาก ไผ่ตงด าใชก้าว PF ที่ความเข้มขน้ 25% มคี่าความตา้นแรงดัด เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 193.46  

เมกกะพาสคัล รองลงมาคือไม้ไผแ่ปรรูปที่ท าจาก ไผต่งเขียว ไผซ่างหม่น และไผก่ิมซุง ตามล าดับ 



 

 

เมื่อท าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า มเีพียงปัจจัยเดี่ยว

ของชนิดไผม่ีอทิธิพลต่อค่าความตา้นแรงดัดเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) เมื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า  ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งด า มีคา่ความตา้นแรงดัดเฉลี่ยแตกต่างจาก ไม้ไผ่

แปรรูปที่ท าจากไผ่ ชนิดอื่นอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ  (p<0.05) ส่วนไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผซ่างหม่น 

และไผ่กิมซุงมีคา่ความตา้นแรงดัดเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

7. มอดุลัสยืดหยุ่น 

มอดุลัสยืดหยุ่น ของไม้ไผแ่ปรรูป มีคา่ในช่วง 13,467 – 23,229  เมกกะพาสคัล โดย ไม้ไผ่

แปรรูปที่ท าจากไผ่ตงด าใชก้าว PF ที่ความเข้มขน้ 15% มคี่ามอดุลัสยืดหยุ่น เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 23,229 

เมกกะพาสคัล 

เมื่อวเิคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวและปัจจัยร่วม

ของชนิดไผก่ับความเข้มข้นของกาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยอย่างมนีัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 

(p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

7.1 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งด าใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ 15% มีคา่มอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ย

แตกต่างจากไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งด าใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ 25% และไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งเขียว 

ไผ่กิมซุง และไผซ่างหม่นที่ใชก้าว PF ทั้ง 2 ระดับความเข้มข้นอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

7.2 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งเขียว ไผซ่างหม่น และไผ่กิมซุง เมื่อใชก้าว PF ที่ความ

เข้มขน้แตกต่างกันจะมีคา่มอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

8. ความแข็ง 

ความแข็งของไม้ไผแ่ปรรูปมีคา่ในช่วง 6,412 – 8,056 นิวตัน โดยไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผ่ตงด า

ใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ 25% มคี่าความแข็งเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 8,056 นิวตัน  

เมื่อวเิคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยเดี่ยวของชนิดไผม่ี

อิทธิพลต่อคา่ความแข็งเฉลี่ยอย่างมนีัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ปัจจัยเดี่ยวของ ความเข้มขันของ

กาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่าความแข็งเฉลี่ยอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ส่วนปัจจัยร่วมของชนิดไผ่

กับความเข้มข้นของ กาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่าความแข็งเฉลี่ยอย่างนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

8.1 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งเขียว ไผต่งด า และไผ่กิมซุงเมื่อใชก้าว PF ที่ความเข้มข้น

แตกต่างกันจะมีคา่ความแข็งเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างไม่มนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

8.2 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งเขียวและไผ่ตงด าใชก้าว PF ที่ความเข้มขน้ทั้ง 2 ระดับ  มี

ค่าความแข็งเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผซ่างหม่น

ที่ใชก้าว PF ที่ความเข้มขน้ 25%  
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9. ความเหนียว 

ความเหนยีวของไม้ไผแ่ปรรูปมีคา่ในช่วง 9.70 - 9.90 กก.-ม. โดยไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผ่

ซางหม่นใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ 25% มคี่าความเหนยีวเฉลี่ยต่ าสุด เท่ากับ 9.70 กก.-ม. 

เมื่อวเิคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวและปัจจัยร่วมของ

ชนิดไผก่ับความเข้มข้นของกาวที่ใชไ้ม่มอีิทธิพลต่อคา่ความเหนยีวเฉลี่ยอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

10. เปรียบเทยีบสมบัติของไม้ไผ่แปรรูปกับไม้เน้ือแข็งและไม้ประกับจากไม้ไผ่ 

จากตารางที่ 2 ท าการเปรียบเทียบกลสมบัติไม้ไผ่แปรรูป กับไม้เนือ้แข็ง ของประเทศไทย

บางชนิด เช่น ไม้ตะเคียนทอง (Hopea odorata Roxb.) ไม้ยางพารา (Hevea brasiliensis Muell.Arg.) และ

ไม้สัก (Tectona grandis Linn.f.) และไมไ้ผ่ประสานจากไผ่บงใหญ่ (Dendrocalamus brandisii) จะเห็นได้ว่า  

10.1 ไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งด าใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้ 15% มคี่าความตา้นแรงดัด

เท่ากับ 193.46 เมกกะพาสคัล เป็นค่าความแข็งแรง ที่สูงกว่าไม้ตะเคียนทอง ไม้สัก และไม้ยางพารา 

และจากคุณสมบัติของไม้ไผท่ี่มคีวามยดืหยุ่นสูง ดังนัน้ เมื่อน าไม้ไผ่มาท าเป็นไม้ไผแ่ปรรูปจงึใหค้่ามอดุลัส

ยืดหยุ่นที่สูงกว่าไม้จรงิทั้ง 3 ชนิด ประมาณสองเท่า 

10.2 เมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติของไม้ไผ่แปรรูปที่ท าจากไผต่งด าใช้กาว PF ที่ความ

เข้มขน้ 15% กับไม้ไผ่ประสานจากไผบ่งใหญ่ที่ใช้กาว PF เป็นตัวประสานพบว่า ไม้ไผ่แปรรูปมีค่าความ

ต้านแรงดัดและคา่มอดุลัสยืดหยุ่นที่สูงกว่าไม้ไผ่ประสานจากไผบ่งใหญ่ 

 

 

สรุปผล 

เมื่อพจิารณาสมบัติของ ไม้ไผ่แปรรูป จากชนิดไผเ่ป็นหลักจะเห็นได้ว่า สมบัติในด้านความ

แข็งแรง คอื ค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยน ค่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยน ค่าความแข็งแรงและความแข็งตึง

ในการดัดสถิต ค่าความแข็ง ค่าความเหนยีว  และสมบัติในด้านการตดิกาว คือ ค่า ความเค้นเฉือนขนาน

และตั้งฉากกับแนวกาวพบว่า ไม้ไผแ่ปรรูปที่ใชไ้ผ่ตงด าเป็นวัตถุดิบมีค่า ดีที่สุด รองลงมาคือไม้ไผแ่ปรรูป

ที่ใชไ้ผ่ตงเขียว ไผซ่างหม่น และไผก่ิมซุงเป็นวัตถุดิบ ตามล าดับ  

เมื่อพจิารณาทั้งสองปัจจัยคือ ชนิดไผแ่ละความเข้มข้นของกาว PF ที่ใชจ้ะพบว่า ไม้ไผแ่ปรรูป

ที่ท าจากไผช่นิดเดียวกันเมื่อใช้กาว PF ที่ความเข้มขน้แตกต่างกัน ค่ากลสมบัติจะแตกต่างกันอย่าง ไม่มี

นัยส าคัญทางสถิต ิ(p>0.05)  

จากการเปรียบเทียบคุณสมบัติของไม้ไผ่แปรรูปกับไม้ตะเคียนทอง ไม้สัก ไม้ยางพารา และ

ไม้ไผ่ประสานจากไผบ่งใหญ่ พบว่า ไม้ไผ่แปรรูปมีความแข็งแรงและความยดืหยุ่นที่ดีกว่า สามารถ

น าไปใช้ในกระบวนการผลิตผลิตภัณฑเ์ครื่องเรอืนและงานก่อสร้างได้ 



 

Table 2. Comparison of bamboo lumber properties and hardwood 

Properties 
Bamboo lumber 

from pai tongdum 
(Dendrocalamus asper) 

Takiantong1 

(Hopea odorata Roxb.) 
Teak1 

(Tectona grandis Linn.f.) 
Rubberwood1 

(Hevea brasiliensis Muell.Arg.) 

Laminated bamboo2 

from pai bong yai 

(Dendrocalamus brandisii)
 

Glue type PF 15% - - - PF 

Density (kg./m3.) 1,180.94 800 650 700 809.30 

Moisture Content (%) 8.48 12.00 12.00 13.00 10.94 

Compression  to grain (MPa) 112.25 51.00 52.30 46.90 64.64 

Shearing stress  to glue line (MPa) 10.84 15.00 15.00 16.00 9.68 

Modulus of rupture (MPa) 193.46 115 102 95 158.91 

Modulus of elasticity (MPa) 23,229 11,790 11,150 9,420 14,205 

Hardness (N) 8,056 6,370 4,860 5,280 6,680 

Toughness (kg.-m) 9.90 4.70 1.70 2.86 8.68 

Source : 1  Forest Products Development Group, 2005. 

 2 Vallayuth, et. al., 2015.   
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