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บทคัดย่อ 

 

การวิจัยนี้น าไม้ไผ่ 4 ชนิด คือ ไผ่บงใหญ่ (Dendrocalamus brandisii) ไผ่หมาจู ๋

(Dendrocalamus latiflorus) ไผ่ซางหม่น (Dendrocalamus sericeus) และไผ่หก (Dendrocalamus hamiltonii) 

มาท าเป็นไผ่อัดประสานโดยใช้กาว 3 ชนิด คือ กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ (Urea formaldehyde: UF)   

กาวฟีนอลฟอร์มัลดีไฮด์ (Phenol formaldehyde: PF) และกาวอีมัลช่ันโพลีเมอริคไซยาเนต (Emulsion 

polymer isocyanate: EPI) เป็นตัวประสาน แล้วทดสอบสมบัติเชิงกลและกายภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 

ASTM D143 และมาตรฐาน ASTM D905 และน าไปวิเคราะหผ์ลทางสถิติ 

จากการทดลองจะเห็นได้ว่า ไผ่อัดประสานที่ใช้ไผ่บงใหญ่เป็นวัตถุดิบมีค่ากลสมบัติ คือ    

ค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยน ค่าความแข็งแรงและความแข็งตึงในการดัดสถิต ค่าความแข็ง และสมบัติ

ในด้านการติดกาว คือ ค่าความเค้นเฉือนขนานแนวกาวสูงที่สุด รองลงมาคือ ไผ่อัดประสานที่ใช้ไผ่ซางหม่น 

ไผ่หก และไผ่หมาจูเ๋ป็นวัตถุดิบตามล าดับ  

กาวทั้งสามชนิดสามารถใช้ท าไผ่อัดประสานได้ โดยมีค่าความยึดเหนี่ยวแนวกาวไม่แตกต่างกัน

ขึ้นอยู่กับการใช้งาน ถ้าต้องการใช้ภายในอาคารควรใช้กาว UF แต่ถ้าต้องการใช้ภายนอกอาคารควรใช้

กาว PF หรอื EPI 

 

ค าหลัก 
 

ไผ่อัดประสาน  ไผ่บงใหญ่  ไผ่หม่าจู๋  ไผ่ซางหม่น  ไผ่หก  ปริมาณความชื้น  ความหนาแน่น  ความเค้น

อัดขนานเสี้ยน  ความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยน  ความเค้นเฉือนขนานแนวกาว ความแข็งแรงและความแข็งตึง

ในการดัดสถิต  ความแข็ง ความเหนยีว  
--------------------------- 

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้  ส านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้  กรมป่าไม้ 
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Abstract 

 

Research studied on bamboo laminated from 4 bamboo species 1) Pai Bong Yai 

(Dendrocalamus brandisii) 2) Pai Mahju (Dendrocalamus latiflorus) 3) Pai Sangmon (Dendrocalamus 

sericeus) and 4) Pai Hok (Dendrocalamus hamiltonii). Adhesive used of Urea formaldehyde (UF), 

Phenol formaldehyde (PF) and Emulsion polymer isocyanate (EPI) 200 g./sq.m./glue line. All 

experimental bamboos laminated were tested the results for properties according to ASTM D143 

and ASTM D905. 

The result of all experimental bamboo laminated indicated that Pai Bong Yai more 

highly mechanical properties; compressive stress perpendicular to grain, strength and stiffness in 

static bending, hardness and shearing stress parallel to glue line than Pai Sangmon and Pai Hok. 

Exceptly Pai Mahju not suitable for bamboo laminated.  

UF and PF suitable for bamboo laminated because lower cost than EPI . 
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บทน า 

 

ไผ่เป็นพืชที่มีความผูกพันต่อการด ารงชีวิตประจ าวันของคนไทยมาตั้งแต่โบราณกาล คนไทยใน

ชนบทใช้ไผ่สร้างบ้านเรือนอยู่อาศัยและใช้ในการท าหัตถกรรมเครื่องจักสานเพื่อใช้สอย ล าไผ่สามารถ

น ามาใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วน ตั้งแต่หน่อ ราก ล าต้นและใบ คุณสมบัติที่ดีของไผ่ คือ มีความทนทานต่อ

สภาพดินฟ้าอากาศ ล าต้นสามารถจักตอกเป็นเส้นๆ ดัดโค้งขึ้นรูป สานเป็นผลิตภัณฑ์เครื่องใ ช้ประเภท

ต่างๆ ไผส่ามารถรับแรงดึงและแรงกดได้ดีโดยไม่แตกหรือหักง่าย คุณสมบัติเช่นนี้ท าให้ผลิตภัณฑ์คงรูป

อยู่ได้นาน จงึเป็นวัตถุดิบส าคัญในการท าเครื่องจักสาน  

ปัจจุบันการบริโภคไม้ภายในประเทศไม่เพียงพอจ าเป็นต้องน าเข้าไม้และวัตถุดิบทดแทนไม้จาก

ต่างประเทศปีละมากกว่า 50,000 ล้านบาท และแนวโน้มเพิ่มขึ้นทุกปี รัฐบาลจึงมีนโยบายรองรับความ

ต้องการใช้ไม้ในอนาคตด้วยการส่งเสริมการปลูกไม้เศรษฐกิจ ทั้งหมด 38 ชนิด โดยไผ่เป็นหนึ่งในไม้

เศรษฐกิจที่รัฐบาลส่งเสรมิ ซึ่งคุณสมบัติเด่นของไผ่คอื โตเร็ว รอบการตัดฟันสั้น และการดูแลรักษาง่าย 

ไผ่ที่มีอายุประมาณ 2-3 ปี สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ ดังนั้นในอนาคตไผ่น่าจะเป็นพืชเศรษฐกิจที่มี

ความส าคัญต่ออุตสาหกรรมไม้ของประเทศ  

 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

 

1. ศกึษาความเป็นไปได้ในการน าเอาไม้ไผม่าผลติเป็นไผ่อัดประสาน 

2. ศึกษาชนิด และปริมาณกาวที่ใช้ในการผลิต เพื่อให้ได้วิธีการที่เหมาะสมในการผลิต 

ไผ่อัดประสาน 

3. เพื่อหาสมบัติของไผ่อัดประสานที่ปริมาณกาวระดับต่าง ๆ  

 

วธิีการวิจัย 

 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ใช้ไม้ไผ่ จ านวน 4 ชนิด คือ ไผ่บงใหญ่(Dendrocalamus brandisii) และไผ่

หมาจู๋ (Dendrocalamus latiflorus) จากท้องที่อ าเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ไผ่ซางหม่น 

(Dendrocalamus sericeus) จากท้องที่อ าเภอแม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ และไผ่หก (Dendrocalamus 

hamiltonii) จากท้องที่อ าเภอขุนยวม จังหวัดแม่ฮ่องสอน เป็นวัตถุดิบในการผลิตไผ่อัดประสาน ใช้กาว  

3 ชนิด คือ กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ (Urea formaldehyde: UF) กาวฟีนอลฟอร์มัลดีไฮด์ (Phenol 

formaldehyde: PF) และกาวอีมัลช่ันโพลีเมอริคไซยาเนต  (Emulsion  Polymer Isocyanate: EPI) เป็นตัว

ประสาน 
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1. การเตรียมไม้ทดลอง 

น าไม้ไผม่าผา่ซีกด้วยจ าปา (Figure 1) ให้มขีนาดความกว้างประมาณ 2.5 นิ้ว จากนั้น น าไป

แช่ในสารละลายทิมบอร์เพื่อป้องกันมอดและแมลง (Figure 2) ไม้ไผ่ที่แช่น้ ายาแล้วน าไปผึ่งกระแส

อากาศให้แหง้เหลือความชืน้ประมาณร้อยละ 10-12  

จากนั้น น าไม้ไผ่มาเข้าเครื่องไสไม้สี่หนา้ (4-siding) (Figure 3) เพื่อปรับไม้ให้ได้ขนาดเท่ากัน

และมีพื้นที่ผิวเรียบสม่ าเสมอทั้งสี่ด้าน  

 

2. การท าไผอ่ัดประสานเรียงขนานเสี้ยน  

น าไผ่ที่เตรียมไว้ในข้อ 1. มาทากาวและอัดร้อน (Figure 4) ตามสภาวะดังนี ้

2.1 สภาวะในการท าไผอ่ัดประสานที่ใช้กาว UF และกาว PF เป็นตัวประสาน 

ความช้ืนของไม้ 10-12% 

ปริมาณกาว 200 ก./ม.2 ต่อแนวกาว 

ความดันในการอัด 14 กก./ซม.2 

อุณหภูมิในการอัด 120 องศาเซลเซียส 

เวลาในการอัด 10 นาที 

2.2 สภาวะในการท าไผอ่ัดประสานที่ใช้กาว EPI เป็นตัวประสาน 

ความช้ืนของไม้ 10-12% 

ปริมาณกาว 200 ก./ม.2 ต่อแนวกาว 

ความดันในการอัดเย็น 14 กก./ซม.2 

อุณหภูมิในการอัด อุณหภูมิห้อง 

เวลาในการอัดเย็น 24 ช่ัวโมง 

น าไผ่อัดประสานมาตัดเป็นชิ้นทดสอบขนาดต่างๆ ตามที่มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

ASTM D143 และมาตรฐาน ASTM D905 ก าหนด จากนั้น น าค่าที่ได้จากการทดสอบมาวิเคราะห์ความ

แปรปรวนว่า ผลการทดสอบนั้นมีความแตกต่างกันทางสถิติหรือไม่ ถ้าปรากฏว่ามีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญ ก็จะน ามาเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan's New Multiple 

Range Test (DMRT) 
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Figure 1 Bamboo splitting. 

 

 
 

Figure 2 Bamboo preservative. 
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Figure 3 Bamboo 4-sliding. 

 

 
 

Figure 4 Hot pressing. 
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ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล 

 

จากการทดสอบสมบัติของไผ่อัดประสานที่ท าจากไม้ไผ่ 4 ชนิด ที่ใชก้าวต่างชนิดกันแสดงให้เห็น

ว่า (Table 1) 

 

1. ความหนาแน่นและปริมาณความช้ืน 

ความหนาแน่นเฉลี่ยไผ่อัดประสาน  มีค่าอยู่ในช่วง 468.75 – 947.96 กก./ลบ.ม. ส่วนปริมาณ

ความช้ืนเฉลี่ยมีคา่อยู่ในช่วงร้อยละ 9.20 – 11.24   

 

2. ความเค้นอัดขนานเสี้ยน 

ความเค้นอัดขนานเสี้ยนของไผ่อัดประสาน มีค่าในช่วง 23.28 – 76.12 เมกกะพาสคัล โดยไผ่

อัดประสาน ที่ท าจากไผ่หกใช้กาว PF เป็นตัวประสานมีค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 

76.12 เมกกะพาสคัล 

 เมื่อท าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยว และปัจจัย

ร่วมของชนิดไผ่และชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง

สถิต ิ(p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

ไผ่อัดประสานจากไผ่บงใหญ่และไผ่หกที่ใช้กาว EPI มีค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยแตกต่าง

จากไผ่อัดประสานที่ใชก้าว PF และ UF อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

เมื่อใช้กาว PF และ UF เป็นตัวประสานพบว่า ไผ่อัดประสานที่ท าจากไผ่หก ไผ่บงใหญ่ และไผ่

หมาจูม๋ีคา่ความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

 

3. ความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยน 

3.1 แรงอัดขนานกับแนวกาว 

ความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ่อัดประสานมีค่าในช่วง 3.24 – 14.23 เมกกะพาสคัล โดยไผ่

อัดประสานที่ท าจากไผ่ซางหม่นที่ใช้กาว PF เป็นตัวประสานมีค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยสูงสุด 

เท่ากับ 14.23 เมกกะพาสคัล  

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวของชนิด

ไผ่และชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อคา่ความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยนเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

ส่วนปัจจัยร่วมของชนิดไผ่และชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า  
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Table 1. Physical and mechanical properties of bamboo laminated. 
 

Properties Bamboo types 

 Pai Bong Yai 

(Dendrocalamus brandisii) 

Pai Mahju 

(Dendrocalamus latiflorus) 

Pai Sang Mon 

(Dendrocalamus sericeus) 

Pai Hok 

(Dendrocalamus hamiltonii) 

Glue types UF PF EPI UF PF EPI UF PF EPI UF PF EPI 

Density (kg./m3.) 837.82 809.30 738.32 947.96 833.53 468.75 875.12 866.53 793.82 781.65 791.84 641.55 

Moisture content (%) 11.24 10.94 10.04 10.28 10.10 10.75 10.59 10.10 9.20 10.05 9.60 10.53 

Compressive stress  to grain  (MPa) 64.13 64.64 42.84 30.31 25.40 23.28 62.84 73.79 14.23 74.48 76.12 31.90 

Compressive stress 

  to grain  (MPa) 

 12.26 13.44 10.92 4.10 3.88 3.24 11.87 14.23 12.03 8.36 8.39 5.22 

 26.74 23.08 18.80 8.38 8.92 6.30 15.64 15.15 18.33 21.77 14.80 10.51 

Shearing  stress   (MPa) 10.21 9.68 12.20 5.05 5.14 3.33 7.99 10.06 7.86 8.06 7.85 6.71 

Modulus of rupture (MPa) 
 186.18 158.91 150.18 60.35 64.87 53.18 147.18 156.72 134.73 154.98 148.89 131.98 

 181.27 172.93 153.67 60.28 64.08 67.97 159.13 163.38 156.64 168.81 164.84 135.59 

Modulus of elasticity (MPa) 
 15858 14205 13565 5953 6520 5444 13820 14557 14008 13916 13932 12855 

 15866 15122 13743 6854 7230 8051 14912 15437 14944 15511 14687 15543 

Hardness (N) 
 6.11 6.78 5.57 1.58 1.36 5.53 5.16 5.36 1.45 4.67 4.42 4.00 

 6.05 6.01 5.35 1.57 1.78 6.01 5.21 5.61 1.64 4.64 4.84 4.30 

Toughness (kg.-m) 8.86 8.68 8.38 1.57 1.59 1.44 7.26 7.45 7.43 9.90 9.25 8.89 

Remark:   Parallel to glue line 

   Perpendicular to glue line 
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เมื่อใช้กาว UF และ EPI เป็นตัวประสาน ไผ่อัดประสานที่ท าจากไผ่บงใหญ่ ไผ่หมาจู๋ และ

ไผ่ซางหม่นแต่ละชนิดมีค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน ยกเว้นไผ่หกค่าความเค้น

อัดตั้งฉากเสีย้นเฉลี่ยจะแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

3.2 แรงอัดตั้งฉากกับแนวกาว 

ความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนของไผ่อัดประสานมีค่าในช่วง 6.30 – 26.74 เมกกะพาสคัล 

โดยไผ่อัดประสานที่ท าจากไผ่บงใหญ่ใช้กาว UF เป็นตัวประสานมีคา่ความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ย

สูงสุด เท่ากับ 26.74 เมกกะพาสคัล  

เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวและปัจจัย

ร่วมของชนิดไผแ่ละชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

3.2.1 ไผ่อัดประสานจากไผ่บงใหญ่ และไผ่หกที่ใช้กาวทั้งสามชนิดมีค่าความเค้นอัด     

ตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ยแตกต่างกัน ส่วนไผ่อัดประสานจากไผ่หมาจู๋มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิต ิ(p>0.05)  

3.2.2 ไผ่อัดประสานจากไผ่ซางหม่นที่ใช้กาว EPI มีค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยนเฉลี่ย    

ไม่แตกต่างกันกับไผ่อัดประสานที่ใช้กาว UF แต่แตกต่างจากไผ่อัดประสานที่ใช้กาว PF อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 

 

4. ความเค้นเฉือนขนานแนวกาว 

ความเค้นเฉือนขนานแนวกาวของไผ่อัดประสานมีค่าในช่วง 3.33 – 12.20 เมกกะพาสคัล 

โดยไผ่อัดประสานที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่ใช้กาว EPI เป็นตัวประสานมีค่าความเค้นเฉือนขนานแนวกาว

เฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 12.20 เมกกะพาสคัล 

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยเดี่ยวของ

ชนิดไผ่และปัจจัยร่วมของชนิดไผ่และชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าความเค้นเฉือนขนานแนวกาวเฉลี่ย

อย่างมนีัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ส่วนปัจจัยเดี่ยวของชนิดกาวที่ใช้ไม่มีอิทธิพลต่อค่าความเค้น

เฉือนขนานแนวกาวเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p>0.05) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

4.1 ไผ่อัดประสานจากไผ่บงใหญ่ที่ใช้กาว EPI  มีค่าความเค้นเฉือนขนานแนวกาวเฉลี่ย

แตกต่างจากไผ่อัดประสานที่ใชก้าว UF และ PF อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

4.2 ไผ่อัดประสานจากไผ่ซางหม่นที่ใช้กาว PF มีค่าความเค้นเฉือนขนานแนวกาว

เฉลี่ยแตกต่างจากไผ่อัดประสานที่ใชก้าว EPI และ UF อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

4.3 ไผ่อัดประสานจากไผ่หกที่ใช้กาวทั้งสามชนิดมีค่าความเค้นเฉือนขนานแนวกาว

เฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  



 

10 
 

4.4 ไผอ่ัดประสานจากไผห่มาจูท๋ี่ใช้กาว EPI มีคา่ความเค้นเฉือนขนานตามแนวกาวเฉลี่ย

ไม่แตกต่างจากไผ่อัดประสานที่ใช้กาว UF แต่แตกต่างจากไผ่อัดประสานที่ใช้กาว PF อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 

 

5. ความต้านแรงดัด 

5.1 แรงกดขนานกับแนวกาว 

ความต้านแรงดัดของไผอ่ัดประสานมีคา่ในช่วง 53.18 – 186.18 เมกกะพาสคัล โดยไผ่อัด

ประสานที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่ใช้กาว UF เป็นตัวประสานมีค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 

186.18 เมกกะพาสคัล 

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวและ

ปัจจัยร่วมของชนิดไผ่และชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิต ิ(p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

5.1.1 ไผ่อัดประสานจากไผ่บงใหญ่ที่ใช้กาว UF มีค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยแตกต่างจาก

ไผ่อัดประสานที่ใชก้าว PF และ EPI อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

5.1.2 ไผ่อัดประสานจากไผ่หมาจู๋ที่ใช้กาวทั้งสามชนิดมีค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยไม่

แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

5.1.3 ไผ่อัดประสานจากไผ่ซางหม่น และไผ่หกที่ใช้กาว EPI มีค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ย

แตกต่างจากไผ่อัดประสานที่ใชก้าว UF และ PF อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)   

 

5.2 แรงกดตั้งฉากกับแนวกาว 

ความต้านแรงดัดของไผอ่ัดประสานมีคา่ในช่วง 60.28 – 181.27 เมกกะพาสคัล โดยไผ่อัด

ประสานที่ท าจากไผ่บงใหญ่ใช้กาว UF เป็นตัวประสานมีค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 

181.27 เมกกะพาสคัล 

เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวและปัจจัย

ร่วมของชนิดไผแ่ละชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อคา่ความต้านแรงดัดเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 

(p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

5.2.1 ไผ่อัดประสานจากไผ่บงใหญ่และไผ่หกที่ใช้กาว EPI มีค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ย

แตกต่างจากไผอ่ัดประสานที่ใชก้าว UF และ PF อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

5.2.2 ไผอ่ัดประสานจากไผห่มาจู ๋และไผซ่างหม่นที่ใช้กาวทั้งสามชนิดมีค่าความต้านแรงดัด

เฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  
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6. มอดุลัสยืดหยุ่น 

6.1 แรงกดขนานกับแนวกาว 

มอดุลัสยืดหยุ่นของไผ่อัดประสานมีค่าในช่วง 5,444 – 15,858 เมกกะพาสคัล โดยไผ่อัด

ประสานที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่ใช้กาว UF เป็นตัวประสานมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 

15,858 เมกกะพาสคัล 

เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวและปัจจัย

ร่วมของชนิดไผ่และชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 

(p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

6.1.1 ไผ่อัดประสานจากไผ่บงใหญ่ที่ใช้กาว UF มีค่ามอดุลัสยืดยุ่นเฉลี่ยแตกต่างจากไผ่

อัดประสานที่ใชก้าว PF และ EPI อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

6.1.2 ไผ่อัดประสานจากไผ่หมาจู๋ที่ใช้กาว EPI มีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยไม่แตกต่างจาก

การใช้กาว UF อย่างมีนัยส าคัญ (p.0.05) แต่แตกต่างจากไผ่อัดประสานที่ใช้กาว PF อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิต ิ(p<0.05)  

6.1.3 ไผ่อัดประสานจากไผ่ซางหม่นที่ใช้กาวทั้งสามชนิดมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยไม่

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

6.1.4 ไผอ่ัดประสานจากไผห่กที่ใช้กาว UF และ PF มีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) แต่แตกต่างจากไผ่อัดประสานที่ใช้กาว EPI อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิต ิ(p<0.05)  

6.2 แรงกดตั้งฉากกับแนวกาว 

มอดุลัสยืดหยุ่นของไผ่อัดประสานมีค่าในช่วง 6,854 - 15,866 เมกกะพาสคัล โดยไผ่อัด

ประสานที่ท าจากไผ่บงใหญ่ใช้กาว UF เป็นตัวประสานมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 

15,866 เมกกะพาสคัล 

เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวของชนิดไผ่

และปัจจัยร่วมของชนิดไผแ่ละชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง

ทางสถิติ (p<0.01) ส่วนปัจจัยเดี่ยวของชนิดกาวที่ใช้ไม่มีอิทธิพลต่อค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

6.2.1 ไผ่อัดประสานจากไผ่บงใหญ่ และไผ่หมาจู๋ที่ใช้กาว EPI มีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ย

แตกต่างจากไผอ่ัดประสานที่ใชก้าว UF และ PF อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

6.2.2 ไผ่อัดประสานจากไผ่ซางหม่น และไผ่หกที่ใช้กาวทั้งสามชนิดมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่น

เฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  
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7. ความแข็ง 

7.1 แรงกดขนานกับแนวกาว 

ความแข็งของไผ่อัดประสานมีค่าในช่วง 1.36 – 6.78 เมกกะพาสคัล โดยไผ่อัดประสานที่

ท าจากไผบ่งใหญ่ทีใ่ช้กาว PF เป็นตัวประสานมีค่าความแข็งเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 6.78 เมกกะพาสคัล  

เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวของชนิดไผ่

และปัจจัยร่วมของชนิดไผ่และชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าความแข็งเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง

สถิติ (p<0.01) ส่วนปัจจัยเดี่ยวของชนิดกาวที่ใช้ไม่มีอิทธิพลต่อค่าความแข็งเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ (p>0.05) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

7.1.1 ไผ่อัดประสานจากไผ่หมาจู๋ และไผ่ซางหม่น ที่ใช้กาว UF และ PF มีค่าความแข็ง

เฉลี่ยไม่แตกต่างกัน แตแ่ตกต่างจากไผอ่ัดประสานที่ใช้กาว EPI อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

7.1.2 ไผ่อัดประสานจากไผ่หกที่ใช้กาวทั้งสามชนิดมีค่าความแข็งเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิต ิ(p>p0.05)  

7.1.3 ไผ่อัดประสานจากไผบ่งใหญ่ที่ใช้กาว PF มีค่าความแข็งเฉลี่ยไม่แตกต่างจากการใช้

กาว UF แตแ่ตกต่างจากการใชก้าว EOI อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

7.2 แรงกดตั้งฉากกับแนวกาว 

ความแข็งของไผ่อัดประสานมีค่าในช่วง 1.57 – 6.05 เมกกะพาสคัล โดยไผ่อัดประสานที่

ท าจากไผ่บงใหญ่ใช้กาว UF เป็นตัวประสานมีคา่ความแข็งเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 6.05 เมกกะพาสคัล 

 

เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลองพบว่า ทั้งปัจจัยเดี่ยวของชนิดไผ่

และปัจจัยร่วมของชนิดไผ่และชนิดกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าความแข็งเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง

สถิติ (p<0.01) ส่วนปัจจัยเดี่ยวของชนิดกาวที่ใช้ไม่มีอิทธิพลต่อค่าความแข็งเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ (p>0.05) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า 

7.2.1 ไผ่อัดประสานจากไผ่บงใหญ่ ไผ่หมาจู๋ และไผ่ซางหม่นที่ใช้กาว EPI มีค่าความแข็ง

เฉลี่ยแตกต่างจากไผอ่ัดประสานที่ใชก้าว UF และ PF อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

7.2.2 ไผ่อัดประสานจากไผ่หกที่ใช้กาวทั้งสามชนิดมีค่าความแข็งเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

 

8. ความเหนยีว 

ความเหนยีวของไผอ่ัดประสานมีคา่ในช่วง 1.44 – 9.90 เมกกะพาสคัล โดยไผ่อัดประสานที่

ท าจากไผ่หกทีใ่ช้กาว UF เป็นตัวประสานมีค่าความเหนยีวเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 9.90 เมกกะพาสคัล  
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เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า มีเพียงปัจจัยเดี่ยวของชนิด

ไผ่ที่มีอิทธิพลต่อค่าความเหนียวเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ส่วนปัจจัยเดี่ยวของ

ชนิดกาวทีใ่ช้และปัจจัยรว่มของชนิดไผ่และชนิดกาวที่ใช้ไม่มีอิทธิพลต่อค่าความเหนียวเฉลี่ยอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยพบว่า เมื่อใช้ไผ่ต่างชนิดกันท าเป็นไผ่อัด

ประสานจะให้ค่าความเหนียวแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยไผ่อัดประสานที่

ท าจากไผ่หกมีค่าความเหนียวสูงสุด รองลงมาคือไผ่อัดประสานที่ท าจากไผ่บงใหญ่ ไผ่ซางหม่น 

และไผ่หมาจู ๋ตามล าดับ 

 

สรุปผล 

 

สมบัติของไผ่อัดประสานจากการทดลองจะเห็นได้ว่า เมื่อพิจารณาสมบัติในด้านความ

แข็งแรงพบว่า ไผ่อัดประสานที่ใช้ไผ่บงเป็นวัตถุดิบมีค่ากลสมบัติ คือ ค่าความเค้นอัดตั้งฉากเสี้ยน 

ค่าความแข็งแรงและความแข็งตงึในการดัดสถิต ค่าความแข็ง และสมบัติในด้านการติดกาว คือ ค่า

ความเค้นเฉือนขนานแนวกาวสูงที่สุด รองลงมาคือไผ่อัดประสานที่ใช้ไผ่ซางหม่น และไผ่หกเป็น

วัตถุดิบ ส่วนไผอ่ัดประสานที่ใชไ้ผ่หมาจูเ๋ป็นวัตถุดิบมีค่ากลสมบัติต่ าสุด  

กาว UF, PF และ EPI ที่ใช้ท าไผ่อัดประสานให้ค่าความยึดเหนี่ยวของแนวกาวไม่

แตกต่างกันขึ้นอยู่กับชนิดไม้ไผ่และลักษณะของการใช้งาน หากต้องการใช้งานภายในอาคารให้ใช้

กาว UF แต่หากต้องการใช้งานภายนอกอาคารที่สามารถทนความชื้นและความร้อนได้สูงให้ใช้กาว 

PF ส่วนกาว EPI เป็นกาวที่ใช้งานภายนอกอาคารได้รองจากกาว PF และเป็นกาวที่ไม่มีสารระเหย

ประเภทฟอร์มัลดีไฮด์ซึ่งเป็นมติรตอ่ผูบ้ริโภค 

 ดังนั้น การจะเลือกใช้ไผ่อัดประสานประเภทใดนั้นจะค านึงถึงความต้องการในการใช้

งานว่าเป็นงานภายในหรอืภายนอกอาคาร ตลอดจนปริมาณวัตถุดิบไมไ้ผ่ที่มอียู่ในท้องถิ่น 
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