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บทคัดย่อ 

ศึกษาการพัฒนาคุณ ภาพคว ามท นทา น ขอ งไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย  (Pinus caribaea Morelet) อ า ยุ  3 5  ปี 

จากสวนป่าห ้วยบง จังห วัดเ ชียงใหม่  โดยการอ าบ น ้ายาป ้องกันรักษา เ นื อ ไ ม้  ด้ ว ย ส า ร ป้ องกั นรั กษาเนื อไ ม้ 

8  ช นิ ด  คื อ  1) Chromated Copper Arsenate (CCA) 2 )  Ammonical Copper Quaternary (ACQ)          

3) Copper Azole( CA-B) 4 )  Disodium Octaborate Tetrahydrate (DOT) 5 )  Wood vinegar (WVG)      

6 )  Permethrin (PMT) 7 )  ส า ร ผ ส ม ข อ ง  Zinc naphthenate (ZNT) +  permethrin (PMT) แ ล ะ  8) CNSL     

โ ด ย ใ ช้ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร จุ่ ม  ก า ร แ ช่  ก า ร ใ ช้ ค ว า ม ดั น  แ ล ะ ก า ร ท า  จ า ก นั น น้ า ไ ป ท ด ส อ บ ค ว า ม ท น ท า น         

ตามธรรมชาตใินรูปแ บบ ต่างๆ  เ ปรยีบเ ทียบกับ ไมส้นคา ริเบ ียที่ไมไ่ด้ผ่านการอ าบ น ้ า ย า  (control) โ ด ย ว า ง

แ ป ล ง ท ด ส อ บ ที่ จั งหวั ดเชี ยงใหม่  ผลปรากฏว่ า ไม้ สนคาริ เบี ย ไม่ มี ค ว า ม ท น ท า น ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ เ ล ย  เ นื อ ไ ม้     

ผุ พั ง ง่ า ย ม า ก ทั ง ใ น ส ภ า พ ก า ร ท ด ส อ บ แ บ บ ปั ก ดิ น ก ล า ง แ จ้ ง  (grave yard ) แ บ บ ฝั ง ใ น ดิ น  แ ล ะ แ บ บ ไ ม่

สั ม ผั ส ดิ น  มี อ า ยุ ก า ร ใ ช้ ง า น สั น เ พี ย ง  9-1 2  เ ดื อ น ใ น ข ณ ะ ที่ ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ที่ ผ่ า น ก า ร อ า บ น ้ า ย า ป้ อ ง กั น

รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ด้ ว ย ตั ว ย า  CCA ACQ แ ล ะ  CA-B  ที่ ร ะ ดั บ ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น  5  % โ ด ย ใ ช้ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร ใ ช้ แ ร ง ดั น 

พ บ ว่ า  มี ค ว า ม ท น ท า น เ พ่ิ ม ขึ น ม า ก ที สุ ด  โ ด ย เ นื อ ไ ม้ เ สี ย ห า ย เ ล็ ก น้ อ ย เ พี ย ง  3-1 0% เ มื่ อ ปั ก ท ด ส อ บ

ก ล า ง แ จ้ ง เ ป็ น เ ว ล า  6 0  เ ดื อ น  แ ล ะ ส า ม า ร ถ เ พ่ิ ม ร ะ ดั บ ค ว า ม ท น ท า น ข อ ง ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย  ขึ น เ ป็ น ร ะ ดั บ        

“ทนทานสูง” ในการทดสอ บแ บบ ฝังดนิ และเ พ่ิมเป ็นระดับ “ ทนทาน” ส้าห รับก ารทดสอบ แบ บไม่สัมผัส

ดนิ สว่น PMT และ ZNT+PMT นั น พบว ่ามีประสทิธิภาพดอ้ ย ก ว่ า แ ต่ ใ ห ้ ผ ล ใ น ก า ร ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ไ ด้

ดกีว่า DOT กับ WVG  และน่าจะเ ห มาะส้าห รับใช้ในกา รป้อ งกันรักษาเ นื อ ไมใ้นระยะสั น  ในขณะท ี่ตัวยา  
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CNSL นั น ไ ม่ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ เ น่ื อ ง จ า ก ไ ม่ ส า ม า ร ถ เ พ่ิ ม ค ว า ม ท น ท า น ใ ห ้ แ ก่ ไ ม้

สนคา ริเบ ียได้ในทุกรู ปแ บบ ขอ งการทดสอ บ  

 

 

ค่าหลัก :  ไมส้นคา ริเบ ีย  การ ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้   ค ว า ม ท น ท า น ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ไ ม้  ค ว า ม ท น ท า น

แบ บกลางแจ้ง คว ามท นทา นแบ บฝ ังดิน คว ามท นทา นแบ บไม่สัมผัสดิน  ตัวยาป้อ งกันรักษาเ นื อ ไ ม้    ก า ร

อ าบ น ้ายาไม ้ 

 

 

Abstract 

To study on durability improvement of Pinus caribaea Morelet wood, the 35 years of      

P. caribaea wood logs from Haui Bong plantation, Chiangmai province,  were cut , air-dried and 

sawn to specific sizes prior to treating with 8 wood preservatives, namely ;  1) Chromated Copper 

Arsenate (CCA),  2) Ammonical Copper Quaternary (ACQ),  3) Copper Azole( CA-B),  4) Disodium 

Octaborate Tetrahydrate (DOT),  5) Wood vinegar (WVG),  6) Permethrin (PMT) , 7) Zinc 

naphthenate (ZNT) + permethrin (PMT),  and 8) CNSL,  by using dipping, soaking , brushing and 

vacuum-pressure method. The treated wood specimens were evaluated for their durability with 

different conditions in Chiangmai province. Results revealed that the untreated  P. caribaea wood, 

as control, was classified as non-durable and susceptible to attack by destroying termite and 

fungi. It had only 9-12 months of service life. Comparison to vacuum-pressure treatment with 5 

% of CCA ACQ and CA-B, they showed best performance in protecting wood. There was only 3-

10% of treated wood were found to be damaged when testing in grave yard condition for 60 

months of exposure. Moreover, they could improve durability level of treated wood specimens 

from non-durable to highly durable level for under-ground condition, and to durable level for 

above-ground condition. PMT and ZNT+PMT mixture, even though, they presented lower 

efficiency than CCA ACQ and CA-B, they could displayed better capability to protect wood than 

DOT and WVG. They should probably be suitable for temporary use in wood protection. For CNSL, 

it exhibited worst performance to preserve P. caribaea wood in all of testing conditions. 
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ค่าน่า 

ส น ค า ริ เ บี ย มี ช่ื อ วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ว่ า  Pinus caribaea Morelet อ ยู่ ใ น ว ง ศ์  pinaceae จั ด เ ป็ น ไ ม้ ส น   

เ ขตร้อนทีม่ีขน า ด ใ ห ญ่  ล้ า ต้ น เ พ ล า ต ร ง  มี กิ่ ง เ ล็ ก แ ล ะ มี ก า ร ทิ ง กิ่ ง ด้ ว ย ตั ว เ อ ง  เ ป็ น ไ ม้ ที่ มี ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต  

ได้ดีตั งแต่ระดับทะ เ ลปานกลางจนถึง 1,0 0 0  เ มตร มีถิ่นก้าเ นิดดั งเดิ มอยู่ ในแถบอเมริ กา ก ล า ง  ส น ค า ริ เ บี ย

ถูกน้าเ ข้ามาปลูกในป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ค รั ง แ ร ก ใ น ปี  พ . ศ .  2 5 0 7  ร่ ว ม กั บ ไ ม้ ส น ต่ า ง ถิ่ น ช นิ ด อ ื่ น ภ า ย ใ ต้ โ ค ร ง ก า ร

ส้ารวจว ัตถุดิบเ พ่ือการท้าเ ย่ือกระดาษ  โ ด ย ค ว า ม ช่ ว ย เ ห ลื อ จ า ก โ ค ร ง ก า ร ก า ร พั ฒ น า แ ห ่ ง ส ห ป ร ะ ช า ช า ติ   

(United Nation Development Project : UNDP) มีวัตถปุระสงค์เ พ่ือห าชนิดพัน ธุ์ ไ ม้ ส น ที่ เ ห ม า ะ ส ม ส้ า ห รั บ

ก า ร ป ลู ก ส ร้ า ง ส ว น ป่ า เ พ่ื อ ร อ ง รั บ อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม  เ ย่ื อ แ ล ะ ก ร ะ ด า ษ  จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ป ลู ก ใ น ห ล า ย พื น ที่ 

พ บ ว่ า ส น ค า ริ เ บี ย ส า ม า ร ถ ป รั บ ตั ว เ ข้ า กั บ ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ไ ด้ ดี  มี อ ั ต ร า ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต

ท า ง ด้ า น ค ว า ม สู ง แ ล ะ ค ว า ม โ ต ดี ก ว่ า ไ ม้ ส น พื น เ มื อ ง แ ล ะ ไ ม้ ส น ช นิ ด อ ื่ น ที่ น้ า เ ข้ า ม า ป ลู ก พ ร้ อ ม กั น  

(ส้านักวิจัยการจั ด ก า ร ป่ า ไ ม้ แ ล ะ ผ ลิ ต ผ ล ป่ า ไ ม้, 2551 ; ศู น ย์ ว น วั ฒ น วิ จั ย ที่  1, 2545 ; ศู น ย์ ว น วั ฒ น วิ จั ย

ภ า ค เ ห นื อ, 2550) ซึ่ ง ก ร ม ป่ า ไ ม้ ไ ด้ ท้ า ก า ร ศึ ก ษ า วิ จั ย อ ย่ า ง ต่ อ เ น่ื อ ง เ พ่ื อ ก า ร ป รั บ ป รุ ง พั น ธุ์ ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย

ดังกล่าว 

 ส น ค า ริ เ บี ย  น อ ก จ า ก จ ะ ใ ช้ เ ป็ น วั ต ถุ ดิ บ ส้ า ห รั บ อ ุ ต ส า ก ร ร ม ก า ร ผ ลิ ต ก ร ะ ด า ษ แ ล้ ว  ยั ง ส า ม า ร ถ    

น้ า เ นื อ ไ ม้ ไ ป ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น อ ุ ต ส า ก ร ร ม ด้ า น อ ื่ น อ ี ก ห ล า ก ห ล า ย ช นิ ด  เ ช่ น  ก า ร ก่ อ ส ร้ า ง  ป ร ะ ดิ ษ ฐ ์ ก ร ร ม 

และเ ครื่อ งเ รือนเค ร่ืองใช้ ทั งนี เ พราะ สนคา ริเบ ีย มเี นื อ ไมท้ี่ ล ะ เ อ ี ย ด  ส ว ด ล า ย ส ว ย ง า ม  มี สี ข า ว อ ม เ ห ลื อ ง 

เ สี ยนตรง สามารถไ ส ต ก แ ต ง แ ล ะ ขั ด ไ ด้ ง า ย  จั ด เ ป น ไ ม ที่ มี น ้ า ห นั ก เบา เมื่ อไมแหงจะมี การห ด ตั ว ป า น ก ล า ง 

เ นื อ ไ ม ใ ช ท้ า เ ค ร่ื อ ง เ รื อ น ไ ด ดี ม า ก  ท้ า ไ ม ป ร ะ ส า น ใ ช ง า น ทั่ ว ไ ป ห รื อ ใ ช ก ลึ ง แ ล ะ แ ก ะ ส ลั ก ไ ด ดี  ท้ า ไ ม ว ง ก บ   

ไม ว ง ก บ ป ร ะ ส า น  ห รื อ ไ ม ก ร อ บ แ ล ะ บ า น ห น า ต า ง ไ ด พ อ ใ ช ( สุ ธี  แ ล ะ  ภิ ร ม ย , 2531 ) แ ต่ อ ย่ า ง ไ ร ก็ ต า ม  

ใ น ก า ร น้ า ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ไ ป ใ ช้ ง า น อ ย่ า ง คุ้ ม ค่ า แ ล ะ เ กิ ด ป ร ะ โ ย ช น์ สู ง สุ ด นั น  จ้ า เ ป็ น ต้ อ ง ศึ ก ษ า คุ ณ ส ม บั ติ    

ใ น ด้ า น อ ื่ น ๆ ข อ ง ไ ม้ อ ย่ า ง ค ร บ ถ้ ว น  โ ด ย เ ฉ พ า ะ อ ย่ า ง ย่ิ ง คุ ณ ส ม บั ติ ด้ า น ค ว า ม ท น ท า น ข อ ง ไ ม้  เ น่ื อ ง จ า ก     



ส น ค า ริ เ บี ย เ ป็ น ไ ม้ โ ต เ ร็ ว ต่ า ง ถิ่ น  ซึ่ ง ส่ ว น ใ ห ญ่ ไ ม้ โ ต เ ร็ ว มั ก ถู ก ท้ า ล า ย โ ด ย ป ล ว ก  ม อ ด  แ ล ะ เ ชื อ ร า ไ ด้ ง่ า ย 

สง่ผลให ้เนื อไม้ผุพังเ ร็ว มีอา ยุการใช้งานสั น  

ดังนั น ในก า ร ท ด ล อ ง ค รั ง นี  จึ ง มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ที่ จ ะ ศึ ก ษ า ค ว า ม ท น ท า น ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ไ ม้ ส น

คา ริเบ ียที่เ จริญเ ติบโตในประเท ศไทย  และแนวท างการเ พ่ิมคว ามท นทา น ให้แก่ ไ ม้  โ ด ย ใ ช้ เ ท ค นิ ค ข อ ง ก า ร

อ า บ น ้ า ย า ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้  เ พ่ื อ ใ ห ้ เ ห ม า ะ ส ม กั บ ลั ก ษ ณ ะ ก า ร ใ ช้ ง า น ใ น รู ป แ บ บ ต่ า ง ๆ  ทั ง นี  เ พ่ื อ เ ป็ น

แนวท างในการเ พ่ิมมูลค่า ทา งเ ศรษฐ กิจ ให้แก่ไมส้นคา ริเบ ียอ ีกทางห น่ึงด้วย 

 

 

วิธีการศึกษา 

1. การเตรยีมไม้ทดลอง 

ไมส้นคา ริเบ ียที่ใช้ในการทดลอ งครั งนี  น้ามา จากสถานีทดลองป ลูกพรรณไมห้ ้วยบง อ ้าเ ภอ ฮ อ ด 

จังห วัดเ ชียงใหม่ อ ายุ 3 5  ป  ี โดยผึ่งแห ้งท่อ นซุ ง ใ น ร่ ม เ ป็ น เ ว ล า  6  เ ดื อ น  จ า ก นั น แ ป ร รู ป ไ ม้ อ ย่ า ง ล ะ เ อ ี ย ด

ให้มีขนาด 2.5 x 5.0 x 50.0 เ ซนติเมตร ที่เ ห มาะสมกับการทดสอ บค วา มทนทานในลักษณ ะตา่งๆ  ดังนี   

1 .  ข น า ด  2.5 x 5.0 x 50.0 เ ซ น ติ เ ม ต ร  ส้ า ห รั บ ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ท น ท า น ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ แ บ บ 

grave yard 

2. ขนาด 2.5 x 5.0 x 10.0 เ ซนติเมตร ส้าห รับการทดสอบ คว ามท นทา นลักษณ ะฝังดิน 

3. ขนาด 2.5 x 5.0 x 5.0 เ ซนติเมตร ส้าห รับการทดสอบ คว ามท นทา นลักษณ ะไมส่ัมผัสดนิ 

2. การอาบน้่ายาป้องกันรักษาเนื้อไม้  

น้าไมส้นคา ริเบ ียมา อ าบ น ้ายา ป อ้ งกันรักษาเ นื อ ไม้เ พ่ือป รับป รุงคุณ ภาพ โดยใช้ สารป้อ งกันรั ก ษ า

เ นื อ ไ ม้ แ ล ะ ก ร ร ม วิ ธี ที่ แ ต ก ต่ า ง กั น ดั ง แ ส ด ง ใ นTable1 พ ร้ อ ม บั น ทึ ก ค่ า ป ริ ม า ณ ตั ว ย า ใ น เ นื อ ไ ม้ (Retention) 

จ า ก นั น ผึ่ ง แ ห ้ ง ชิ น ไ ม้ ท ด ล อ ง ที่ ผ่ า น ก า ร อ า บ น ้ า ย า ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ เ ห ล่ า นี ใ น ที่ ร่ ม  เ ป็ น เ ว ล า  1  เ ดื อ น 

กอ่ นตอ กรห ัสก้ากับ ไมท้ดลอ ง แตล่ะชิ น เ พ่ือท ดสอ บค วา มทนทานในภาค สนามตอ่ ไป 

 

 

 



Table1. Treatment processes of P. caribaea wood for durability improvement 

Wood Preservatives Process of Treatment 

Vac/Pres1 Soaking2 Dipping3 Brushing4 

Chromated Copper Arsenate (CCA) 5%     - 

Ammonical Copper Quaternary (ACQ) 5%      - 

Copper Azole( CA-B) 5%    - 

Disodium Octaborate Tetrahydrate (DOT) 5% -  - - 

Wood vinegar (WVG) 5% -  - - 

Permethrin (PMT) 1 % - - -  

Zinc naphthenate (ZNT)2.6% + permethrin (PMT)0.13% - - -  

CNSL 5% (in Ethyl acetate) - - -  

Note : 1 .  Vacuum-Pressure : Vacuum wood specimens at 7 0 0  mm.Hg for 1 5  minutes, prior to 

pressure at 1 5 0 psi for 45 minutes 

        2. Soaking : immersing wood specimens under wood preservatives solution for 3 hours 

          3 . Dipping : immersing wood specimens under wood preservatives solution for 1  minute  

          4. Brushing : overall painting wood specimens 2 times  

3. การทดสอบประสิทธิภาพความทนทานของไม้อาบน้่ายา 

          การทดสอ บป ระสทิธิภาพคว ามท นทา น ในลักษ ณะตา่งๆ  ขอ งไมส้นคา ริ เ บี ย ที่ ผ่ า น ก า ร อ า บ น ้ า ย า

ป้อ งกันรักษาเ นื อ ไมนั้ น มีการ จัดเตรียมแ ปลงทดลอ งที่แตกต่างกัน ดังนี   

3 .1 การทดสอบความทนทานตามธรรมชาติแบบ grave yard 

3.1.1 การวางแปลงทดสอบ 

การทดสอ บ คว ามท นทา นตา ม ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ใ น ค รั ง นี  ด้ า เ นิ น ก า ร ท ด ล อ ง  

ที่ศูนย์วนวัฒนวิจัยอ ินทขิล อ ้าเ ภอ แม ่แตง จังห วัดเ ชีย ง ใ ห ม่ ต า ม ม า ต ร ฐ า น AWPA E7-93 (1993) มี ก า ร

วา งแผ นการทดลอ งแบ บ  Completely Randomized Design โดยมีไม้ทดลอ งที่ผ่า น ก า ร อ า บ น ้ า ย า ป้ อ ง กั น

รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ด้ ว ย ตั ว ย า แ ล ะ ก ร ร ม วิ ธี ต่ า ง ๆ  จ้ า น ว น  14 ชุ ด ท ด ล อ ง  (treatment) แ ล ะ ไ ม้ ท ด ล อ ง ที่ ไ ม่ ผ่ า น 

การอ าบ น ้ายาป ้องกันรักษาเ นื อ ไมซ้ึ่งจัดเ ป็นชุดเปรยีบเ ทียบ (Control) อ ี ก จ้ า น ว น  1  ชุ ด ท ด ล อ ง  แ ต่ ล ะ ชุ ด

ทดลอ งมีจ้านวนไม้ทดลอ ง  10  ท่อ น (Replication)  โ ด ย จั ด เ ต รี ย ม แ ป ล ง ท ด ส อ บ โ ด ย เ ลื อ ก พื น ที่ ก ล า ง แ จ้ ง

ที่มีลักษณะ เ ป็นที่ราบ  น ้าไม่ท่วมขัง ปรับสภาพพื นดนิให้เ รียบเ สมอกัน  ว างผัง และจัดแ น ว เ พ่ื อ ก้ า ห น ด จุ ด

ขุ ด ห ลุ ม ปั ก ไ ม้ ท ด ล อ ง  จ้ า น ว น  1 5 0  ท่ อ น  โ ด ย ใ ห ้ มี ร ะ ย ะ ห ่ า ง ร ะ ห ว่ า ง ท่ อ น  5 0  เ ซ น ติ เ ม ต ร  โ ด ย ปั ก ไ ม้



ทดลอ ง ลงในดนิให้มีระดั บ ค ว า ม ลึ ก  2 5  เ ซ น ติ เ ม ต ร  ฝั ง ก ล บ ดิ น แ ล ะ ป รั บ ไ ม้ ท ด ล อ ง ใ ห ้ อ ยู่ ตั ง ต ร ง  จ า ก นั น

วาดแผนผังต้าแหน่งตามรห ัสขอ งไมท้ดลอ งแตล่ะท่อนเพื่อเ ตรียมตรวจป ระเ มินคว ามเ สยีห ายขอ งไมต่้อไป    

3.1.2 การตรวจประเมินความเสียหาย 

ท้ า ก า ร ต ร ว จ ประเมิ นความเสี ยหายของไม้ ท ด ล อ ง ภ า ย ห ลั ง จ า ก ก า ร ปั ก ท ด ส อ บ ก ล า ง แ จ้ ง

แ บ บ  grave yard เ ป็นเว ลา 6 เ ดอื น โดยถอ นไมท้ดลอ งทุกท ่อนขึ นมาเ พ่ือตรวจสอ บ และปร ะ เ มิ น ค ะ แ น น

ค ว า ม เ สี ย ห า ย ต า ม เ ก ณ ฑ์ ม า ต ร ฐ า น  AWPA E7-93 ดั ง แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ใ น  Table 2 จ า ก นั น ปั ก ไ ม้

ท ด ล อ ง คื น ล ง ห ลุ ม เ ดิ ม  ใ น ร ะ ดั บ ค ว า ม ลึ ก เ ท่ า เ ดิ ม  ก ล บ ดิ น แ ล ะ ป รั บ ส ภ า พ ใ ห ้ เ ป็ น ดั ง เ ดิ ม  ท้ า ก า ร ต ร ว จ

ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี ย ห า ย ข อ ง ไ ม้ ท ด ล อ ง เ ช่ น นี ใ น ทุ ก ๆ  6  เ ดื อ น อ ย่ า ง ต่ อ เ น่ื อ ง จ น ก ว่ า ไ ม้ ท ด ล อ ง ท่ อ น นั น ๆ     

จะห ักห รือผุพังเสยีห าย 10 0  % ซึ่งถือว ่าสิ นสุดอ ายุการทดลอ ง  

Table2. Visual grading for natural durability inspection of  P. caribaea wood specimens 

 

3.2 การทดสอบความทนทานในลักษณะฝังดิน 

3.2.1 การวางแปลงทดสอบ 

การทด ส อ บ ค ว า ม ท น ท า น ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ แ บ บ ฝั ง ดิ น ข อ ง ไ ม้ ท ด ล อ ง ใ น ค รั ง นี  ด้ า เ นิ น ก า ร

ทดลอ งที่ศูนย์วนวัฒ น วิ จั ย อ ิ น ท ขิ ล  อ ้ า เ ภ อ แ ม่ แ ต ง  จั ง ห วั ด เ ชี ย ง ใ ห ม่  โ ด ย มี ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  

Randomized Completely Block Design  มีไม้ทดลอ งที่ผ่านการอ าบ น ้าย า ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ด้ ว ย ตั ว ย า

แ ล ะ ก ร ร ม วิ ธี ต่ า ง ๆ  จ้ า น ว น  14 ชุ ด ท ด ล อ ง  (treatment) แ ล ะ ไ ม้ ท ด ล อ ง ที่ ไ ม่ ผ่ า น ก า ร อ า บ น ้ า ย า ป้ อ ง กั น

รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ซึ่ ง จั ด เ ป็ น ชุ ด เ ป รี ย บ เ ที ย บ  (Control)  อ ี ก จ้ า น ว น  1  ชุ ด ท ด ล อ ง  แ ต่ ล ะ ชุ ด ท ด ล อ ง มี จ้ า น ว น ไ ม้

ทดลอ ง  5  ชิ น (Replication) รวมไม้ทดลอ งทั งสิ น 75 ชิ น การจัดเตรียมแ ปลงทดลอ ง โดยเ ลอื กพื นที่ที่เ ป็ น

พื น ร า บ เ รี ย บ เ ส ม อ กั น มี ก า ร ร ะ บ า ย น ้ า ที่ ดี  น ้ า ไ ม่ ท่ ว ม ขั ง ขุ ด ดิ น ลึ ก ป ร ะ ม า ณ  15 เ ซ น ติ เ ม ต ร  ป รั บ พื น

Grading  scale Description of condition 

10 No damage 

9 Trace attack to 3 % of cross section 

8 Damage 3-10 %  of cross section 

7 Damage 10-30 %  of cross section 

6 Damage 30-50 %  of cross section 

4 Damage 50-75 %  of cross section 

0 Failure 



ดา้นล่างให ้เรยีบ จากนั นจัดเรียงไมท้ดลอ งแตล่ะชนิดแบ บสุม่ ให้มีระยะห ่ า ง ร ะ ห ว่ า ง ท่ อ น  10 เ ซ น ติ เ ม ต ร 

บันทึกรห ัสและว าดแผนผังต้าแ ห น่งไม้ทดล อ ง แ ต่ ล ะ ชิ น  จ า ก นั น จึ ง ใ ช้ ดิ น โ ร ย ก ล บ ชิ น ไ ม้ ท ด ล อ ง  แ ล ะ ป รั บ

ผิวห น้าดินให้เ รียบเ สมอกัน รดน ้าเ ล็กน้อยเพื่อให ้ดินมีคว ามชื น 

3.2.2 การประเมินความเสียหาย  

เ มื่ อ ค ร บ ก้ า ห น ด  1 0  เ ดื อ น  น้ า ไ ม้ ท ด ล อ ง ทั ง ห ม ด ขึ น จ า ก ห ลุ ม  ล้ า ง ท้ า ค ว า ม ส ะ อ า ด 

ตรวจสอ บแ ละประเ มินคว ามเ สยีห ายขอ งไมท้ดลอ ง โดยใ ช้ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ด้ ว ย ส า ย ต า  (Visual rate) โ ด ย ใ ช้

ห ลั ก เ ก ณ ฑ์ ต า ม ด้ า น ล่ า ง ( ยุ พ า พ ร 2540, สุ ว ร ร ณ า  แ ล ะ ก ฤ ษ ณ า  2 5 5 5) แ ล ะ น้ า ค่ า ค ว า ม เ สี ย ห า ย ที่ ไ ด้  

ไปวิเ คราะห ์ขอ้ มูลทางสถิติ   

อ ัตราการเข้าท้าลาย (%) คว ามเ สยีห ายขอ งไมท้ดลอ ง ระดับคว ามท นทา น 

0   ไมพ่บค วา มเ สยีห าย  ทนทานสูง (Very Durable) 

1-25   เ สยีห ายเ ล็กน้อย  ทนทาน (Durable) 

26-5 0   เ สยีห ายปา นกลาง   ทนทานปานกลาง (Moderately durable) 

5 1-75   เ สยีห ายมาก   ไมท่นทาน (Non Durable) 

> 75   เ สยีห ายรุนแรงมากใช้งานไมไ่ด้ ผุผังง่ายมาก (Perishable) 

3.3. การทดสอบความทนทานในลักษณะไม่สัมผัสดิน 

3.3.1 การวางแปลงทดสอบ 

ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ท น ท า น ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ แ บ บ ไ ม่ สั ม ผั ส ดิ น ข อ ง ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ใ น ก า ร

ทดลอ งครั งนี  วา งแป ลงทดสอ บท ี่ ศูนย์วนวัฒนวิจัยอ ินทขิล อ ้าเภอแม่แตง จั ง ห วั ด เ ชี ย ง ใ ห ม่ เ ป็ น ร ะ ย ะ เ ว ล า 

1 0  เ ดื อ น  โ ด ย มี ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  Randomized Completely Block Design โ ด ย มี ไ ม้ ท ด ล อ ง   

ที่ผ่านการอ าบ น ้ายาป ้องกันรักษาเ นื อ ไมด้ว้ยตัวยาและกรรมวิธีต่างๆ  จ้านวน 14 ชุดท ด ล อ ง  (treatment) 

และไมท้ดลอ งที่ไม่ผ่านการอ าบ น ้ายาป ้องกันรักษาเ นื อ ไ ม้ ซึ่ ง จั ด เ ป็ น ชุ ด เ ป รี ย บ เ ที ย บ  (control) อ ี ก จ้ า น ว น  

1  ชุ ด ท ด ล อ ง  แ ต่ ล ะ ชุ ด ท ด ล อ ง มี จ้ า น ว น ไ ม้ ท ด ล อ ง  4  ชิ น  (Replication) ร ว ม ไ ม้ ท ด ล อ ง ทั ง สิ น  6 0  ชิ น 

จั ด เ ต รี ย ม แ ป ล ง ท ด ส อ บ โ ด ย ป รั บ ส ภ า พ พื น ดิ น ใ ห ้ เ รี ย บ  แ ล ะ ว า ง บ่ อ ซี เ ม น ต์ ข น า ด เ ส้ น ผ่ า ศู น ย์ ก ล า ง  8 0  

เ ซนติเมตร ใส่ทรายห นาป ระมาณ  5 เ ซนติเมตร ปรับผิวห น้าให ้เรยีบ แตล่ะบ่อว างอ ิฐ บล็อกแ ล ะ เ สี ย บ ไ ม้

ย า ง พ า ร า ล ง ใ น ช่ อ ง ข อ ง อ ิ ฐ บ ล็ อ ก ใ ห ้ เ ส ม อ ข อ บ  ปิ ด ทั บ ด้ ว ย ชิ น ไ ม้ ท ด ล อ ง โ ด ย ว า ง แ บ บ สุ่ ม  ว า ด แ ผ น ผั ง

ต้าแ ห น่งและรห ัสขอ งไมท้ดลอ งแตล่ะชิ นไว้ในแตล่ะบ่อแ ละปิดฝาบ ่อ 

 

 



3.3.2 การประเมินความเสียหาย 

เ มื่ อ ค ร บ ก้ า ห น ด  น้ า ไ ม้ ท ด ล อ ง ขึ น ท้ า ค ว า ม ส ะ อ า ด แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ส ภ า พ ค ว า ม เ สี ย ห า ย 

โ ด ย ใ ช้ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ด้ ว ย ส า ย ต า  (Visual rate) โ ด ย ใ ช้ ห ลั ก เ ก ณ ฑ์ เ ดี ย ว กั บ ก า ร ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี ย ห า ย ข อ ง

การทดสอ บค วา มทนทาน ในลักษณ ะฝังดิน และน้าค ่าคว ามเ สยีห ายที่ได้ไปว ิเค ราะห ์ขอ้ มูลทางสถิติ   

 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 

1. การทดสอบความทนทานตามธรรมชาตแิบบ grave yard 

ผ ลการศึกษาเ พ่ือเ ปรยีบเ ทียบ คว า ม ท น ท า น ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ ข อ ง ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ที่ ท ด ล อ ง ป รั บ ป รุ ง

คุณ ภาพโดยการอ าบ น ้ายาป ้องกันรักษาเ นื อ ไมด้ว้ยตัวยาป้อ งกัน รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ แ ล ะ ก ร ร ม วิ ธี ที่ แ ต ก ต่ า ง กั น 

แ ล ะ ติ ด ต า ม ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม เ สี ย ห า ย ข อ ง ไ ม้ ท ด ล อ ง ใ น ทุ ก ช่ ว ง  6  เ ดื อ น อ ย่ า ง ต่ อ เ น่ื อ ง เ ป็ น ร ะ ย ะ เ ว ล า น า น   

6 0  เ ดื อ น  แ ส ด ง ใ น  Table 3 แ ล ะ  Figure 1 แ ล ะ 2  จ ะ เ ห ็ น ไ ด้ ว่ า  ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ที่ ไ ม่ ไ ด้ ผ่ า น ก า ร อ า บ น ้ า ย า

ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ห รื อ ไ ม้ เ ป รี ย บ เ ที ย บ  (control) นั น  เ นื อ ไ ม้ ห ั ก ผุ พั ง เ สี ย ห า ย ทั ง ห ม ด ภ า ย ใ น  1 2  เ ดื อ น

ห ลังจากกา รปักท ดสอ บ ในลักษณ ะกลางแจ้งแบบ grave yard ซึ่งเป ็นลักษณ ะห รือสภาวะท ี่มคีว ามเ สี่ย ง สู ง

ต่อการถูกท้า ลายขอ งปลวกแ ละเชื อรา 

สว่นไม้ที่ผ่านการอ าบ น ้ายาป ้องกันรักษาเ นื อ ไมช้นิดต่างๆ นั น แส ด ง ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร ป้ อ ง กั น

รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ที่ แ ต ก ต่ า ง กั น อ ย่ า ง เ ห ็ น ไ ด้ ชั ด  โ ด ย  DOT WVG แ ล ะ  CNSL นั น  ไ ม่ ส า ม า ร ถ เ พ่ิ ม

คว ามท นทา นให้แก่ไม้สนคา ริเบ ียได้ เ ลย เ น่ืองจ า ก เ นื อ ไ ม้ ห ั ก ผุ พั ง เ สี ย ห า ย ทั ง ห ม ด ใ น ร ะ ย ะ เ ว ล า  1 2  เ ดื อ น

เ ช่นเ ดยีวกับ ไมเ้ปรียบเทียบ สว่น ZNT + PMT และ PMT นั น สา ม า ร ถ ยื ด อ า ยุ ค ว า ม ท น ท า น ข อ ง ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย

ไ ด้ ดี ก ว่ า  โ ด ย มี อ า ยุ ค ว า ม ท น ท า น ย า ว น า น ขึ น เ ป็ น  3 0  เ ดื อ น  ส้ า ห รั บ  CCA ACQ แ ล ะ  CA-B นั น  พ บ ว่ า    

มีประสทิธิภาพที่สูงมาก โดยเ ฉพาะ ไมชุ้ดทดลองท ี่ใช้การอ าบ น ้า ย า ด้ ว ย ก ร ร ม วิ ธี ก า ร อ ั ด ด้ ว ย แ ร ง ดั น แ ล ะ

ก า ร แ ช่  โ ด ย พ บ ว่ า แ ม้ ร ะ ย ะ เ ว ล า ก า ร ท ด ส อ บ ผ่ า น ไ ป น า น ถึ ง  60 เ ดื อ น  ตั ว ย า เ ห ล่ า นี ยั ง ค ง ส า ม า ร ถ

ต้านทา นการเ ข้าท้าลายขอ งปล วกแ ละเชื อราไดด้ ี เ นื อ ไ ม้ เ สี ย ห า ย บ า ง ส่ ว น เ ท่ า นั น โ ด ย มี ค่ า ค ว า ม เ สี ย ห า ย

น้อยกว่า 30% และมีคะแ นนอ ยู่ในช่วง 8.8-7.1  คะ แนน  

ส่ ว น ก ร ร ม วิ ธี ก า ร อ า บ น ้ า ย า แ บ บ ก า ร จุ่ ม ใ น น ้ า ย า CCA ACQ แ ล ะ  CA-B นั น  พ บ ว่ า ไ ม่ เ ห ม า ะ ส ม   

ที่ จ ะ ใ ช้ ใ น ก า ร ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ใ น ร ะ ย ะ ย า ว  ทั ง นี เ ป็ น เ พ ร า ะ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร จุ่ ม นั น  เ นื อ ไ ม้

สั ม ผั ส กั บ ตั ว ย า ใ น ร ะ ย ะ เ ว ล า อ ั น สั น  ท้ า ใ ห ้ ดู ด ซึ ม ตั ว ย า ไ ว้ ไ ด้ น้ อ ย ห รื อ มี ค่ า ป ริ ม า ณ ตั ว ย า ใ น เ นื อ ไ ม้ 

(retention) ต้่า เ มื่อเ ปรยีบเ ทียบกับ กรรมวิธีการอ ัดด้วยแรงดันและการแช่  ซึ่งจะเห ็นได้ว่า กรรมวิธีใน ก า ร

อ า บ น ้ า ย า ไ ม้ นั น  มี อ ิ ท ธิ พ ล โ ด ย ต ร ง ต่ อ ค่ า ป ริ ม า ณ ตั ว ย า ใ น เ นื อ ไ ม้  ซึ่ ง ค่ า ป ริ ม า ณ ตั ว ย า ใ น เ นื อ ไ ม้ นี เ ป็ น

ปัจจัยส้าค ัญประการหนึ่ง นอ กเห นือจากชนิดขอ งตัวยา ที่จะเ ป็นส่ิงบ่งชี ถึงคุณ ภาพข อ ง ไ ม้ อ า บ น ้ า ย า  แ ล ะ



เ ป็ น ตั ว ก้ า ห น ด รู ป แ บ บ ห รื อ ลั ก ษ ณ ะ ก า ร ใ ช้ ง า น ข อ ง ไ ม้ อ า บ น ้ า ย า นั น ๆ  (Eaton and Hale, 1993) ดั ง นั น   

จึ ง ก ล่ า ว ไ ด้ ว่ า  ใ น ก า ร น้ า ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ไ ป ใ ช้ ง า น นั น จ้ า เ ป็ น ต้ อ ง ป รั บ ป รุ ง คุ ณ ภ า พ ค ว า ม ท น ท า น ข อ ง ไ ม้    

ส น ค า ริ เ บี ย  ใ ห ้ เ พ่ิ ม ม า ก ขึ น ก่ อ น  ทั ง นี  เ พ่ื อ เ ป็ น ก า ร เ พ่ิ ม มู ล ค่ า ใ ห ้ แ ก่ ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย  โ ด ย ก า ร อ า บ น ้ า ย า

ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ด้ ว ย ตั ว ย า แ ล ะ ก ร ร ม วิ ธี ต่ า ง ๆ  ที่ เ ห ม า ะ ส ม  เ พ่ื อ ใ ห ้ มี ป ริ ม า ณ ตั ว ย า ใ น เ นื อ ไ ม้ ม า ก

เ พียงพอ ที่ต้านทา นการเ ข้าท้าลายขอ งปลวกแ ละเชื อราในสภาพแว ดล้อมท ี่จะน้าไมนั้ นไปใช้งานได้  

 

             

       Figure 1.  Natural durability testing and periodic inspection of treated P. caribeae wood  
  

              
 

             

    Figure 2. Failure of P. caribeae wood specimens in field testing  for natural durability  

 



Table3. Wood damage rating of the treated P. caribeae at different period of exposure times (month) 

Note : 1/ = Mean wood damage rating of 10 replicates ; 10.0 = Sound, 9.0 = Slight evidence of damage to 3 % of cross section, 8.0 = Damage from 3-10 %  

               of cross section, 7.0 = Damage from 10-30 % of cross section, 6.0 = Damage from 30-50 % of cross section, 4.0 = Damage from 50-75% of 

               cross section, 0.0 = Failure 

         2/ = Means having the difference letters are significantly different at 95% confidence level by Duncan’s New Multiple Range Test     

Wood preservatives Treatment process Retention (kg/m3) Visual rating of wood damage at different period of exposure times (month) 

0 6 12 18 24 30 36 40 48 54 60 

CCA Vacuum-pressure 20 .0 7(2.57) 10.0 10.0c 10.0d 9.9c 9.7c 9.7de 9.3cd 9.2d 9.1d 8.9d 8.8 1/ d2/ 

CCA Soaking 11 .45 (2.84) 10.0 10.0c 10.0d 10.0c 10.0c 9.9e 9.6d 9.3d 9.0d 8.7d 8.7d 

CCA Dipping 3.34 (1.89) 10.0 10.0c 9.5d 6.9b 6.3b 5.3b 3.8b 3.8b 3.8b 3.6b 3.4b 

ACQ Vacuum-pressure 2.65(0 . 21) 10.0 10.0c 10.0d 9.6c 8.9c 8.5cde 8.2cd 8.1cd 8.1cd 8.1cd 8.1cd 

ACQ Soaking 1.66(0 .2 8) 10.0 10.0c 10.0d 9.4c 8.7c 8.1c 7.9c 7.7c 7.4c 7.3c 7.1c 

ACQ Dipping 0 .39(0 .24) 10.0 10.0c 4.1b 1.5a 1.5a 0.8a 0.8a 0.7a 0.7a 0.7a 0.7a 

CA-B Vacuum-pressure 1.77(0.06) 10.0 10.0c 10.0d 9.2c 8.7c 8.5cde 8.4cd 8.4cd 8.3cd 8.3cd 8.2cd 

CA-B Soaking 1.39(0 .34) 10.0 10.0c 10.0d 8.9c 8.5c 8.3cd 8.1c 7.8c 7.8cd 7.8cd 7.4c 

CA-B Dipping 0 .34(0 .0 8) 10.0 9.8c 8.1c 6.0b 4.9b 1.4a 1.4a 0.6a 0.6a 0.4a 0.4a 

DOT Soaking 13 .0 7(1.53 ) 10.0 9.1c 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

WVG Soaking 9.6 6(1.0 8) 10.0 6.2ab 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

PMT Brushing - 10.0 10.0c 10.0d 10.0c 9.5c 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

ZNT + PMT Brushing - 10.0 10.0c 7.6c 5.5b 1.4a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

CNSL Brushing 0 .96(1.0 6) 10.0 4.7a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

Control No treatment - 10.0 6.7b 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 



2. การทดสอบความทนทานในลักษณะฝังดิน 

จ า ก ก า ร น้ า ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย  ที่ ผ่ า น ก า ร อ า บ น ้ า ย า ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ไ ป ท ด ส อ บ ค ว า ม ท น ท า น  

ตามธรรมชาตใินลักษณ ะฝัง ดนิ ซึ่งวา งแป ลง ท ด ส อ บ ใ น ท้ อ ง ที่ จั ง ห วั ด เ ชี ย ง ใ ห ม่  เ ป็ น ร ะ ย ะ เ ว ล า  10 เ ดื อ น 

ผ ล ป ร า ก ฏ ว่ า  เ นื อ ไ ม้ ส่ ว น ใ ห ญ่ ถู ก ป ล ว ก ใ ต้ ดิ น เ ข้ า ท้ า ล า ย  โ ด ย ต ร ว จ พ บ ป ล ว ก  จ้ า น ว น  2  ช นิ ด  คื อ

Ancistrotermes pakistanicus แ ล ะOdontotermes proformosanus (ยุ พ า พ ร  แ ล ะ จ า รุ ณี, 2547) ผ ล ก า ร

ทดลอ งแสดงใน Table 5 และ Figure 3-4 

Table 5. Average of damage (%) the treated P. caribeae wood after 10 months of exposure in 

under-ground condition 
 

Preservatives Treatment process Retention (kg/m3) 

 

Damage (%) 

(( (%) 

Durability 

level CCA Vacuum-pressure 22.0 5(2 .96) 0.001/ a2/ Highly durable 

CCA Soaking 10 .39(3.18) 0.00a Highly durable 

CCA Dipping 4.67(2 .8 9) 0.40a Durable 

ACQ Vacuum-pressure 2.97(0 . 23) 0.00a Highly durable 

ACQ Soaking 1.58(0 .45) 0.60a Durable 

ACQ Dipping 0 .32(0 .13 ) 49.0b Moderately 

durabledurable

durable 

CA-B Vacuum-pressure 1.89(0 .30 ) 0.00a Highly durable 

CA-B Soaking 1.57(0 .35 ) 0.20a Durable 

CA-B Dipping 0 .45(0 .17) 44.0b Moderately 

durable DOT Soaking 16.48(3.54) 71.0c Non-durable 

WVG Soaking 16.81(1 . 96) 60.0bc Non-durable 

PMT Brushing - 0.00a Highly durable 

ZNT + PMT Brushing - 0.00a Highly durable 

CNSL Brushing 0 .64(0 .27) 75.0c Non-durable 

Control No treatment - 73.0c Non-durable 

 

Note : 1/ = Mean wood damage rating of 5 replicates 

        2/ = Means having the difference letters are significantly different at 95% confidence level 

by Duncan’s New Multiple Range Test 
 



จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง จ ะ เ ห ็ น ไ ด้ ว่ า  ตั ว ย า ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ช นิ ด ต่ า ง ๆ นั น  ส่ ง ผ ล ใ น ก า ร เ พ่ิ ม อ า ยุ

คว ามท นทา นขอ งไม้ในลักษณ ะฝังดินได้แตกต่างกันทา งสถิติอยา่ง มี นั ย ส้ า คั ญ ย่ิ ง  พ บ ว่ า  DOT WVG แ ล ะ 

CNSL นั น ไ ม่ มี ส า ม า ร ถ ก า ร ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย จ า ก ก า ร เ ข้ า ท้ า ล า ย ข อ ง ป ล ว ก ไ ด้  เ นื อ ไ ม้ 

เ สี ย ห า ย ผุ พั ง อ ย่ า ง ม า ก  จั ด อ ยู่ ใ น ร ะ ดั บ  “ไ ม่ ท น ท า น” เ ที ย บ เ ท่ า กั บ ไ ม้ เ ป รี ย บ เ ที ย บ  (control) ที่ ไ ม่ ไ ด้ ผ่ า น

ก า ร อ า บ น ้ า ย า  ส่ ว น  ZNT + PMT แ ล ะ  PMT  นั น  ส า ม า ร ถ ย ก ร ะ ดั บ ค ว า ม ท น ท า น ข อ ง ไ ม้ จ า ก ร ะ ดั บ      

“ไมท่นทาน” เ ป็นระดับ “ทนทานสูง” เ ช่ น เ ดี ย ว กั บ  CCA  ที่ ใ ช้ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร อ า บ น ้ า ย า แ บ บ ใ ช้ แ ร ง ดั น แ ล ะ

แ บ บ ก า ร แ ช่  แ ล ะ  ACQ กั บ  CA-B  ที่ ใ ช้ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร อ า บ น ้ า ย า แ บ บ ใ ช้ แ ร ง ดั น ส้ า ห รั บ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร อ า บ

น ้ า ย า แ บ บ ก า ร จุ่ ม นั น  พ บ ว่ า ส า ม า ร ถ เ พ่ิ ม ค ว า ม ท น ท า น ใ ห ้ แ ก่ ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ไ ด้ น้ อ ย ก ว่ า โ ด ย เ พ่ิ ม ไ ด้ เ พี ย ง

ระดับ “ทนทานปานกลาง” เ ท่านั น 

      

Figure 3. Under-ground durability testing of P. caribeae wood; (A) before and (B) after testing 

       

Figure 4. P. caribeae wood specimens after 10 months of exposure in under-ground durability 

testing 

 

 



3. การทดสอบความทนทานในลักษณะไม่สัมผัสดิน 

จากการน้าไมส้นคา ริเบ ีย ที่ผ่านการอ าบ น ้ายาป ้องกันรักษาเ นื อ ไม้ ไ ป ท ด ส อ บ ค ว า ม ท น ท า น ต า ม

ธรรมชาตใินลักษณ ะไมส่ัมผัสดนิ โดยวา งแป ลงทดสอ บ ในท้อ งที่จังห วัด เ ชียงใหม่  เป็ นระยะเวลา 1 0  เ ดื อ น 

พ บ ป ล ว ก ใ ต้ ดิ น เ ข้ า ท้ า ล า ย ไ ม้  จ้ า น ว น  4  ช นิ ด  คื อ  1 )  Macrotermes annandalei 2 )  Hospitalitermes sp.   

3 )  Microtermes obesi แ ล ะ  4 )  Ancistrotermes pakistanicus  (ยุ พ า พ ร  แ ล ะ จ า รุ ณี, 2547) ผ ล ก า ร

ทดลอ งดังแสดงใน Figure 5-6 และ Table 6   
 

    

Figure 5. Field testing of durability of treated P. caribeae wood in above-ground condition ;      

(A) before and (B) after testing 

     

Figure 6. Pinus caribeae wood specimens after 10 months of exposure 

 



Table 6. Average of damage (%) of the treated P. caribeae wood after 1 0 months of exposure in 

above-ground condition 

 

Note : 1/ = Mean wood damage rating of 4 replicates 

        2/ = Means having the difference letters are significantly different at 95% confidence level 

by Duncan’s New Multiple Range Test 

ผ ลการทดสอ บค วา มทนทานตามธรรมชาติในลักษณ ะไมส่ัมผัสดนิขอ ง ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย  ป ร า ก ฏ ว่ า

ไมส้นคา ริเบ ีย ที่ ไ ม่ ไ ด้ อ า บ น ้ า ย า  (control) นั น  ผุ พั ง เ สี ย ห า ย ห ม ด ภ า ย ใ น  1 0  เ ดื อ น ข อ ง ก า ร ท ด ส อ บ ซึ่ ง จั ด

อ ยู่ในระดับ  “ผุพังง่ายมาก” แต่เ มื่อ น้าไปพัฒนาคุณภาพโ ด ย ก า ร อ า บ น ้ า ย า ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ด้ ว ย ตั ว ย า  

CCA ACQ  CA-B  DOT แ ล ะ ZNT + PMT พ บ ว่ า ส า ม า ร ถ ท้ า ใ ห ้ ไ ม้ มี ค ว า ม ท น ท า น เ พ่ิ ม ขึ น เ ป็ น ร ะ ดั บ        

“ท น ท า น” แ ล ะ ตั ว ย า  WVG นั น  ส า ม า ร ถ เ พ่ิ ม เ ป็ น ร ะ ดั บ  “ท น ท า น ป า น ก ล า ง” ใ น ข ณ ะ ที่  PMT นั น     

แสดงประสิทธิภาพสูงที่สุด โดยสามารถท้าให ้ไม้เพ่ิมคว ามท นทา นเ ป็นระดับ “ทนทานสูง”  

 

Preservatives Treatment process Retention (kg/m3) 

(kg/m3) 

Damage (%) 

(%) 

Durability level 

CCA Vacuum-pressure 23.59(3. 82) 1.001/ a2/ Durable 

CCA Soaking 13 .71(3 .0 8) 1.00a Durable 

CCA Dipping 6.8 8(3.7 6) 0.50a Durable 

ACQ Vacuum-pressure 3.0 6(0 .31 ) 0.75a Durable 

ACQ Soaking 1.77(0 .60 ) 1.50a Durable 

ACQ Dipping 0 .95(0 .22) 8.75a Durable 

CA-B Vacuum-pressure 2.0 4(0 .15 ) 0.75a Durable 

CA-B Soaking 1.71(0 .26) 1.25a Durable 

CA-B Dipping 1.0 4(0 .25) 4.75a Durable 

DOT Soaking 15 .67(1.63) 1.50a Durable 

WVG Soaking 16.80 (3.37) 35.0b Moderately 

durable PMT Brushing - 0.00a Highly durable 

ZNT + PMT Brushing - 1.25a Durable 

CNSL Brushing 1.26(0 .61) 61.25c Non-durable 

Control No treatment - 100.00d Perishable 



สรุปผล 

จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ท น ท า น ข อ ง ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ใ น รู ป แ บ บ ต่ า ง ๆ  พ บ ว่ า  ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย เ ป็ น ไ ม้    

ที่ ไ ม่ ท น ท า น แ ล ะ ผุ พั ง ง่ า ย ม า ก ทั ง ใ น ส ภ า พ ก า ร ใ ช้ ง า น ลั ก ษ ณ ะ แ บ บ ปั ก ดิ น ก ล า ง แ จ้ ง  (grave yard)  

ลั ก ษ ณ ะ แ บ บ ฝั ง ใ น ดิ น  แ ล ะ ลั ก ษ ณ ะ แ บ บ ไ ม่ สั ม ผั ส ดิ น  โ ด ย ส า ม า ร ถ ใ ช้ ง า น ไ ด้ ไ ม่ เ กิ น  1 2  เ ดื อ น  ดั ง นั น 

จ้ า เ ป็ น ต้ อ ง ป รั บ ป รุ ง คุ ณ ภ า พ ค ว า ม ท น ท า น ข อ ง ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ใ ห ้ เ พ่ิ ม ม า ก ขึ น ก่ อ น น้ า ไ ม้ ไ ป ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ 

ทั ง นี  เ พ่ื อ เ ป็ น ก า ร เ พ่ิ ม มู ล ค่ า ใ ห ้ แ ก่ ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย  โ ด ย ก า ร อ า บ น ้ า ย า ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ด้ ว ย ตั ว ย า แ ล ะ

ก ร ร ม วิ ธี ต่ า ง ๆ  ที่ เ ห ม า ะ ส ม  เ พ่ื อ ใ ห ้ มี ป ริ ม า ณ ตั ว ย า ใ น เ นื อ ไ ม้ ม า ก เ พี ย ง พ อ ที่ จ ะ ต้ า น ท า น ก า ร เ ข้ า ท้ า ล า ย  

ข อ ง ป ล ว ก แ ล ะ เ ชื อ ร า ใ น ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ที่ จ ะ น้ า ไ ม้ นั น ไ ป ใ ช้ ง า น ไ ด้  โ ด ย พ บ ว่ า ตั ว ย า ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ 

CCA ACQ  และ CA-B  ที่ระดับคว ามเ ข้มข้น 5 % ซึ่ ง อ า บ น ้ า ย า ด้ ว ย ก ร ร ม วิ ธี ก า ร ใ ช้ แ ร ง ดั น นั น ส า ม า ร ถ

ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ส น ค า ริ เ บี ย ไ ด้ ดี ใ น ร ะ ย ะ ย า ว ม า ก ก ว่ า  6 0  เ ดื อ น ใ น ก า ร ใ ช้ ง า น แ บ บ ปั ก ดิ น ก ล า ง แ จ้ ง   

ซึ่งมคีว าม เ สี่ยงสูงต่อ การถูกท้าลายจากปลวก และเชื อรา และนอกจากนี ยังสา ม า ร ถ ย ก ร ะ ดั บ ค ว า ม ท น ท า น

ขอ งไมส้นคา ริเบ ียขึ นเ ป็นระดับ“ ทนทานสูง” ในการใช้งานแบ บฝ ังดิน และระดั บ  “ท น ท า น” ส้ า ห รั บ ก า ร

ใช้งานแบ บไม่สัมผัสดิน โดยพบว ่า กรรมวิธีการอ าบ น ้ายาไมแ้บ บ ใ ช้ แ ร ง ดั น นั น  ใ ห ้ ป ริ ม า ณ ตั ว ย า ใ น เ นื อ ไ ม้

ม า ก ก ว่ า แ บ บ แ ช่ แ ล ะ แ บ บ จุ่ ม ต า ม ล้ า ดั บ  ส่ ว น ตั ว ย า  PMT แ ล ะ  ZNT+PMT นั น ใ ห ้ ผ ล ใ น ก า ร ป้ อ ง กั น รั ก ษ า

เ นื อ ไมไ้ด้ดีกว่า DOT กับ  WVG  แ ล ะ เ ห ม า ะ ส้ า ห รั บ ใ ช้ ใ น ก า ร ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ ใ น ร ะ ย ะ สั น    ใ น ข ณ ะ ที่

ตั ว ย า  CNSL นั น  ไ ม่ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร ป้ อ ง กั น รั ก ษ า เ นื อ ไ ม้ เ น่ื อ ง จ า ก ไ ม่ ส า ม า ร ถ เ พ่ิ ม ค ว า ม ท น ท า น

ให้แก่ไม้สนคา ริเบ ียได้  
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และสนับสนุนการท้า งานวิจัยให้ ส้าเร็จลุลว่งไปได้ด้วยด ี
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