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คุณสมบัติของไม้ยูคาลปิตสัหลงัการอบร้อน 

Properties of Eucalyptus camaldulensis Dehn. After Heat Treatment 
 

บทคัดย่อ 
 

 การศึกษาทดลองอบร้อนไมย้คูาลิปตสั เพื่อลดการแตก การบิดงอของไมย้คูาลิปตสั รวมถึงสภาวะท่ี
เหมาะสมในการอบร้อน เน่ืองจาก โดยธรรมชาติแล้วไม้ยูคา ลิปตสั จะมีการแตก การบิดงอของเน้ือไม้ท่ี
ค่อนขา้งมาก ซ่ึงมีผลท าให้การใชป้ระโยชน์จากไมช้นิดน้ีลดนอ้ยลงไปดว้ย จึงไดมี้การทดลองใชค้วามร้อน
เพื่อลดความเคน้ ความเครียดของเน้ือไมท่ี้เป็นสาเหตุของการแตกและบิดงอ วตัถุดิบท่ีท าการทดลองนั้นเป็น
ท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีมีอายุประมาณ 7 – 8 ปี ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางประมาณ 17.79 ซม. ( 7 น้ิว ) ท่ีท าการ
เพาะจากเมล็ดและเน้ือเยือ่ โดยพบวา่ การใหค้วามร้อนในสภาวะท่ีเหมาะสมจะช่วยลดการแตก การบิดงอของ
ไมย้คูาลิปตสัไดแ้ต่ตอ้งใชส้ภาวะและเวลาท่ีเหมาะสมในการอบเท่านั้น เน่ืองจาก ถา้ใชส้ภาวะในการอบท่ีไม่
เหมาะสม การอบร้อนนั้นก็ไม่ไดมี้ผลท าให้การแตก และบิดงอของเน้ือไมล้ดลงแต่อยา่งใด แต่อาจกลบัท าให้
มีอตัราการแตก การบิดงอของเน้ือไมย้คูาลิปตสัท่ีสูงข้ึน และยงัพบวา่ไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบดว้ยสภาวะท่ี 
1 (อบท่ีอุณหภูมิ 100 C   1 ชม. , 150 C  1 ชม.และ 120 C  1/2 ชม.)  และสภาวะท่ี 2 (อบท่ีอุณหภูมิ 100 C   
1 ชม. , 150 C  1 ชม.และ 120 C  1/2 ชม.)  มีผลการทดสอบคุณสมบติัของไมท่ี้ดี ซ่ึงค่าการทดสอบท่ีได้
ระหวา่งไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการเพาะจากเมล็ดและเน้ือเยือ่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนัมากดว้ย 

การทดสอบสมบติัต่างๆของแผน่ตามมาตรฐาน ISO พบวา่ ค่าความหนาแน่นของไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่น
การอบดว้ยสภาวะท่ี 2 และท าการเพาะจากเมล็ด มีค่าเท่ากบั 1108.26 kg/m3 มีค่าการทดสอบท่ีมากกวา่ไมย้คูา
ลิปตสัท่ีไม่ผ่านการอบร้อน ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 901.50 kg/m3 และมีค่ามอดูลสัยืดหยุน่ (MOE) เท่ากบั 10083.17 
MPa ซ่ึงมีค่าการทดสอบท่ีมากกวา่ไมย้คูาลิปตสัท่ีไม่ผา่นการอบร้อน ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 5992.61 MPa ค่าแรงดดั
สถิตยห์รือมอดูลสัแตกร้าว พบวา่ ไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบดว้ยสภาวะท่ี 1 และท าการเพาะจากเน้ือเยื่อ (K7) 
มีค่าการเท่ากบั 84.90 MPa มีค่าการทดสอบท่ีมากกว่าไมยู้คาลิปตสัท่ีไม่ผ่านการอบ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 73.835 
MPa ส่วนค่าการทดสอบแรงอดั พบวา่ ไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบดว้ยสภาวะท่ี 1 และท าการเพาะจากเมล็ด มี
ค่าความเคน้อดัขนานเส้ียน และค่าความเคน้อดัตั้งฉากเส้ียน มีค่าเท่ากบั 67.27 MPa และ 19.84 MPa มีค่าการ
ทดสอบท่ีมากกวา่ไมย้คูาลิปตสัท่ีไม่ผา่นการอบ ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 45.31 MPa และ 11.43 MPa  
 
 
 
 
ค าหลกั :   ยคูาลิปตสั   การอบร้อน   การแตก   การบิดงอ คุณสมบติัทางกล คุณสมบติัทางกายภาพ 
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Abstract 

 The Study on Eucalyptus camaldulensis Dehn. after Heat Treatment to reduce breakage, twist bend 
and research to appropriate condition for heat treatment. Due to the natural of Eucalyptus camaldulensis 
Dehn. has more breakage and twist bend , then the  experiment with heat treatment to decrease stress and 
strain to exit breakage and twist bend. The experiment material is  Eucalyptus camaldulensis Dehn. 7 – 8 
years and dimention to estimate is 17.79 cm. with seed cultured and tissue cultured which showed that after 
heat treatment at appropriate condition  it able to reduce breakage and twist bend. But condition must be 
used at high temperature and found that if times and condition are not appropriate , breakage and twist bend 
ratio will increase. 

 The properties were tested by ISO , It showed that density of Eucalyptus camaldulensis Dehn. after 
heat treatment on condition 2 from seed cultured is 1108.26 kg/m3 which had more density than Eucalyptus 
camaldulensis Dehn. before heat treatment is 901.50 kg/ m3, Modulus of elasticity is 10083.17 MPa which 
had more Modulus of elasticity than Eucalyptus camaldulensis Dehn. before heat treatment is 5992.61 MPa 
, Modulus of rupture after heat treatment on condition 1 from tissue culture (K7) is 84.90 MPa which had 
more Modulus of rupture than Eucalyptus camaldulensis Dehn. before heat treatment is 73.835 MPa, 
Compression stress parallel and perpendicular after heat treatment on condition 1 from seed culture is 67.27 
MPa and 19.84 MPa. which had more Compression stress parallel and perpendicular than Eucalyptus 
camaldulensis Dehn. before heat treatment is 45.31 MPa and 11.43 MPa 

 

 

 

 

 

 

 

Keyword : Eucalyptus camaldulensis Dehn. , Heat Treatment , Breakage , Twist Bend , Mechanical 
Properties , Physical Properties 

 



3 

 

 

ค าน า 

 

 ไมย้คูาลิปตสัมีช่ือองักฤษ วา่ Eucalyptus camaldulensis Dehn. เป็นไมท่ี้ปลูกง่าย เจริญเติบโตเร็ว ทน
ต่อสภาพแหง้แลง้ สามารถข้ึนไดใ้นพื้นท่ีดินเส่ือมโทรมท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า มีรูปทรงล าตน้ตรง สามารถ
เจริญเติบโตและตดัฟันเพื่อใชป้ระโยชน์ไดต้ั้งแต่อาย ุ3 – 5 ปี และยงัสามารถแตกหน่อไดอี้กดว้ย 

ไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซิส  มีแก่นสีน ้าตาล  กระพี้และแก่นสีแตกต่างเห็นไดช้ดั  กระพี้มีสีน ้ าตาล
อ่อน  ไมย้คูาลิปตสั คามาลดูเลนซิสท่ีมีอายุมากข้ึนจะมีสีของแก่นไมเ้ขม้ข้ึนกวา่ไมอ้ายุนอ้ย  เน้ือไมค้่อนขา้ง
ละเอียด  เส้ียนสน  (Interlocked grain) บางคร้ังบิดไปตามแนวล าตน้   เน้ือไมแ้ตกไดง่้ายหลงัการตดัฟัน  ตาม
แนวยาวขนานล าตน้  เปลือกหนาหลุดแตกแยก (แตกเพราะการหดตวัของเปลือกหลงัการถูกตดัฟันไดร้ะยะ
หน่ึง) ออกไดง่้ายเม่ือไมแ้หง้  และลอกออกไดง่้ายในขณะสดหลงัการตดัฟัน  ไมย้คูาลิปตสัมีเปอร์เซ็นตก์ารหด
ตวัของเน้ือไมค้่อนขา้งสูง 
 

     ตารางแสดงการยดืหดตวัของไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซิส  ลกัษณะไมแ้ปรรูป  ขนาด 2x2x2  ซม.   
ชนิดไม้ สด – แห้งในอากาศ % สด – แห้ง (อบแห้ง) % 

สัมผสั รัศมี ยาว ย  / ร สัมผสั รัศมี ยาว ย  / ร 
ยคูาลิปตสั 6.45 3.25 0.25 9.74 10.27 6.31 0.34 16.58 
สัก (สวนป่า) 3.05 1.08 0.15 4.13 6.36 2.23 0.41 8.59 

 

 ไมยู้คาลิปตสั  คามาลดูเลนซิส  เป็นไมท่ี้มีความหนาแน่นค่อนขา้งสูง  มีน ้ าหนักต่อหน่วยมาก  มี
ความถ่วงจ าเพาะเฉล่ีย  0.6-0.9  หรือความหนาแน่นเฉล่ีย  800-900  กก/ลบ.เมตร  ไมย้คูาลิปตสัท่ีมีอายุมากจะ
มีค่าความถ่วงจ าเพาะสูงข้ึน  แต่ทั้งน้ีก็ข้ึนอยู่กบัเปอร์เซ็นต์ของเน้ือไม ้ ไมย้คูาลิปตสัมีค่าความแข็งแรงเฉล่ีย  
800-1,000  กก/ตร.ซม. ในไมอ้ายุ  6-12  ปี   หากอายุสูงกวา่  10  ปีข้ึนไปแลว้  ความแข็งแรงจะสูงกวา่  1,000  
กก/ตร.ซม.  ไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซิสอาย ุ 20  ปี  จะมีความแข็งแรงสูงถึง  1,400  กก/ตร.ซม.  ซ่ึงสูงกวา่
ไมต้ะเคียนทอง  (Hopea odorata Roxb.)  เสียอีก  ส่วนไมยู้คาลิปตสั  คามาลดูเลนซิส  ท่ีมีอายุ  6-8  ปี  เม่ือ
เทียบกบัไมย้าง  (Dipterocarpus sp.)  ก็มีค่าใกลเ้คียงกนั 
  ไมย้คูาลิปตสั  คามาลดูเลนซิส  เป็นไมท่ี้จดัวา่แปรรูปไดค้่อนขา้งยาก  มีปัญหาอยา่งมากในเร่ืองการ
บิด  งอ  โคง้  โก่ง  ซ่ึงส่วนมากจะพบในรูปของการบิดโคง้ลกัษณะท่ีเรียกวา่ Spring  เม่ือแปรรูปโดยการตดัไม้
ตามยาวไมข้นานไส้  ไมจ้ะโคง้แยกจากกนัเม่ือถูกตดัขาดออกจากกนั  ไมย้คูาลิปตสัท่ีมีอายุนอ้ย เน้ือไมจ้ะแตก
ได้ง่ายหลงัจากการตดัฟัน  ในขณะท่ีความช้ืนในเน้ือไมล้ดลง  ทั้งน้ีเน่ืองจากความเคน้ในเน้ือไม ้ (Growth 
stress)  เน้ือไมบ้ริเวณหนา้ตดัจะแตกเสียหายทนัทีจากใจไม ้ (Pith)  ออกมาหาเปลือกตามแนวรัศมี (Radial)  
นอกจากน้ียงัแตกรานไปตามแนวของไส้ไมข้นานไปกับล าตน้  ไม้ยูคาลิปตสัเม่ือถูกแปรรูปจะมีการโก่ง  



4 

 

 

(Spring)  ซ่ึงเป็นลกัษณะนิสัยของไมโ้ตเร็วทัว่ๆ ไป  ท่ีเกิดจากการปลดปล่อยความเคน้จากการเจริญเติบโต  
(Relief of growth stress)  ไมจ้ะโก่งทนัทีหลงัจากการแปรรูปเป็นลกัษณะโก่งหนีไส้   
   

          
             ต  าหนิแบบรังผึ้ง                 ต  าหนิแบบแตกและบิดงอ                         ต  าหนิแบบยบุตวัของเน้ือไม ้

 

 ความเคน้จากการเติบโตของไมน้ั้นจะมีผลท าให้เกิดต าหนิในไมย้ืนตน้  คือ  ไส้เปราะ  (brittle heart)  
ซ่ึงเป็นลักษณะของเน้ือไมเ้กิดการแตกตามแนวยาวของล าต้นตรงใจกลางของล าต้น  รอยแตกไส้ (heart 
check) เป็นรอยแตกท่ีเกิดตรงบริเวณใจไมไ้ปตามแนวรัศมีและรอยแตกตามแนววงปี (ring shake)  นอกจากน้ี
ในตน้ไมท่ี้ถูกตดัโค่นและทอนเป็นท่อนจะท าให้เกิดรอยแตก  (split)  ใหม่ข้ึนอนัเน่ืองมาจากการปลดปล่อย
ความเคน้จากการเติบโตและรอยแตกปลายท่อนน้ีจะขยายเพิ่มมากข้ึนเม่ือไมแ้หง้มากข้ึน  ไมท้่อนท่ีมีความเคน้
จากการเติบโตเหล่าน้ีเม่ือน าไปแปรรูปจะเกิดการบิดงอ  (warp)  ของไมข้ณะเล่ือย   ซ่ึงปริมาณการบิดงอของ
ไมแ้ปรรูปจะมากหรือน้อยนั้นข้ึนอยู่กบัว่าเป็นเน้ือไมต้รงส่วนใดของล าตน้ กล่าวคือมีความแปรผนัไปตาม
ปริมาณความเคน้ของไม ้

 
 
 
 
      
 
 

ต าหนิการเกิดยบุตวัและโก่งแตกปลาย    ต  าหนิ การแตกแบบรังผึ้ง  ท่ีเกิดจาก 
   ท่ีเกิดจากการปลดปล่อยความเคน้จากการเจริญเติบโต                             การปลดปล่อยความเคน้จากการเจริญเติบโต 

 

ต  าหนิในไมโ้ตเร็วท่ีเกิดจากความเคน้   จากการเติบโตทั้งในลกัษณะไมท้่อนกลมและไมแ้ปรรูป  คือ
การแตก  และการบิดงอ  นั้น  ถา้หากมีความรุนแรงมากแลว้จะเป็นอุปสรรคต่อการใชง้านในลกัษณะไมแ้ปร
รูปอยา่งมาก  ดงันั้น  ชนิดไมท่ี้มีปัญหาดงักล่าวมาก  จึงมีแนวโนม้ท่ีจะน าไปใชง้านในรูปแบบอ่ืนๆ แทน  เช่น  
ท าเป็นช้ินไมส้ับส าหรับผลิตแผน่ใยไมอ้ดั  แผน่ช้ินไมอ้ดั  หรือเยือ่และกระดาษแทน   
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อยา่งไรก็ตามมีผูศึ้กษาและทดลองลดความรุนแรงของความเคน้จากการเติบโตของไมม้ากพอสมควร  
ถึงแมว้า่จะค่อนขา้งยุง่ยากมากก็ตาม  โดยทดลองทั้งในขณะไมย้ืนตน้และภายหลงัการตดัโค่นแลว้  เช่น  การ
ทดลองลดความเคน้จากการเติบโตในไมย้นืตน้  โดยวธีิกานไม ้ (การถากเน้ือไมส่้วนกระพี้ออกให้ลึกเขา้ไปถึง
ส่วนแก่นรอบๆ ล าตน้)  การใชส้ารเคมีพน่ใบไมท้  าใหไ้มย้นืตน้ตาย  ซ่ึงการทดลองทั้ง  2  วิธีน้ี  จะใชห้ลกัการ
ท าให้ต้นไมแ้ห้ง  หรือเม่ือไม้มีความช้ืนลดลง  จะช่วยให้ปริมาณความเค้นในไมล้ดลงไปด้วยส่วนหน่ึง    
ส าหรับการป้องกนัการแตกร้าวภายหลงัการตดัโค่น  เช่น  การใช้แถบเหล็กรัดหัวไม ้ การทา     หัวไมด้ว้ยสี
หรือสารเหนียว  การแช่ไมใ้นน ้ า  การใชแ้ผน่เหล็กรูปตวัเอสหรือตวัซีตียึดติดกบัหนา้ตดัไมท้่อน  การเจาะไม้
ส่วนใจไมอ้อกบางส่วน  การควัน่ไมเ้ป็นร่อง  เป็นต้น    วิธีการต่างๆ ท่ีกล่าวมาข้างตน้น้ีจะช่วยลดความ
รุนแรงของความเคน้ไดบ้า้งแต่ยงัเป็นส่วนน้อยมาก   บางวิธีใชไ้ดผ้ลกบัไมช้นิดหน่ึง  แต่กบัไมอี้กชนิดหน่ึง
ไม่ไดผ้ลซ่ึงการศึกษาและทดลองเก่ียวกบัเร่ืองน้ีคงตอ้งมีการศึกษาเพิ่มเติมมากข้ึน 
  โครงการวิจยัน้ีจึงท าการศึกษาโดยการน ากระบวนวิธีการอบความร้อนด้วยไอน ้ าแรงดนัสูง (high  
heated steam drying) มาใชใ้นการพฒันาลดความเคน้ของไมห้ลงัการตดัโค่น ซ่ึงเป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีมีแนวโนม้
นอกจากลดความเคน้ของเน้ือไมแ้ลว้ยงัช่วยเพิ่มคุณภาพของไมใ้นการน าไปใชง้านไดอี้กดว้ย เช่น การยืดและ
หดตวัของไม ้ลดการแตกท่ีเกิดข้ึนจากการตอกตะปู รวมทั้งการตกแต่งสีผิวไดส้ม ่าเสมอและแข็งแรงข้ึน   โดย
จะท าการศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้ ทั้งคุณสมบติัต่างๆ และความเป็นไปไดใ้นการปรับปรุงคุณภาพดว้ยการอบร้อน
จากไอน ้ าอ่ิมตวั  จนสามารถน าไปสู่การเพิ่มผลผลิตและสร้างมูลค่าเพิ่มต่อไป เพื่อรองรับอุตสาหกรรมไมใ้น
อนาคต  ตลอดจนการพฒันาประยุกต์ใชอี้กต่อหน่ึง หรือหาวิธีใหม่ๆ ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีสามารถน าไปใช้
ในการปฏิบติัในโรงงานอุตสาหกรรมต่อไป   
 

          
          ไมท่้อนยคูาลิปตสั ขนาดความโตมากกวา่ 8 น้ิว                                     ตวัอยา่งไมแ้ผน่แปรรูปท่ีมีคุณภาพ                 
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วตัถุประสงค์ 
 

 เพื่อศึกษาแนวทางและปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งในการพฒันาคุณภาพเน้ือไมย้คูาลิปตสั คามาลดูเลนซิส ท่ี
มีความโตของเส้นผา่นศูนยก์ลางมากกวา่ 8 น้ิวข้ึนไป (มกัจะมีอายุไมม้ากกว่า 6-7 ปี) โดยใช้กระบวนการอบ
ร้อนดว้ยไอน ้าแรงดนัสูง (high  heated steam drying) ใหไ้ดคุ้ณภาพของเน้ือไมท่ี้สามารถท าการแปรรูปเพื่อใช้
ในอุตสาหกรรมเคร่ืองเรือน ไดดี้กวา่ไมเ้ดิมท่ีไม่ผา่นปรับปรุง (คือเกิดต าหนิของเน้ือไมเ้ช่น การแตก บิดงอ รัง
ผึ้ง และการแขง็นอก (casehardening)นอ้ยท่ีสุด)    
 

เป้าหมายของโครงการ 
 

1. ศึกษาเฉพาะไมย้คูาลิปตสั คามาลดูเลนซิส จากไมท่ี้มีขนาดความโตเส้นผา่นศูนยก์ลางของไม้
ท่อนไม่ต ่ากวา่ 8 น้ิว   

      2.ไดว้ธีิการและปัจจยัต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งต่อการควบคุมพฒันาคุณภาพเน้ือไมอ้ยา่งสม ่าเสมอ ในเตา
อบร้อนชนิดใชค้วามร้อนจากไอน ้ าอ่ิมตวัในเตาอบของห้องปฏิบติัการของงานอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไม ้ 
กรมป่าไมเ้ป็นการเฉพาะ   เพื่อให้ได้ไม้ที่มีต าหนิน้อยที่สุด และมีคุณภาพดีกว่าไม้ธรรมชาติเดิมก่อนการ
ปรับปรุง (อนัไดแ้ก่ ต าหนิชนิดการแตก บิดงอ ยุบตวั และเกิดต าหนิแบบรังผึ้ง) ส าหรับการผลิตเคร่ืองเรือน
เคร่ืองใช้ โดยเปรียบเทียบคุณสมบติัของไมท่ี้ผ่านการพฒันากบัไมธ้รรมชาติเดิมก่อนการปรับปรุงท่ีระดบั
ความหนาแน่นเดียวกนั เพื่อใหส้ามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการใชป้ระโยชน์ผลิตภณัฑสุ์ดทา้ยต่อไป 
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วธีิการศึกษาไม้ยูคาลปิตัสหลังการอบร้อน 
 
การศึกษาในคร้ังน้ีใชว้ตัถุดิบเป็นไมย้คูาลิปตสั ซ่ึงไดจ้ากการเพาะดว้ยเมล็ดและเพาะดว้ยเน้ือเยื่อ มา

ท าการอบร้อนท่ีสภาวะต่างๆกัน เพื่อศึกษาผลท่ีได้จากการอบร้อนและสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสามารถลด
ความเครียดของไมย้คูาลิปตสั ซ่ึงมีผลท าใหไ้มมี้การแตก และการบิดงอ เพื่อให้สามารถน าไมย้คูาลิปตสัไปใช้
ประโยชน์ใหไ้ดม้ากยิง่ข้ึน โดยมีรายละเอียดขั้นตอนในการด าเนินการรวมทั้งวตัถุดิบและอุปกรณ์ต่างๆ ดงัน้ี 

1. วตัถุดิบท่ีใชใ้นการทดลอง คือ ไมย้คูาลิปตสัท่ีไดจ้ากการเพาะจากเมล็ดและการเพาะจากเน้ือเยือ่  
ซ่ึงจะจ าแนกตามท่อนท่ีท าการอบดงัตารางท่ี 1 
ตารางที ่1 แสดงลกัษณะต่างๆของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการอบ 
ท่อนที่ ลกัษณะต่างๆของท่อนไม้ที่ท าการอบ 

1 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ด อาย ุ7 ปี  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 16 ซม. ยาว 140 ซม. หนกั 35 กก.  
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 98.19%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 1244.03 kg/m3 

2 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ด อาย ุ7 ปี  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 19.1 ซม. ยาว 136 ซม.หนกั 42.5 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 109.67% และมีความหนาแน่นเท่ากบั 1088.37 kg/m3 

6 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ด อาย ุ7 ปี  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 16.1 ซม. ยาว 130.5 ซม. หนกั 32 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 82.55 %  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 1019.07 kg/m3 

8 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ด อาย ุ7 ปี  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 16.9 ซม. ยาว 129.9 ซม.หนกั 38.5 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 56.19%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 1155.57 kg/m3 

16 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ด จากจงัหวดัฉะเชิงเทรา อายุ 7-8  ปี  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 22.5 ซม. ยาว 102 ซม.หนกั 50.6 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 99.21%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 1248.29 kg/m3 

18 
 

เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ด จากจงัหวดัฉะเชิงเทรา อายุ 7-8  ปี  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 16.1 ซม. ยาว 110.5 ซม.หนกั 26.8 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 92.39%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 1188.24 kg/m3 

20 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ด จากจงัหวดัฉะเชิงเทรา อายุ 7-8  ปี  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 17.7 ซม. ยาว 112 ซม.หนกั 34 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 94.17%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 1234.37 kg/m3 
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ท่อนที่ ลกัษณะต่างๆของท่อนไม้ที่ท าการอบ 

23 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ด จากจงัหวดัฉะเชิงเทรา อายุ 7-8  ปี  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 15.6 ซม. ยาว 109 ซม.หนกั 21 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 40.29%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 705.50 kg/m3 

25 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเน้ือเยือ่ (K7)  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 17.6 ซม. ยาว 114 ซม.หนกั 29 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 28.83%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 999.55 kg/m3 

26 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเน้ือเยือ่ (K7)  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 18.5 ซม. ยาว 114 ซม.หนกั 35.2 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 21.40%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 913.75 kg/m3 

27 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเน้ือเยือ่ (K7)  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 19.8 ซม. ยาว 114.5 ซม. หนกั 40.6 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 20.55%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 915.83 kg/m3 

30 เป็นไมท่ี้ไดจ้ากการเพาะเมล็ด  
ขนาดของท่อนไมมี้ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 17.6 ซม. ยาว 112.8 ซม.หนกั 31 กก. 
มีปริมาณความช้ืนก่อนการอบ 24.30%  และมีความหนาแน่นเท่ากบั 1031.16 kg/m3 
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2. อุปกรณ์ในการทดลอง การอบไมย้คูาลิปตสัมีดงัต่อไปน้ี 
2.1 เคร่ืองก าเนิดไอน ้า (Boiler) ภาพท่ี 1 
2.2 เคร่ืองอบร้อน ภาพท่ี 2 
2.3 เล่ือยสายพาน ภาพท่ี 3 
2.4 เล่ือยวงเดือน ภาพท่ี 4 
2.5 เตาอบ (Electric Oven) ภาพท่ี 5 
2.6 เคร่ืองชัง่ ภาพท่ี 6 
2.7 โถดูดความช้ืน (Desicator) ภาพท่ี 7 
2.8 เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ (Vernier Caliper) ภาพท่ี 8 
2.9 เทอร์โมมิเตอร์ ภาพท่ี 9 
2.10 คอมพิวเตอร์และเคร่ืองทดสอบ ภาพท่ี 10 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 เคร่ืองก าเนิดไอน ้ า ภาพท่ี 2 เคร่ืองอบร้อน 

ภาพท่ี 4 เล่ือยวงเดือน ภาพท่ี 3 เล่ือยสายพาน 
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ภาพท่ี 5 เตาอบ ภาพท่ี 6 เคร่ืองชัง่ 

ภาพท่ี 7 โถดูดความช้ืน ภาพท่ี 8 เวอร์เนียคาลิปเปอร์ 

ภาพท่ี 9 เทอร์โมมิเตอร์ ภาพท่ี 10 เคร่ืองทดสอบคุณสมบติัไม ้
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3. ขั้นตอนก่อนการอบร้อนไมย้คูาลิปตสั 

3.1 ท าการชัง่น ้าหนกั วดัความยาวและวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อนไมท่ี้จะท าการอบทั้ง
ทางดา้นโคน และดา้นปลาย ดงัภาพท่ี 11  

 
 
 
 
 
 
 
 

3.2 ตดัช้ินส่วนดา้นโคนและดา้นปลายของท่อนไมอ้อกดา้นละ 5 ซม. โดยประมาณ เพื่อไปหา
ปริมาณความช้ืน 

3.3 เปิดเคร่ืองก าเนิดไอน ้า รอใหค้วามดนัไดท่ี้ 10 bar  
3.4 น าท่อนไมไ้ปเขา้ตูอ้บ และท าการปิดฝาเตาอบใหแ้น่น ดงัภาพท่ี 12 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.5 ท าการเปิดวาล์วไอน ้ าเพื่อปรับอุณหภูมิในการอบ ซ่ึงสภาวะต่างๆท่ีใช้ในการอบไม้ยูคา
ลิปตสั แสดงดงัตารางท่ี 1 

3.6 ในระหวา่งการอบไมค้วรรักษาอุณหภูมิในการอบใหค้งท่ีอยูเ่สมอ 
3.7 เม่ือครบก าหนดตามระยะเวลาท่ีท าการอบ ใหน้ าไมอ้อกจากเตาอบ 

 
 
 
 

ภาพท่ี 11 ท าการวดัขนาดความยาวและวดัขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 

ภาพท่ี 12 น าไมเ้ขา้เตาอบ 
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3.8 ท าการเจาะรูดว้ยสวา่นไฟฟ้า เพื่อท าการวดัอุณหภูมิของท่อนไมโ้ดยเจาะท่ีความลึก 1 ซม. 
และ 5 ซม. ณ ต าแหน่งโคนท่อน กลางท่อน และปลายท่อน โดยน าเทอร์โมมิเตอร์มาท าการ
วดัอุณหภูมิของท่อนไม ้ณ ต าแหน่งท่ีท าการเจาะ ดงัภาพท่ี 13 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.9 ตั้งทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้องประมาณ 17 ชัว่โมง โดยท าการห่อดว้ยกระสอบป่าน เพื่อบ่มรักษา
อุณหภูมิของท่อนไม ้

3.10 ท าการชัง่น ้าหนกั วดัความยาวและวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อนไมท่ี้อบทั้งดา้นโคน
และดา้นปลาย 

 3.11 ท าการเล่ือยเปิดปีกไมอ้อก ดว้ยเล่ือยสายพานท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 60 ซม. มีก าลงั
มอเตอร์อยูท่ี่ 3 แรงมา้ (3 hp) เพื่อลดขนาดของไมแ้ละง่ายต่อการแปรรูป ดงัภาพท่ี 14 

 
 
 
 
 
 
 
 
 3.12 น าไปไสดว้ยเล่ือยวงเดือน เพื่อใหไ้ดไ้มท่ี้มีลกัษณะเป็นทรงส่ีเหล่ียม  

ภาพท่ี 14 ท าการเปิดปีกไมด้ว้ยเล่ือยสายพาน 

ภาพท่ี 13 ท าการเจาะดว้ยสวา่นไฟฟ้าและวดัอุณหภูมิของท่อนไมด้ว้ยเทอร์โมมิเตอร์ 
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ตารางที ่2 แสดงสภาวะต่างๆท่ีใชใ้นการอบร้อนไมย้คูาลิปตสั 
 

 
สภาวะที ่

 
ท่อนที่ 

สภาวะการอบร้อนไม้ยูคาลปิตัส  
หมายเหตุ phase 1 phase 2 phase 3 

อุณหภูมิ (°C) เวลา (ชัว่โมง) อุณหภูมิ (°C) เวลา (ชัว่โมง) อุณหภูมิ (°C) เวลา (ชัว่โมง) 
 

1 

1 (เมล็ด) 100 1 150 1 120 1/2  

30 (เมล็ด) 100 1 150 1 120 1/2  

26 (K7) 100 1 150 1 120 1/2  

 
2 

2 (เมล็ด) 100 1 170 1 120 1/2  

25 (K7) 100 1 170 1 120 1/2  

27 (K7) 100 1 170 1 120 1/2  

3 6 (เมล็ด) 100 1 170 2 - - น าไม้ออกที ่temp. 120 °C 

4 8 (เมล็ด) 100 1 150 3 - -  

5 16 (เมล็ด) 120 1 138 1 120 1/2 phase 2,3 อบตู้อบช้ันนอก 

6 18 (เมล็ด) 120 1 140 1 160 1/2  

7 20 (เมล็ด) 90 1/2 138 1 1/2 138 1/2 Phase 1,2,3 อบตู้อบ
ช้ันนอก 

8 23  (เมล็ด) 100 1 136 1 1/2 - - Phase 1,2 อบตู้อบช้ันนอก 

         

1
3
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4. ขั้นตอนหลงัการอบร้อนไมย้คูาลิปตสั 
4.1 ท าการชัง่น ้ าหนกั วดัความยาว และวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อนไมท่ี้ท าการแปรรูป

เป็นท่อนส่ีเหล่ียมเรียบร้อยแลว้ทั้งดา้นโคนและดา้นปลาย 
4.2 ท าการเก็บขอ้มูล โดยการชัง่น ้ าหนกั วดัความยาว และวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อน

ไมท้ั้งดา้นโคนและดา้นปลายทุกๆวนั 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.3 เม่ือขอ้มูลท่ีท าการเก็บ ผลท่ีไดมี้ค่าของขอ้มูลท่ีน่ิงหรือมีการเปล่ียนแปลงท่ีน้อยมากให้ท า
การแปรรูปเป็นแผน่ไมต่้อไป 

4.4 ท าการชัง่น ้าหนกั วดัความยาว และขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของท่อนไม ้พร้อมทั้งท าการตดั
ช้ินไมด้า้นโคนและดา้ยปลายขนาด 5 ซม. จ  านวนดา้นละ 2 ช้ิน เพื่อน าไปหาปริมาณความช้ืน 

4.5 ท าการแปรรูปเป็นแผ่นโดยใช้เล่ือยสายพานท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 60 ซม. มีก าลัง
มอเตอร์อยู่ท่ี 3 แรงมา้ (3 hp) โดยท าการตดัตามดา้นยาวของไมใ้ห้ไดข้นาดของแผน่ไมท่ี้มี
ความใกลเ้คียงกนัในแต่ละท่อน ดงัภาพท่ี 16 

 
 
 
 
 
 
 

4.6 น าแผน่ไมท่ี้ไดจ้ากการตดัเป็นแผน่ไปท าการตดัแต่งอีกคร้ังโดยใชเ้ล่ือยวงเดือน 
4.7 น าขอ้มูลท่ีไดม้าท าการสรุปผลการศึกษาทดลอง 

 
 
 

ภาพท่ี 15 ตั้งท้ิงไวเ้พ่ือท าการวดัขนาดและเก็บขอ้มูล 

ภาพท่ี 16 ตดัท่อนไมใ้หเ้ป็นแผน่ 
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5. การทดสอบคุณสมบติัของไมย้คูาลิปตสัทางกายสมบติัและทางกลสมบติั 
การเตรียมช้ินทดสอบในการทดสอบทางกายสมบติัและทางกลสมบติั  
น าแผ่นไม้ยูคาลิปตัสก่อนการอบและหลังการอบ มาท าการตัดตามขนาดท่ีต้องการ เพื่อท าการ

ทดสอบตามมาตรฐานต่างๆ ท่ีตอ้งการทดสอบ 
 
การทดสอบสมบติัต่างๆ ของแผ่นตามมาตรฐาน  ISO (The International Organization for 

Standardization) 
5.1 การทดสอบคุณสมบติัไมท้างฟิสิกส์ 
1. ทดสอบความหนาแน่น  
ISO 3131 Wood – determination of moisture content for physical and mechanical tests. 
2. ทดสอบความความช้ืน  
ISO 3130 Wood – determination of density for physical and mechanical tests. 

 
5.2 การทดสอบคุณสมบติัไมท้างกล 
1. ทดสอบค่าการดดัสถิตยห์รือมอดูลสัแตกร้าว  
ISO 3133 Wood – determination of ultimate strength in static bending. 
2. ทดสอบค่ามอดูลสัยดืหยุน่  
ISO 3349 Wood – determination of modulus of elasticity in static bending. 
3. ทดสอบความเคน้อดัขนานเส้ียน  
ISO 3787 Wood – Testmethods – Determination of ultimate stress in compression parallel to grain. 
4. ทดสอบความเคน้อดัตั้งฉากเส้ียน  
ISO 3132 Wood – Testing in compression perpendicular to grain. 
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5.1 การทดสอบคุณสมบติัไมท้างฟิสิกส์ 
 

1 ทดสอบความหนาแน่น  
ตดัช้ินทดสอบขนาดหนา้ตดั 20 x 20 มม. และความยาวตามแกน 25  5 มม. จ  านวน 20 ช้ินต่อตวัอยา่ง น า

ช้ินไมไ้ปชัง่น ้ าหนกัและวดัขนาดโดยเวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ (vernier caliper ) ทั้งก่อนอบและหลงัอบ แลว้น าค่าไป
ค านวณหาความหนาแน่น  ตามสูตร  

                   =            m                =    m  
       a x b x l                  v 
  
เม่ือ              คือ ความหนาแน่นท่ีปริมาณความช้ืน (กก./ม.3)  
      m         คือ มวล (กก. หรือ ก.)  
       a,b,l        คือ ขนาด กวา้ง ยาว สูง (ม.3หรือ ซม.3)  
      v           คือ ปริมาตร (ม.3  หรือ ซม.3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ภาพท่ี 18 ช้ินตวัอยา่งหลงัทดสอบ ภาพท่ี 17 ช้ินตวัอยา่งก่อนทดสอบ 
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2  การหาค่าความช้ืน 
ตดัช้ินทดสอบขนาดดา้นหน้าตดั 20 มม. ยาว 25  5 มม.โดยให้ตดัตามความยาวเส้ียน จ านวน 20 ช้ินต่อ

ตวัอย่าง น าช้ินไมไ้ปชั่งน ้ าหนกั แลว้น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 103  2 °C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง หลงัจากนั้นน าช้ิน
ทดสอบไปใส่ในโถดูดความช้ืน  (Desicator)  แลว้น าไปชัง่น ้าหนกั และค านวณหาค่าความช้ืน ตามสูตร  

                          
M = W1-W2  

                                        W2 
  
เม่ือ         M     คือ ค่าความช้ืนของไม ้(%) 
               W1   คือ น ้าหนกัของช้ินไมก่้อนการอบ (กรัม)  
      W2   คือ น ้าหนกัของช้ินไมห้ลงัการอบ (กรัม) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ภาพท่ี 19 ช้ินตวัอยา่งก่อนทดสอบ ภาพท่ี 20 ช้ินตวัอยา่งหลงัทดสอบ 
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5.2 การทดสอบคุณสมบติัไมท้างกล 
 

1 ทดสอบค่าการดดัสถิตยห์รือมอดูลสัแตกร้าว  
ตดัช้ินทดสอบขนาด 20 x 20 x 300 มม. จ  านวน 20 ช้ินต่อตวัอย่าง วดัขนาดหน้าตดั (ตรงก่ึงกลาง

ความยาว) ท่ีแทจ้ริงของตวัอย่างไมด้ว้ยเวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ อ่านทศนิยมสองต าแหน่ง น าตวัอย่างไมไ้ปวาง
บนแท่นรอง ซ่ึงวางห่างกนั 280 มม. (span = 280 มม.)  ส่วนของแท่นรองท่ีสัมผสักบัตวัอย่างไมต้อ้งเป็น
ลูกกล้ิงกลม กดน ้ าหนกัลงบนก่ึงกลางของไมด้ว้ยหวักดท่ีมีรัศมีความโคง้ 25 มม. เดินเคร่ืองให้หวักดสัมผสั
กบัตวัอย่างไมด้ว้ยความเร็วคงท่ีดว้ยเคร่ืองทดสอบ ท่ีท าให้ไมห้ักภายในเวลา 1.5   0.5 นาที กดน ้ าหนกัจน
ตวัอยา่งไมแ้ตกหกั อ่านค่าแรงจากกราฟท่ีได ้และน าไปค านวณค่ามอดูลสัแตกร้าว  ตามสูตร  

                MOR = 3Pmax L  
                                          2bd2  
  
    เม่ือ P            =     น ้าหนกั (แรง) ท่ีกระท า (นิวตนัหรือกก.)  
 Pmax     =    น ้าหนกัสูงสุด  
  b            =    ความกวา้งของตวัอยา่งไม ้(ซม.)  
  d   =    ความลึกของตวัอยา่งไม ้ (ซม.)  
   L  =    ความยาวระหวา่งแท่นรอง  (span) (มม. หรือ ซม.)  
 
 
2 ทดสอบค่ามอดูลสัยดืหยุน่ 
วธีิการทดสอบเช่นเดียวกบัการหาค่ามอดูลสัแตกร้าว แลว้น าค่าไปค านวณ ตามสูตร  
   MOE   =     PplL3  
        pl 4bd2   
  
เม่ือ P =    น ้าหนกั (แรง) ท่ีกระท า (นิวตนั หรือ กก.)  
 Ppl =    น ้าหนกัท่ีจุด P.L.  (นิวตนั หรือ กก.)  
  =    การโก่งของตวัอยา่งไม ้ (นิวตนั หรือ กก.)  
 pl =    การโก่งของตวัอยา่งไมท่ี้จุด P.L. (นิวตนั หรือ กก.)  
  b =    ความกวา้งของตวัอยา่งไม ้(ซม.)  

  d  =    ความลึกของตวัอยา่งไม ้ (ซม.)  
         L =    ความยาวระหวา่งแท่นรอง  (span) (มม. หรือ ซม.)  
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ภาพท่ี 21 ช้ินตวัอยา่งก่อนทดสอบ ภาพท่ี 22 ช้ินตวัอยา่งขณะทดสอบ 

ภาพท่ี 23 ช้ินตวัอยา่งหลงัทดสอบ 
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3 การหาค่าความเคน้อดัขนานเส้ียน  
 ตดัช้ินทดสอบในลกัษณะลูกบาศก์ขนาด 20 x 20 มม. ความยาวของช้ินไมต้ั้งแต่ 30 – 60 มม. โดย

พยายามตดัให้ดา้นหนา้ตดั (20 x 20 มม. ) ทั้งสองขา้งตั้งฉากไมอ้ยา่งแทจ้ริง และให้ดา้นยาวขนานกบัเส้ียน 
(60 มม.) จ  านวน 20 ช้ินต่อตวัอยา่ง น าช้ินไมไ้ปชัง่น ้ าหนกัและวดัขนาดหนา้ตดัของช้ินทดสอบดว้ย vernier  
อ่านทศนิยมสองต าแหน่ง โดยวดัตรงก่ึงกลางความยาวของช้ินทดสอบ  

น าช้ินทดสอบไปวางในช่องส าหรับทดสอบแรงอดัของเคร่ืองทดสอบ จดัเลือกอุปกรณ์ทดสอบให้
ถูกตอ้ง การทดสอบตั้งความเร็วคงท่ีในการเคล่ือนท่ีของหวักด เพื่อให้ตวัอยา่งไมแ้ตกหกัภายในเวลา 1.5 ถึง 2 
นาที และกดน ้ าหนักจนตวัอย่างไมแ้ตกหัก จดค่าแรงสูงสุด (Pmax) ไวเ้พื่อค านวณ ตามสูตรและรายงาน
ลกัษณะการแตกหกั  

   (MPa)    =      Pmax  
     a x b   
 
 เม่ือ Pmax     = น ้าหนกั (แรง)  สูงสุดท่ีท าใหไ้มห้กั (นิวตนั หรือ กก.)  
  a และ b     =  ขนาดหนา้ตดัของตวัอยา่งไม ้(มม. หรือ ซม.)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

ภาพท่ี 24 ช้ินตวัอยา่งก่อนทดสอบ ภาพท่ี 25 ช้ินตวัอยา่งขณะทดสอบ 

ภาพท่ี 26 ช้ินตวัอยา่งหลงัทดสอบ 
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4 การหาค่าความเคน้อดัตั้งฉากเส้ียน  
ตดัช้ินทดสอบในลกัษณะลูกบาศก์ ขนาด 20 x 20 x 60 มม. จ  านวน 20 ช้ินต่อตวัอยา่ง และวดัขนาด

หนา้ตดัของตวัอยา่งไมด้ว้ย vernier  อ่านทศนิยมสองต าแหน่ง  
น าช้ินทดสอบไปวางบนแท่นส าหรับทดสอบแรงอดั โดยวางนอน น าแผน่เหล็กกวา้ง 20 มม. วางทบั

ผวิหนา้ดา้นบนของช้ินทดสอบจดัใหแ้ผน่เหล็กอยูต่รงก่ึงกลางและตั้งฉากกบัความยาวของช้ินทดสอบ  ใชแ้รง
กดในอตัราเร็วคงท่ี จนผิวหน้าของตวัอย่างยุบลงไป 2.5 มม. แลว้หยุดเคร่ือง อ่านค่าจากกราฟ แลว้น าค่าไป
ค านวณ ตามสูตร  

  
    P.L =   PP.L   
            A   
  
 เม่ือ  P.L   =   fiber stress at proportional limit (MPa) 
  PP.L =    load at proportional (นิวตนั หรือ กก.)  
  A =    พื้นท่ีของตวัอยา่งไมท่ี้รับแรงกดจากแผน่เหล็ก (มม2 หรือ ซม2)  
   =    ความกวา้งของตวัอยา่งไม ้(a) x ความกวา้งของแผน่เหล็ก (1)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

ภาพท่ี 29 ช้ินตวัอยา่งหลงัทดสอบ 

ภาพท่ี 28 ช้ินตวัอยา่งขณะทดสอบ ภาพท่ี 27 ช้ินตวัอยา่งก่อนทดสอบ 
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ผลการทดลอง 
ผลการทดลอง สภาวะต่างๆท่ีใชใ้นการอบไมย้คูาลิปตสั 
 

จากการทดลองการอบไมยู้คาลิปตสัท่อนท่ี 1 (เพาะจากเมล็ด) ด้วยสภาวะท่ี 1 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 98.19 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1244.03 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 627.70 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 87.35 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 995.66 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 531.74 kg/m3 ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 118 วนั ( 3 เดือน 
28 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 14.84%  

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบโดยสภาวะท่ี 1 (เพาะจากเมล็ด) ดงัตารางท่ี 3 และกราฟท่ี 1 หลงั
การอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอและการแตกของท่อนไม ้ดงัภาพท่ี 30 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผน่ไม ้เป็นระยะเวลา 224 วนั ( 7 เดือน 14 วนั ) ปริมาณความช้ืน มีค่าลดลง
เท่ากบั 12.49% และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอและการแตกของเน้ือไม ้อีกทั้งการเก็บแผน่ไมเ้ป็นระยะ
เวลานานก็ไม่มีผลท าใหไ้มท่ี้ผา่นการอบเกิดการเปล่ียนแปลงในเร่ืองของการแตกและการบิดงอดงัภาพท่ี 31 
 
ตารางที ่3 แสดงสภาวะท่ี 1 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 1 (เพาะจากเมล็ด) 
อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 100 150 120 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 1 1/2 

 

 
      

กราฟที ่1 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 1 (ท่อนท่ี 1) 
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ภาพที ่31 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 1 หลงัการแปรรูป  

ภาพที ่30 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 1 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 118 วนั 
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จากการทดลองการอบไมยู้คาลิปตสัท่อนท่ี 30 (เพาะจากเมล็ด) ดว้ยสภาวะท่ี 1 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 24.30% ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1031.16 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 954.84 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 35.04 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1138.70 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1010.53 kg/m3ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 201 วนั ( 6 เดือน 
21 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 13.64%  

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบโดยสภาวะท่ี 1 (เพาะจากเมล็ด) ดงัตารางท่ี 4 และกราฟท่ี 2 หลงั
การอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกร้าวของท่อนไมม้าก ดงัภาพท่ี 35 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผ่นไม ้เป็นระยะเวลา 21 วนั ปริมาณความช้ืน มีค่าลดลงเท่ากบั 13.44% 
และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ แต่มีรอยแตกร้าวของแผน่ไมพ้อสมควรดงัภาพท่ี 36 

 
ตารางที ่4 แสดงสภาวะท่ี 1 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 30 (เพาะจากเมล็ด) 
อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 100 150 120 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 1 1/2 
 

 
          

กราฟที ่2 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 1 (ท่อนท่ี 30) 
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ไมย้คูาลิปตสัก่อนท าการอบร้อน  

 
 

 
ไมย้คูาลิปตสัหลงัท าการอบร้อน 
 
 
 
 

 
ไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการแปรรูปภายหลงัจากการอบร้อน 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

 ภาพที ่36  แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 30 หลงัการแปรรูป  

ภาพที ่32 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 30 ก่อนการอบร้อน  

ภาพที ่33 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 30 หลงัการอบร้อน  

ภาพที ่34 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 30 ท่ีแปรรูปภายหลงัการอบร้อน  
หลงัการอบร้อน ท่อนท่ี 30 

ภาพที ่35 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 30 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 201 วนั  
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จากการทดลองการอบไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 26 (เพาะจากเน้ือเยื่อ) ดว้ยสภาวะท่ี 1 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 21.40% ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 913.75 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 854.98 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 22.58 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 920.49 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 852.60 kg/m3ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 208 วนั ( 6 เดือน 
28 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 12.49% 

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบโดยสภาวะท่ี 1 (เพาะจากเน้ือเยื่อ K7) ดงัตารางท่ี 5 และกราฟท่ี 3 
หลงัการอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกร้าวของท่อนไมเ้พียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 40 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผ่นไม ้เป็นระยะเวลา 21 วนั ปริมาณความช้ืน มีค่าเพิ่มข้ึนเท่ากบั 13.43% 
และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ แต่มีรอยแตกของแผน่ไมเ้พียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 41 

 
ตารางที ่5 แสดงสภาวะท่ี 1 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 26 (เพาะจากเน้ือเยือ่) 
อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 100 150 120 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 1 1/2 

 

 
      

กราฟที ่3 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 1 (ท่อนท่ี 26) 
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ไมย้คูาลิปตสัก่อนการอบร้อน 

 
 

 
ไมย้คูาลิปตสัหลงัการอบร้อน 

 
 
 
ไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการแปรรูปภายหลงัจากการอบร้อน 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่41 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 26 หลงัการแปรรูป  

ภาพที ่37  แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 26 ก่อนการอบร้อน 

ภาพที ่38  แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 26 หลงัการอบร้อน 

ภาพที ่39  แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 26 ท่ีแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

ภาพที ่40  แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 26 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 208 วนั 
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จากการทดลองการอบไมยู้คาลิปตสัท่อนท่ี 2 (เพาะจากเมล็ด) ดว้ยสภาวะท่ี 2 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 109.67 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1088.37 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 519.09 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 81.43 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1031.45 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 569.07 kg/m3ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 231 วนั ( 7 เดือน  
21 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 12.28%  

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 2 (เพาะจากเมล็ด) ดงัตารางท่ี 6 และกราฟท่ี 4  หลงั
การอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกร้าวของท่อนไมเ้พียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 42 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผน่ไม ้เป็นระยะเวลา 143 วนั ปริมาณความช้ืน มีค่าเพิ่มข้ึนเท่ากบั 13.24% 
และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ แต่มีรอยแตกร้าวเพียงเล็กนอ้ยในบางจุด ดงัภาพท่ี 43 
 
ตารางที ่6  แสดงสภาวะท่ี 2 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 2 (เพาะจากเมล็ด) 
อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 100 170 120 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 1 1/2 

 

 
       

กราฟที ่4 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 2 (ท่อนท่ี 2) 
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ภาพที ่43 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 2 หลงัการแปรรูป  

ภาพที ่42 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 2 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 231 วนั 
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จากการทดลองการอบไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 25 (เพาะจากเน้ือเยื่อ) ดว้ยสภาวะท่ี 2 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 28.83 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 999.55 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 875.81 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 21.55 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 950.64 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 909.34 kg/m3ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 208 วนั ( 6 เดือน 
28 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 12.24%  

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 2 (เพาะจากเน้ือเยื่อ K7) ดงัตารางท่ี 7 และกราฟท่ี 5 
หลงัการอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกของท่อนไมพ้อสมควร ดงัภาพท่ี 47 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผ่นไม ้เป็นระยะเวลา 21 วนั ปริมาณความช้ืน มีค่าเพิ่มข้ึนเท่ากบั 12.98% 
และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ แต่มีรอยแตกเพียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 48 

 
ตารางที ่7  แสดงสภาวะท่ี 2 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 25 (เพาะจากเน้ือเยือ่) 
อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 100 170 120 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 1 1/2 

 

 
      

กราฟที ่5 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 2 (ท่อนท่ี 25) 
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ไมย้คูาลิปตสัก่อนท าการอบ 

 
 
 
ไมย้คูาลิปตสัหลงัท าการอบ 

 
 
 
ไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการแปรรูปภายหลงัจากการอบร้อน 

 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 ภาพที ่48 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 25 หลงัการแปรรูป  

ภาพที ่44 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 25 ก่อนการอบ 

ภาพที ่45 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 25 หลงัการอบ 

ภาพที ่46  แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 25 ท่ีแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

ภาพที ่47 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 25 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 208 วนั 
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จากการทดลองการอบไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 27 (เพาะจากเน้ือเยื่อ) ดว้ยสภาวะท่ี 2 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 20.55 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 915.83 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 853.28  kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 27.70 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 995.79 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 904.05 kg/m3 ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 207 วนั ( 6 เดือน 
27 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 12.13%  

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 2 (เพาะจากเน้ือเยื่อ K7) ดงัตารางท่ี 8 และกราฟท่ี 6 
หลงัการอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกของท่อนไมค้่อนขา้งมาก ดงัภาพท่ี 52 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผ่นไม ้เป็นระยะเวลา 21 วนั ปริมาณความช้ืน มีค่าเพิ่มข้ึนเท่ากบั 13.28% 
และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ และรอยแตกของแผน่ไม ้ดงัภาพท่ี 53 

 
ตารางที ่8  แสดงสภาวะท่ี 2 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 27 (เพาะจากเน้ือเยือ่) 
อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 100 170 120 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 1 1/2 

 

 
 

กราฟที ่6 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 2 (ท่อนท่ี 27) 
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ไมย้คูาลิปตสัก่อนท าการอบร้อน 

 
 
 
ไมย้คูาลิปตสัหลงัท าการอบร้อน 

 
 
 
ไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่53 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 27 หลงัการแปรรูป  

ภาพที ่49 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 27 ก่อนการอบร้อน  

ภาพที ่50 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 27 หลงัการอบร้อน  

ภาพที ่51 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 27 ท่ีแปรรูปภายหลงัการอบร้อน  

ภาพที ่52 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 27 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 207 วนั  
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จากการทดลองการอบไมยู้คาลิปตสัท่อนท่ี 6 (เพาะจากเมล็ด) ด้วยสภาวะท่ี 3 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 82.55 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1019.07 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 558.24 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 78.21 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1017.03 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 570.69 kg/m3 ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 227 วนั ( 7 เดือน 
17 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 10.72%  

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 3 (เพาะจากเมล็ด) ดงัตารางท่ี 9 และกราฟท่ี 7 หลงั
การอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกร้าวของท่อนไมเ้พียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 54 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผ่นไม ้เป็นระยะเวลา 143 วนั ( 4  เดือน 23 วนั ) ปริมาณความช้ืน มีค่า
เพิ่มข้ึนเเท่ากบั 12.03%  และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ แต่มีรอยแตกร้าวของเน้ือไมเ้พียงเล็กนอ้ย     
ดงัภาพท่ี 55 
 
ตารางที ่9  แสดงสภาวะท่ี 3 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 6  (เพาะจากเมล็ด) 

อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 100 170 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 2 
หมายเหตุ : น าไมอ้อกท่ีอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส 

 
 

กราฟที ่7 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 3 (ท่อนท่ี 6) 
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ภาพที ่55 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 6 หลงัการแปรรูป 

ภาพที ่54 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 6 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 227 วนั 



36 

 

 

จากการทดลองการอบไมยู้คาลิปตสัท่อนท่ี 8 (เพาะจากเมล็ด) ด้วยสภาวะท่ี 4 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 56.19 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1155.57 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 740.32 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 51.97 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1139.68 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 750.35 kg/m3 ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 225 วนั ( 7 เดือน 
15 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 21.99%  

ลกัษณะของท่อนไมยู้คาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 4 (เพาะจากเมล็ด) ดงัตารางท่ี 10 และกราฟท่ี 8  
หลงัการอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกร้าวของท่อนไมเ้พียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 56 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผน่ไม ้เป็นระยะเวลา 143 วนั ( 4  เดือน 23 วนั ) ปริมาณความช้ืน มีค่าลดลง
เท่ากบั 12.56% และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ แต่มีรอยแตกเพียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 57 

 
ตารางที ่10  แสดงสภาวะท่ี 4 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 8  (เพาะจากเมล็ด) 

อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 100 150 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 3 

 

 
       

กราฟที ่8 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 4 (ท่อนท่ี 8) 
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ภาพที ่57 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 8 หลงัการแปรรูป 

ภาพที ่56 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 6 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา  225 วนั 
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จากการทดลองการอบไมยู้คาลิปตสัท่อนท่ี 16 (เพาะจากเมล็ด) ดว้ยสภาวะท่ี 5 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 99.21 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1248.29 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 626.61 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 56.80 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 885.52 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 663.74 kg/m3 ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 232 วนั ( 7 เดือน 
22 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 14.70%  

ลกัษณะของท่อนไมยู้คาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 5 (เพาะจากเมล็ด) ดงัตารางท่ี 11 และกราฟท่ี 9  
หลงัการอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกของท่อนไมค้่อนขา้งมาก ดงัภาพท่ี 61 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผ่นไม ้เป็นระยะเวลา 21 วนั ปริมาณความช้ืน มีค่าลดลงเท่ากบั 13.83% 
และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ แต่มีรอยแตกเพียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 62 

 
ตารางที ่11  แสดงสภาวะท่ี 5 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 16  (เพาะจากเมล็ด) 
อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 120 138 120 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 1 1/2 

หมายเหตุ : ระยะท่ี 2 และ 3 ท าการอบในตูอ้บชั้นนอก 

 
 

กราฟที ่9 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 5 (ท่อนท่ี 16) 
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ไมย้คูาลิปตสัก่อนการอบร้อน 

 
 
 
ไมย้คูาลิปตสัหลงัการอบร้อน 

 
 

 
ไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่62 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 16 หลงัการแปรรูป  

ภาพที ่58 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 16 ก่อนการอบร้อน 

ภาพที ่59 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 16 หลงัการอบร้อน 

ภาพที ่60 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 16 ท่ีแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

ภาพที ่61 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 16  หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 232 วนั 
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จากการทดลองการอบไมยู้คาลิปตสัท่อนท่ี 18 (เพาะจากเมล็ด) ดว้ยสภาวะท่ี 6 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 92.39 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1188.24 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 617.62 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 51.00 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 939.15 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 708.47 kg/m3 ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 154 วนั ( 5  เดือน 
4 วนั )  ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 10.82%  

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 6 (เพาะจากเมล็ด) ดงัตารางท่ี 12 และกราฟท่ี 10  
หลงัการอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกของท่อนไมเ้พียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 66 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผน่ไม ้เป็นระยะเวลา 143 วนั ปริมาณความช้ืน มีค่าเพิ่มข้ึนเท่ากบั 11.88% 
และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ แต่มีรอยแตกเพียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 67 
 
ตารางที ่12  แสดงสภาวะท่ี 6 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 18  (เพาะจากเมล็ด) 
อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 120 140 160 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 1 1/2 

 

 
 

กราฟที ่10 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 6 (ท่อนท่ี 18) 
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ไมย้คูาลิปตสัก่อนท าการอบ 

 
 
 
ไมย้คูาลิปตสัหลงัท าการอบ 

 
 
 
ไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที ่67  แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 18 หลงัการแปรรูป  

ภาพที ่63 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 18 ก่อนการอบร้อน 

ภาพที ่64 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 18 หลงัการอบร้อน 

ภาพที ่65 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 18 ท่ีแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

ภาพที ่66 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 18 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 154 วนั 
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จากการทดลองการอบไมยู้คาลิปตสัท่อนท่ี 20 (เพาะจากเมล็ด) ดว้ยสภาวะท่ี 7 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 94.17 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 1234.37  kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 635.70 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 23.60 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 766.99 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 685.62 kg/m3 ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 228 วนั ( 7 เดือน 
18 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 12.50%  

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 7 (เพาะจากเมล็ด) ดงัตารางท่ี 13 และกราฟท่ี 11  
หลงัการอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกร้าวของท่อนไมเ้พียงเล็กนอ้ย ดงัภาพท่ี 71 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผ่นไม ้เป็นระยะเวลา 21 วนั ปริมาณความช้ืน มีค่าเพิ่มข้ึนเท่ากบั 13.26% 
และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ แต่มีรอยแตกเพียงเล็กนอ้ยในบางจุด ดงัภาพท่ี 72 

 
ตารางที ่13  แสดงสภาวะท่ี 7 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 20 (เพาะจากเมล็ด) 
อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 90 138 138 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1/2 1 1/2  1/2 
หมายเหตุ : ท าการอบในตูอ้บชั้นนอก 

 
 

กราฟที ่11 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 7 (ท่อนท่ี 20) 
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ไมย้คูาลิปตสัก่อนการอบร้อน 

 
 
 
ไมย้คูาลิปตสัหลงัการอบร้อน 

 
 

 
ไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่72 แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 20 หลงัการแปรรูป  

ภาพที ่68 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 20 ก่อนการอบร้อน 

ภาพที ่69 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 20 หลงัการอบร้อน 

ภาพที ่70 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 20 ท่ีแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

ภาพที ่71 แสดงลกัษณะของไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 20 หลงัการแปรรูปเป็นเวลา 228 วนั 
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จากการทดลองการอบไมยู้คาลิปตสัท่อนท่ี 23 (เพาะจากเมล็ด) ดว้ยสภาวะท่ี 8 ความหนาแน่น ณ 
สภาวะความช้ืนก าหนดท่ี 40.29 % ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 705.50  kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะ
น ้ าหนกัแห้ง / ปริมาตรสด ก่อนท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 594.13 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืน
ก าหนดท่ี 19.01 % หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 623.79 kg/m3 ความหนาแน่น ณ สภาวะน ้ าหนักแห้ง / 
ปริมาตรสด หลงัท าการอบร้อน มีค่าเท่ากบั 572.41 kg/m3ภายหลงัจากการตั้งทิ้งไวเ้ป็นเวลา 207 วนั ( 6 เดือน 
27 วนั ) ปริมาณความช้ืนลดลงเท่ากบั 12.91%  

ลกัษณะของท่อนไมย้คูาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 8 (เพาะจากเมล็ด) ดงัตารางท่ี 14 และกราฟท่ี 12 
หลงัการอบ พบวา่ ไม่พบการบิดงอแต่มีการแตกร้าวของท่อนไมพ้อสมควร ดงัภาพท่ี 76 

หลงัจากการแปรรูปเป็นแผ่นไม ้เป็นระยะเวลา 21 วนั ปริมาณความช้ืน มีค่าลดลงเท่ากบั 12.78% 
และพบวา่ ไม่มีลกัษณะของการบิดงอ และรอยแตกของแผน่ไม ้ดงัภาพท่ี 77 
 
ตารางที ่14  แสดงสภาวะท่ี 8 ท่ีใชใ้นการอบท่อนท่ี 23  (เพาะจากเมล็ด) 

อุณหภูมิทีใ่ช้ในการอบ (̊C) 100 136 

ระยะเวลาทีใ่ช้ (hr) 1 1 1/2 
หมายเหตุ : ท าการอบในตูอ้บชั้นนอก 

 
 

กราฟที ่12 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบ 
ไมย้คูาลิปตสัดว้ยสภาวะท่ี 8 (ท่อนท่ี 23) 
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ไมย้คูาลิปตสัก่อนการแปรรูป 

 
 

 
ไมย้คูาลิปตสัหลงัการแปรรูป 

 
 

 
ไมย้คูาลิปตสัท่ีท าการแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่77  แสดงลกัษณะของแผน่ไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 23 หลงัการแปรรูป 

ภาพที ่73  แสดงลกัษณะไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 23 ก่อนการอบร้อน 

ภาพที ่74 แสดงลกัษณะไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 23 หลงัการอบร้อน 

ภาพที ่75 แสดงลกัษณะไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 23 ท่ีแปรรูปภายหลงัการอบร้อน 

ภาพที ่76  แสดงลกัษณะไมย้คูาลิปตสัท่อนท่ี 23 หลงัการแปรรูปเป็นระยะเวลา 207 วนั 
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ตารางที ่15 แสดงช่วงสภาวะท่ีมีผลท าใหไ้มย้คูาลิปตสัมีลกัษณะท่ีดีหลงัจากการอบร้อน 
 

 ช่วงระยะท่ี 1 ช่วงระยะท่ี 2 ช่วงระยะท่ี 3 

อุณหภูมิ (C) 90 – 100 138 - 170 120 -160 

ระยะเวลา (hr) ½ - 1 1 – 3 ½  

หมายเหตุ :  1. สภาวะขา้งตน้ จะตอ้งท าการอบร้อนโดยเคร่ืองอบร้อนท่ีมีถงัอบร้อนทั้งภายนอกและภายใน 
       2. ในการอบร้อนอาจจะมีการอบร้อนทั้งภายนอกและภายในข้ึนอยูก่บัสภาวะนั้นๆดว้ย 
 
ตารางที ่16 แสดงช่วงระยะระหวา่งเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบไมย้คูาลิปตสัในแต่ละช่วง 
 

Sample Pre-Heat Heating Release Condition 

ท่อนท่ี 1 อุณหภูมิ (C) 100 150 150-120 120 
เวลา (hr) 1 1 0.40 0.30 

ท่อนท่ี 30 อุณหภูมิ (C) 100 150 150-120 120 
เวลา (hr) 1 1 0.48 0.30 

ท่อนท่ี 26 อุณหภูมิ (C) 100 150 150-120 120 
เวลา (hr) 1 1 0.30 0.30 

ท่อนท่ี 2 อุณหภูมิ (C) 100 170 170-120 120 
เวลา (hr) 1 1 0.45 0.30 

ท่อนท่ี 25 อุณหภูมิ (C) 100 170 170-120 120 
เวลา (hr) 1 1 1.11 0.30 

ท่อนท่ี 27 อุณหภูมิ (C) 100 170 170-120 120 
เวลา (hr) 1 1 1.34 0.30 

ท่อนท่ี 6 อุณหภูมิ (C) 100 170 170-120 - 
เวลา (hr) 1 1 0.34 - 

ท่อนท่ี 8 อุณหภูมิ (C) 100 150 150-100 - 
เวลา (hr) 1 3 1.38 - 

ท่อนท่ี 16 อุณหภูมิ (C) 120 138 138-120 120 
เวลา (hr) 1 1 0.20 0.30 
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ตารางที ่16 แสดงช่วงระยะระหวา่งเวลาและอุณหภูมิท่ีใชใ้นการอบไมย้คูาลิปตสัในแต่ละช่วง (ต่อ) 
 

Sample Pre-Heat Heating Release Condition 

Heating 1 Heating 2 
ท่อนท่ี 18 อุณหภูมิ (C) 120 140 160 160-80 - 

เวลา (hr) 1 1 1/2 4.30 - 
ท่อนท่ี 20 อุณหภูมิ (C) 90 138 138-40 - 

เวลา (hr) 1/2 2 19 - 
ท่อนท่ี 23 อุณหภูมิ (C) 100 136 136-80 - 

เวลา (hr) 1 11/2 0.56 - 
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ตารางที ่17 แสดงปริมาณความหนาแน่น ณ สภาวะความช้ืนก าหนดและสภาวะน ้าหนกัแหง้/ปริมาตรสด 

 
สภาวะทีใ่ช้
ในการอบ 

 

 
ไม้ยูคาลปิตัส 

ท่อนที่ 

ก่อนท าการอบร้อน หลงัท าการอบร้อน 

 
% MC 

ความหนาแน่น ณ 
สภาวะก าหนด 

(kg/m3) 

ความหนาแน่น ณ 
สภาวะแหง้ /  

ปริมาตรสด  (kg/m3) 

 
% MC 

ความหนาแน่น ณ 
สภาวะก าหนด 

(kg/m3) 

ความหนาแน่น ณ 
สภาวะแหง้ /  

ปริมาตรสด  (kg/m3) 
 
1 

1 98.19 1244.03 627.70 87.35 995.66 531.74 
26 21.40 913.75 854.98 22.58 920.49 852.60 
30 24.30 1031.16 954.84 35.04 1138.70 1010.53 

 
2 

2 109.67 1088.37 519.09 81.43 1031.45 569.07 
25 28.83 999.55 875.81 21.55 950.64 909.34 
27 20.55 915.83 853.28 27.70 995.79 904.05 

3 6 82.55 1019.07 558.24 78.21 1017.03 570.69 

4 8 56.19 1155.57 740.32 51.97 1139.68 750.35 

5 16 99.21 1248.29 626.61 56.80 885.52 663.74 

6 18 92.39 1188.24 617.62 51.00 939.15 708.47 

7 20 94.17 1234.37 635.70 23.60 766.99 685.62 

8 23 40.29 705.50 594.13 19.01 623.79 572.41 

        

 

4
8
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ตารางที ่18 แสดงผลการทดสอบคุณสมบติัตามมาตรฐาน ISO  
 

 
 

สภาวะที ่

สภาวะทีใ่ช้ในการอบไม้ยูคาลปิตัส การทดสอบทางฟิสิกส์ การทดสอบทางกายภาพ 

Phase 1 Phase 2 Phase 3  
%MC 

 
Density 
(kg/m3) 

 
MOR 
(MPa) 

 
MOE 
(MPa) 

Compression 
Parallel 
(MPa) 

Compression 
Perpendicular 

(MPa) 
อุณหภูมิ 

(˚C) 
 

เวลา 
(ชม.) 

อุณหภูมิ 
(˚C) 

 

เวลา 
(ชม.) 

อุณหภูมิ 
(˚C) 

 

เวลา 
(ชม.) 

Control เมล็ด - - - - - - 14.56 901.50 73.835 5992.61 45.31 11.43 

1 เมล็ด 100 1 150 1 120 1/2 11.72 1017.91 69.890 8974.55 67.27 19.84 

เน้ือเยือ่ 100 1 150 1 120 1/2 12.39 882.84 84.900 8012.57 54.89 12.08 

2 เมล็ด 100 1 170 1 120 1/2 10.15 1108.26 66.518 10083.17 66.54 17.05 

เน้ือเยือ่ 100 1 170 1 120 1/2 12.07 849.21 76.674 7694.56 58.29 16.35 

3 เมล็ด 100 1 170 2 - - 11.32 699.83 59.462 5541.86 47.16 10.93 

4 เมล็ด 100 1 150 3 - - 11.85 895.54 71.473 6092.13 53.42 14.19 

5 เมล็ด 120 1 138 1 120 1/2 12.70 740.65 60.413 4977.09 44.01 6.46 

6 เมล็ด 120 1 140 1 160 1/2 11.16 710.86 65.494 6553.32 48.38 10.53 

7 เมล็ด 90 1/2 138 1 1/2 138 1/2 12.32 731.52 62.826 5813.42 45.33 11.27 

8 เมล็ด 100 1 136 1 1/2 - - 11.38 595.78 68.859 6439.76 50.68 8.42 

              

4
9
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กราฟแสดงการเปรียบเทียบค่าการทดสอบของไม้ยูคาลปิตัสในแต่ละคุณสมบัติการทดสอบ 
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สภาวะทีใ่ช้ในการอบ 

กราฟที ่13 แสดงการเปรียบเทยีบปริมาณความช้ืนของไม้ยูคาลปิตัสหลงัอบร้อน 

Control สภาวะที่ 1 (เมลด็) สภาวะที่ 1 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 2 (เมลด็) 

สภาวะที่ 2 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 3 (เมลด็) สภาวะที่ 4 (เมลด็) สภาวะที่ 5 (เมลด็) 

สภาวะที่ 6 (เมลด็) สภาวะที่ 7 (เมลด็) สภาวะที่ 8 (เมลด็) 
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สภาวะทีใ่ช้ในการอบ 

กราฟที ่14 แสดงการเปรียบเทยีบปริมาณความหนาแน่นของไม้ยูคาลปิตัสหลงัอบร้อน 

Control สภาวะที่ 1 (เมลด็) สภาวะที่ 1 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 2 (เมลด็) 

สภาวะที่ 2 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 3 (เมลด็) สภาวะที่ 4 (เมลด็) สภาวะที่ 5 (เมลด็) 

สภาวะที่ 6 (เมลด็) สภาวะที่ 7 (เมลด็) สภาวะที่ 8 (เมลด็) 
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สภาวะทีใ่ช้ในการอบ 

กราฟที ่15 แสดงการเปรียบเทยีบค่าการดัดสถิตย์หรือมอดูลสัแตกร้าวของไม้ยูคาลปิตัสหลงัอบร้อน 

Control สภาวะที่ 1 (เมลด็) สภาวะที่ 1 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 2 (เมลด็) 

สภาวะที่ 2 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 3 (เมลด็) สภาวะที่ 4 (เมลด็) สภาวะที่ 5 (เมลด็) 

สภาวะที่ 6 (เมลด็) สภาวะที่ 7 (เมลด็) สภาวะที่ 8 (เมลด็) 
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สภาวะทีใ่ช้ในการอบ 

กราฟที ่16 แสดงการเปรียบเทยีบค่ามอดูลสัยดืหยุ่นของไม้ยูคาลปิตัสหลังอบร้อน 

Control สภาวะที่ 1 (เมลด็) สภาวะที่ 1 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 2 (เมลด็) 

สภาวะที่ 2 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 3 (เมลด็) สภาวะที่ 4 (เมลด็) สภาวะที่ 5 (เมลด็) 

สภาวะที่ 6 (เมลด็) สภาวะที่ 7 (เมลด็) สภาวะที่ 8 (เมลด็) 
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สภาวะทีใ่ช้ในการอบ 

กราฟที ่17 แสดงการเปรียบเทยีบค่าความเค้นอดัขนานเส้ียนของไม้ยูคาลปิตัสหลงัอบร้อน 

Control สภาวะที่ 1 (เมลด็) สภาวะที่ 1 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 2 (เมลด็) 

สภาวะที่ 2 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 3 (เมลด็) สภาวะที่ 4 (เมลด็) สภาวะที่ 5 (เมลด็) 

สภาวะที่ 6 (เมลด็) สภาวะที่ 7 (เมลด็) สภาวะที่ 8 (เมลด็) 
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สภาวะทีใ่ช้ในการอบ 

กราฟที ่18 แสดงการเปรียบเทยีบค่าความเค้นอดัตั้งฉากเส้ียนของไม้ยูคาลปิตัสหลงัอบร้อน 

Control สภาวะที่ 1 (เมลด็) สภาวะที่ 1 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 2 (เมลด็) 

สภาวะที่ 2 (เนือ้เยือ่) สภาวะที่ 3 (เมลด็) สภาวะที่ 4 (เมลด็) สภาวะที่ 5 (เมลด็) 

สภาวะที่ 6 (เมลด็) สภาวะที่ 7 (เมลด็) สภาวะที่ 8 (เมลด็) 
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ผลจากการทดสอบตามมาตรฐาน ISO 
 จากผลการทดลองน าไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบร้อนมาท าการทดสอบคุณสมบติัทางฟิสิกส์และทาง
กายภาพสามารถสรุปผล ดงัตารางท่ี 18 ไดด้งัต่อไปน้ี 
 
ปริมาณความช้ืน ( Moisture Content ) 
ปริมาณความช้ืนของไมย้คูาลิปตสัหลงัการอบ พบวา่ ปริมาณความช้ืนของไมย้คูาลิปตสัท่ีอบดว้ยสภาวะท่ี 5 มี
ปริมาณความช้ืนเฉล่ียมากท่ีสุด คือมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 12.70 % และเม่ือท าการเปรียบเทียบปริมาณความช้ืนของ
ไมย้คูาลิปตสัท่ีไม่ผา่นการอบ พบวา่ มีค่าปริมาณความช้ืนท่ีลดลง ซ่ึงไดค้่าเท่ากบั 14.56 % ดงักราฟท่ี 13 
 
ค่าความหนาแน่น ( Density ) 
 ความหนาแน่นของไมยู้คาลิปตสัหลงัการอบ พบว่า ปริมาณความหนาแน่นของไมยู้คาลิปตสัท่ีอบ
ดว้ยสภาวะท่ี 2 ท่ีท าการเพาะจากเมล็ด มีค่าเฉล่ียความหนาแน่นมากท่ีสุด คือมีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 1108.26 kg/m3

ส่วนความหนาแน่นของไมย้คูาลิปตสัท่ีไม่ผา่นการอบ มีค่าความหนาแน่นเฉล่ีย เท่ากบั 901.50 kg/m3  
ดงักราฟท่ี 14  
 
ค่าแรงดัดสถิตย์หรือค่ามอดูลสัแตกร้าว ( Modulus of Rupture ) 
 เป็นค่าท่ีแสดงถึงความสามารถในการตา้นทานแรงกดลงมา ท าให้เกิดการแตกหัก ซ่ึงผลจากการ
ทดสอบ พบว่า ไมยู้คาลิปตสัท่ีผ่านการอบดว้ยสภาวะท่ี 1 ท่ีท าการเพาะจากเน้ือเยื่อ (K7) มีค่าการทดสอบ
ค่าแรงดดัสถิตยห์รือค่ามอดูลสัแตกร้าว เฉล่ียเท่ากบั 84.90 MPa ซ่ึงเม่ือท าการเปรียบเทียบกบัไมย้คูาลิปตสัท่ี
ไม่ผ่านการอบ พบว่า ไมยู้คาลิปตสัท่ีผ่านการอบมีค่าการทดสอบมากกว่า ซ่ึงไดค้่าเท่ากบั 73.835 MPa ดงั
กราฟท่ี 15  
ค่ามอดูลสัยดืหยุ่น ( Modulus of Elasticity ) 
 เม่ือท าการเปรียบเทียบค่าการทดสอบค่ามอดูลสัยดืหยุน่ พบวา่ ไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบดว้ยสภาวะ
ท่ี 2 ท่ีท าการเพาะดว้ยเมล็ด มีค่าการทดสอบค่ามอดูลสัยืดหยุน่มากท่ีสุด คือมีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 10083.17 MPa 
และเม่ือท าการเปรียบเทียบกบัไมย้คูาลิปตสัท่ีไม่ผา่นการอบ พบวา่ ไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบมีค่ามากกวา่ ซ่ึง
ไดค้่าเท่ากบั 5992.61 MPa ดงักราฟท่ี 16  
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ค่าความเค้นอดัขนาดเส้ียน ( Compression Stress Parallel to Grain ) 
 เม่ือท าการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียการทดสอบความเคน้อดัขนานเส้ียนของไมยู้คาลิปตสัท่ีผ่านการอบ 
พบวา่ ไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบดว้ยสภาวะท่ี 1 ท่ีท าการเพาะดว้ยเมล็ด มีค่าการทดสอบเฉล่ียมากท่ีสุด คือมี
ค่าเท่ากบั 67.27 MPa ซ่ึงเม่ือท าการเปรียบเทียบกบัไมยู้คาลิปตสัท่ีไม่ผ่านการอบ พบว่า ไมยู้คาลิปตสัท่ีผ่าน
การอบดว้ยสภาวะท่ี 1 มีค่าการทดสอบท่ีมากกวา่ ซ่ึงไดค้่าเท่ากบั 45.31 MPa ดงักราฟท่ี 17 
 
ค่าความเค้นอดัตั้งฉากเส้ียน ( Compression Stress Perpendicular to Grain ) 
 เม่ือท าการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียการทดสอบความเคน้อดัตั้งฉากเส้ียนของไมย้คูาลิปตสัท่ีผ่านการอบ 
พบวา่ ไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบดว้ยสภาวะท่ี 1 ท่ีท าการเพาะดว้ยเมล็ด มีค่าการทดสอบเฉล่ียมากท่ีสุด คือมี
ค่าเท่ากบั 19.84 MPa ซ่ึงเม่ือท าการเปรียบเทียบกบัไมยู้คาลิปตสัท่ีไม่ผ่านการอบ พบว่า ไมยู้คาลิปตสัท่ีผ่าน
การอบดว้ยสภาวะท่ี 1 มีค่าการทดสอบท่ีมากกวา่ ซ่ึงไดค้่าเท่ากบั 11.43 MPa ดงักราฟท่ี 18 
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ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
 

จากผลการทดลองการให้ความร้อนแก่ไมยู้คาลิปตสั เพื่อศึกษาการแตก การบิดงอของเน้ือไมว้่ามี
อตัราการแตกลดลงหรือไม่ พบวา่ การให้ความร้อนในสภาวะท่ีเหมาะสมสามารถลดการแตก การบิดงอของ
เน้ือไมย้คูาลิปตสัได ้ซ่ึงสภาวะท่ีใชใ้นการอบร้อนไมย้คูาลิปตสัดงักล่าวนั้น จะตอ้งใชอุ้ณหภูมิในการอบร้อน
ท่ีค่อนขา้งสูง โดยในการอบจะใชก้ารอบเป็นช่วงอุณหภูมิเป็น 3 ช่วงดว้ยกนั โดยในแต่ละช่วงอุณหภูมิจะตอ้ง
ก าหนดระยะเวลาในการอบท่ีเหมาะสมในการอบดว้ย ซ่ึงช่วงสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีมีผลท าให้เน้ือไมย้คูาลิปตสั
ท่ีท าการอบร้อนมีอตัราการแตก การบิดงอท่ีลดลง ดงัตารางท่ี 15  

จากผลการทดลองน าไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบร้อนมาท าการทดสอบ ผลปรากฏวา่ ไมย้คูาลิปตสัท่ี
ผา่นการอบดว้ยสภาวะท่ี 1 และ 2 มีผลการทดสอบคุณสมบติัของไมท่ี้ดี ซ่ึงค่าการทดสอบท่ีไดร้ะหวา่งไมย้คูา
ลิปตสัท่ีท าการเพาะจากเมล็ดและเน้ือเยือ่มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนั 

ผลการทดสอบไมยู้คาลิปตสัท่ีผ่านการอบ พบว่า ค่าความหนาแน่นของไมยู้คาลิปตสัท่ีผ่านการอบ
ดว้ยสภาวะท่ี 2 และท าการเพาะจากเมล็ด มีค่าการทดสอบเฉล่ียมากท่ีสุด คือมีค่าเท่ากบั 1108.26 kg/m3 และยงั
พบวา่มีค่ามอดูลสัยืดหยุน่ (MOE) มากท่ีสุด คือมีค่าเฉล่ียการทดสอบ เท่ากบั 10083.17 MPa  ค่าการทดสอบ
ค่าแรงดดัสถิตยห์รือมอดูลสัแตกร้าว พบว่า ไมยู้คาลิปตสัท่ีผ่านการอบด้วยสภาวะท่ี 1 และท าการเพาะจาก
เน้ือเยื่อ (K7) มีค่าทดสอบมากท่ีสุด คือมีค่าการทดสอบเฉล่ียเท่ากบั 84.90 MPa ส่วนค่าการทดสอบค่าความ
เคน้อดั ไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบดว้ยสภาวะท่ี 1 และท าการเพาะจากเมล็ด พบวา่มีค่าความเคน้อดัขนานเส้ียน 
และค่าความเคน้อดัตั้งฉากเส้ียน มากท่ีสุด คือมีค่าการทดสอบเฉล่ีย เท่ากบั 67.27 MPa และ 19.84 MPa 
ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 18 
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สรุป 
 
 จากการศึกษาทดลองการอบร้อนไมยู้คาลิปตสั เพื่อศึกษาผลท่ีไดจ้ากการการอบร้อน รวมถึงสภาวะ
ในการอบท่ีเหมาะสมเพื่อท่ีจะท าให้ไมยู้คาลิปตสัมีการแตกของเน้ือไมแ้ละการบิดงอของเน้ือไมมี้อตัราการ
แตกและการบิดงอท่ีลดนอ้ยลง พบว่า ผลการทดลองของไมย้คูาลิปตสัท่ีผา่นการอบร้อนมีผลท าให้การแตก 
การบิดงอของเน้ือไมมี้อตัราการแตก การบิดงอ ท่ีลดนอ้ยลง อีกทั้งสภาวะท่ีมีผลต่อการแตกและการบิดงอของ
เน้ือไมท่ี้ไดท้  าการทดลองจะตอ้งใชอุ้ณหภูมิในการอบท่ีค่อนขา้งสูง และเม่ือท าการเปรียบเทียบสภาวะท่ีใชใ้น
การอบร้อนไมย้คูาลิปตสัก็กลบัพบวา่ในการอบร้อนนั้นจะตอ้งใชส้ภาวะและเวลาท่ีเหมาะสมในการอบเท่านั้น 
เน่ืองจาก ถา้ใช้สภาวะในการอบท่ีไม่เหมาะสม การอบร้อนนั้นก็ไม่ไดมี้ผลท าให้การแตก การบิดงอของเน้ือ
ไมล้ดลงแต่อยา่งใด แต่อาจกลบัท าใหมี้อตัราการแตก การบิดงอของเน้ือไมย้คูาลิปตสัท่ีสูงข้ึนอีกดว้ย 

จากการศึกษาและท าการทดลองอบไมยู้คาลิปตสัเพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีไม่ท าให้ไมยู้คาลิปตสั
เกิดการแตกและการบิดงอของเน้ือไม้ พบว่า สภาวะท่ี 1 มีความเหมาะสมมากท่ีสุด เน่ืองจากว่า ผลการ
ทดสอบหาค่าคุณสมบติัต่างๆ มีค่าการทดสอบท่ีดี รวมทั้งสภาวะท่ีใชใ้นการอบยงัใชอุ้ณหภูมิท่ีใชมี้อุณหภูมิท่ี
ต ่ากวา่บางสภาวะท่ีมีผลการทดสอบท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงเป็นการลดการใชพ้ลงังานอีกทางหน่ึงดว้ย 
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