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บทคดัย่อ 

 การศึกษาการอดัไมย้างพาราดว้ยสารละลายโพลีเอธิลีนไกลคอล(PEG) 400 และ 4000 ท่ีสภาวะ
ต่างๆ ดงัน้ี ชุด A และ a ท า Vacuum 60 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 80 psi นาน 2 ชัว่โมง ชุด B, 
b, C, E และ e ท า Vacuum 70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 80 psi นาน 2 ชัว่โมง ชุด c ท า Vacuum 
70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 80 psi นาน 30 นาที และอดัท่ีแรงดนั 90 psi นาน 2 ชัว่โมง ชุด D 
ท า Vacuum 70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 90 psi นาน 2 ชัว่โมง ชุด d ท า Vacuum 70 cmHg 
นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 90 psi นาน 30 นาที และชุด F ท า Vacuum 70 cmHg นาน 30 นาที แลว้อดัท่ี
แรงดนั 80 psi นาน 3 ชัว่โมง จากนั้นน าไมย้างพาราไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 0C จนกระทัง่ไมมี้น ้ าหนกัคงท่ี
(ต่างกนัไม่เกิน 0.5 กรัม) พบวา่ ไมย้างพาราชุด a, b, c, d และ e มีการดูดซบัสารสารละลายโพลีเอทลีนไกล
คอล 400 เป็น 70.82, 75.05, 88.46, 81.48 และ 79.19 % ตามล าดบั ความหนาแน่นหลงัอดั 708.24, 703.01, 
707.31, 664.84 และ 728.40 กก./ลบ.ม. ตามล าดบั ความช้ืนหลงัอดั 10.09, 9.49, 9.79, 9.96 และ 9.82 % 
ตามล าดบั ส่วนไมย้างพาราชุด A, B, C, D, E และ F มีการดูดซบัสารสารละลายโพลีเอทลีนไกลคอล 4000 
เป็น 66.77, 75.21, 68.05, 63.78, 70.61 และ 66.01% ตามล าดบั ความหนาแน่นหลงัอดั 698.87, 717.66, 
763.44, 802.90, 728.85 และ 772.57 กก./ลบ.ม. ตามล าดบั ความช้ืนหลงัอดัต ่ากว่า 9% ทั้งหมด จากผล
การศึกษาพบวา่ สารละลายโพลีเอทลีนไกลคอลทั้ง 2 ชนิดท าให้ความหนาแน่นของไมย้างพาราเพิ่มข้ึนแต่
ความช้ืนลดลง โดยสารละลายโพลีเอทลีนไกลคอล 4000 มีผลท าใหค้วามช้ืนลดลงไดม้ากกวา่สารละลายโพ
ลีเอทลีนไกลคอล 400 
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ABSTRACT 

 The study on polyethylene glycol (PEG) 400 and 4000 impregnated to rubber wood. Group A and 
group a used vacuum at 60 cmHg 1 hr, impregnated at 80 psi 2 hr. Group B, b, C, E and e used vacuum at 
70 cmHg 1 hr, impregnated at 80 psi 2 hr. Group c used vacuum at 70 cmHg 1 hr, impregnated at 80 psi 
30 minutes and impregnated at 90 psi 2 hr. Group D used vacuum at 70 cmHg 1 hr, impregnated at 90 psi 
2 hr. Group d used vacuum at 70 cmHg 1 hr, impregnated at 90 psi 30 minutes and group F used vacuum  
at 70 cmHg 30 minutes, impregnated at 80 psi 3 hr. Then heating at 60 0C until wood weight stabled. It 
found that group a, b, c, d and e absorbed polyethylene glycol 400 are 70.82, 75.05, 88.46, 81.48 and 
79.19%, density after impregnated are 708.24, 703.01, 707.31, 664.84 and 728.40 kg./m3 and moisture 
content of are 10.09, 9.49, 9.79, 9.96 and 9.82%. Group A, B, C, D, E and F absorbed polyethylene glycol 
4000 are 66.77, 75.21, 68.05, 63.78, 70.61 and 66.01%, density after impregnated are 698.87, 717.66, 
763.44, 802.90, 728.85 and 772.57 kg./m3 and moisture content lower than 9%. The results showed that 
polyethylene glycol effect to increase density but moisture contents were decreased. 
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ค าน า 

 ไมย้างพาราไดจ้ากการแปรรูปตน้ยางพาราท่ีมีอายุมาก ตน้แก่วายยางแลว้มาแปรรูป ดงันั้นขนาด
ของไมแ้ปรรูปท่ีได้จึงมีขนาดโต 70-100 ซม. หรือเล็กกว่านั้น ไมย้างพาราท่อนขนาดยาวท่ีน ามาแปรรูป
ส่วนมากจะยาวไม่เกิน 4 เมตร ไม้ยางพาราแปรรูปจึงมีขนาดสั้ น และแผ่นไม่ค่อยใหญ่และไม่ยาว ไม้
ยางพาราเน้ือไมมี้สีขาวนวลมีความถ่วงจ าเพาะ 0.70 ท่ีมีความช้ืนในเน้ือไม ้12% ลกัษณะเน้ือไมส่้วนท่ีเป็น
กระพี้และแก่นไม่แตกต่างกนั เน้ือไมค้่อนขา้งละเอียด เส้ียนสนเล็กนอ้ยถึงนอ้ยมากมกัพบวา่มีน ้ายาง (Latex) 
ออกมาทางดา้นหัวทา้ยของไมแ้ปรรูป ไมย้างพาราเป็นไมท่ี้ไม่ทน ผุง่ายและมอดกิน หากใชท้  าเคร่ืองเรือน 
ซ่ึงโดยปกติไม่ถูกแดดและฝน เพราะใชภ้ายในบา้น สามารถทนอยูไ่ดน้าน หากไดรั้บการป้องกนัรักษาเน้ือ
ไมจ้ากราและแมลงอย่างถูกตอ้งแลว้ ความทนทานก็ไม่แตกต่างไปจากเคร่ืองเรือนท่ีท าจากไมช้นิดอ่ืนๆท่ี
นิยมใชก้นัอยู ่(สุชาติ และคณะ, 2550) 
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 ไมพ้ลาสติก หรือ เรียกวา่ Wood- Plastic Combination (WPC) เป็นการใชว้ิธีอาบสารเคมีประเภท
พลาสติกต่างๆ เช่น สไตรีน ไวนิลอาซเต เมธิลเมทธาอะไครเลท และ โพลีเอสเตอร์เรซินท่ีไม่อ่ิมตวั เป็นตน้ 
โดยอาศยัการท าสุญญากาศ และแรงดนัในการอดัสารไวนิลโมโนเมอร์เหล่าน้ีเขา้สู่เน้ือไม ้สารเหล่าน้ีจะไม่
ท าให้เกิดการพองตวั จะอยู่ในช่องวา่งระหว่งเซลล์ (lumens) ภายในผนงัเซลล์และช่องว่าง (voids) ต่างๆ
ภายในโครงสร้างไม ้หลงัจากนั้นจึงท าการโพลิเมอไรซ์สารโมโนเมอร์ท่ีอดัเขา้เน้ือไมใ้ห้กลายเป็นสารโพลิเมอร์  
ท่ีแข็งตวัเป็นพลาสติกด้วยการแผ่รังสีแกรมมา หรือให้ความร้อนและคะตะลิสต์ ไม้พลาสติกจะมีสาร
พลาสติกอยูใ่นเน้ือไมม้ากนอ้ยเพียงใด ข้ึนกบัวตัถุดิบไม ้และสารเรซินโมโนเมอร์ท่ีอดั วตัถุดิบไมท่ี้ใชต้อ้ง
ค านึงถึง ขนาดรูปร่าง ทิศทางแนวเส้ียนจากการแปรรูป ความช้ืนของไม้ ความหนาแน่นของไม ้
ความสามารถในการให้สารเคมีเขา้ไปในเน้ือไมไ้ด้ยากง่าย และจะตอ้งไม่มีส่วนประกอบอ่ืนท่ีจะมีผลต่อ
ปฏิกิริยาของสารเรซินโมโนเมอร์ท่ีจะท าการอดัเขา้เน้ือไม ้ส่วนขอ้พิจารณาของสารเรซินโมโนเมอร์ควรมี
สภาพดงัน้ี ความหนืดต ่าและง่ายต่อการอดัเขา้เน้ือไม ้มีความระเหยและความเป็นพิษต ่า จุดอุณหภูมิติดไฟ
สูง ไม่มีสีและควรใส สามารถผสมไดดี้กบัสีต่างๆ เกิดเป็นโพลิเมอร์ไดง่้าย และราคาถูก (วรธรรม และคณะ, 
2540) 
 ไมย้างพาราท่ีอดัดว้ย Monomer ในอตัราร้อยละ 200 kg/ml สามารถเพิ่มความแข็งแรง การรับ
แรงอดั การรับความสึก และความตา้นทานต่อการผุ การทดลองพิสูจน์ว่าวสัดุผสมระหว่างไม้ยางพารา 
(RWPC) และโพลิเมอร์สามารถผลิตได ้และวสัดุผสมน้ีสามารถใชใ้นการผลิตไมพ้ื้นปาร์เก ้ขั้นบนัได และ
ช้ินส่วนอ่ืนๆไมแ้ผน่เรียบจากไมย้างพารา (ส านกัวจิยัการจดัการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม,้ 2550) 
 โพลีเอธีลีนไกลคอล (Polyethylene glycol) มีช่ือทางการคา้ว่า คาร์โบแวกซ์ (Carbowax) ในทาง
การคา้นั้นโพลีเอธิลีนไกลคอลท่ีสังเคราะห์ไดจ้ะมีมวลโมเลกุลระหวา่ง 200- 2,000 กรัมต่อโมล และปลาย
สายโซ่จะประกอบดว้ยหมู่ไฮดรอกซิล ซ่ึงเม่ือมวลโมเลกุลของโพลีเอธิลีนไกลคอลแตกต่างกนัจะน าไปสู่
การใชง้านท่ีแตกต่างกนัและสมบติัทางกายภาพท่ีแตกต่างกนั โพลีเอธีลีนไกลคอล เป็นสารประเภทอีเทอร์ 
คือ เกิดจากโมเลกุลของเอธิลีนไกลคอลเกิดปฏิกิริยาโพลิเมอร์ไรเซชัน โดยเอธิลีนไกลคอลท าปฏิกิริยา
ออกไซด์กบัน ้ า ซ่ึงปฏิกิริยาจะใช้กรดหรือด่างเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ความยาวของสายโซ่ข้ึนกบัสัดส่วนของ
สารตั้งตน้ 

HOCH2CH2OH + n(CH2CH2O)        HO(CH2CH2O)n+1H 
 

 ประเภทของปฏิกิริยาจะข้ึนกบัตวัเร่งปฏิกิริยาโดยกลไกการเกิดปฏิกิริยาสามารถเกิดไดท้ั้งแบบแคท
ไอออนและแบบแอนไอออน แต่ปฏิกิริยาท่ีเกิดผา่นแอนไอออนจะมีค่าการกระจายตวัของน ้ าหนกัโมเลกุลท่ี
ต ่า ปฏิกิริยาการเกิดของโพลีเอธิลีนไกลคอลเป็นแบบคายความร้อน 
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Figure 1. Structure of polyethylene glycol. 

โพลีเอธิลีนไกลคอลเป็นโพลิเมอร์ท่ีมีสมบติัท่ีชอบน ้ า มีความเป็นผลึกสูงและในสถานะของแข็ง
สามารถละลายน ้าไดเ้น่ืองจากสามารถเกิดพนัธะไฮโดรเจนกบัโมเลกุลของน ้าได ้อยา่งไรก็ตามการละลายน ้ า
โพลีเอธิลีนไกลคอลจะลดลงเม่ือน ้าหนกัโมเลกุลสูงข้ึน นอกจากน้ีโพลีเอธิลีนไกลคอลยงัสามารถละลายใน
ตวัท าละลายอินทรีย ์เช่น โทลูอีน คลอโรฟอร์ม ไดคลอโรมีเทน เอทานอล อะซิโตน ซ่ึงค่าการละลายนั้น
ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิ (H.G. Mary, 1995; J.C. Sellamone, 1996) 

 
 

วธิีการศึกษา 

การวจิยัคร้ังน้ีศึกษาการอดัไมย้างพาราดว้ยสารละลายโพลีเอธิลีนไกลคอล (PEG) 400 และ 4000  ท่ี
สภาวะต่างๆ ดงัน้ี ชุด A และ a ท า Vacuum 60 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 80 psi นาน 2 ชัว่โมง 
ชุด B, b, C, E และ e ท า Vacuum 70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 80 psi นาน 2 ชัว่โมง ชุด c ท า 
Vacuum 70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 80 psi นาน 30 นาที และอดัท่ีแรงดนั 90 psi นาน 2 
ชัว่โมง ชุด D ท า Vacuum 70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 90 psi นาน 2 ชัว่โมง ชุด d ท า Vacuum 
70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัท่ีแรงดนั 90 psi นาน 30 นาที และชุด F ท า Vacuum 70 cmHg นาน 30 นาที 
แลว้อดัท่ีแรงดนั 80 psi นาน 3 ชัว่โมง 

สถานท่ีและอุปกรณ์ท่ีใช้ผลิตและทดสอบได้ปฏิบัติด า เนินการท่ีห้องปฏิบัติการของงาน
อุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไมแ้ละกาวติดไม ้ส านกัวจิยัและพฒันาการป่าไม ้ กรมป่าไม ้ 

 

 

 

 

 

HO O OH 
n 
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อุปกรณ์และสารเคมีทีใ่ช้ 

1. ถงัอดัน ้ายา 
2. สารละลาย PEG 400 และ 4000 เขม้ขน้ 20% 
3. ไมย้างพารา 
4. เคร่ือง Vacuum 
5. เคร่ืองป๊ัมลม 
6. เคร่ืองชัง่ 
7. ตูอ้บ 

วธีิการทดลอง 

1. การเตรียมสารละลาย PEG 400 และ PEG 4000 เข้มข้น 20 % 

1.1 ชัง่น ้ากรอง 15 กิโลกรัมในภาชนะ 
1.2 ชัง่ PEG 400 และ 4000 จ านวน 3 กิโลกรัม 
1.3 เท PEG ลงในน ้ากรองแลว้คนใหล้ะลาย 

2. วธีิการอดัน า้ยา 

2.1 ตดัไมย้างพาราใหไ้ดข้นาดตามตอ้งการ 
2.2 วดัขนาดและความช้ืนของไมย้างพาราก่อนน าไปอดัและจดบนัทึก 
2.3 เตรียมน ้ายาใส่ถงัอดัน ้ายา 
2.4 ใส่ไมย้างพาราเขา้ถงัอดัน ้ายา 

 
 
 
 

 

Figure 2. Rubber wood put in the pressurized tank. 
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2.5 ปิดฝาถงัอดัน ้ายาใหส้นิทแลว้ต่อสายเขา้กบัเคร่ือง Vacuum 
 

 
 

 

 

Figure 3. Close a cover of  pressurized tank (left), The pressurized tank connected with vacuum (right). 

2.6 เปิดวาลว์ถงัอดัน ้ายาและวาลว์ของเกจว์ดัแรงดนัสุญญากาศ (Vacuum)  

 

 

 

 

Figure 4. Open valve of pressurized tank (left), open gauge vacuum valve (right). 

2.7 เปิดเคร่ือง Vacuum แลว้อ่านค่าเกจว์ดัแรงดนัสุญญากาศให้ได ้-700 mmHg (70 cmHg) ปิด
วาลว์ถงัอดั ทิ้งใหค้่าคงท่ีไว ้1ชัว่โมง 

 
 
 
 

Figure 5. Gauge vacuum at -700 mmHg (70 cmHg). 
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2.8 เม่ือครบก าหนดเวลาแลว้ถอดสายจากเคร่ือง Vacuum น าไปต่อเขา้กบัถงัใส่น ้ ายา เปิดวาล์วถงั
ใส่น ้ายาและถงัอดัน ้ายาใหน้ ้ายาเขา้ถงัอดัจนเตม็ 
 
 
 
 

Figure 6. The pressurized tank connected with solution tank. 

2.9 ต่อสายเขา้กบัเคร่ืองป๊ัมลมเพื่ออดัลมเขา้ถงัอดัโดยตอ้งปิดวาล์วเกจ์วดัแรงดนัสุญญากาศและ
เปิดวาลว์ของเกจท่ี์วดัแรงดนัของก๊าซ จากนั้นเปิดเคร่ืองป๊ัมลม 

 
 
 
 

Figure 7. The pressurized tank connected with pump. 

2.10 เม่ือระดบัแรงดนัอยูท่ี่ 80 psi แลว้ทิ้งให้คงท่ีตามเวลาท่ีก าหนดในแต่ละคร้ัง (โดยให้คอย
สังเกตไม่ใหเ้ขม็ของเกจวดัแรงดนัลดลงจากระดบัท่ีตอ้งการ ซ่ึงจะตอ้งเปิดวาลว์ใหมี้แรงดนัเขา้ถงัอดัคงท่ี)  

 
 
 
 
 

Figure 8. Gauge pressure at 80 psi. 
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2.11 เม่ือครบก าหนดใหน้ าถงัอดัไปวางบนท่ีสูง แลว้เปิดวาล์วใตถ้งัอดัเพื่อปล่อยน ้ ายาออก
จากถงัอดัลงมาท่ีภาชนะรองไวด้า้นล่าง 

 
 
 
 

Figure 9. Put receptacle under pressurized tank (left), open valve under pressurized tank (right) 

2.12 เม่ือปล่อยน ้ ายาออกจากถงัอดัจนหมดแล้ว เปิดถงัอดัน ้ ายาน าไม้ยางพาราออกมาผึ่ งเพื่อ
สะเด็ดน ้าใหแ้หง้ แลว้น าไปชงัน ้าหนกั  

2.13 น าน ้ายาท่ีไดจ้ากการอดัไปชัง่น ้าหนกั 
2.14 น าไมย้างพาราไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 0C จนกระทัง่น ้ าหนกัของไมค้งท่ี (น ้ าหนกัไมต่้างกนัไม่

เกิน 0.5 กรัม) 
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ผลการศึกษาและวจิารณ์ผล 

1. การทดลองชุด  A  วนัท่ีท าการทดลอง 15/09/52  
1. ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20% เขา้ในถงัอดั 11,956.5 g ความถ่วงจ าเพาะ 1.032  2. ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20% ออกจากถงัอดั 10,799.8 g ความถ่วงจ าเพาะ 1.032 
3. แรงดนัสุญญากาศ 60 cmHg นาน 1 ชัว่โมง         4. แรงอดัก๊าซ 80 psi นาน 2 ชัว่โมง 

Table 1. Group A of rubber wood before impregnated with PEG 4000  20%. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

A1 
 

25.20 39.15 250.00 
168.69 

 
285.12 

 

246.65 683.94 
686.45 

 

10.40 
10.20 

 
69.02 

 
25.25 39.00 250.00 246.19 685.21 10.10 

25.10 38.95 250.00 244.41 690.19 10.10 

A2 
 

25.20 38.30 250.00 
169.97 

 
269.87 

 

241.29 704.42 
706.03 

 

10.30 
10.27 

 
58.78 

 
25.16 38.10 250.00 239.65 709.25 10.40 

25.25 38.30 249.50 241.29 704.44 10.10 

A3 
 

24.80 38.20 250.00 
170.41 

 
268.32 

 

236.84 719.52 
713.57 

 

11.30 
10.07 

 
57.46 

 
24.77 38.37 249.50 237.13 718.63 9.80 

25.20 38.50 250.00 242.55 702.58 9.10 

A4 
 

24.85 79.27 250.00 
311.26 

 
531.38 

 

492.46 632.05 
632.01 

 

10.20 
10.20 

 
70.72 

 
24.92 79.25 250.00 493.73 630.43 10.30 
24.80 79.24 250.00 491.29 633.56 10.10 

A5 

24.92 79.97 250.50 
311.96 

 
554.90 

 

499.21 624.91 
627.34 

 

10.30 
10.40 

 
77.88 

 
24.84 79.80 250.00 495.56 629.51 10.20 

24.90 79.85 250.00 497.07 627.60 10.70 
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    Table 2. Group A of rubber wood after heated at 60 0C  

Number 
Thickness  
(mm) 

Width 
 (mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity (cm3) Density (kg/m3) 
Density Average 

(kg/m3) 

A1 
25.70 39.50 250.00 

285.12 
 

183.40 
 

253.79 722.65 
725.27 

 
25.70 39.40 250.00 253.15 724.49 
25.65 39.25 250.00 251.69 728.67 

A2 
25.75 38.40 250.00 

269.87 
 

179.97 
 

247.20 728.03 
730.25 

 
25.65 38.20 250.00 244.96 734.70 
25.65 38.55 250.00 247.20 728.03 

A3 
25.75 38.62 250.00 

268.32 
 

179.61 
 

248.62 722.44 
728.71 

 
25.62 38.55 250.00 246.91 727.42 
25.20 38.80 249.50 243.95 736.25 

A4 
25.50 81.00 250.00 

531.38 
 

334.55 
 

516.38 647.88 
648.04 

 
25.50 81.30 250.00 518.29 645.49 
25.40 80.80 250.50 514.11 650.74 

A5 
25.40 80.80 250.00 

554.90 
 

340.06 
 

513.08 662.78 
662.09 

 
25.35 80.95 250.00 513.02 662.86 
25.42 81.00 250.00 514.76 660.62 

     Moisture content of rubber wood after heated at 60 0C lower 9%. 

 
 

 

Figure 10. Group A of rubber wood in pressurized tank. 

  

Before impregnated After impregnated 
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Figure 11. Group A of rubber wood in each conditions. 
(1) A1 (2) A2 (3) A3  (4) A4 (5) A5 

 

 

(2) 

 
(3) 

(4) 

(5) 

After impregnated with PEG 
4000 
 

After heated at 60 0C 
 

 

 

 

 

 

 

  (1) 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด A1, A2, A3, A4 และ A5 มีความหนาแน่น 686.45, 706.03, 713.57, 
632.01 และ 627.34 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 10.20, 10.27, 10.07, 10.20 และ10.40 % ตามล าดบั 
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 4000 พบวา่ มีความหนาแน่นเพิ่มข้ึนเป็น 725.27, 730.25, 728.71, 648.04 และ 662.09 
kg/m3 ตามล าดบั ส่วนความช้ืนมีค่าลดลงต ่ากวา่ 9 % ทุกท่อน โดยไมมี้การเปล่ียนแปลงลกัษณะท่ีสังเกตได้
ชดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด A1, A2, A3, A4 และ A5 มีค่า 69.02, 58.78, 57.46, 70.72 และ 
77.88 % ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซบัสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยูก่บั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนวเส้ียน
จากการแปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540)  
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2. การทดลองชุด  a  วนัท่ีท าการทดลอง 16/09/52  

1. ปริมาณ PEG 400 เขม้ขน้ 20% เขา้ในถงัอดั 12,001.3 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.031 2. ปริมาณ  PEG 400 เขม้ขน้ 20% ออกจากถงัอดั 10,882.3 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.031 
3. แรงดนัสุญญากาศ  60 cmHg นาน 1 ชัว่โมง    4. แรงอดัก๊าซ  80 psi นาน 2 ชัว่โมง 

Table 3. Group a of rubber wood before impregnated with PEG 400 20%. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

a1 
25.00 38.85 250.00 

172.24 291.66 
242.81 709.35 

707.61 
11.30 

10.83 69.33 25.16 38.75 250.00 243.74 706.66 10.50 
25.09 38.85 250.00 243.69 706.81 10.70 

a2 
25.10 38.10 250.00 

171.42 291.41 
239.08 717.01 

713.91 
10.70 

10.53 70.00 25.20 38.00 250.00 239.40 716.04 10.20 
25.30 38.25 249.95 241.88 708.69 10.70 

a3 
25.00 38.40 250.00 

167.88 292.17 
240.00 699.50 

694.02 
11.00 

11.13 74.04 25.05 38.60 251.00 242.70 691.72 11.00 
25.15 38.65 250.00 243.01 690.83 11.40 

a4 
24.76 80.00 250.00 

311.01 534.72 
495.20 628.05 

625.57 
11.70 

11.10 71.93 24.94 80.10 250.00 499.42 622.74 10.40 
24.86 79.95 250.00 496.89 625.91 11.20 

a5 
24.95 79.80 251.00 

317.64 536.18 
499.74 635.61 

636.87 
10.00 

10.73 68.80 24.79 79.85 251.00 496.85 639.31 10.30 
24.90 79.95 251.00 499.68 635.69 11.90 
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Table 4. Group a of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness 
 (mm) 

Width  
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density   
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC 
 (%) 

MC average 
 (%) 

a1 
25.50 39.50 250.00 

291.66 
187.03 

 

251.81 742.74 
744.47 

 

10.8 
10.33 

 
25.45 39.30 249.50 249.55 749.48 9.2 
25.65 39.35 250.00 252.33 741.21 11 

a2 
26.10 39.40 249.50 

291.41 
186.07 

 

256.57 725.22 
739.89 

 

9.2 
9.87 

 
26.00 38.25 250.00 248.63 748.40 10.8 
26.10 38.30 249.50 249.41 746.05 9.6 

a3 
25.10 39.05 250.00 

292.17 
182.99 

 

245.04 746.78 
743.09 

 

10.1 
9.60 

 
25.25 39.20 250.00 247.45 739.50 9 
25.10 39.25 250.00 246.29 742.97 9.7 

a4 
25.20 81.35 250.00 

534.72 
335.08 

 

512.51 653.81 
652.80 

 

10.6 
10.40 

 
25.30 81.00 249.50 511.30 655.35 10 
25.55 80.80 250.00 516.11 649.24 10.6 

a5 
25.65 80.35 250.00 

536.18 341.31 
515.24 662.42 

660.97 
 

10.7 
10.23 

 
25.50 80.80 250.50 516.13 661.29 9.1 
25.60 80.90 250.00 517.76 659.21 10.9 
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Figure 12. Group a of rubber wood in pressurized tank. 

 
 
 
 
 
 

Figure 13. Group a of rubber wood. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 14. Mold occurred on surface of rubber wood. 
(1) a1 (2) a2 (3)  a3 (4)  a4 (5)  a5 

 
 
 

Before impregnated 
 

After impregnated with PEG 
400 

 

After heated at 60 0C 
 

(1) (2) 

(3) (4) 

(5) 



 16 

จากการทดลองไมย้างพาราชุด a1, a2, a3, a4 และ a5 มีความหนาแน่น707.61, 713.91, 694.02, 625.57 

และ 636.87 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 10.83, 10.53, 11.13, 11.10 และ10.73% ตามล าดบั หลงัท าการ
อดัดว้ย PEG 400 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น 744.47, 739.89, 743.09, 652.80 และ 660.97 
kg/m3 ตามล าดบั แต่มีค่าความช้ืนลดลง 10.33, 9.87, 9.60, 10.40 และ 10.23% ตามล าดบั โดยไมมี้การ
เปล่ียนแปลงลกัษณะท่ีสังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด a1, a2, a3, a4 และ a5 มีค่า 69.33, 70.00, 74.04, 71.93 และ 68.80% 
ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซบัสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยูก่บั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนวเส้ียนจากการ
แปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 

ไมย้างพาราชุด a เกิดราข้ึนบริเวณผวิไมห้ลงัจากน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 0C ได ้1 วนั ซ่ึงสาเหตุเกิดจาก
ท่อนไมท่ี้น าไปอดัน ้ ายานั้นอาจมีเช้ือราข้ึนอยู่ก่อน หรือไม่มีการท าความสะอาดท่อนไมก่้อนน าไปอดัน ้ ายา
และอุณหภูมิในเตาอบอาจไม่ถึง 60 0C 
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3. การทดลองชุด  B  วนัท่ีท าการทดลอง 21/09/52  

1. ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20% เขา้ในถงัอดั 12,372.4 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 2. ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20% ออกจากถงัอดั 11,565.1 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.030 
3. แรงดนัสุญญากาศ  70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง     4. แรงอดัก๊าซ 80 psi นาน 2 ชัว่โมง 

Table 5. Group B of rubber wood before impregnated with PEG 4000 20%. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

B1 
 

25.10 38.21 250.00 
172.35 

 
296.56 

 

239.77 718.82 
716.77 

 

10.40 
10.43 

 
72.07 

 
25.10 38.25 250.50 240.50 716.64 10.30 

25.13 38.30 250.50 241.10 714.85 10.60 

B2 
 

25.15 38.44 250.00 
174.60 

 
250.45 

 

241.69 655.17 
651.54 

 

10.40 
10.37 

 
58.16 

 
25.10 38.60 250.00 242.22 653.76 9.90 

25.20 38.85 250.50 245.24 645.68 10.80 

B3 
 

25.25 38.55 250.00 
160.49 

 
298.85 

 

243.35 659.51 
661.04 

 

10.10 
10.53 

 
86.21 

 
25.20 38.50 250.00 242.55 661.68 10.80 

25.19 38.50 250.00 242.45 661.94 10.70 

B4 
 

25.55 38.60 249.00 
158.35 

 
288.27 

 

245.57 644.82 
650.38 

 

10.60 
10.57 

 
82.05 

 
25.31 38.50 249.50 243.12 651.32 11.30 
25.15 38.45 250.00 241.75 655.00 9.80 

B5 

25.05 38.85 251.00 
167.27 

 
297.00 

 

244.27 684.77 
687.14 

 

11.00 
10.80 

 
77.56 

 
25.05 38.85 250.50 243.78 686.14 10.30 

25.02 38.65 250.50 242.24 690.52 11.10 
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Table 6. Group B of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness  
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity  
(cm3) 

Density  
 (kg/m3) 

Density Average  
(kg/m3) 

B1 
26.00 38.59 250.00 

296.56 
 

188.82 
 

250.84 752.77 
751.24 

 
25.90 38.72 250.00 250.71 753.14 
25.95 38.92 250.00 252.49 747.82 

B2 
25.98 39.44 250.50 

250.45 
 

180.56 
 

256.68 703.46 
708.80 

 
26.03 39.10 250.50 254.95 708.21 
25.97 38.91 250.00 252.62 714.74 

B3 
26.01 39.30 250.00 

298.85 
 

179.81 
 

255.55 703.62 
708.72 

 
26.02 39.20 251.00 256.02 702.34 
25.60 39.01 250.00 249.66 720.21 

B4 
25.54 39.12 250.00 

288.27 
 

175.30 
 

249.78 701.81 
701.13 

 
25.52 39.26 249.50 249.98 701.26 
25.40 39.42 250.00 250.32 700.31 

B5 
25.78 39.86 250.00 

297.00 
 

184.84 
 

256.90 719.51 
718.41 

 
25.78 39.94 250.50 257.93 716.63 
25.88 39.73 250.00 257.05 719.07 

Moisture content of rubber wood after heated at 60 0C lower 9%. 

 
 
 

Figure 14. Group B of rubber wood in pressurized tank before impregnate.
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Figure 15. Group B of rubber wood in each conditions. 
(1) B1 (2) B2 (3) B3 (4) B4 (5) B5 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด B1, B2, B3, B4 และ B5 มีความหนาแน่น 716.77, 651.54, 661.04, 
650.38 และ 687.14 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 10.43, 10.37, 10.53, 10.57 และ10.80 % ตามล าดบั
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 4000 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น751.24, 708.80, 708.72, 701.13 
และ 718.41 kg/m3 ตามล าดบั ส่วนความช้ืนลดลงต ่ากวา่ 9 % ทุกท่อน โดยไมมี้การเปล่ียนแปลงลกัษณะท่ี
สังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด B1, B2, B3, B4 และ B5 มีค่า 72.07, 58.16, 86.21, 82.05 และ 
77.56 % ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซับสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยู่กบั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนว
เส้ียนจากการแปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 
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4. การทดลองชุด  b  วนัท่ีท าการทดลอง 16/09/52  

1. ปริมาณ PEG 400 เขม้ขน้ 20% เขา้ถงัอดั 12,452.7 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 2. ปริมาณ  PEG 400 เขม้ขน้ 20% ออกจากถงัอดั 11,629.0 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 
3. แรงดนัสุญญากาศ  70 cm Hg นาน 1 ชัว่โมง    4. แรงอดัก๊าซ 80 psi นาน 2 ชัว่โมง 

Table 7. Group b of rubber wood before impregnated with PEG 400 20%. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

b1 
24.96 38.05 250.00 

160.09 
 

293.08 
 

237.43 674.26 
670.68 

 

10.60 
10.50 

 
83.07 

 
25.05 38.15 249.50 238.44 671.42 10.60 
25.10 38.21 250.50 240.25 666.36 10.30 

b2 
25.20 38.60 250.00 

160.50 
 

292.58 
 

243.18 660.00 
662.71 

 

10.20 
10.40 

 
82.29 

 
25.12 38.50 250.50 242.26 662.50 10.80 
25.05 38.35 251.00 241.13 665.62 10.20 

b3 
25.18 38.85 251.00 

160.89 
 

270.03 
 

245.54 655.25 
651.35 

 

9.70 
9.60 

 
67.84 

 
25.10 38.90 250.50 244.59 657.81 9.40 
25.10 40.00 250.00 251.00 641.00 9.70 

b4 
25.01 38.70 250.00 

163.57 
 

277.92 
 

241.97 675.99 
679.89 

 

10.60 
10.83 

 
69.91 

 
24.90 38.60 251.00 241.25 678.02 10.40 
24.85 38.40 250.00 238.56 685.66 11.50 

b5 
25.30 38.90 250.00 

165.18 
 

284.33 
 

246.04 671.35 
665.42 

 

10.30 
10.73 

 
72.13 

 
25.24 40.00 250.00 252.40 654.44 10.90 
25.25 38.95 250.50 246.36 670.47 11.00 



 22 

Table 8. Group b of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness 
 (mm) 

Width 
 (mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
 (kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC  
(%) 

MC average 
 (%) 

b1 
25.63 38.54 250.00 

293.08 
 

178.49 
 

246.95 722.79 
711.65 

 

9.10 
9.23 

 
25.98 38.80 249.00 251.00 711.12 9.00 
26.14 38.96 250.00 254.60 701.05 9.60 

b2 
26.08 39.11 250.50 

292.58 
 

177.57 
 

255.51 694.97 
695.34 

 

10.70 
10.23 

 
26.00 39.29 250.00 255.39 695.30 10.00 
25.88 39.29 251.00 255.22 695.74 10.00 

b3 
25.80 38.33 250.00 

270.03 
 

173.44 
 

247.23 701.54 
704.86 

 

9.00 
9.13 

 
25.70 38.01 250.00 244.21 710.20 9.40 
26.00 38.04 249.50 246.77 702.85 9.00 

b4 
25.34 39.20 251.00 

277.92 
 

177.29 
 

249.33 711.08 
707.60 

 

9.80 
9.30 

 
25.42 39.42 250.00 250.51 707.70 9.10 
25.38 39.61 250.50 251.83 704.01 9.00 

b5 
26.04 40.02 250.00 

284.33 
 

180.46 
 

260.53 692.66 
695.60 

 

9.40 
9.53 

 
25.88 40.16 250.00 259.84 694.52 9.20 
25.82 39.96 250.00 257.94 699.62 10.00 

 
 
 
 

Figure 16. Rubber wood in pressurized tank before and after impregnated. 

  

Before impregnated After impregnated 
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Figure 17. Group b of rubber wood in each condition. 
(1) b1 (2) b2 (3) b3    (4) b4 (5) b5 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด b1, b2, b3, b4 และ b5 มีความหนาแน่น 670.68, 662.71, 651.35, 
679.89 และ 665.42 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 10.50, 10.40, 9.60, 10.83 และ10.73 % ตามล าดบั   
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 400 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น711.65, 695.34, 704.86, 707.60 และ 
695.60 kg/m3 ตามล าดบั แต่ความช้ืนมีค่าลดลง 9.23, 10.23, 9.13, 9.30 และ 9.53 % ตามล าดบั โดยไมมี้การ
เปล่ียนแปลงลกัษณะท่ีสังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด b1, b2, b3, b4 และ b5 มีค่า 83.07, 82.29, 67.84, 69.91 และ 
72.13% ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซบัสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยูก่บั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนวเส้ียน
จากการแปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 
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5. การทดลองชุด  C  วนัท่ีท าการทดลอง 23/09/52  

1. ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20 % เขา้ถงัอดั 12,181.55 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.033 2. ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20 % ออกจากถงัอดั 11,367.3 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 
3. แรงดนัสุญญากาศ  70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง    4. แรงอดัก๊าซ 80 psi นาน 2 ชัว่โมง 

Table 9. Group C of rubber wood before impregnated with PEG 4000 20%. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

C1 
 

11.70 80.30 250.00 
176.76 

 
292.57 

 

234.88 752.56 
744.77 

 

10.50 
10.00 

 
65.52 

 
11.84 80.35 250.00 237.84 743.20 9.90 

11.90 80.45 250.00 239.34 738.53 9.60 

C2 
 

11.90 80.35 251.00 
173.63 

 
292.04 

 

240.00 685.67 
701.81 

 

10.00 
9.87 

 
77.47 

 
11.74 80.05 251.00 235.89 697.62 9.70 

11.40 79.80 250.50 227.88 722.12 9.90 

C3 
 

11.74 80.10 250.00 
171.93 

 
292.03 

 

235.09 731.33 
738.50 

 

11.20 
11.27 

 
69.85 

 
11.60 80.20 250.00 232.58 739.23 10.80 

11.54 80.00 250.00 230.80 744.93 11.80 

C4 
 

11.65 80.00 250.00 
164.56 

 
286.60 

 

233.00 706.27 
701.63 

 

12.40 
11.47 

 
74.16 

 
11.68 80.00 250.00 233.60 704.45 11.00 
11.80 80.20 250.50 237.06 694.16 11.00 

C5 

24.90 81.70 250.00 
277.01 

 
424.58 

 

508.58 544.67 
544.10 

 

9.20 
9.73 

 
53.27 

 
25.05 81.65 250.00 511.33 541.74 10.00 

24.90 81.55 249.90 507.45 545.89 10.00 
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Table 10. Group C of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness  
(mm) 

Width 
 (mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity  
(cm3) 

Density   
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

C1 
11.90 82.25 250.00 

292.57 
 

190.75 
 

244.69 779.55 
775.26 

 
12.00 82.25 250.00 246.75 773.05 
12.00 82.40 249.50 246.71 773.19 

C2 
11.85 80.90 250.00 

292.04 
 

188.29 
 

239.67 785.63 
781.58 

 
11.65 81.85 250.00 238.39 789.85 
12.05 81.25 250.00 244.77 769.27 

C3 
11.85 80.25 250.00 

292.03 
 

187.22 
 

237.74 787.50 
799.93 

 
11.90 80.60 250.00 239.79 780.78 
11.24 80.45 249.00 225.16 831.50 

C4 
11.80 80.25 250.00 

286.60 
 

180.34 
 

236.74 761.77 
756.40 

 
11.82 80.45 250.50 238.21 757.08 
11.95 80.45 250.00 240.34 750.34 

C5 
20.10 82.25 249.50 

424.58 
 

292.15 
 

412.48 708.28 
704.03 

 
20.30 82.20 249.50 416.33 701.73 
20.20 82.40 250.00 416.12 702.08 

Moisture content of  rubber wood after heated at 60 0C lower 9%. 

 
 
 

Figure 18. Rubber wood in pressurized tank before and after impregnated. 

  

Before impregnated After impregnated 



 27 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 19. Group C of rubber wood in each condition. 
(1) C1 (2) C2 (3) C3  (4) C4 (5) C5 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด C1, C2, C3, C4 และ C5 มีความหนาแน่น 744.77, 701.81, 738.50, 
701.63 และ 544.10 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 10.00, 9.87, 11.27, 11.47 และ 9.73 % ตามล าดบั 
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 4000 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น 775.26, 781.58, 799.93, 756.40
และ 704.03 kg/m3 ตามล าดบั แต่ความช้ืนมีค่าต ่ากว่า 9 % ทุกท่อน โดยไมมี้การเปล่ียนแปลงลกัษณะท่ี
สังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด C1, C2, C3, C4 และ C5 มีค่า 65.52, 77.47, 69.85, 74.16 และ 
53.27 % ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซับสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยู่กบั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนว
เส้ียนจากการแปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 
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6. การทดลองชุด  c  วนัท่ีท าการทดลอง 24/09/52  

1. ปริมาณ PEG 400 เขม้ขน้ 20 % เขา้ถงัอดั 12,480.5 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 2. ปริมาณ  PEG 400 เขม้ขน้ 20 % ออกจากถงัอดั 11,642.5 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 
3. แรงดนัสุญญากาศ  70 cm Hg นาน 1 ชัว่โมง    4. แรงอดัก๊าซ 80 psi นาน 30 นาที และ 90 psi นาน 2 ชัว่โมง 

Table 11. Group c of rubber wood before impregnated with PEG 400 20%. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

c1 
9.40 79.80 249.50 

134.70 238.42 
187.15 719.72 

715.98 
10.80 

10.53 77.00 9.40 79.90 250.50 188.14 715.95 10.20 
9.45 80.05 250.00 189.12 712.25 10.60 

c2 
9.55 80.25 250.00 

135.20 239.84 
191.60 705.65 

708.55 
10.70 

10.57 77.40 9.45 80.15 250.50 189.73 712.58 10.60 
9.55 80.05 250.00 191.12 707.41 10.40 

c3 

9.51 80.05 250.00 

109.57 231.10 

190.32 575.72 

572.16 

11.60 

11.77 110.92 9.59 80.10 250.00 192.04 570.56 11.60 

9.59 80.15 250.00 192.16 570.20 12.10 

c4 
9.60 80.00 250.00 

111.95 229.65 
192.00 583.07 

587.20 
11.90 

11.60 105.14 9.55 80.10 249.50 190.86 586.57 11.40 
9.45 80.05 250.00 189.12 591.96 11.50 

c5 
24.85 81.22 249.50 

291.21 500.44 
503.57 578.29 

550.59 
11.20 

10.50 71.85 24.83 81.55 249.50 505.21 576.41 10.10 
28.72 81.76 249.50 585.86 497.06 10.20 
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Table 12. Group c of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width (mm) 
Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density   
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC 
 (%) 

MC average  
(%) 

c1 
9.65 81.9 250.00 

238.42 
 

146.96 
 

197.58 743.79 
744.99 

 

10.00 
9.33 9.62 81.8 249.50 196.34 748.51 9.00 

9.60 82.45 250.00 197.88 742.67 9.00 

c2 
9.85 82.25 249.50 

239.84 
 

147.34 
 

202.14 728.92 
732.73 

 

10.20 
9.40 9.76 82.25 249.50 200.29 735.64 9.00 

9.75 82.23 250.50 200.84 733.63 9.00 

c3 
9.65 81.9 250.00 

231.10 
 

127.31 
 

197.58 644.33 
645.95 

 

10.90 
10.57 9.65 81.75 249.50 196.83 646.81 9.40 

9.65 81.6 250.00 196.86 646.70 11.40 

c4 
9.90 81.95 249.50 

229.65 
 

128.57 
 

202.42 635.16 
644.21 

 

10.30 
10.13 9.85 81.65 249.50 200.66 640.73 9.00 

9.55 82 250.00 195.78 656.72 11.10 

c5 
19.95 82.35 249.50 

500.44 
 

316.10 
 

409.90 771.17 
768.68 

 

10.50 
9.50 19.95 82.55 249.50 410.89 769.30 9.00 

19.95 82.95 249.5 412.89 765.59 9.00 

 
 
 
 

 

Figure 20. Rubber wood in pressurized tank before and after impregnated.

  

Before impregnated After impregnated 
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Figure 21.Group c of rubber wood in each condition. 

(1) c1 (2) c2 (3) c3    (4) c4 (5) c5 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด c1, c2, c3, c4 และ c5 มีความหนาแน่น 715.98, 708.55, 572.16, 
587.20 และ 550.59 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 10.53, 10.57, 11.77, 11.60 และ10.50 % ตามล าดบั 
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 400 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น744.99, 732.73, 645.95, 644.21 และ 
768.68 kg/m3 ตามล าดบั แต่ความช้ืนมีค่าลดลง 9.33, 9.40, 10.57, 10.13 และ 9.50 % ตามล าดบั โดยไมมี้การ
เปล่ียนแปลงลกัษณะท่ีสังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด c1, c2, c3, c4 และ c5 มีค่า 77.00, 77.40, 110.92, 105.14 และ 
71.85% ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซบัสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยูก่บั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนวเส้ียน
จากการแปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 
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7. การทดลองชุด  D  วนัท่ีท าการทดลอง 25/09/52  

1.ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20 % เขา้ถงัอดั 12,396.5 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.034 2.ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20 % ออกจากถงัอดั 11,549.3 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 
3.แรงดนัสุญญากาศ  70 cm Hg นาน 1 ชัว่โมง    4.แรงอดัก๊าซ 90 psi นาน 2 ชัว่โมง 

Table 13. Group D of rubber wood before impregnated with PEG 4000 20 %. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

D1 
 

9.68 80.44 250.00 
134.69 

 
244.68 

 

194.66 691.91 
690.91 

 

10.80 
10.43 

 
81.66 

 
9.67 80.32 250.50 194.56 692.27 10.30 

9.72 80.34 250.50 195.62 688.54 10.20 

D2 
 

9.68 80.48 250.50 
134.63 

 
243.55 

 

195.15 888.18 
886.27 

 

10.90 
10.67 

 
40.51 

 
9.70 80.50 250.00 195.21 887.90 10.80 

9.74 80.32 251.00 196.36 882.71 10.30 

D3 
 

11.90 80.16 250.00 
168.90 

 
284.56 

 

238.48 708.25 
704.42 

 

10.80 
10.43 

 
68.48 

 
11.94 80.22 250.00 239.46 705.35 10.40 

12.04 80.20 250.00 241.40 699.66 10.10 

D4 
 

12.09 80.32 250.00 
173.33 

 
295.29 

 

242.77 713.98 
714.54 

 

10.10 
10.10 

 
70.36 

 
12.05 80.26 251.00 242.75 714.03 10.20 
12.05 80.24 250.50 242.21 715.63 10.00 

D5 

20.08 82.02 237.00 
270.77 

 
427.54 

 

390.33 693.70 
697.14 

 

12.00 
11.50 

 
57.90 

 
20.10 81.49 236.00 386.56 700.47 11.30 

20.15 81.49 236.50 388.34 697.25 11.20 
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  Table 14. Group D of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness 
 (mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity  
(cm3) 

Density   
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

D1 
9.82 82.20 250.00 

244.68 
 

148.42 
 

201.80 735.48 
732.32 

 
9.93 82.28 249.50 203.85 728.08 
9.85 82.18 250.00 202.37 733.42 

D2 
9.76 81.84 250.00 

243.55 
 

148.15 
 

199.69 741.90 
738.39 

 
9.82 81.96 250.00 201.21 736.29 
9.80 82.05 250.00 201.02 736.98 

D3 
10.06 80.98 250.00 

284.56 
 

183.72 
 

203.66 902.07 
895.48 

 
10.12 80.93 250.00 204.75 897.28 
10.24 80.90 250.00 207.10 887.09 

D4 
10.22 81.01 250.00 

295.29 
 

189.15 
 

206.98 913.85 
927.37 

 
10.08 80.02 250.00 201.65 938.01 
10.04 81.01 250.00 203.34 930.24 

D5 
20.30 83.01 237.00 

427.54 
 

286.15 
 

399.37 716.50 
720.94 

 
20.32 82.04 236.00 393.42 727.33 
20.34 82.91 236.00 397.99 718.99 

  Moisture content of rubber wood after heated at 60 0C lower 9%. 

 
 

 

Figure 22.Rubber wood in pressurized tank before and after impregnated. 
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Figure 23.Group D of rubber wood in each condition. 
(1) D1 (2) D2 (3) D3   (4) D4 (5) D5 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด D1, D2, D3, D4 และ D5 มีความหนาแน่น 690.91, 886.27, 704.42, 
714.54 และ 697.14 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 10.43, 10.67, 10.43, 10.10 และ11.50 % ตามล าดบั    
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 4000 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น 732.32, 738.39, 895.48, 927.37 
และ 720.94 kg/m3 ตามล าดบั ส่วนความช้ืนมีค่าลดลงต ่ากวา่ 9 % ทุกท่อน โดยไมมี้การเปล่ียนแปลงลกัษณะ
ท่ีสังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด D1, D2, D3, D4 และ D5 มีค่า 81.66, 40.51, 68.48, 70.36 และ 
57.90 % ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซับสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยู่กบั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนว
เส้ียนจากการแปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 



 37 

8. การทดลองชุด  d  วนัท่ีท าการทดลอง 28/09/52  

1.ปริมาณ PEG 400 เขม้ขน้ 20% เขา้ถงัอดั - g  ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 2. ปริมาณ  PEG 400  เขม้ขน้ 20% ออกจากถงัอดั - g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 
3.แรงดนัสุญญากาศ  70 cm Hg นาน 1 ชัว่โมง    4. แรงอดัก๊าซ 90 psi นาน 30 นาที 

Table 15. Group d of  rubber wood before impregnated with PEG 400 20%. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

d1 

11.85 80.64 250.00 

154.83 270.88 

238.90 648.11 

646.79 

12.30 

12.20 74.95 11.95 80.50 250.00 240.49 643.80 11.60 

11.87 80.30 250.50 238.77 648.46 12.70 

d2 

11.93 80.75 250.00 

158.32 278.94 

240.84 657.37 

659.12 

13.80 

13.83 76.19 11.95 80.70 249.50 240.61 658.00 13.70 

11.85 80.73 250.00 239.16 661.98 14.00 

d3 

10.67 80.20 250.00 

109.38 209.11 

213.93 511.28 

512.41 

12.50 

11.87 91.18 10.65 80.02 250.00 213.05 513.39 11.40 

10.65 80.15 250.00 213.40 512.56 11.70 

d4 
10.70 80.15 250.00 

110.27 212.23 
214.40 514.32 

512.75 
11.80 

11.60 92.46 10.75 80.14 250.00 215.38 511.99 11.40 
10.70 80.20 251.00 215.39 511.95 11.60 

d5 

19.95 82.20 250.00 

282.72 488.03 

409.97 689.61 

688.94 

11.10 

11.13 72.62 19.90 82.30 250.50 410.26 689.12 10.70 

19.97 82.30 250.00 410.88 688.08 11.60 
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Table 16. Group d of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  (kg/m3) 
Density Average 

(kg/m3) 
MC (%) MC average (%) 

d1 
12.16 82.41 250.00 

270.88 
 

168.74 
 

250.53 673.54 
679.20 

 

10.60 
10.20 

 
12.16 81.76 250.00 248.55 678.90 10.40 
12.04 81.82 250.00 246.28 685.16 9.60 

d2 
12.21 82.5 249.50 

278.94 
 

172.30 
 

251.33 685.56 
697.36 

 

9.30 
9.43 

 
12.01 81.87 249.50 245.32 702.34 9.20 
12.00 81.56 250.00 244.68 704.19 9.80 

d3 
9.86 82.02 250.00 

209.11 
 

122.42 
 

202.18 605.50 
609.62 

 

9.20 
9.93 

 
9.80 81.46 250.00 199.58 613.40 9.90 
9.80 81.92 250.00 200.70 609.95 10.70 

d4 
9.87 81.86 250.00 

212.23 
 

123.28 
 

201.99 610.33 
608.96 

 

10.30 
9.73 

 
9.92 81.92 250.00 203.16 606.81 9.50 
9.87 81.94 250.00 202.19 609.73 9.40 

d5 
20.80 82.22 250.53 

488.03 
 

306.13 
 

428.44 714.52 
729.08 

 

10.20 
10.50 

 
20.20 82.9 250.00 418.65 731.24 10.50 
20.14 82 250 412.87 741.47 10.80 

 
 
 
 

Figure 23.Rubber wood in pressurized tank before and after impregnated. 
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Figure 24. Group d of rubber wood in each condition. 
(1) d1 (2) d2 (3) d3    (4) d4 (5) d5 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด d1, d2, d3, d4 และ d5 มีความหนาแน่น 646.79, 659.12, 512.41, 
512.75  และ 688.94 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 12.20, 13.83, 11.87, 11.60 และ11.13 % ตามล าดบั 
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 400 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น 679.20, 697.36, 609.62, 608.96 และ 
729.08 kg/m3 ตามล าดบั แต่ความช้ืนมีค่าลดลง 10.20, 9.43, 9.93, 9.73 และ 10.50 % ตามล าดบั โดยไมมี้การ
เปล่ียนแปลงลกัษณะท่ีสังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด d1, d2, d3, d4 และ d5 มีค่า74.95, 76.19, 91.18, 92.46 และ72.62 % 
ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซบัสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยูก่บั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนวเส้ียนจากการ
แปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 
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9. การทดลองชุดที ่ E  วนัท่ีท าการทดลอง 29/09/52  

1.ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20 % เขา้ถงัอดั 12,221.34 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 2. ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20 % ออกจากถงัอดั 11,322.02 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 
3.แรงดนัสุญญากาศ  70 cm Hg นาน 1 ชัว่โมง    4. แรงอดัก๊าซ 80 psi นาน 3 ชัว่โมง 

Table 17. Group E of rubber wood before impregnated with PEG 4000 20%. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

E1 
 

11.80 80.10 250.50 
157.83 

 
290.91 

 

236.77 666.60 
663.21 

 

10.70 
11.80 

 
84.32 

 
11.85 80.46 250.50 238.84 660.82 11.70 

11.79 80.70 250.50 238.34 662.21 13.00 

E2 
 

12.00 80.45 250.00 
157.16 

 
291.82 

 

241.35 696.87 
697.49 

 

11.20 
11.17 

 
73.51 

 
12.00 80.55 250.00 241.65 696.01 10.30 

11.90 80.65 250.50 240.41 699.59 12.00 

E3 
 

11.85 80.10 251.00 
168.42 

 
297.60 

 

238.25 706.92 
701.83 

 

11.90 
11.23 

 
76.70 

 
11.95 80.45 250.00 240.34 700.74 11.00 

12.00 80.45 250.00 241.35 697.82 10.80 

E4 
 

11.90 80.55 250.00 
168.19 

 
297.35 

 

239.64 701.86 
701.38 

 

12.10 
11.40 

 
76.79 

 
11.85 80.44 250.00 238.30 705.78 10.80 
12.05 80.16 250.00 241.48 696.49 11.30 

E5 

19.90 81.90 250.50 
278.92 

 
395.27 

 

408.27 683.18 
685.83 

 

9.90 
9.93 

 
41.71 

 
19.90 82.05 249.50 407.38 684.66 10.00 

19.85 81.50 250.00 404.44 689.64 9.90 
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Table 18. Group E of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness 
 (mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before  
treatment (g) 

Weight after 
 treatment (g) 

Capacity 
 (cm3) 

Density   
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

E1 
11.92 82.24 250.00 

290.91 
 

175.95 
 

245.08 717.94 
716.31 

 
11.96 81.51 250.00 243.71 721.95 
12.03 82.51 250.00 248.15 709.05 

E2 
12.01 81.43 250.00 

291.82 
 

175.88 
 

244.49 719.36 
713.66 

 
12.09 81.58 250.00 246.58 713.29 
12.12 81.95 250.00 248.31 708.31 

E3 
11.91 80.84 250.00 

297.60 
 

185.60 
 

240.70 771.08 
764.17 

 
12.06 80.94 249.00 243.06 763.60 
12.09 81.03 250.00 244.91 757.82 

E4 
12.06 81.02 250.00 

297.35 
 

185.28 
 

244.28 758.49 
758.09 

 
12.06 81.05 250.00 244.37 758.21 
12.10 80.85 250.00 244.57 757.57 

E5 
20.28 82.47 249.50 

395.27 
 

287.55 
 

417.29 689.09 
692.02 

 
20.23 82.10 249.50 414.39 693.91 
20.23 82.20 249.50 414.90 693.07 

  Moisture content of rubber wood after heated at 60 0C lower 9%. 

 
 
 

Figure 25. Rubber wood in pressurized tank before and after impregnated.
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Figure 26.Group E of rubber wood in each condition. 
(1) E1 (2) E2 (3) E3    (4) E4 (5) E5 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด E1, E2, E3, E4 และ E5 มีความหนาแน่น 663.21, 697.49, 701.83, 

701.38 และ 685.83 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 11.80, 11.17, 11.23, 11.40 และ 9.93 ตามล าดบั  
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 4000 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น 716.31, 713.66, 764.17, 758.09 
และ 692.02 kg/m3 ตามล าดบั ส่วนความช้ืนมีค่าลดลงต ่ากวา่ 9 % ทุกท่อน โดยไมมี้การเปล่ียนแปลงลกัษณะ
ท่ีสังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด E1, E2, E3, E4 และ E5 มีค่า 84.32, 73.51, 76.70, 76.79 และ 
41.71 % ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซับสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยูก่บั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนว
เส้ียนจากการแปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 



 45 

10. การทดลองชุด  e  วนัท่ีท าการทดลอง 30/09/52  

1.ปริมาณ PEG 400 เขม้ขน้ 20 % เขา้ถงัอดั 12,301.13 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 2. ปริมาณ  PEG 400 เขม้ขน้ 20 % ออกจากถงัอดั 11,370.5 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 
3.แรงดนัสุญญากาศ  70 cm Hg นาน 1 ชัว่โมง    4. แรงอดัก๊าซ 80 psi นาน 3 ชัว่โมง 

Table 19. Group e of rubber wood before impregnated with PEG 400 20%. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

e1 
 

11.95 80.35 250.00 
170.65 

 
296.84 

 

240.05 710.91 
715.18 

 

11.30 
11.43 

 
73.95 

 
11.95 80.20 250.50 240.08 710.81 11.50 

11.75 80.10 250.50 235.76 723.82 11.50 

e2 
 

11.80 80.35 251.00 
174.26 

 
297.08 

 

237.98 732.24 
730.09 

 

11.10 
10.97 

 
70.48 

 
11.75 80.60 250.00 236.76 736.01 11.20 

12.00 80.45 250.00 241.35 722.02 10.60 

e3 
 

11.94 80.20 250.50 
153.73 

 
292.24 

 

239.88 640.87 
635.81 

 

11.30 
10.83 

 
90.10 

 
12.10 80.45 250.00 243.36 631.69 10.40 

11.98 80.85 250.00 242.15 634.87 10.80 

e4 
 

12.05 80.60 250.00 
158.67 

 
284.68 

 

242.81 653.48 
654.08 

 

10.30 
10.07 

 
79.42 

 
12.10 80.20 251.00 243.58 651.42 10.60 
12.00 80.30 250.50 241.38 657.34 9.30 

e5 

19.95 81.95 250.00 
273.17 

 
497.12 

 

408.73 668.35 
667.41 

 

10.50 
10.50 

 
81.98 

 
20.00 81.85 250.00 409.25 667.49 11.10 

19.95 82.19 250.00 409.92 666.39 9.90 
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Table 20. Group e of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density   
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC 
 (%) 

MC average  
(%) 

e1 
12.02 82.3 250.00 

296.84 
 

187.07 
 

247.31 756.41 
763.10 

 

10.60 
10.20 

 
12.04 81.8 250.50 246.71 758.26 10.40 
11.92 81.2 249.50 241.49 774.64 9.60 

e2 
12.10 81.72 250.00 

297.08 
 

188.94 
 

247.20 764.31 
759.02 

 

9.30 
9.43 

 
12.08 82.16 250.00 248.12 761.48 9.20 
12.28 81.92 250.00 251.49 751.27 9.80 

e3 
12.24 81.42 250.00 

292.24 
 

172.78 
 

249.15 693.49 
685.64 

 

9.20 
9.93 

 
12.38 82.03 250.00 253.88 680.55 9.90 
12.31 82.05 250.50 253.01 682.89 10.70 

e4 
12.30 82.01 250.00 

284.68 
 

175.14 
 

252.18 694.50 
691.80 

 

10.30 
9.73 

 
12.48 81.17 250.50 253.76 690.19 9.50 
12.42 81.5 250.50 253.56 690.71 9.40 

e5 
20.28 82.47 249.50 

497.12 
 

308.50 
 

417.29 739.30 
742.44 

 

10.10 
9.81 

 
20.23 82.1 249.50 414.39 744.47 9.53 
20.23 82.2 249.5 414.90 743.56 9.81 

 
 
 
 

Figure 27.Rubber wood in pressurized tank before and after impregnated. 
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Figure 28. Group e of rubber wood in each condition. 
(1) e1 (2) e2 (3) e3    (4) e4 (5) e5 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด e1, e2, e3, e4 และ e5 มีความหนาแน่น 715.18, 730.09, 635.81, 
654.08  และ 667.41 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 11.43, 10.97, 10.83, 10.07 และ10.50 % ตามล าดบั 
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 400 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น 763.10, 759.02, 685.64, 691.80 และ 
742.44 kg/m3 ตามล าดบั แต่ความช้ืนมีค่าลดลง 10.20, 9.43, 9.93, 9.73 และ 9.81 % ตามล าดบั โดยไมมี้การ
เปล่ียนแปลงลกัษณะท่ีสังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด e1, e2, e3, e4 และ e5 มีค่า 73.95, 70.48, 90.10, 79.42 และ 81.98 % 
ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซบัสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยูก่บั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนวเส้ียนจากการ
แปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 
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11. การทดลองชุด  F  วนัท่ีท าการทดลอง 1/10/52  

1. ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20 % เขา้ถงัอดั 12,308.94 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032      2. ปริมาณ PEG 4000 เขม้ขน้ 20 % ออกจากถงัอดั 11,474.5 g ค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.032 
3. แรงดนัสุญญากาศ  70 cm Hg นาน 30 นาที          4. แรงอดัก๊าซ 80 psi นาน 3 ชัว่โมง 30 นาที 

Table 21. Group F of rubber wood before impregnated with PEG 4000 20 %. 

Number 
Thickness 
(mm) 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
treatment (g) 

Weight after 
treatment (g) 

Capacity 
(cm3) 

Density  
(kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

MC (%) 
MC average 

(%) 
Absorption (%) 

F1 
 

11.87 80.65 250.50 
176.55 

 
270.33 

 

239.81 736.22 
737.26 

 

11.30 
10.83 

 
53.12 

 
11.85 80.75 250.50 239.70 736.54 10.20 

11.85 80.48 250.50 238.90 739.02 11.00 

F2 
 

11.90 80.45 250.00 
176.12 

 
293.57 

 

239.34 744.38 
744.51 

 

9.80 
10.03 

 
64.78 

 
11.90 80.55 250.00 239.64 743.46 9.40 

11.85 80.65 250.00 238.93 745.67 10.90 

F3 
 

12.05 80.05 250.50 
166.63 

 
288.93 

 

241.63 689.60 
695.46 

 

11.70 
11.23 

 
73.40 

 
11.85 80.15 250.00 237.44 701.76 10.80 

11.95 80.25 250.00 239.75 695.02 11.20 

F4 
 

11.80 80.20 250.50 
178.16 

 
297.12 

 

237.06 751.53 
746.83 

 

12.00 
11.50 

 
66.77 

 
11.85 80.25 250.00 237.74 749.39 11.20 
11.97 80.50 250.00 240.90 739.57 11.30 

F5 

19.95 81.60 250.00 
286.25 

 
492.37 

 

406.98 703.35 
699.64 

 

10.90 
11.23 

 
72.01 

 
19.95 81.90 251.00 410.11 697.98 11.00 

20.05 81.70 250.50 410.34 697.59 11.80 
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Table 22. Group F of rubber wood after heated at 60 0C 

Number 
Thickness  
(mm) 

Width 
 (mm) 

Length 
(mm) 

Weight before 
 treatment (g) 

Weight after  
treatment (g) 

Capacity  
(cm3) 

Density  
 (kg/m3) 

Density Average 
(kg/m3) 

F1 
12.14 81.48 250.00 

270.33 
 

188.00 
 

247.29 760.24 
761.24 

 
12.11 81.22 250.00 245.89 764.56 
12.14 81.62 250.00 247.72 758.93 

F2 
12.06 81.64 249.50 

293.57 
 

192.50 
 

245.65 783.63 
782.99 

 
12.09 81.58 250.00 246.58 780.69 
12.08 81.40 249.50 245.34 784.64 

F3 
12.06 81.04 250.00 

288.93 
 

185.81 
 

244.34 760.47 
758.11 

 
12.02 80.98 251.00 244.32 760.52 
12.23 80.67 250.00 246.65 753.34 

F4 
12.18 80.94 250.00 

297.12 
 

194.40 
 

246.46 788.76 
797.32 

 
12.14 80.73 250.50 245.51 791.84 
11.87 80.74 250.00 239.60 811.37 

F5 
19.78 83.64 251.00  

492.37 
 

314.60 
415.25 757.61  

763.20 
 

19.76 83.53 250.00 412.64 762.41 
19.90 82.17 250.00 408.80 769.58 

Moisture content of rubber wood after heated at 60 0C lower 9%. 

 
 

 

Figure 29.Rubber wood pressurized tank before and after impregnated. 

  

Before impregnated After impregnated 
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Figure 30.Group F of rubber wood in each condition. 
(1) F1 (2) F2 (3) F3    (4) F4 (5) F5 
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Before impregnated 
 

After impregnated 
 

After heated at 60 0C 
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จากการทดลองไมย้างพาราชุด F1, F2, F3, F4 และ F5 มีความหนาแน่น 737.26, 744.51, 695.46, 
746.83 และ 699.64 kg/m3 ตามล าดบั และมีค่าความช้ืน 10.83, 10.03, 11.23, 11.50 และ11.23 % ตามล าดบั 
หลงัท าการอดัดว้ย PEG 4000 พบวา่ มีความหนาแน่นหลงัอดัเพิ่มข้ึนเป็น 761.24, 782.92, 758.11, 797.32 
และ 763.20 kg/m3 ตามล าดบั แต่ความช้ืนมีค่าลดลงต ่ากวา่ 9 % ทุกท่อน โดยไมมี้การเปล่ียนแปลงลกัษณะท่ี
สังเกตไดช้ดัเจนคือ จะเห็นลายบนแผน่ไมช้ดัเจนยิง่ข้ึน 

การดูดซบัสารของไมย้างพาราชุด F1, F2, F3, F4 และ F5 มีค่า 53.12, 64.78, 73.40, 66.77 และ 
72.01 % ตามล าดบั ซ่ึงแต่ละท่อนมีค่าการดูดซับสารไม่เท่ากนัโดยจะข้ึนอยูก่บั ขนาด รูปร่าง ทิศทางแนว
เส้ียนจากการแปรรูป ความช้ืน และความหนาแน่นของไม ้(วรธรรม และคณะ, 2540) 
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สรุป 
 

Table 22. Moisture content and density of rubber wood before impregnated polyethylene glycol compare 
with after impregnated polyethylene glycol. 

 

Condition of  impregnate PEG used Group 
Absorption 

(%) 
Density  (kg/m3) Moisture (%) 

Before After Before After 
1. Vacuum 60 cmHg 1 hr 

Pressure 80 psi 2 hr 
4000 A 66.77 673.08 698.87 10.23 <9 
400 a 70.82 675.59 708.24 10.87 10.09 

2. Vacuum 70 cmHg 1 hr 
Pressure 80 psi 2 hr 

4000 B 75.21 673.37 717.66 10.54 <9 
400 b 75.05 666.01 703.01 10.41 9.49 

3. Vacuum 70 cmHg 1 hr 
Pressure 80 psi 2 hr 

4000 C 68.05 686.16 763.44 10.47 <9 

4. Vacuum 70 cmHg 1 hr 
Pressure 80 psi 30 min, 

Pressure 90 psi 2 hr   
400 c 88.46 626.89 707.31 10.99 9.79 

5. Vacuum 70 cmHg 1 hr 
Pressure 90 psi 2 hr 

4000 D 63.78 738.65 802.90 10.63 <9 

6. Vacuum 70 cmHg 1 hr 
Pressure 90 psi 30 min 

400 d 81.48 604.00 664.84 12.13 9.96 

7. Vacuum 70 cmHg 1 hr 
Pressure 80 psi 2 hr 

4000 E 70.61 689.95 728.85 11.11 <9 
400 e 79.19 680.51 728.40 10.76 9.82 

8. Vacuum 70 cmHg 30 min 
Pressure 80 psi 3 hr 

4000 F 66.01 724.74 772.57 10.97 <9 

Every group of rubber wood was heated at 60 0C 

จากการศึกษาการอดัไมย้างพาราดว้ยสารละลาย PEG 400 และ PEG 4000 พบวา่ไมย้างพารามีความ
หนาแน่นเพิ่มข้ึนแต่มีความช้ืนลดลง โดยไมย้างพาราท่ีท าการอดัดว้ยสารละลาย PEG 4000 นั้นมีความช้ืนต ่า
กวา่ 9 % ทุกท่อน ซ่ึงจะมีค่าลดลงไดม้ากกว่าไมย้างพาราท่ีอดัดว้ยสารละลาย PEG 400 ส่วนการดูดซบัสาร
ของไมย้างพารานั้นนอกจากปัจจยัท่ีมาจากลกัษณะของไม ้และคุณสมบติัของสารท่ีท าการอดัแลว้ สภาวะท่ีใช้
ในการอดัก็ยงัเป็นอีกปัจจยัหน่ึง ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีสภาวะท่ีเหมาะต่อการอดัไมย้างพารามากท่ีสุด คือ
สภาวะสุญญากาศ  70 cmHg นาน 1 ชัว่โมง แลว้อดัน ้ ายาท่ีสภาวะ 80 psi นาน 2 ชัว่โมง และในการอดัแต่ละ
คร้ังนั้นไมค้วรมีขนาดและรูปร่างท่ีเหมือนกนั 
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