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บทคัดย่อ 

การพัฒนาการเกิดกฤษณาในสวนป่าปลูก เป็นวิธีการชักนําให้เกิดสารกฤษณาในเนื้อไม้ โดย

กรรมวิธีทําให้เกิดบาดแผลด้วยการเจาะรูด้วยสว่าน ประมาณ 20 รตู่อต้น แล้วจึงใส่สารเคมีลงไปใน 

ทุกรู โดยใช้สถานทีท่ําการทดลอง 4 แห่ง ได้แก่ สถานืวิจัยผลิตผลป่าไม้ผานกเค้า จังหวัดเลย Crassna 

อายุ 16 ปี)  สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา (ไม้กฤษณาสายพันธุ ์Crassna อายุ 5 ปี)  

สถานีวนวัฒนวิจัย เขาสอยดาว จังหวัดจนัทบุรี (ไม้กฤษณาสายพันธุ์ Crassna อายุ 20 ปี)  และสถานี

วนวัฒนวิจัยสุราษฎร์ธานีจังหวัดสุราษฎร์ธานี  (ไม้กฤษณาสายพันธุ ์ Malaccensis อาย ุ 15 ป)ี   จาก  

ผลการทดลองพบว่าไม้กฤษณาที่พัฒนาให้เกิดสารกฤษณาได้ดี คือ ไม้กฤษณา สถานืวิจัยผลิตผลป่าไม้

ผานกเค้า จงัหวัดเลย ประสบผลสําเร็จ ประมาณ 30 % และอีก 3 ปี ต่อมา เนื้อไม้กก็ลับคืนมาเป็นเนื้อ

ไม้ปกติ รองลงมาคือ สถานีวนวัฒนวิจัย เขาสอยดาว จังหวัดจันทบรุี เกิดสารกฤษณาน้อยกว่า 

หลังจากนั้น 3 ป ีต้นไม้จะผุด้านใน แต่ไม่ตาย  ที่สถานีวนวัฒนวิจยัสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ต้น

กฤษณาตายหมด สําหรบัไม้กฤษณาทีส่ถานีวนวัฒนวิจัยสุราษฎร์ธานี จงัหวัดสุราษฎร์ธานี ไม่เกิดสาร

กฤษณา ไม้ผุเล็กน้อย จากการทดลองสรุปได้ว่า อายุไม้กฤษณา สายพันธุ์ ถิ่นกําเนิด รวมทั้ง

สภาพแวดล้อม ตลอดจนกรรมวิธี มีบทบาทที่สําคัญต่อการเกิดสารกฤษณาในต้นไม้ 
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ABSTRACT 

Agarwood formation in cultivated trees had been carried out in 4 stations such as Pa Nok 

Kao Forest Products Research Station, Loei Province,  Sa Kae Rat Cilviculture Station, Nahon 

Ratchasima Province, Kao Soi Dao Cilviculture Station, Chanthaburi Province and Surat Thani 

Cilviculture Station, Surat Thani Province. Three different ages of Aquilaria Crassna  16, 5 and 20 

years old of age  had been induced for agarwood formation at the first three station and for the 

last station Aquilaria malaccensis had been induced. The best successful was the agarwood trees 

at Pa Nok Kao Forest Products Research Station, Loei Province with the yield about 30 % and 

three years later, the wound was recovered back to normal. Followed by Kao Soi Dao Cilviculture 

Station, Chanthaburi Province, the wood  was rotted to be a big hole inside the tree but the trees 

were still a life after three years. All the trees at Sa Kae Rat Cilviculture Station, Nahon 

Ratchasima Province were dead. Agarwood formation at Surat Thani Cilviculture Station, Surat 

Thani Province was not occurred, the wood was rotted very little. The result revealed that species, 

age, provenance, environment and induction method had played important role on The agarwood 

formation 
 
Keywords: // agarwood formation // Aquilaria crassna// Aquilaria malaccensis// species// age// 

provenance// environment// method 

 

บทนํา 
  ไม้กฤษณา (Agarwood, Eaglewood, gaharu, aloewood) เป็นไม้ในสกุล Aquilaria เป็นไม้ที่มีค่า

ทางเศรษฐกิจ ซ่ึงมีการใช้ประโยชน์มานานกว่า 2,000 ป ี ใช้เป็นยารักษาโรค (medicine) ใช้ใน

อุตสาหกรรมน้ําหอม (perfume) ใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องหอม (incense)  ไม้กฤษณาทั่วโลกพบ

ประมาณ 26 ชนิด (T.&Gillett, H.J (Eds) กระจายพันธุ์อยู่ในป่าเขตร้อนแถบทวีปเอเชีย ได้แก่ อินเดีย 

รัฐอัสสัม ศรีลังกา ภูฐาน ปากีสถาน เนปาล บังคลาเทศ อิหร่าน พม่า ลาว กัมพูชา เวียดนาม จีน 

มาเลเซีย สิงคโปร์ อินโดนีเซีย ฟิลิปปนิส์ ปาปัวนิวกินี และประเทศไทย ซ่ึงในประเทศไทยตามรายงาน  

Flora of Thailand( Volume Six Part Three),1997 รายงานว่าพบไม้กฤษณาจํานวน 5 ชนิด ดังน้ี  (Figure 

1. And Figure 2.) 

1. Aquilaria crassna Pierre ex Lec. พบในภาคกลาง ภาคเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ  

2. Aquilaria malacensis Lamk. ( ช่ือฟ้องAquilaria agallocha Roxb.) Aquilaria hirta Rild.) พบใน

ภาคใต้ จังหวัดระนอง พังงา นครศรีธรรมราช (เขาหลวง) ตรัง ปัตตานี ยะลา และนราธิวาส 
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3. Aquilaria subintegra Hou. พบในภาคใต้  จังหวัดปัตตานี และ นราธิวาส  
4. Aquilaria hirta  Ridl. พบในภาคใต้ จังหวัดนราธิวาส 

5. Aquilaria rugosa L.C. Kiet. &P.J.A. Kessler. พบในภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม่ ลําปาง และน่าน 

(บ้านร่มเกล้า) 
 

Figure 1. Five Aquilaria species found in Thailand 

      
 

         Aquilaria crassna Pierre ex.                               Aquilaria malacensis Lamk. 
 

 
           Aquilaria subintegra Hou.                                      Aquilaria hirta  Ridl. 
 

 
 

      Aquilaria rugosa L.C. Kiet &P.J.A. Kessler. 
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Figure 2. Distribution of Aquilaria  species in Thailand (Santisuk T., 2007 
 

 
              Aquilaria crassna Pierre ex .                               Aquilaria malacensis Lamk. 

  
 

                Aquilaria subintegra Hou.                                      Aquilaria hirta  Ridl. 
 

   
 

      Aquilaria rugosa L.C. Kiet &P.J.A. Kessl 
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กฤษณาที่พบทั้งหมดในโลกนี้ม ี26 ชนิด และมีเพียง 6 ชนิดเท่านั้นที่สามารถสร้างสารกฤษณาขึ้นสะสม

อยู่ในเนื้อไม้ได้ ( Eurlings and Gravendeel, 2003) ได้แก่ 

1.  Aquilaria beccariana Van Tiegh .พบในมาเลเซีย อินโดนีเซีย 

2. Aquilaria crassna Pierre ex. พบในประเทศไทย กมัพูชา ลาว และเวียตนาม 

3. Aquilaria filarial (Oken) Merr. พบในประเทศฟิลิปปินส์  และ นิวกินีตะวันตก 

4. Aquilaria khasiana H Hallier. พบในประเทศอินเดีย 

5. Aquilaria malaccensis Lamk. พบในประเทศมาเลเซีย ไทย ฟิลิปปนิส์ และ

อินโดนีเซีย 

6. Aquilaria sinensis Merr. พบในประเทศจีน 

 สําหรบัประเทศไทย พบว่ามีกฤษณาเพียง 2 ชนิดเท่านั้นที่สามารถพัฒนาให้เกิดสารกฤษณาได้ คือ 
Aquilaria crassna Pierre ex.และ Aquilaria malacensis Lamk.  

          สารกฤษณา คือ สารประกอบอินทรีย์ทีเ่กิดและสะสมอยู่ในเซลล์เนื้อไม้ของต้นกฤษณา ซ่ึงเป็น

สารประเภทเรซิน (resin) ที่มีองค์ประกอบหลักเปน็สารประเภทเทอร์ปีน (terpenes) โดยเฉพาะ

สารประกอบ sesquiterpenes  ซ่ึงเมื่อนําเนื้อไม้มากล่ันจะได้น้ํามันกฤษณา มีรายงานมาเปน็เวลาช้านาน

แล้วว่า ต้นกฤษณา สามารถสร้างสารหรือน้ํามันสะสมอยู่ในเนื้อไม้ได้ และมีความพยายามค้นหาถึง

สาเหตุของการเกิดสารกฤษณา เพราะโดยปกติแล้วในเนื้อไม้ของต้นกฤษณาไม่มีเซลล์หรือท่อ (duct) พิเศษ

ใด ๆ ที่ทําหน้าที่สร้างสารกฤษณาให้เกิดข้ึนในลําต้นได้  

Ding Hou (1960) ได้ตั้งข้อสังเกตว่า เนื้อไม้ต้นกฤษณาที่มีลักษณะผิดปกติไปนี้ อาจเกิดจากการ

กระตุ้นของเชื้อราหรือแมลง ซ่ึงการผิดปกตินี้ไม่ได้เกิดขึ้นกับกฤษณาทุกต้น ซ่ึงคล้ายกับการศึกษาต้น

กฤษณา (Aquilaria sinensis) ที่เกิดสารในประเทศจีน พบว่า เซลล์ parenchyma, ray และ included-

phloem ของเนื้อไม้มีเม็ดแป้ง (starch grain) สะสมอยู่เป็นจํานวนมาก เมื่อต้นกฤษณาถกูกระตุ้นโดยการ

ใช้มีดฟันบริเวณลําต้น จะทําให้เชื้อราสามารถเข้าไปในบริเวณที่เกิดบาดแผลได้ และทําให้เม็ดแป้งใน

เซลล์บริเวณบาดแผลมีการทํางานที่ผิดปกติไป ทาํให้เกิดการสร้างสารกฤษณาขึ้นมาสะสมไว้ในเซลล์ 

ได้มีการศึกษาถึงสาเหตุการเกิดสารกฤษณาผลการศึกษาพบว่า เชื้อราไม่ใช่ปัจจัยทีจ่ะสามารถช้ีชัดลง

ไปได้ว่าทําให้เกิดสารกฤษณาได้ เนื่องจาก ต้นกฤษณาที่ไม่ได้ใส่เชื้อราลงไปในลําต้น (control) ก็สามารถ

สร้างสารกฤษณาได้เช่นกนั (Rahman and Basak, 1982; Rahman and Khisa, 1984) จากรายงานของ

นักวิจยัไทย Siripatanadilok et al. (1991) ได้พิสูจน์ว่า สาเหตหุลักทีท่ําให้เกิดสารกฤษณาในเนื้อไม้ 

เนื่องมาจากการกลไกการรักษาบาดแผลที่เกิดขึ้นในเนื้อไม้ของต้นกฤษณาเอง ทั้งนี้ เชื้อราอาจเข้าไป

ทําลายเนื้อไม้ให้เกิดบาดแผลได้ แต่ไม่ใช่สาเหตุหลักทีท่ําให้เกิดสารกฤษณาข้ึนในเนื้อไม้ นอกจากนี้ยงัมี
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เป}นกระบวนการรกัษาบาดแผลของเซลล์เนื้อไม้      
โดยจะผลิตสารเรซิน  ซึ่งมีองค์ประกอบหลักเป}น 
สารเทอร์ปeนสะสมในเซลล์ included – phloem ก่อน 
แล้วกระจายไปสะสมที่เซลล์อื่น ๆ ต่อไป

การเกิดสารกฤษณาในเน้ือไม้

 

 Figure 3. Agarwood Formation 

          อย่างไรก็ตามจากการศึกษาถึงสาเหตุหลักทีท่ําให้เกิดสารกฤษณาในต้นกฤษณาของนกัวิชาการ

หลาย ๆ ท่าน อาจจะกล่าวได้ว่าวิธีการหรือตัวการหลักที่จะทําให้ต้นกฤษณาในสวนป่าเกิดการสร้าง

สารกฤษณาให้ได้ โดยกระบวนการหรือวิธีการส่วนใหญ่ที่ปฏิบัติกนัอยู่ในขณะนี้ คือ การทําให้เกิด

บาดแผลแก่ต้นไม้ เช่น การเจาะรู การสับ หรือการตอกตะปบูนลําต้น หรือหนอนเจาะ หรือมีการ

ผสมผสานของทั้งสองสาเหตุ คือ ทําให้ เกิดบาดแผลและมีการใส่ตัวกระตุ้นหรือตัวชักนาํ เช่น เช้ือรา 

สารเคมี สารชีวภาพ ลงไปในลําต้นด้วย  เป็นต้น  
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กรรมวิธีการพัฒนาการเกิดสารกฤษณา  

 

Figure 4 การทําให้เกิดบาดแผลด้วยการใช้ขวานสับ 

 

 

 

 

Figure 5  Chemical treatment 
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Figure 6.  Worm borer 

การตอกตะปู

   

Figure 6.  Nail and chemical 

Ng และคณะ (1997) พยายามอธิบายการเกิดกฤษณาด้วย 3 สมมติฐาน ได้แก่ เกิดจากการเป็นโรค 

(pathological process) การเกิดบาดแผลหรือเกิดโรค (wounding/ pathological process) และหรือไม่ใช่

การเกิดโรค (non pathological process) และการศึกษาของ Ng และคณะไม่สามารถสรุปได้ว่าเกิดจาก

สาเหตุอะไร Oldfield และคณะ (1988) อธิบายว่าการเกิด resin เป็นผลเนื่องจากการเข้าทําลายของเช้ือ

รา (fungal infection) และ Heuveling van Beek ( TRP, in litt to TRAFFIC International, 2 May 2000) 

อธิบายว่าสาเหตุการเกิดกฤษณาเกิดจากบาดแผลและอธิบายเพ่ิมเติมว่าการเกิดเช้ือราสามารถที่จะเร่ง

หรือเพิ่มการเกิด resin ต้นไม้ในตระกูล Aquilaria  มักถูกเช้ือราหลายชนิดเข้าทําลายได้ง่าย เช่น 

Aspergillus spp. , Botryodyplodia spp. Diplodia spp. , Fusarium bulbiferum, F. laterium, F. 

oxysporum, F. solani, Penicilium spp. and Pythium spp. (Anon., 1998 a; Santoso , 1996; 

Wiriadinata, 1995) แต่ปฏิกิริยาการที่เกิดข้ึนระหว่างต้นไม้กับโรคหรือบาดแผลที่เกิดข้ึน ในการเกิด  
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