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บทคัดยอ 

 การเจริญเติบโตของไมกฤษณาที่มีระยะปลูกตางกัน ดําเนินการปลูกเม่ือเดือนมิถนุายน 2549 ทีส่ถานี

วนวัฒนวิจัยสะแกราช อําเภอวังน้ําเขยีว จงัหวัดนครราชสีมา แปลงทดลองที่มีพ้ืนที ่ 12 ไร จํานวน 9 ระยะปลูก 

ทําการตรวจนบัจํานวนตนกฤษณา วัดความสูงทั้งหมดของตนกฤษณาครั้งที่ 1 ท่ีอายุ 3 เดือนหลงัปลูก และวัด

ตอไปทุกๆ  3 เดือนจนถึง 36 เดือน สําหรับขนาดเสนผาศนูยกลางที่ความสูงเพียงอกนัน้ วัดครั้งแรกเมื่ออายุครบ 

12 เดือน และตอไปทุกๆ 3 เดือน พรอมกบัพิจารณาเกี่ยวกับเมล็ดและการเตรยีมกลาไมกฤษณา และตรวจสอบ

การทําลายของโรคแมลงศัตรูไมกฤษณา 

 จากการศึกษาพบวาการเพาะชําเมล็ดไมกฤษณาตองมีการตัดดานทายของเมล็ดและนําไปเพาะชําในดินรวน 

ดินทราย แกลบดํา โดยวิธีการหวานหรือจิ้มลงในวัสดุเพาะชําใหลึกเทากับขนาดเมล็ดกฤษณา โรยทับดวยทราย

หรือแกลบดําบาง  ๆอีกครั้ง และยายชํากลาไมเมื่อมีจํานวนใบสองใบ หรือหลังจากที่กลาไมงอกพนระดับพื้นแปลงเพาะชํา 

ประมาณ 4-5 วัน สําหรับการปลูกกฤษณาใชกลาไมคางปทั้ง 9 ระยะปลูก ซ่ึงมีอัตราการรอดตายดีมากในทุกระยะ

ปลูกเทากับ 96.67-100 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะในชวงอายุ 3–24 เดือน เมื่ออายุ 1, 2 และ 3 ป สามารถเจริญเติบโต

ทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 1.57, 4.43 และ 7.26 เซนติเมตร ในระยะปลูก 

2 เมตร x 3 เมตร 1 เมตร x 2 เมตร และ 2 เมตร x 3 เมตร ตามลําดับ และความสูงท้ังหมดไดเพิ่มขึ้นในทุกระยะปลูก

เชนกัน โดยมีคาเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 2.38, 3.79 และ 5.33 เมตร ในระยะปลูก2 เมตร x 3 เมตร 1 เมตร x 1 เมตร 

และ 1 เมตร x 2 เมตร ตามลําดับ จากขอมูลดังกลาวขางตนทําใหทราบถึงระยะปลูก 2 เมตร x 3 เมตร เปนระยะปลูก

ที่เหมาะสมของการปลูกไมกฤษณา หลังมีความหนาแนนของไมกฤษณาเทากับ 260 ตนตอไร นอกจากนี้ยังพบวา

หนอนกาแฟสีแดง (Zeuzera  coffeae) เปนแมลงที่เจาะกิ่งและลําตนไมกฤษณา สวนใบไมกฤษณาจะถูกกัดกิน

ดวย หนอนผีเสื้อกลางคืน (Heortia vitessoides) ซึ่งหากมีการระบาดรุนแรง จนทําใหไมกฤษณาตายได ตองฉีด

พนดวยสารกําจัดแมลงควีนไซตที่มีช่ือสามัญวาไซเพอรเมทริน (Cypermethrin) กลุมสารไพรีทอยด (Pyrethroid) 

คําหลัก :  การเจรญิเติบโต  ไมกฤษณา  ระยะปลูก         



I 

การเจรญิเติบโตของไม้กฤษณาที่มีระยะปลูกต่างกัน 
ประยุทธ  ภคเมฆานนท ์

---------------------------------- 

บทคัดย่อ 

การเจริญเติบโตของไม้กฤษณา (Aquilaria crassna) ที่มีระยะปลูกต่างกัน ได้ทําการศึกษาที่สถานี
วนวัฒนวิจัยสะแกราช อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา เริ่มดําเนินการปลูกทดลองเมื่อเดือนมิถุนายน 
2549 โดยวางแปลงทดลองในพื้นที่ 12 ไร่ มีจํานวน 9 ระยะปลูก และใช้กล้าไม้ค้างปีในการปลูกทดลอง  
การเก็บข้อมูลประกอบด้วยการตรวจนับจํานวนต้นกฤษณาในแปลง วัดความสูงทั้งหมดของต้นกฤษณา โดย
เริ่มวัดหลังปลูก 3 เดือน และวัดต่อเนื่องทุก ๆ 3 เดือนจนถึง 36 เดือน วัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ความสูงเพียง
อก โดยเริ่มวัดหลังปลูก 12 เดือน และวัดต่อเนื่องทุก ๆ 3 เดือนจนถึง 36 เดือน พร้อมทั้งศึกษาเกี่ยวกับเมล็ด
และการเตรียมกล้าไม้ และตรวจสอบการทําลายของโรคและแมลงศัตรูไม้กฤษณา 

จากการศึกษาพบว่าการเพาะชําเมล็ดไม้กฤษณาควรมีการตัดส่วนปลายของเมล็ดเพื่อเร่งการงอก ก่อนนําไป
เพาะชําในดินร่วน ทราย หรือ แกลบดํา โดยวิธีการหว่านหรือจิ้มลงในวัสดุเพาะชําให้ลึกเท่ากับขนาดเมล็ด  
แล้วโรยทับด้วยทรายหรือแกลบดําบาง ๆ อีกครั้ง และทําการย้ายชํากล้าไม้เมื่อมีใบสองใบ กล้าไม้กฤษณา 
มีอัตราการรอดตายดีมากในทุกระยะปลูก โดยเฉพาะในช่วงอายุ 3–24 เดือน ซึ่งมีอัตราการรอดตายอยู่
ระหว่าง 96.67-100 เปอร์เซ็นต์ สําหรับการเจริญเติบโตเมื่ออายุ 1, 2 และ 3 ปีจากทั้ง 9 ระยะปลูกมีความ
แตกต่างกัน พบว่ามีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 1.57, 4.43 และ 7.26 เซ็นติเมตร 
ในระยะปลูก 2x3 เมตร, 1x2 เมตร และ 2x3 เมตร ตามลําดับ และมีความสูงทั้งหมดเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 2.38, 
3.79 และ 5.33 เมตร ในระยะปลูก 2x3 เมตร, 1x1 เมตร และ 1x2 เมตร ตามลําดับ ผลการศึกษานี้สรุปได้ว่า
ระยะปลูกที่เหมาะสมสําหรับการปลูกไม้กฤษณาคือ 2x3 เมตร ซึ่งจะมีความหนาแน่นเท่ากับ 260 ต้นต่อไร่ 
สําหรับแมลงศัตรูไม้กฤษณาพบว่าหนอนกาแฟสีแดง (Zeuzera coffeae) เป็นแมลงที่เจาะกิ่งและลําต้น ส่วน 
Heortia vitessoides เป็นแมลงที่กัดกินใบ ซึ่งหากมีการระบาดรุนแรงจะทําให้ต้นกฤษณาตายได้ 

คําหลัก ไม้กฤษณา  การเจริญเติบโต  ระยะปลูก  แมลงศัตรูไม้กฤษณา 
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Planting Pattern and Management on Aquilaria crassna Plantation in Thailand 

Thiti  Visaratana      Prayuth  Phakamakanont 

____________________________________________________________________ 

Abstract 

The study on planting pattern and management on Aquilaria crassna plantation in Thailand was 

conducted at Sakaerat Silvicultural Research Station, Wangnamkiew district, Nakhonratchasima province 

in June 2006. This planting experiment was set up for nine different planting spacings on a total area of 12 

rais. One-year-old A. crassna seedlings were used for the experiment. Data collection included (1) 

survival rate by direct counting the number for plants in the experimental plot, (2) total height measured 

every three months after planting to 36 months and (3) diameter at breast height measured every three 

months from 12 months after planting to 36 months. In addition, seed and seedling preparation was studied 

and diseases and insects damaging A. crassna seedlings were also examined. 

The study revealed that, in order to induce germination, seed of A. crassna needed  
to be cut at the distal end before sowing into loamy soil, sand or rice husk ash being used  
as media. Seeds were either sowed on the media or completely immerged into the media upon which a 
thin layer of sand or rice husk ash was applied to cover the seeds. The germinating seeds with two leaves 
were ready to be transplanted into pots filled with suitable planting media for further growth and 
development. Survival rate was high for every spacing, especially during 3-24 months old. The survival rates 
varied from 96.67 to 100 percents. Growth of 1, 2 and 3-year-old trees was different among nine spacings. 
The maximal averaged diameters at breast height were 1.57, 4.43 and 7.26 centimeters for 2x3 meter, 1x2 
meter and 2x3 meter spacings, respectively whereas the maximal averaged total heights were 2.38, 3.79 
and 5.33 meters for 2x3 meter, 1x1 meter and 1x2 meter spacings, respectively. Therefore, the results of this 
study indicated that 2x3 meter spacing was suitable for A. crassna. By this spacing, the density of plants is 
260 trees per rai. Two major insect pests were found for A. crassna. Zeuzera coffeae is branch and stem 
borer insect while Heortia vitessoides is leaf eating insect. If insect outbreak and severe damage occur to 
A. crassna tree, the tree will die.   

____________________________________________________________________ 
Keyword:   Aquilaria crassna,  Plantation,  Planting pattern,  Insect pest 
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สารบัญตาราง 

 

ตารางที่            หนา 

1  อัตราการรอดตาย  (เปอรเซ็นต) ของไมกฤษณา 9 ระยะปลูก ท่ีมีอายุ 3- 36  เดือนหลังปลูก 

 ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา      15 

2  ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย ( x ± SD , เซนติเมตร) ของไมกฤษณา   

อายุ 12-36 เดือนหลังปลูกดวย 9 ระยะปลูกท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา  19 

3  ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย ( x ± SD , เมตร)ของไมกฤษณาอายุ 3 – 36 เดือน หลังปลูกดวย 9 ระยะปลูก ท่ีสถานีวนวัฒน

วิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา      20 

 

สารบัญภาพ 

ภาพที่            หนา 

1ท่ีต้ังและพ้ืนที่ปลูกไมกฤษณาที่มีระยะปลูกตางกันที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา  7  

2  ลักษณะดินของสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช อําเภอวังนํ้าเขียว   จังหวัดนครราชสีมา   

เปนแบบ Red yellow podzolic great  soil  group         8 

3  ผลและการเก็บรักษาผลไมกฤษณาใสถุงพลาสติกจากแมไมในถิ่นกําเนิดทองที่จังหวัดนครนายก  11 

4  การเพาะเมล็ดและลักษณะการงอกของเมล็ดไมกฤษณา ในแปลงเพาะชํา                                             

 ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา      11 

5 กลาไมกฤษณาหลังยายชําอยูในเรือนเพาะชําที่มีตาขายพรางแสง ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช   

จังหวัดนครราชสีมา           12 

6 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนกับความสงูเฉลี่ยทั้งหมดของ (HT) ไมกฤษณาทั้ง 9 ระยะปลูก  

อายุ 3 เดือนถึง 3 ป                      17 

7ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนกับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย (DBH)  

   ของไมกฤษณา ทั้ง 9 ระยะปลูก อายุ 1 ป ถึง 3 ป            17 

8ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของไมกฤษณาอายุ 12-36 เดือนหลังปลูก  

ดวย 9 ระยะปลูกที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา    18 

 

 



 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพที่            หนา 

  9ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย (H,m) ของไมกฤษณาอายุ 3 – 36 เดือน หลังปลูกดวย 9 ระยะปลูก 

ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา      20        10 ขนาด

เสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของไมกฤษณา อายุ 12 – 36 เดือน                            

หลังปลูกดวย 9 ระยะปลูก ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา        21 

11ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย (H,m) ของไมกฤษณา อายุ 3 – 36 เดือน หลังปลูกดวย 9 ระยะปลูก 

     ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีม       22 

12หนอนกัดกินใบชื่อ Heortiavitessoides และลักษณะการทําลายในไมกฤษณา    

ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัย สะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา          23 

13ลักษณะการฉีดพนสารฆาแมลงในแปลงปลูกไมกฤษณาที่มีระยะปลูกตางกัน     

ท่ีสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา          24 
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คํานํา 
 
ไมกฤษณา (Aquilaria spp.) หรือ Agarwood  เปนไมที่มีกล่ินหอมที่นิยมใชในงานประเพณีของ

ชาวมุสลิม  น้ํามันใชเปนน้ํามันหอม  กล่ินกฤษณาจะติดผิวนาน  นอกจากนี้ยังมีคุณสมบัติปองกันแมลง  เห็บ
และเหาได  ในทางอุตสาหกรรมใชเขาเครื่องยา  และที่สําคัญคืออุตสาหกรรมน้ําหอมที่ดีมีราคาแพง 

การปลูกสรางสวนปาที่เปนไมชนิดเดียวและมีเรือนยอดชั้นเดียว  มักกอใหเกิดการใชธาตุ
อาหารในดินที่ระดับความลึกเดียวกันและในสัดสวนเดียวกัน  การหมุนเวียนของธาตุอาหารยอมไมดีเทากับ
ปาธรรมชาติ  การปลูกสรางสวนปาที่จะตองเก็บเกี่ยวผลประโยชนโดยการตัดไมไปใชยอมมีผลกระทบตอ
สภาพของดินคอนขางสูง  การปลูกสรางสวนปาจึงนับไดวาเปนการลดความสลับซับซอนของระบบนิเวศใน
ปาเขตรอนลงคอนขางมาก  ลดความหลากหลายทางดานชีวภาพ (Biodiversity) ในพื้นที่ เปลี่ยนแปลง
ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตภายในสังคมและมีผลตอปจจัยแวดลอมที่ไมมีชีวิต  ฉะนั้นจึงจําเปนตองปรับปรุง
และพัฒนาแนวทางการปลูกสรางสวนปาในพื้นที่แตละแหงใหมีความเหมาะสม 

การยอมรับของราษฎรในทองถ่ินตอการปลูกสรางสวนปารูปแบบใดรูปแบบหนึ่งนั้น ขึ้นอยูกับ
ความเคยชินตอพันธุพืช  และระบบการปลูกตลอดจนการตอบสนองในทางเศรษฐกิจเปนสําคัญ  โดยปกติแลว
ราษฎรในชนบทยอมรับพันธุ พืชชนิดใหมและเทคโนโลยีดานการเกษตรกรรมแผนใหมไมงายนัก  
นอกจากเขาจะเกิดความมั่นใจวาชนิดพันธุหรือวิธีการที่ไดรับคําแนะนํามาใหมนั้นจะใหผลตอบแทนในทาง
เศรษฐกิจสูงกวาที่เคยปฏิบัติมา  และรูปแบบที่กอใหเกิดผลดีเฉพาะสภาพแวดลอมอันเปนผลตอบแทนใน
ทางออมเพียงอยางเดียวนั้น  ยากที่จะไดรับการยอมรับจากราษฎรสวนใหญ  เพราะฉะนั้นจึงจําเปนศึกษา
รูปแบบที่เหมาะสมไปใชในโครงการนํารองตางๆ  เพื่อจัดการระบบการผลิตระดับทองถ่ินนั้น 

การกําหนดระยะปลูกของการปลูกสรางสวนปานั้นขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการปลูก กลาวคือ
หากนําไปใชเปนไมเชื้อเพลิงและไมฟนที่มีขนาดเล็ก  รวมถึงมีรอบตัดฟนสั้น  สามารถใชระยะปลูก 1-2 เมตร 
สําหรับการทําเยื่อกระดาษนั้นจะตองการไมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 10-40 เซนติเมตร และกรณี  เพื่อเปนไม
แปรรูป ไมอัด จะตองเปนไมขนาดใหญที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 30 เซนติเมตรขึ้นไป และอาจตองมี
การตัดขยายระยะใหมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพิ่มขึ้น ซ่ึงมีความสอดคลองกับลักษณะของชนิดพันธุไมที่จะใชปลูก  
ตลอดจนปจจัยตางๆอีกหลายประการ เชน ลักษณะของพื้นที่ วิธีการปฏิบัติงานและคาใชจาย เปนตน 
สําหรับการศึกษาการปลูกและการจัดการสวนปาไมกฤษณาในประเทศไทย มีวัตถุประสงคเพื่อตองการ
ทราบถึงระยะปลูกหรือความหนาแนน (Density) เมื่อเร่ิมปลูกที่เหมาะสมและเมื่อสวนปามีอายุเพิ่มขึ้น อันที่
จะทําใหสามารถประเมินผลผลิตของสวนปาไมกฤษณาได พรอมกับจะไดนําผลการศึกษาไปแนะนําแก
เจาหนาที่และสงเสริมเกษตรกรใหมีความเขาใจถึงความสําคัญของการปลูกและจัดการสวนปากฤษณา 
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การตรวจเอกสาร 
 

พันธุไมในสกุล Aquilaria ที่พบและปรากฏอยูทั่วโลกประมาณ 16 ชนิด ซ่ึงกระจายพันธุอยูใน
ประเทศตางๆในเขตรอนของทวีปเอเชีย  โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมเอเชียตะวันออกเฉียงใต  ไดแกประเทศไทย  
กัมพูชา  ลาว  เวียดนาม  อินโดนีเซีย  มาเลเซีย และฟลิปปนส  นอกจากนี้ยังมีการกระจายพันธุอยูในประเทศ
อินเดีย  ปากีสถาน  เนปาล  บังคลาเทศ  ปาปวนิวกินี  จนถึงจีน 

ในประเทศไทยพบไมกฤษณาอยู 3 ชนิด ไดแก (1) กําแย ( Aquilaria subintegra ) ซึ่งกระจายพันธุ
อยูในภาคตะวันออก  แถบจังหวัดระยอง  จันทบุรีและตราด  โดยเฉพาะในพื้นที่เขาสอยดาว  และภาคใตแถบ
จังหวัดนราธิวาส (2) ไมหอม (Aquilaria malaccensis) กระจายพันธุอยูเฉพาะทางใตที่มีความชื้นสูง แถบ
จังหวัดเพชรบุรี  ประจวบคีรีขันธ  ระนอง  กระบี่  ตรัง  พัทลุง  ยะลา  ปตตานี  และ  (3)  กฤษณา (Aquilaria crassna)  
พบอยูทั่วไปในภาคกลางและตะวันออก  แถบจังหวัดนครนายก  ปราจีนบุรี  สระแกว  นครสวรรค  
กําแพงเพชร  และเพชรบูรณ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  แถบจังหวัดนครราชสีมา  ชัยภูมิ บุรีรัมยและศรีสะเกษ  
และภาคเหนือ  แถบจังหวัดแพร  นานและเชียงราย 

กฤษณาชอบขึ้นในที่ชุมชื้น จึงมักพบตามปาดงดิบชื้นและแลง หรือที่ราบใกลกับแมน้ํา ลําธาร 
สามารถขึ้นไดสูงถึง 1,100  เมตร หรือมากกวาจากระดับน้ําทะเลปานกลาง เชน พบที่ยอดเขาเขียวบริเวณ
อุทยานแหงชาติเขาใหญ  โดยท่ัวไปจะพบกฤษณาขึ้นปะปนอยูกับยางนา ยมหอม ยมหิน หวา กอเดือย 
สีเสียดเทศ กระโดงแดง และกอชนิดอื่น ๆ ที่บริเวณปาเขาชอง จังหวัดตรัง นาจะเปนถ่ินกําเนิดที่ดีของ
กฤษณาที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวา 100  เซนติเมตร ซ่ึงตางกับที่อุทยานแหงชาติเขาใหญซ่ึงมีขนาด
เสนผาศูนยกลางนอยกวา 50  เซนติเมตร (สมคิด,2525) 

แกนไมกฤษณาเปนของปาที่ไดจากตนกฤษณา  เปนพวกน้ํามันหอมระเหยหรือชันหรือยาง 
(Terpenoid) เชนเดียวกับน้ํามันยูคาลิปตัส  และน้ํามันสน  ยางหรือชันที่พบในตนกฤษณาใหกล่ินรุนแรงที่
แตกตางไปจากน้ํามันหอมระเหยอื่นๆ  กลาวคือ  มีกล่ินหอมหวาน  ทําใหเปนน้ํามันหอมระเหยหรือยางหรือ
ชันที่มีราคาแพงมาก  ประมาณ 40,000 – 60,000 บาทตอกิโลกรัม  อาจจะกลาวไดวามีราคาแพงที่สุดในโลกก็
ได  ที่บางคนเรียก  ไมของพระเจา (Wood of God)  องคประกอบทางดานเคมีของน้ํามันกฤษณาประกอบดวย
สารที่เปนยางเหนียว (Resin) อยูมาก สารที่ทําใหเกิดกลิ่นหอม ช่ือวา Sesquiterpen  alcohol ไดแก  
Dihydroagarofuran, b-Agarofuran, a-Agarofuran, Agarospirol  และ Agarol  

การเจริญเติบโต  เปนคําที่มีความหมายกวางขวางบางครั้งก็จะใชพูดรวมกันไปวา  การเจริญเติบโต
ของตนไม  คือ  ขบวนการสะสมและเพิ่มพูนเซลลใหมๆขึ้นมาแบบเดียวกับสิ่งมีสิ่งมีชีวิตหลายเซลล
ทั้งหลาย  แตหากพิจารณาอยางละเอียดแลวการเจริญเติบโตจะมีความหมายอยู 2 ประการ  คือ  การ
เพิ่มพูนขนาดและการสรางสวนใหมๆขึ้นมา  กลาวคือ  การเจริญเติบโตของพืชจะเกี่ยวของทั้งการ
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เจริญเติบโต (Growth)  และการพัฒนา (Development) การเจริญเติบโตเปนการเปลี่ยนแปลงดานปริมาณ
ซึ่งยอนกลับไมได สวนการพัฒนาเปนการเปลี่ยนแปลงดานคุณภาพ  รูปราง  และลักษณะ  ซ่ึงไมสามารถ
วัดออกมาในเชิงปริมาณไดทุกกรณีไป  แตสามารถสังเกตเปรียบเทียบหรือวิเคราะหได  การเจริญเติบโตและ
การพัฒนาเปนกระบวนการที่ เกิดขึ้นตอเนื่องกัน  แตบางครั้งการเจริญเติบโตเปนการเพิ่มพูนขนาด
เสนผาศูนยกลางเทานั้น  โดยทั่วไปการเจริญเติบโตจะมีความหมายถึงปริมาณที่เพิ่มขึ้นในชวงระยะเวลาที่กําหนด 

ชุบและคณะ (2538)  กลาววาการเจริญเติบโตของตนไมเปนผลสืบเนื่องมาจากผลกระทบของ
ปจจัย 2 ประการ  คือ  ปจจัยสิ่งแวดลอม  กับปจจัยภายในหรือลักษณะทางพันธุกรรมของตนไมแตละ
ชนิด  ปจจัยส่ิงแวดลอมแบงออกเปน 2 ประเภทคือ  ปจจัยคงที่และปจจัยผันแปร  ไดแก  ดินกับสภาพภูมิ
ประเทศ  และลักษณะภูมิอากาศกับการแขงขัน  ตามลําดับ  ซ่ึงจักรพันธ (2519)  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการ
เจริญเติบโตของพื้นที่หนาตัดรายเดือนของพันธุไม พะยอม (Shorea flosibunda Roxb.)  รัง (Shorea 
siamensis) กอแพะ (Quercus  kerrii  Craib)  และมะคาแต(Sindora  siamensis  Teijsm.)  และศึกษา
ตําแหนงการรับแสงของเรือนยอด  รูปทรงของเรือนยอดและเสนผาศูนยกลางของเรือนยอดโดยเฉลี่ยของ
ไมพะยอมและรัง  พรอมทั้งศึกษาความชื้นของดิน  ปริมาณน้ําฝนในรอบปตลอดจนสภาพแวดลอมตางๆ  
พบวา มีความสัมพันธโดยตรงกับปริมาณน้ําฝนและความชื้นของดิน การเพิ่มพูนทางพื้นที่หนาตัดมีมากที่สุด
ในเดือนกันยายน  การเจริญเติบโตของพันธุไมเร่ิมจากเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม  อัตราการเพิ่มพูนของ
พื้นที่หนาตัดที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยรายปของไมพะยอมและไมรังมีความสัมพันธกับเสนผาศูนยกลางของ
ลําตนที่ความสูงเพียงอก  ตําแหนงการรับแสงของเรือนยอด  รูปทรงของเรือนยอด  และเสนผาศูนยกลางโดย
เฉลี่ยของเรือนยอด 

การเจริญเติบโตของตนไม  สามารถแสดงเปนความสัมพันธระหวางอายุกับขนาดหรือการ
เจริญเติบโตสะสม  จะเปนรูปตัว “S” ที่เรียกวา  Sigmoid  curve  ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 3 สวน คือ มี
ลักษณะเวาสวนลาง  เรียบสวนกลาง  และนูนสวนบน  สวนแรกเปนระยะแรกของการเจริญเติบโต 
(Formative  period)  ปกติชวงนี้จะสั้น  สวนที่สองเปนระยะที่มีการเพิ่มพูนขนาดอยางรวดเร็ว (Grand  
period  of  growth)  ชวงนี้จะยาวกวาชวงแรก  สวนที่สามเปนระยะที่โตเต็มที่ (Period  of  maturity)  ระยะนี้
มีการเจริญเติบโตนอยแตเปนชวงที่ยาวที่สุดและผันแปรมากที่สุด  ทั้งนี้เปนผลมาจากการมีชีวิตยืนยาว
ตางกันของไมแตละชนิด  ขอมูลการเจริญเติบโตจะเปนแนวทางสําคัญตอการจัดการปา  สําหรับการวัด
ความเพิ่มพูนหรือการเจริญเติบโตที่ดีที่สุดวิธีหนึ่งก็คือการวัดในรูปของน้ําหนัก 

ความหนาแนนของตนไมมีผลตอการเจริญเติบโต  และผลผลิตของตนไมในสวนปาเปนอยางมาก  
มีการศึกษาพบวาไมจะใชเวลาในการพัฒนาจากกลาไมจนถึงไมหนุม  ซ่ึงเปนระยะที่จะใหอัตราการผลิต
สูงสุดและเรือนยอดชิดกันตองใชเวลานานถึง 20 ป  แตถาปลูกดวยความหนาแนนเพิ่มขึ้นในพื้นที่ที่สภาพ
ดินเหมาะสมกวา  จะมีผลทําใหตนไมมีการพัฒนาจนถึงระยะดังกลาวไดเร็วขึ้น  สําหรับตนไมที่ปลูกชิดกัน
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จะมีผลทําใหใบสวนลางๆถูกบดบังและตาย  สวนที่ปลูกดวยความหนาแนนนอยจะทําใหการกระจายของใบ
ตามแนวดิ่งสม่ําเสมอจนถึงจุดที่มีปริมาณใบสูงสุด  ชากวาที่ปลูกดวยความหนาแนนมากกวาและจะทําใหกิ่ง
จะมีขนาดเล็ก  แตเมื่อระยะระหวางตนเพิ่มขึ้นจะทําใหคุณภาพของไมซุงจะลดลง  เนื่องจากมีปุมปมที่
เกิดขึ้นจากกิ่งกานที่มีขนาดใหญกวา ซ่ึงในหมูไมที่ขึ้นอยูอยางหนาแนน จะมีการเจริญเติบโตของขนาด
เสนผาศูนยกลางนอยกวาหมูไมที่มีความหนาแนนนอยกวา นอกจากนี้ยังพบวาการเจริญเติบโตของความสูง
จะเพิ่มขึ้นเมื่อจํานวนตนตอพื้นที่ลดลงและมีขอสังเกตวา  ในพื้นที่ที่มีสภาพดีปานกลางถึงเลวที่มีตนไมอยู
อยางหนาแนนมาก จะมีผลทําใหความเพิ่มพูนของความสูงลดลงหรือหยุดชะงัก   

การศึกษาอิทธิพลของระยะปลูกที่มีตอการเจริญเติบโตทางดานความสูงทั้งหมดของไมหนุม ใน
พื้นที ่มีดินเลวหรือปานกลาง  จะเพิ่มขึ้นเมื่อระยะปลูกเพิ่มขึ้น  แตระยะปลูกที่หางกันจะมีผลตอการ
เจริญเติบโตทางความสูงนอยมาก มนัสและพงศศรี (2525)  ศึกษาการเจริญเติบโตของลูกไมในพื้นที่ปลูกปา
ทดแทนบริเวณสะแกราชเพื่อใหพนจากการถูกเบียดบังแดดและถูกแกงแยงน้ําและอาหารในพื้นที่ปกคลุม
ดวยหญาคาซึ่งพบวาในระยะเวลา 1-2 ปแรก  ควรฉีดพน glyphosate เพื่อกําจัดวัชพืช ในอัตรา 2.20 กิโลกรัม
ตอเฮกแตร  ปละ 2 คร้ัง  เปนเวลา 2 ป  สําหรับการใหน้ําและปุยเสริมโดยวิธีหยดซึม  และฉีดพนทางใบให
ลูกไมในชวงฤดูหนาวและแลงระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน จะชวยทําใหลูกไมเจริญเติบโตได
รวดเร็วกวาสภาพธรรมชาติ 
ศัตรูของการสรางสวนปาไมกฤษณา 

1.  หอยทากยักษ ไมไดเปนสัตวดั้งเดิมที่มีพื้นเพในประเทศไทย แตไดเขามาสูประเทศไทยตั้งแต
สมัยสงครามโลกครั้งที่ 2 โดยทหารญี่ปุนไดนําติดตัวมาเพาะเลี้ยง หรือปลอยใหหากินตามธรรมชาติ โดยหวังใช
เปนสิ่งยังชีพในปายามจําเปนในภาวะสงคราม คร้ังแรกหอยทากยักษนี้มีอยูในประเทศมาเลเซีย ตอมาระบาด
เขามาในประเทศไทย และกระจายไปทุกหนทุกแหง หอยทากยักษเปนหอยบก มี 2 เพศในตัวเดียวกัน แตไม
ผสมตัวเองตองผสมขาม จากนั้นทุกตัวที่ไดรับการผสมขามแลวก็สามารถวางไขตามที่ช้ืนแฉะบนบก ตอมา
ไขจะฟกออกมาเปนตัวหอยทากขนาดเล็ก  หากินเศษสารอินทรียวัตถุที่ผุพังสลายตัวอยูในพื้นที่ชุมชื้นและเย็น 
หอยทากยักษสามารถกินใบออนของพืชหลายชนิดไดแก กลวย ผักตางๆ พืชเศรษฐกิจในระยะที่เปนตนออน
ในแปลงเพาะชําตางๆ บางครั้งกินใบและยอด บางครั้งกินเปลือกออนของกลาไมและในแปลงเพาะชํา 
ไมกฤษณาก็พบวามีหอยทากยักษเขามารบกวนเชนเดียวกัน หากจําเปนจะตองใชสารเคมีกําจัด (ณัช, 2547) 
 2.  หนอนกัดกินใบและหนอนเจาะตน  ปญหาเรื่องการทําลายใบของแมลงที่มีช่ือวิทยาศาสตรวา 
Heortia vitessoides โดยตัวหนอนจะกัดกินใบกฤษณาที่มีขนาดเล็กอายุ 2-3 ป ถาหากปลอยทิ้งไวไมมีการ
กําจัด ตัวหนอนก็จะกัดกินใบจนหมดตน จนทําใหตนกฤษณายืนตนตาย ชวงระบาดจะอยูในชวงระหวาง
เดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม การปองกันอาจจะใชวิธีสํารวจอยางสม่ําเสมอหากพบใหทําลาย หากมีการ
ระบาดมากอาจใชสารเคมีฉีดพนใบโดยตรง  ตนกฤษณาก็เหมือนไมยืนตนทั่วไปที่เมื่อปลูกรวมกันเปน
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จํานวนมากก็พบวามีหนอนเจาะลําตน หรือหนอนเจาะกิ่งเทาที่ไดรับการตรวจสอบในพื้นที่หนอนเจาะที่
โคนลําตน มีลักษณะขุยช้ินหยาบคลายถูกเจาะดวยหนอนดวงหนวดยาว ในกรณีของตนไมชนิดอื่นจะถือวา
เปนปญหารายแรงที่จะตองปราบหนอนนี้ใหได แตในกรณีของตนกฤษณากลับไมถือวาเปนปญหา เพราะ
การเกิดลักษณะเชนนี้ก็ทําใหมีการสรางสารกฤษณาขึ้นมา เพื่อจะไดเปนการกระตุนทําใหเกิดสารกฤษณาขึ้น
รอบๆ แผล อาจจะกลาวสรุปไดในที่นี้วา หนอนเจาะลําตนกฤษณานั้นไมไดเปนศัตรูของกฤษณาแตกลับเปน
ที่ตองการของเจาของสวนกฤษณา (ณัช, 2547) 
 3. กระรอกกินเมล็ด เมื่อเมล็ดกฤษณาเริ่มจะแกกระรอกนั้นจะทราบกอนและมากินเมล็ดกฤษณาทํา
ใหเหลือเมล็ดกฤษณานอยลง ถาเปนตนกฤษณาตนใหญที่อยูหางโดดเดี่ยวจากไมอ่ืนๆ ก็อาจจะใชวิธีเอาสังกะสี
หุมที่โคนตนใหความสูงของสังกะสีรอบตนนี้สูงประมาณ 1 ฟุต ทําใหกระรอกจะปนขึ้นตนไมไมได (ณัช, 2547) 
 4.  หนอนผีเสื้อกินใบ วงศ  Pyralidae 
 ลักษณะของหนอน เปนหนอนผีเสื้อกลางคืนมีลําตัวยาวประมาณ 2.5-3 เซนติเมตร ลําตัวมีสีเหลืองอม
เขียวถึงสีเขียวออน มีขนประปราย  ดานบนของลําตัวมีจุดสีดําและแถบสีครีมสองแถบทอดขนานไปตาม
ความยาวของลําตัว สวนทางดานขางของลําตัวมีจุดสีดําและแถบสีครีมขางละ 1 แถบทอดขนานไปตาม
ความยาวของลําตัว 
 ลักษณะตัวเต็มวัย ปกคูหนา พื้นปกสีดําเหลือบน้ําเงินมีแถบสีขาวขวางอยูบริเวณโคนและกลางปก 
สวนปลายปกมีแถบสีขาวแคบๆ เรียงตามความกวางของปก ปกคูหลัง พื้นปกมีสีขาวบริเวณของปกมีสีดํา
เหลือบน้ําเงิน 
 ลักษณะการทําลาย ตัวหนอนจะกัดกินใบออนและชักใยดึงใบและกานใบใหรวมกันเปนกลุมพบ
ระบาดมากในขณะแตกใบออนโดยเฉพาะระยะที่เปนกลาไม สวนในระยะที่กฤษณาขนาดใหญความเสียหาย
ไมรุนแรงเทาระยะที่เปนกลาไม เพราะในระยะที่เปนกลาไมหากมีการระบาดมาก จะทําใหกลาไมตายได 
 การปองกันและกําจัดหากมีการระบาดรุนแรงใหฉีดพนดวยสารเคมีกําจัดแมลงที่เปนเซฟวิน 85 และ
ไซเปอรเมทรินไมควรเพาะปลูกกฤษณาเปนพื้นที่กวางเพราะจะเปนแหลงวางไขที่เหมาะสมของแมผีเสื้อ (เสวก, 2550) 

สถานที่ทําการศึกษา  
1.  ประวัติความเปนมา 

เพื่อเปนการแกไขปญหาการสูญเสียพื้นที่ปาไมของประเทศ  ซ่ึงเปนปญหาของชาติมาเปนระยะ
เวลานานและยังคงเปนปญหาตอไปในอนาคต  การฟนฟูสภาพปาโดยการปลูกสรางสวนปาก็เปนวิธีการดาน
หนึ่งในการแกปญหาดังกลาว  รัฐบาลไทยโดยกรมปาไมจึงไดขอความรวมมือไปยังรัฐบาลญี่ปุนในการให
ความชวยเหลือทางวิชาการแกประเทศไทยเมื่อเดือนเมษายน พ.ศ.2523  และไดตกลงดําเนินการจัดตั้ง
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โครงการวิจัยและฝกอบรมการปลูกสรางสวนปา  ทองที่ปาสงวนแหงชาติปาเขาภูหลวง  บานหวยน้ําเค็ม  
ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว  จังหวัดนครราชสีมา 

กรมปาไมไดรวมกับผูเชี่ยวชาญชาวญี่ปุน  พิจารณาเลือกพื้นที่ดําเนินการของโครงการในพื้นที่ปา
สงวนแหงชาติปาเขาภูหลวง  ซ่ึงสภาพปาดั้งเดิมเปนปาดิบแลงและปาเต็งรัง  มีพื้นที่ประมาณ  7,458  เฮก
แตรหรือประมาณ  46,620  ไร  โดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรประยุกตแหงประเทศไทยรวมกับสภาวิจัย
แหงชาติ  ไดขอใชพื้นที่จากกรมปาไมเพื่อการศึกษาวิจัยตั้งแตปพ.ศ.2510  เปนตนมา  โดยมีพื้นที่ถูกบุกรุก
แผวถางปลอยทิ้งไวเปนเนื้อที่ประมาณ  28  เปอรเซ็นตหรือประมาณ  13,240  ไร  พื้นที่วางเปลาดังกลาว
เหมาะที่จะดําเนินการตามแผนการดําเนินการของโครงการ  เพราะปราศจากปญหาราษฎรครอบครองพื้นที่
และมีลักษณะเปนภูเขามีความลาดชันตางกัน (ภาพที่ 1) 

2.  ท่ีตั้ง  
สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  เปนหนวยงานภาคสนามในสังกัดกลุมงานวนวัฒนวิจัย  สํานักวิจัย

และพัฒนาการปาไม  กรมปาไม  กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมตั้งอยูระหวางเสนรุงที่ 14 

องศา 27 ลิบดา ถึง 14องศา 33 ลิบดา  เหนือและเสนแวงที่ 101องศา 53 ลิบดา ถึง 101องศา 56 ลิบดา 
ตะวันออกในเขตพื้นที่ปาสงวนแหงชาติปาเขาภูหลวง  บานหวยน้ําเค็ม  ตําบลอุดมทรัพย  อําเภอวังน้ําเขียว  
จังหวัดนครราชสีมา  อยูทางดานขวามือของทางหลวงหมายเลข  304  จากอําเภอปกธงชัย  จังหวัด
นครราชสีมากับอําเภอกบินทรบุรี  จังหวัดปราจีนบุรี  ระยะทางหางจากกรุงเทพมหานครประมาณ  280  
กิโลเมตร  ( ภาพที่ 1 ) 

3.  ลักษณะพื้นท่ี  

สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  มีพื้นที่สวนใหญประกอบดวยภูเขาที่มีระดับความลาดชันปานกลาง  
โดยมีเนินเขาเตี้ยๆ  และที่ราบอยูบางเล็กนอยมีความสูงจากระดับน้ําทะเลเฉลี่ยปานกลาง  200 – 700  เมตร  
พื้นที่มีความลาดชันไปทางทิศตะวันตกเฉียงใตประมาณ  30 -  45  เปอรเซ็นต  ซ่ึงหวยน้ําเค็มและหวยแปะมี
น้ําไหลเฉพาะบางฤดู  โดยไมมีน้ําไหลในฤดูแลง  และไดรับอิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต  ซ่ึงพัดพาเอา
กระแสความอบอุนและความชื้นเขามาทําใหเกิดฝนตก  2  ชวงดวยกัน  คือ  ชวงเดือนมีนาคมถึงเดือน
พฤษภาคม  และชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม  สวนลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจะทําใหอากาศ
หนาวเย็นและแหงในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ   และมีปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 1,411.36  
มิลลิเมตรและอุณหภูมิเฉลี่ยรายป 25.60  องศาเซลเซียส 
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  ภาพที่  1   ที่ต้ังและพื้นที่ปลูกและจัดการสวนปาไมกฤษณาในประเทศไทยที่  

  สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา 

4. ลักษณะดิน  

ดินมีวัตถุตนกําเนิดเปนหินทรายและมีหินดินดานปะปนเล็กนอยเปนดิน  Red yellow podzolic 

great  soil  group  มีการเรียงตัวช้ันดินแบบ A1-A2-Bt  มีการระบายน้ําดีถึงดีปานกลาง  อยูในกลุมยอย  
Slightly  dry  red  yellow  podzolic  soil  type  มีความลึกประมาณ  40-60  เซนติเมตร  ดินชั้นบนและดินชั้นลาง
เปนดินรวนเหนียวปนทราย  สีน้ําตาลแกถึงน้ําตาลเขมหรือแดงปนเหลือง  เปนกรดเล็กนอยถึงปานกลางมี
คาประมาณ  5.65-6.09  มีคุณสมบัติทางฟสิกสไมดีและคุณสมบัติทางเคมีอุดมสมบูรณปานกลาง (ภาพที่ 2) 

 

 

 

 



8 

 

 

 

 

 

 
 
 

ภาพที่  2   ลักษณะดินของสถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช อําเภอวังน้ําเขียว 
                                           จังหวัดนครราชสีมา เปนแบบ Red yellow podzolic great  soil  group   

 
วิธีการศึกษา 

การศึกษาวิจัยไมกฤษณานี้ตองการทดสอบและกําหนดระยะปลูกและกําหนดรูปแบบที่เหมาะสม
ของการปลูกสรางสวนปาไมกฤษณา ที่เปนแบบเชิงเดี่ยว (Pure stand ) ในพื้นที่ที่มีขนาดตางกัน โดยมีการ
ดําเนินการดังตอไปนี้  
    1. การวางผังการทดลอง  เปนแบบ  Randomized  complete  block  design  จํานวน 3  Replications  
และแตละ Replication ประกอบดวย  9  Treatments  ไดแกระยะปลูก 1 เมตร x 1 เมตร  1 เมตร x 2 เมตร              
2 เมตร x 2 เมตร  2 เมตร x 3 เมตร  2 เมตร x 4 เมตร 3 เมตร x 3 เมตร  3 เมตร x  4 เมตร  4 เมตร x 4 เมตร  
และ  4 เมตร x 8 เมตร  โดยกําหนดใหแตละระยะปลูกมีขนาดพื้นที่แตกตางกันและใน 1 Replication           
มีขนาดพื้นที่ 80 เมตร x 80 เมตร หรือ 4 ไร ซ่ึงรวมเปนพื้นที่ที่ใชศึกษาทั้งหมดเทากับ 12 ไร ดังตอไปนี้  

    1.1  ระยะปลูก 1 เมตร x 1 เมตร มีความกวาง      10  เมตร ความยาว     10 เมตร 
    1.2  ระยะปลูก 1 เมตร x 2 เมตร มีความกวาง      10  เมตร ความยาว     20 เมตร 
    1.3  ระยะปลูก 2 เมตร x 2 เมตร มีความกวาง       20  เมตร ความยาว     20 เมตร 
    1.4  ระยะปลูก 2 เมตร x 3 เมตร มีความกวาง      20  เมตร ความยาว     30 เมตร 
    1.5  ระยะปลูก 2 เมตร x 4 เมตร มีความกวาง      20  เมตร ความยาว     40 เมตร 
    1.6  ระยะปลูก 3 เมตร x 3 เมตร มีความกวาง       20 เมตร ความยาว     40 เมตร 
    1.7  ระยะปลูก 3 เมตร x 4 เมตร มีความกวาง      20 เมตร ความยาว     40 เมตร 
    1.8  ระยะปลูก 4 เมตร x 4 เมตร มีความกวาง       40 เมตร ความยาว     40 เมตร 
    1.9  ระยะปลูก 4 เมตร x 8 เมตร มีความกวาง      40  เมตร ความยาว     40 เมตร 
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    2. การเตรียมกลาไม  ใชเมล็ดไมกฤษณา (Aquilaria crassna) จากแมไมที่คัดเลือกไวในอุทยาน
แหงชาติเขาใหญ จังหวัดนครนายก เพื่อเตรียมกลาไมที่จะใชทั้งหมด  และกลาไมที่ใชปลูกมีอายุประมาณ 12  เดือน  
โดยตองมีการทําใหกลาไมแข็งแกรง (Hardening) กอนนําไปปลูก 
   3. การเตรียมพื้นที่ปลูก  ตองเตรียมพื้นที่ใหดี  โดยทําการกําจัดวัชพืชและเก็บริบสุมเผา  จากนั้นทํา
การไถพรวนโดยใชรถแทรกเตอรลอยาง  โดยขั้นตอนแรกเปนการไถบุกเบิก  ใชผาน 3 จาน  ไถตากดิน
ในชวงที่เหมาะสม  และขั้นตอนที่สองเปนการไถพรวน  ดําเนินการหลังจากไถบุกเบิกโดยใชผาน 7 จาน  
ในชวงกอนฤดูการปลูก  ซ่ึงการไถพรวนพื้นที่จะทําใหดินไมแนนและมีการระบายน้ําไดดี เปนผลทําใหกลา
ไมกฤษณามีการตั้งตัวไดดีในระยะเริ่มปลูก  มีอัตราการรอดตายสูง  และสามารถเจริญเติบโตไดดี  อีกทั้งยัง
ทําใหพื้นที่ปราศจากสิ่งกีดขวางหรืออุปสรรคในการปฏิบัติงานวิจัยและยังเปนการประหยัดคาใชจายในการ
บํารุงดูแลรักษา  สวนการเตรียมหลุมปลูกตองขุดหลุมใหมีความกวางและยาวประมาณ  25  เซนติเมตร  และ
ลึกประมาณ  50  เซนติเมตร  นอกจากนี้ยังตองปกหลักเขตขนาดใหญตรงมุมแปลงทดลองทั้งสี่ดาน  พรอม
กับปกหลักขนาดเล็กในแตละ  Treatment  ของแตละ  Replication  และปกหลักปลูกตามผังปลูกที่กําหนดไว  
เพื่อใหเห็นแนวเขตแปลงทดลองชัดเจน  สะดวกตอการบํารุงดูแลรักษา  การปลูกซอมตลอดจน  การจัดการ
และการเก็บขอมูล   
 4.  การปลูกตนไม  โดยใชกลาไมกฤษณาในถุงพลาสติก  (Plot  seedling)  ที่มีอายุ  12  เดือน  ไปปลูก
ในหลุมที่เตรียมไวในเดือนมิถุนายน 2549 จํานวน 100, 100, 100, 100, 100,  91, 70, 100, และ 50  ตน ใน
ระยะปลูก 1 เมตรx1 เมตร 1 เมตรx2 เมตร 2 เมตรx2 เมตร 2 เมตรx3 เมตร 2 เมตรx4 เมตร  3 เมตรx3 เมตร  
 3 เมตรx4 เมตร 4 เมตรx4 เมตร และ 4 เมตรx8 เมตร ตามลําดับ ซ่ึงเปนชวงฤดูฝน และทําการปลูกซอมครั้งที่ 1 
ใหเรียบรอยภายใน  1  เดือนหลังปลูก หลังจากนั้นทําการใสปุยเคมีสูตร  15 : 15 : 15  ปที่ 1 จํานวน  100  กรัม
ตอตน หลังปลูก 2 เดือนและปที่ 2 จํานวน 100 กรัมตอตน หลังปลูก 1 ป ในรูที่ขุดเจาะไวจํานวน  4 - 6  รู  แลว
กลบรูดวยดิน  และทําการแผวถางวัชพืชปละ  4  คร้ัง  โดยใชเครื่องตัดหญา และไมมีการลิดกิ่งตนไมที่ปลูก 
  5. การเก็บขอมูล   
                   5.1  ทําการตรวจนับอัตราการรอดตายของไมกฤษณาเมื่ออายุ 3 เดือนหลังปลูก และทําการตรวจนับ
ทุกๆ 3 เดือน   
                   5.2  ทําการวัดการเจริญเติบโต  โดยวัดความสูงทั้งหมด(H,m)ของกลาไมกฤษณาเมื่ออายุ 3 เดือนหลังปลูก
และเก็บขอมูลทุกๆ 3 เดือน ดวยไมวัดความยาว 1-2 เมตร และ Meauring pole และทําการวัดการเจริญเติบโต
ทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก(DBH,cm) ดวย Caliper และ Diameter tape   เมื่อไมกฤษณามี
อายุ 1 ป  และเก็บขอมูลตอเนื่องทุกๆ 3 เดือนเหมือนการเก็บขอมูลความสูงทั้งหมดจนตนไมมีอายุครบ  3  ป                             
                    5.3  นําขอมูลความสูงทั้งหมดและขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกมาคํานวณคาเฉลี่ย
ในแตละชวงอายุ  
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                    5.4 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางดานความสูงทั้งหมดและขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูง
เพียงอกของไมกฤษณาทั้ง 9 ระยะปลูก ในแตละชั้นอายุ 

                    5.5 การวัดความสูงของตนไม กรณีที่ตนไมมีเรือนยอดประชิดติดกันมากๆ  มักจะทําไดยากแม
จะใชเครื่องมือที่ทันสมัยก็ตาม  ดังนั้นจึงตองสรางกราฟความสัมพันธระหวาง DBH กับ H  (DBH-H  curve) 
โดยใชขอมูลจากตนไม ที่ตัดฟนจํานวนหนึ่ง  เพื่อประมาณหาความสูงของตนไมที่เหลือจากคา DBH โดยใช 
DBH -H  curve  ซ่ึง Hozumi et al. (1969) พบวา DBH -H  curve  นั้นเปนตัววัด  (Parameter) ที่สําคัญใน
สังคมพืชปา  เพราะวาเปนตัวแสดงลักษณะของโครงสรางเหนือพื้นดินและมีความสัมพันธกับมวลชีวภาพ
ของปาอยางใกลชิด  เสนอวาเสนกราฟดังกลาวนี้อาจจะหาความสัมพันธได  โดยอาศัยสมการรูป  Hyperbola  ดังตอไปนี้  

     1 
   = 

   1 
   + 

   1 

     H A•DBHh    H* 

 

             ในเมื่อ A และ h  เปนคาคงที่แลวแตกลุมของหมูไม และ H* เปนคาคงที่อีกคาหนึ่ง  ซ่ึงแสดงถึงคา  
Upper  limit  ของคา  H (Asymptote ของ H เมื่อ DBH    ∞)  สมการรูปนี้เปนการดัดแปลง (Modified)  
กฎทางแอลโลเมตรี  คา h จะมีแนวโนมมากกวา 1 ในกลุมของไมที่ชอบแสง  (Sun-trees) แตจะเปน 1 ใน
กลุมของไมที่อยูในสภาวะของสังคมปาไคลแมกซ ( Stabilized  climax  community) หรือตนไมชนิดที่ทนรม  
(Shade tolerant trees) ซ่ึงในกรณีหลังความสัมพันธจะอยูในรูป  
 

 

ผลและวิจารณ 

1.   เมล็ดและการเตรียมกลาไมกฤษณา 
1.1 การเก็บผลกฤษณาในปาธรรมชาต ิ

 ใชคนงานปนขึ้นไปเกบ็ผลกฤษณาจากแมไมที่คัดเลือกไวที่อุทยานแหงชาติเขาใหญ จงัหวัดนครนายก 
จํานวน 28 แมไม โดยแยกเปนผลของแมไมแตละตน บรรจุไวในถุงพลาสติกใส และนําไปดําเนินการปฏิบัติ
ตอผลเพื่อนําเมล็ดกฤษณาไปเพาะชําที่สถานีวนวัฒนวิจยัสะแกราช  จงัหวัดนครราชสีมา 

การเก็บผลกฤษณาจากแหลงไกล ๆ ควรใชถุงพลาสติกหรือถุงปุยเปนภาชนะใสผลกฤษณาเพราะ
ถุงพลาสติกหรือถุงปุยจะชวยเก็บความชื้นไดดี จะไมทําใหผลกฤษณาคายน้ําเร็วทําใหผลแหงและแตก และ
อาจมีเปอรเซ็นตการงอกลดลง  เมื่อแกะผลกฤษณานําเมล็ดออกมาแลวไมควรทําการเพาะทันที  ควรผ่ึงลม
ใหเมือกรอบ ๆ เมล็ดแหงเสียกอนโดยเฉพาะขั้วของเมล็ด หากแกะแลวเพาะทันทีอาจทําใหเกิดเชื้อราใน
แปลงเพาะขึ้นได (ภาพที่ 3) 

      1 
 = 

    1 
  + 

  1 
      H A•DBH   H* 



ภาพที ่

ตัวเลือก
แกลบดํา
คุณสมบั
สามารถ
เพาะหรอื

 

ภาพที่ 4 
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ขนาดเมล็

 
 
 
 
 
 
 

 3 ผลและการ

1.2  การเพาะ
ที่ดีสําหรับก
าจะหลวมแล
บัติเฉพาะตัว 
ทําไดโดยวิธี
อหวานก็ได  วิ
 
 
 
 
 
 

  การเพาะเมล็
สะแกราช  จั

1)  การเพาะเ
บพื้นที่แปลงเ
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ะชําเมล็ดไมก
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ะเก็บความช้ื
ซ่ึงจะทําใหก
ตัดดานทายข
วิธีนี้จะทําให

ล็ดและลักษณ
จังหวัดนครรา

เมล็ดโดยวิธีธ
เพาะชําใหเรี
ใชไมปลายแห
แลวโรยทับดว

ไมกฤษณาใส

กฤษณา  ดําเนิ
ดกฤษณาเพรา
ช้ืนไดดี  แตกา
กลาไมเนาเสี
ของเมล็ดกฤษ
เมล็ดกฤษณา

ณะการงอกขอ
าชสีมา 

ธรรมชาติ  โด
ยบ  รดน้ําวัส
หลมจิ้มนํารอ
วยทรายหรือแ

สถุงพลาสติกจ

นินการเพาะชํ
าะถอนกลาไ
ารเพาะดวยแ
ยไดดังนั้น เม

ษณาใหเห็นเนื้
างอกเร็วยิ่งขึน้

งเมล็ดไมกฤษ

ยไมตองกระ
สดุเพาะชําให
องกอนก็ไดห ื
แกลบดําบาง ๆ

จากแมไมในถิ

ชําในดินรวน 
ปชําไดงายม
แกลบดําอาจจ
มื่อเมล็ดงอก
นื้อในเล็กนอย
น(ภาพที่ 4) 

ษณา ในแปลง

ทําหรือกระตุ
หชุมหลังจาก
รือใชเมล็ดจิ้ม
ๆ อีกครั้ง 

ถ่ินกําเนิดทอ

 ดินทราย แกล
าก เพราะเมื่อ
จะมีปญหาอยู
กแลวตองรีบย
ยและปกดานต

งเพาะชําทีส่ถ

ตุนใด ๆ ตอเม
กนั้นจึงทําการ
มเลยก็ได  โด

งที่จังหวดันค

ลบดํา ซ่ึงแกล
อรดน้ํา ดินรว
ยูบางเพราะแ
ยายชํา การเพ
ตัดลงในดินข

ถานีวนวัฒนวิ

ล็ดกฤษณา  ก
รหวาน  หรือ
ดยควรจิ้มใหลึ
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ครนายก 

ลบดําเปน
วน ทราย  
แกลบดํามี
พาะเมล็ด
ของแปลง

จัย 
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อจิ้มเมล็ด
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ก็สามารถ
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ทําใหตน
ที่พอเหม
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จากการส
ไมคอยดี
เดินไดดี
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ภาพที่ 5 
           

2)  การเพาะเ
จมลงพื้นแปล
รยใหหนามา
โรงเพาะชําหรื

1.3  การยายช
งเพาะไดปร
ณ 3.50-7.00 
ถเด็ดหรือตัดท
าะใหชุมเสีย
งของภาชนะ  
1.4  ถุงเพาะช
นกลามีลําตนเ
มาะในการยาย
1.5  การเพาะ

นผสมที่ดี  จะทํ
สังเกตการยา
ดี  รากฝอยมีน
มีรากฝอยมา
 ประกอบดว
นนี้จะทําใหวั

   กลาไมกฤษ
   จังหวดันคร

เมล็ดดวยการ
ลงเพาะอยาง
ากนัก เสร็จแ
รือเรือนเพาะช

ชํากลาไมกฤษ
ะมาณ 4-5 วั
เซนติเมตร  
ทิ้งบางก็ไดให
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ชํา  ควรใชถุง
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ยชําไวในดิน
นอยจะมีแตรา
าก แสดงใหเห
ยดิน 1 สวน 
ัสดุเพาะชําโป

ษณาหลงัยายชํ
รราชสีมา 
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นอยครึ่งหนึ่ง
ลวรดน้ําใหช
ชําควรมีตาขา
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ตรงกันขามกั
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เพาะชําทีม่ีตา

าเสมอทั่วทั้งแ
แลวโรยทับด
ละรดน้ํา เชา
หรมเงาเพื่อเก็

อกลาไมมีใบ
ไมมีรากฝอย
ชํา   หากราก
ยชํา  กอนกา
อนกลาไม ภา
องกันการคาย
ว x 6 นิ้ว ขึ้นไ
ยอดหอย  ถุงช
ที่ปลูก  ลําตนไ
นผสมของแก
หกลาไมเจริญ
องแกลบดิน  
ับการยายชําด
ะชอบดินรวน
 และสวนที่เป
ทําใหรากของ

าขายพรางแสง

แปลง  ใชภาช
ดวยทรายหรือ

-เย็น วันละ 2
กบ็ความชื้นใน

 2 ใบ หรือห
ย  มีแตรากแ
กของกลาไมก
รถอนกลาไม
าชนะที่ใสกล
ยน้ําของกลาไ
ไป  กรณีถุงพ
ชําขนาด 2½ 
ไมเล็กไมใหญ
กลบดิบหรือเ
ญงอกงามไดดีมี
 จะเห็นไดวา
ดวยดินผสมแ
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ปนเศษใบไมแ
กลาไมสามาร

ง ที่สถานีวนว

ชนะกดเบา ๆ
อแกลบเผาให
2 คร้ัง ปฏิบัติ
นแปลงเพาะ 

ลังจากกลาไม
กว ความยาว
กฤษณายาวจ
หรือยายชํา  ค
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12 

ๆ ใหเมล็ด
หมิดเมล็ด  
ติเชนนี้ไป

มงอกพน
วของราก
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ควรรดน้ํา
มน้ําลงไป

กกวานี้จะ
ปนขนาด

ลบดิบจะ
 (ภาพที่ 5) 
ผขยายได
บบรากจะ
ผสมวัสดุ
อีก 1 สวน 
ดี 

แกราช 
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1.6  การเพาะชํากลาไมกฤษณาดวยแกลบเผา  ในระยะแรก ๆไมเกิน 7-8 เดือน  กลาไมสามารถ
เจริญเติบโตไดดีมาก  หลังจากนั้นแกลบเผานาจะมีอิทธิพลระบบรากฝอยของกลาไมเหลือแตรากแขนง    
เมื่อนําไปปลูกในแปลงทดลองฝนทิ้งชวงหรือดินแหงแกลบเผาจะแหงเปนผง  ไมเกาะยึดติดราก  ทําให
ศักยภาพในการดูดความชื้นจากดินรอบ ๆ มาเล้ียงลําตนดอยลงไปไมเหมือนกับดินผสมแกลบดิบ  
นอกจากนี้จะทําใหกลาไมเกิดโรคหรือเชื้อราไดงาย  เชนรากและโคนเนา   

1.7  การเพาะชํากลาไมกฤษณาขามป  ถุงพลาสติกดําในการเพาะชําควรเปนขนาด  3 นิ้ว x 7 นิ้ว  
หรือ 3½ นิ้ว x 9 นิ้ว  และ 4 นิ้ว x 12 นิ้ว  วัสดุเพาะชําควรมีสวนผสมดิน 1 สวน ตอ แกลบดิบ 1 - 1½  สวน  
จะทําใหดินมีความโปรงรวนซุยไมแนน รากฝอยแผขยายดี  ไมซึมซับน้ําเกินไประบายน้ําไดดี  และเมื่อนาน ๆ 
ไปแกลบดิบจะทําใหดินเพาะชํายิ่งมีความรวนซุย  ไมแนน  และไมควรใชแกลบเผาเปนวัสดุเพาะชํากลาไม
ขามปเด็ดขาด  แกลบเผาจะดีเฉพาะระยะแรก ๆ เทานั้น  เมื่อนาน ๆ ไปแกลบเผากลายเปนผงไมเกาะติดราก  
และมีอิทธิพลตอปริมาณรากฝอยเหลือแตรากแขนงหรือเหงา  ซ่ึงจะทําใหกลาไมเจริญเติบโตไมดีและคอย ๆ 
ตายไปในที่สุด  

1.8  แสงแดด  เปนปจจัยที่มีความสําคัญในการเพาะชํากลาไมกฤษณา โดยการเพาะชํากลาไม
กฤษณาควรดําเนินการในพื้นที่โลงแจง  ไมมีรมเงาของตนไมบดบังแสงทั้งวัน และในระยะแรกควรใชตาขาย
พรางแสงชวยใหกลาไมเจริญเติบโตไดสักระยะหนึ่ง  เมื่อเห็นวากลาไมมีความแข็งแกรงมีอายุ 1.5 – 2 เดือน  จึง
ทําการเปดตาขายพรางแสงใหกลาไมไดรับแสงแดดอยางเต็มที่ ซ่ึงจะทําใหกลาไมเจริญเติบโตไดเร็ว  
แข็งแรงและปลอดภัยจากเชื้อราหรือโรคอื่น ๆ สําหรับการเปดตาขายพรางแสงนั้นควรทําในวันที่แสงแดด
ไมรอนจา  หรือวันที่แสงแดดมีนอยโดยเปดตาขายพรางแสงหลัง 16.00 น. เพราะอากาศในชวงเย็นจะ 
ไมรอนมากซึ่งนาจะใกลเคียงกับตาขายพรางแสง  จากนั้นอากาศจะคอย ๆ เย็นลงและคอย ๆ รอนขึ้นในวันใหม  
วิธีนี้จะทําใหกลาไมกฤษณาคอย ๆ ปรับตัวเองใหเขากับอากาศที่คอยๆเปลี่ยนแปลงและไมควร เปดตาขาย
พรางแสงในขณะที่มีแสงแดดรอนจาจะทําใหกลาไมปรับตัวไมทัน                     

1.9  การใหปุยกลาไมกฤษณา  หลังจากยายชํา 1 สัปดาห  สามารถใหปุยยูเรียแกกลาไมได  โดยผสมน้ํา
ใหมีความเขมขนนอยๆ ฉีดพนสัปดาหละครั้ง  เมื่อกลาไมตั้งตัวและผานไป 3-4 สัปดาห  จึงทําการเพิ่ม
ปริมาณปุยยูเรียและฉีดพนเปน 2-3 คร้ังตอสัปดาห  การเพิ่มปริมาณปุยยูเรียสามารถทําไดโดยใชวิธีสังเกตใบ
ของกลาไม หากใบมีสีเหลืองอมขาวแสดงวานาจะขาดธาตุอาหารสามารถเพิ่มปริมาณปุยยูเรียข้ึนอีกไดตาม
การเจริญเติบโตของกลาไม และเปลี่ยนเปนปุยเคมีสูตร 15:15:15  ประมาณ  6- 10 เม็ดตอถุงเพาะชําเมื่อกลาไม 
มีอายุครบ 2 เดือน 

2.  โรคและแมลงศัตรูของกลาไมกฤษณา 
            2.1 โรคของกลาไมกฤษณาที่พบเห็นและเปนอันตรายรายแรง มี 2 ชนิด  

(1)  โรคใบจุด  ใบไหมและ  ใบหงิก 
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              จากเชื้อไวรัส โดยมีเพล้ียออนเปนพาหะโรคใบหงิก เปนโรคที่ทําความเสียหายรายแรงที่สุด ตั้งแต
ยังเปนตนออนอยู ทําใหลําตนมีขนาดเล็กเสนใบออน จะมีสีเขียวออนกวาปกติ ใบหงิกมวนงอ เปนโรคใน
ระยะที่กฤษณามีอายุมาก จะแสดงอาการที่ยอด สวนใบลางเปนปกติ เมื่อบีบใบที่เปนโรคจะเปราะกรอบ  
           โรคที่พบในไมกฤษณาจะพบกับกลาไมที่อยูภายใตรมเงาไมใหญในชวงฤดูฝน แตไมทําใหกลาไม
ตายทันที  สวนมากจะทําลายใบใหเปนสีเหลืองและรวงหลนลงพื้นดิน  โดยเฉพาะในสวนปลายยอดหรือ
รวงหมดทั้งตน  ซ่ึงเปนผลทําใหกลาไมชะงักการเจริญเติบโตระยะหนึ่ง  เมื่อใหปุยใหน้ําไปเรื่อย ๆ ก็จะแตกใบ
ขึ้นมาใหม และตองนํากลาไมออกไปทําใหแกรงในที่กลางแจง 

(2) โรครากและโคนเนา  
              เกิดจากเชื้อรา  Phytophthora parasitica  หรือบางตําราอาจมาจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii และอาจ
มีอิทธิพลจากเชื้อแบคทีเรียดวย เชื้อโรคสามารถเขาทําลายรากฝอย รากแขนง และตามโคนตน สังเกตเห็นได
วาอาการใบจะมีสีเหลืองซีดถึงเหลือง โดยเริ่มที่เสนกลางใบกอนแลวลุกลามไปเรื่อย ๆ จากโคนใบไปถึงยอด 
ใบจะเขียวมวนงอ เมื่อโดนแดดจัด ๆ ในตอนกลางวัน หรือใบเหี่ยวคลายขาดน้ํา ใบจะรวงกิ่งแหงตาย ผลมีสีเหลือง
รวงหลนงาย เมื่อขุดดูที่รากจะพบวารากฝอยเนา ถอดปลอก รากแขนงหรือรากขนาดโตเนาเปอยยุย และ
ลุกลามไปทั่ว ใบแหง ผลรวง ถาเปนมากอาจถึงตนตายได ในเวลารวดเร็ว นอกจากนั้นยังมีสาเหตุอ่ืน ๆ อีกที่
ทําใหรากเนา เชน น้ําทวมขัง การใชสารเคมีผิด และพิษจากปุยเคมี เปนตน 
          โรคชนิดนี้เกิดจากความแฉะของดินชํา  ดินไมสามารถระบายน้ํา  ดินดูดซับน้ําหรือในชวงฤดูฝนเจอ
ฝนตกบอย ๆ ตกติด ๆ กันครั้งละหลายวัน  ยิ่งตกแลวฟาปดไมมีแสงแดด  พื้นเรือนเพาะชําก็มีสวนระบายน้ํา
ไมดี น้ําทวมขัง  ถุงกลาแชน้ํา  เครื่องพลางแสงทึบบดบังแสงแดด  เหลานี้เปนสาเหตุของการเกิดโรคราก
และโคนเนา ซ่ึงโรคชนิดนี้รายแรงและรุนแรงมากเกิดขึ้นแลวจะสรางความเสียหายตอกลาไมคร้ังละมากๆ 
เมื่อกลาไมเกิดโรคชนิดนี้แลวโอกาสรอดนอยมาก  สวนใหญจะตาย  ลักษณะการเกิดโรคชนิดนี้ใบของกลาไม
จะเฉามีสีเหลืองตลอดทั้งตน  และจะรวงหมดทั้งตน  จากนั้นกิ่งหรือยอดลําตนจะคอย ๆ แหงลามลงไปตาม
ลําตนจนตายในที่สุด  โรคชนิดนี้เกิดขึ้นกับสวนที่อยูในดิน  การใชสารกําจัดหรือปองกันควรใชสารชนิดดูดซึม
ฉีดพนหรือถาจะใหดีใสบัวรดใหสารปองกันหรือกําจัดซึมลงดินใหดินดูดสารเก็บไว ระบบรากของกลาไม
จะดูดซึมสารไปรักษาในสวนที่เกิดโรค  วิธีนี้จะเห็นผลเร็วแตเปลืองคาใชจาย 

2.2 แมลงศัตรูของกลาไมกฤษณา   
หนอนผีเสื้อเปนภัยที่รายแรงในการเพาะชํากลาไมกฤษณา  หรือแมกระทั่งกลาไมที่นําไปปลูกลงดินแลว 

ไมวาจะเปนตนเล็กหรือตนใหญ ในชวงที่กลาไมหรือตนกฤษณาแตกยอดหรือใบออน  ซ่ึงจะอยูในชวงฤดูฝน
หรือชวงที่อากาศชื้นสูง ผีเสื้อจะมาวางไขและกลายเปนตัวหนอนกัดกินใบหรือแมแตกิ่งออน เปลือกของลําตน
ของตนไม  ชนิดโกรนทั้งตน  หากตนกฤษณาไมแข็งแรงเพียงพออาจตายได 
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2.3 การบํารุงดูแลรักษา  หลังยายชําเสร็จแลวผานไป 5-7 วันหากพบกลาไมใดตายใหรีบทําการยาย
ซอม  เพื่อกลาไมจะไดเจริญเติบโตทันกันและรดน้ําโดยใชหัวบัวฝอยทั้งชวงเชาและเย็น เมื่อเห็นวากลาไม
แข็งแรงจึงเปลี่ยนเปนรดน้ําตอนเชาเวลาเดียว  หลังยายชําผานไป 2 สัปดาห  เร่ิมใหปุยยูเรียทางใบโดยวิธีพน 
ในชวงแรก ๆ ใหใชปริมาณปุยนอย ๆ บาง ๆ และคอยเพิ่มปริมาณปุยยูเรียขึ้นตามการเจริญเติบโตของกลาไม 
ควรใหปุยยูเรีย 2-3 คร้ังตอสัปดาห  เมื่อกลาไมไดรับปุยอยางตอเนื่องสม่ําเสมอสลับกับการพนยาปองกัน
แมลง สารปองกันรากและโคนเนา  สารปองกันใบจุด ใบไหม ใบหยิกงอ  สัปดาหละครั้งกลาวคือ  สัปดาหที่ 1 
พนยากันแมลง  สัปดาหที่ 2 พนสารปองกันรากและโคนเนา  และสัปดาหที่ 3 พนสารใบจุด ใบไหม ใบหยิก
งอ  ปฏิบัติเชนนี้ไปเรื่อย ๆ จนกลาไมไมมีอาการใหเห็นแตจะตองปองกันไวเร่ือยๆ  หากเกิดขึ้นแลวอาจจะ
ปองกันไมทันโดยเฉพาะโรครากและโคนเนา 

3.  อัตราการรอดตายของไมกฤษณาที่มีระยะปลูกตางกัน 

อัตราการรอดตายของไมกฤษณาที่อายุ  3 เดือนหลังปลูก ไมกฤษณาที่ปลูกในพื้นที่นี้มีอัตราการรอดตาย
ถึง 100 เปอรเซ็นต ในระยะปลูก 1 เมตรx1 เมตร 2 เมตรx2 เมตร 2 เมตรx3 เมตร 2 เมตรx4 เมตร  3 เมตรx3 เมตร 
3 เมตรx4 เมตร 4 เมตรx4 เมตร และ 4 เมตร x8 เมตร  แตในระยะปลูก 1 เมตรx2 เมตร มีอัตราการรอดตาย
เทากับ 98.33 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1)  

ตารางที่ 1  อัตราการรอดตาย  (เปอรเซ็นต) ของไมกฤษณา 9 ระยะปลูก ที่มีอายุ 3- 36  เดือนหลังปลูก  
  ที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา 

ระยะปลูก 
(เมตรxเมตร) 

อายุหลงัปลูก (เดือน) 

3 6 9 12 15 18 21 24 30 33 36 

กย. 2549 ธค. 2549 มีค. 2550 มิย. 2550 กย. 2550 ธค. 2550 มีค. 2551 มิย. 2551 ธค. 2551 มีค. 2552 มิย. 2552 

1x1 100.00 99.17 99.17 99.17 99.17 99.17 99.17 98.35 97.52 97.52 97.52 

1x2 98.33 98.33 96.67 96.67 96.67 96.67 96.67 96.67 96.67 96.67 96.67 

2x2 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 

2x3 100.00 99.00 98.00 98.00 98.00 98.00 98.00 98.00 97.00 97.00 97.00 

2x4 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 98.00 98.00 

3x3 100.00 98.90 98.90 98.90 98.90 98.90 98.90 98.90 97.80 97.80 97.80 

3x4 100.00 98.57 98.57 98.57 97.14 97.14 97.14 97.14 94.29 82.86 78.57 

4x4 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 99.00 99.00 99.00 99.00 99.00 98.00 

4x8 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

ที่อายุ 6,9 และ 12 เดือนหลังปลูก ไมกฤษณาที่ปลูกในพื้นที่นี้ก็มีอัตราการรอดตายคอนขางสูง
ในทุกระยะปลูกมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 96.67-100 เปอรเซ็นต (ตารางที่  1)  
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ที่อายุ 15,18,21 และ 24 เดือนหลังปลูก กฤษณาที่ปลูกดวย 9 ระยะปลูกในพื้นที่นี้มีอัตราการ
รอดตายอยูในระดับสูงเชนเดิม โดยมีคาเฉลี่ยระหวาง 96.67-100 เปอรเซ็นต (ตารางที่  1)  

ที่อายุ 30 เดือนหลังปลูกพบวาอัตราการรอดตายของไมกฤษณาใน 9 ระยะปลูกมีคาเฉลี่ย
คอนขางสูงอยูระหวาง 94.29-100 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) โดยระยะปลูก 1 เมตรx1 เมตร 1 เมตรx2 เมตร 
และ 2 เมตรx 2เมตร มีคาเฉลี่ยเทากับ 97.52,96.67 และ 99.00 เปอรเซ็นต แสดงวาที่อายุ 2.5 ปหลังปลูกไม
กฤษณายังมีการแกงแยงกันไมมาก และยังสามารถขึ้นอยูรวมกันไดอยางดีถึงแมวาจะถูกปลูกดวยระยะปลูก
ที่แคบมาก (1 เมตรx1 เมตร) 

ที่อายุ 33 เดือนหลังปลูกพบวาอัตราการรอดตายของไมกฤษณาสวนใหญมีแนวโนมคลายคลึง
กับที่อายุ 30 เดือน แตระยะปลูก 2 เมตรx4 เมตร และ 3 เมตรx4 เมตร มีอัตราการรอดตายลดลง โดยมี
คาเฉลี่ยเทากับ 98.00 และ 82.86 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

ที่อายุ 36 เดือนหลังปลูก พบวาอัตราการรอดตายมีแนวโนมคลายคลึงกับที่อายุ 33 เดือน โดยที่
ระยะปลูก 3เมตรx4เมตร มีอัตราการรอดตายนอยที่สุดเทากับ 78.57 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) 

4.  การประมาณความสูงท้ังหมดของไมกฤษณาที่ปลูกดวยระยะปลูกตางกัน 
จากการศึกษาสามารถประมาณความสูงทั้งหมดของกฤษณาอายุ 1-3 ป ไดจากคาขนาดเสนผาศูนยกลาง

ที่ความสูงเพียงอก ซ่ึงเปน Parameter ที่สามารถวัดไดอยางถูกตองและแมนยํา โดยไดแสดงความสัมพันธระหวาง
ความสูงทั้งหมด (H, m) กับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก (DBH,cm) ของ 9 ระยะปลูก ดังตอไปนี้ 

4.1  ระยะปลูก 1เมตรx1เมตร ใชสมการความสัมพันธ log H   =   0.0043 + 1.6608  log DBH  
4.2  ระยะปลูก 1เมตรx2เมตร ใชสมการความสัมพันธ log H   =   0.3021 + 0.3620  log DBH 
4.3  ระยะปลูก 2เมตรx2เมตร ใชสมการความสัมพันธ log H   =   0.2904 + 0.2346  log DBH 
4.4  ระยะปลูก 2เมตรx3เมตร ใชสมการความสัมพันธ log H   =   0.3063 + 0.3758  log DBH 
4.5  ระยะปลูก 2เมตรx4เมตร ใชสมการความสัมพันธ log H   =   0.2896 + 0.3015  log DBH 
4.6  ระยะปลูก 3เมตรx3เมตร ใชสมการความสัมพันธ log H   =   0.3053 + 0.3411  log DBH 
4.7  ระยะปลูก 3เมตรx4เมตร ใชสมการความสัมพันธ log H   =   0.3002 + 0.2769  log DBH 
4.8  ระยะปลูก 4เมตรx4เมตร ใชสมการความสัมพันธ log H   =   0.3090 + 0.3045  log DBH 
4.9  ระยะปลูก 4เมตรx8เมตร ใชสมการความสัมพันธ log H   =   0.3099 + 0.2545  log DBH 

5. การเจริญเติบโตของไมกฤษณาที่มีระยะปลูกตางกัน 
จากการศึกษาพบวาขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก และความสูงทั้งหมดเฉลี่ยมีแนวโนม

เพิ่มขึ้นในแตละชั้นอายุ โดยในชวงที่มีอายุ 3 เดือน ถึง 1 ปหลังปลูก มีความแตกตางกัน ไมมากนัก แตเมื่อมี
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อายุตั้งแต 1 ป 3 เดือนขึ้นไป มีความแตกตางกันของแตละระยะปลูกชัดเจนยิ่งขึ้น ซ่ึงนาจะมีความสัมพันธ
กับปริมาณน้ําฝนของพื้นที่ปลูกทดลอง (ภาพที่ 6 และ 7) 

 
ภาพที่ 6   ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนกับความสูงเฉลี่ยทั้งหมดของ (HT) ไมกฤษณา ทั้ง 9 ระยะปลูก   

อายุ 3 เดือนถึง 3 ป        

 
ภาพที่ 7    ความสัมพันธระหวางปริมาณน้าํฝนกับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย (DBH)  

ของไมกฤษณา ทั้ง 9 ระยะปลูก อายุ 1 ป ถึง 3 ป 
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5.1  การเจริญเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยของไมกฤษณา พบวา 
ไมกฤษณาที่ปลูกทั้ง 9 ระยะปลูก มีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยเพิ่มขึ้น เมื่อระยะเวลา
เปลี่ยนไปตั้งแต 12 – 36 เดือนหลังปลูก (ภาพที่ 8) โดยที่อายุ 12 เดือนหลังปลูกมีขนาดเสนผาศูนยกลางที่
ความสูงเพียงอกเฉลี่ยมากที่สุดในระยะปลูก 2 เมตรx3 เมตร เทากับ 1.57 เซนติเมตร รองลงมาไดแก ระยะปลูก  
1 เมตรx1 เมตร 1 เมตรx2 เมตร 3เ มตรx3 เมตร 2 เมตรx4 เมตร 3 เมตรx4 เมตร  4 เมตรx4 เมตร 4 เมตรx8 เมตร 
และ 2 เมตรx2 เมตร ตามลําดับ และที่อายุ 24 เดือนหลังปลูกพบวาไมกฤษณามีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูง
เพียงอกเฉลี่ยมากที่สุดในระยะปลูก 1 เมตรx2 เมตร  เทากับ 4.43  เซนติเมตร ในระยะปลูก 2 เมตรx2 เมตร มีคา
นอยที่สุด (ตารางที่ 2)  สําหรับที่อายุ 36 เดือนหลังปลูกไมกฤษณามีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอก
เฉลี่ยมากที่สุดในระยะปลูก  2เมตรx3เมตร เทากับ 7.26 เซนติเมตร  รองลงมาไดแก  1 เมตรx2 เมตร 3เมตรx3เมตร 
2เมตรx4เมตร 2เมตรx2เมตร 4เมตรx4เมตร 4เมตรx8เมตร1 เมตรx1 เมตร และ 3 เมตรx4 เมตร ตามลําดับจะ
เห็นไดวาที่อายุ 36 เดือน หรือ 3 ป ระยะปลูกที่แคบที่สุด (1 เมตรx1 เมตร) เร่ิมมีบทบาทตอการพัฒนาขนาด
เสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกของไมกฤษณา  นอกจากนี้ยังพบวาไมกฤษณา อายุ 2 ป 6 เดือน  อายุ  2 ป  9 
เดือน และอายุ 3  ปหลังปลูกมีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยมากที่สุดในระยะปลูก  2 เมตรx3 
เมตร  เทากับ 5.81,  6.35 และ 7.26 เซนติเมตร  ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 
 

 

ภาพที่ 8    ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของไมกฤษณา  อายุ 12 – 36 เดือน
หลังปลูก   ดวย 9 ระยะปลูก ที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา 

 

0.00 
1.00 
2.00 
3.00 
4.00 
5.00 
6.00 
7.00 
8.00 

อายุหลังปลกู (เดือน) 

1x1 1x2 2x2 2x3 2x4 3x3 3x4 4x4 4x8

12 15 18   21 24 30 33 36

ขน
าด
เส
นผ

าศ
ูนย

กล
าง
ที่ค

วา
มส

ูงเพี
ยง
อก

 (เซ
นต

ิเม
ตร

) 



19 

ตารางที่ 2   ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย ( x  ± SD , เซนติเมตร)  ของไมกฤษณาอายุ 12-36   
เดือนหลังปลูกดวย    9 ระยะปลูก ที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา 

5.2  การเจริญเติบโตทางดานความสูงทั้งหมดเฉลี่ยของไมกฤษณา จากการศึกษาที่อายุ 3 เดือนหลังปลูก
ไมกฤษณามีการเจริญเติบโตทางดานความสูงทั้งหมดเฉลี่ยมากที่สุดในระยะปลูก 1 เมตรx2 เมตร และ           
4 เมตรx4เมตร เทากับ 1.16 เมตร สวนในระยะปลูก 4 เมตรx8 เมตร มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ 1.04 เมตร ที่อายุ  
6 เดือนหลังปลูกไมกฤษณามีความสูงเฉลี่ยทั้งหมดเพิ่มขึ้นโดยในระยะปลูก 2 เมตรx3 เมตร มีคามากที่สุด
เทากับ 1.62 เมตร รองลงมาไดแก 1 เมตรx1 เมตร 1 เมตรx2 เมตร 2 เมตรx4 เมตร  3 เมตรx3 เมตร 4 เมตรx4 
เมตร 3 เมตรx4 เมตร  2 เมตร x2 เมตร และ 4 เมตรx8 เมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 3) ที่อายุ 12 เดือนหลังปลูก  
ไมกฤษณา มีความสูงทั้งหมดเฉลี่ยเพิ่มขึ้น โดยในระยะปลูก 2 เมตร x3 เมตร มีคามากที่สุด เทากับ 2.38 เมตร 
รองลงมาไดแก 1 เมตรx2 เมตร  1 เมตร x1 เมตร 3 เมตรx3 เมตร 4 เมตรx4 เมตร 3 เมตรx4 เมตร 2 เมตรx4 เมตร 
4 เมตรx8 เมตร ตามลําดับ (ภาพที่ 9) และ ในระยะปลูก 2 เมตรx2 เมตร มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ 1.80 เมตร 
(ตารางที่ 3) ที่อายุ 18 เดือนหลังปลูก ไมกฤษณามีความสูงทั้งหมดเฉลี่ยอยูระหวาง  2.30 – 3.25 เมตร โดยใน
ระยะปลูก1 เมตรx2 เมตร  มีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 3.25 เมตร และระยะปลูก 2 เมตรx2 เมตรมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด
เทากับ 2.30 เมตร  ที่อายุ 24 เดือนหลังปลูก ไมกฤษณามีความสูงทั้งหมดเฉลี่ยอยูระหวาง 2.82 – 3.79 เมตร โดย
ในระยะปลูก 1 เมตรx1 เมตร มีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 3.79 เมตร รองลงมาไดแก 1 เมตรx2 เมตร  2 เมตรx3 เมตร  
3 เมตรx3 เมตร 4 เมตรx4 เมตร 2 เมตรx4 เมตร  4 เมตรx8 เมตร3 เมตรx4 เมตรและในระยะปลูก 2 เมตรx2 เมตร มี
คาเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ 2.82 เมตร ( ตารางที่ 3) ที่อายุ 30 เดือนหลังปลูก ไมกฤษณามีความสูงทั้งหมดเฉลี่ยอยูระหวาง 
3.41 – 4.54 เมตร โดยมีคาเฉลี่ยมากที่สุดในระยะปลูก 1 เมตรx1 เมตร และ 1 เมตรx2 เมตรและในระยะปลูก 3 เมตรx4 
เมตร มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด และที่อายุ 36 เดือนหลังปลูกไมกฤษณามีความสูงทั้งหมดเฉลี่ยมากที่สุดในระยะปลูก 1 
เมตรx2 เมตร เทากับ 5.33 เมตร และในระยะปลูก 3 เมตรx4 เมตร มีคาเฉลี่ยนอยที่สุดเทากับ 3.91 เมตร (ตารางที่ 3) 

ระยะปลูก 
(เมตรxเมตร) 

อายุหลังปลกู (เดือน) 

12 15 18 21 24 30 33 36 

มิย. 2550 กย. 2550 ธค. 2550 มีค. 2551 มิย. 2551 ธค. 2551 มีค. 2552 มิย. 2552 
1x1 1.45±0.51 2.37 2.85 3.28 3.96±0.96 4.92 5.22 5.57±1.18 
1x2 1.43±0.42 2.43 3.05 3.54 4.43±0.72 5.80 6.15 6.82±1.12 
2x2 0.75±0.33 1.33 1.73 2.02 3.04±0.80 4.54 5.16 6.27±1.48 
2x3 1.57±0.40 2.38 2.70 3.31 4.37±0.43 5.81 6.35 7.26±1.54 
2x4 1.16±0.40 1.84 2.20 2.54 3.39±0.45 4.74 5.38 6.44±1.17 
3x3 1.33±0.40 2.06 2.45 2.85 3.37±1.02 5.05 5.60 6.69±1.53 
3x4 1.16±0.43 1.79 2.15 2.41 3.23±0.93 4.21 4.36 4.89±1.33 
4x4 1.15±0.41 1.80 2.20 2.56 3.52±0.91 4.73 5.28 6.19±1.31 
4x8 0.99±0.42 1.63 2.00 2.45 3.37±0.92 4.66 5.18 6.19±1.30 



20 

ตารางที ่ 3   ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย ( x  ± SD , เมตร) ของไมกฤษณา อายุ 3 – 36 เดือนหลังปลูกดวย 9 ระยะปลูก 
  ที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวดันครราชสีมา 

 

 
 

ภาพที่ 9 ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย (H,m) ของไมกฤษณา อายุ 3 – 36 เดือนหลังปลูกดวย 9 ระยะปลูก  
     ที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา 

ระยะปลูก 
(เมตรxเมตร) 

อายุหลังปลูก (เดอืน) 

3 6 9 12 15 18 21 24 30 33 36 
กย. 

2549 
ธค.  

2549 
มีค. 

2550 
มิย. 

 2550 
กย. 

2550 
ธค 

2550 
มีค. 

2551 
มิย. 

 2551 
ธค. 

2551 
มีค. 

2552 
มิย. 

     2552 
1x1 1.15 1.58±0.26  1.73 2.25±0.40 2.92 3.20 3.49 3.79±0.49 4.54 4.81 5.26±0.66 
1x2 1.16 1.55±0.27 1.75 2.27±0.36 2.88 3.25 3.46 3.74±0.48 4.54 4.84 5.33±0.51 
2x2 1.07 1.40±0.19 1.49 1.80±0.29 2.14 2.30 2.57 2.82±0.40 3.62 3.92 4.34±0.71 
2x3 1.13 1.62±0.46 1.75 2.38±0.30 2.80 3.00 3.21 3.54±0.43 4.24 4.53 5.02±0.56 
2x4 1.12 1.54±0.24 1.65 2.04±0.39 2.45 2.62 2.79 3.02±0.49 3.67 3.97 4.42±0.40 
3x3 1.13 1.54±0.20 1.70 2.21±0.29 2.61 2.80 2.98 3.23±0.45 3.74 4.03 4.48±0.59 
3x4 1.11 1.47±0.25 1.62 2.08±0.34 2.44 2.60 2.77 2.97±0.48 3.41 3.58 3.91±0.47 
4x4 1.16 1.53±0.15 1.67 2.10±0.33 2.47 2.65 2.89 3.13±0.42 3.65 3.95 4.31±0.66 
4x8 1.04 1.39±0.27 1.48 2.00±0.31 2.39 2.57 2.76 3.02±0.41 3.55 3.79 4.24±0.52 
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6.  ระยะปลูกท่ีเหมาะสมของการปลูกไมกฤษณา 
ในชวงอายุ 1  ป หรือ 12 เดือน เมื่อพิจารณาจากขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย(DBH,cm) 

และความสูงทั้งหมดเฉลี่ย (H,m) ของไมกฤษณาที่ปลูกดวย 9 ระยะปลูกนี้ พบวามีความแตกตางกันไมมาก
นักในแตละระยะปลูก (ภาพที่ 8 และ 9)  

ในชวงอายุ 2 ป หรือ 24 เดือน การเจริญเติบโตของไมกฤษณาทั้ง 9 ระยะปลูก มีความแตกตางกัน
เล็กนอยซ่ึงระยะปลูกที่มีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยมากที่สุดไดแก 1เมตรx2เมตร นอกจากนี้
ไมกฤษณาที่ปลูกดวยระยะปลูก 1เมตรx1เมตร และ 1เมตรx2เมตร มีความสูงทั้งหมดเฉลี่ยมากที่สุด (ภาพที่ 8 และ 9) 

ในชวงอายุ 3  ป หรือ 36 เดือนไมกฤษณาที่ปลูกดวยระยะปลูก 2เมตรx3เมตร เปนระยะปลูกที่มี
ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยมากที่สุด รองลงมาไดแกระยะปลูก 1เมตรx2เมตร 3เมตรx3เมตร 
2เมตรx4เมตร  2เมตรx2เมตร  4เมตรx4เมตร 4เมตรx8เมตร 1เมตรx1เมตร และ 3เมตรx4เมตร ตามลําดับ 
(ตารางที่ 2 และภาพที่ 10) และยังพบวาระยะปลูก 1เมตรx2เมตร มีความสูงทั้งหมดเฉลี่ยมากที่สุด  รองลงมา
ไดแกระยะปลูก 1เมตรx1เมตร 2เมตรx3เมตร 3 เมตรx3เมตร  2เมตรx4เมตร  2เมตรx2เมตร 4เมตรx4เมตร  
4เมตรx8เมตร และ 3เมตรx4เมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 3 และภาพที่ 11) 

          

       ภาพที่ 10  ขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของไมกฤษณาอายุ 12-36 เดือน 
หลังปลูกดวย    9 ระยะปลูก ที่สถานีวนวัฒนวิจัยสะแกราช  จังหวัดนครราชสีมา 
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                ภาพที่ 11  ความสูงทั้งหมดเฉลี่ย (H,m) ของไมกฤษณา อายุ 3 – 36 เดือนหลังปลูกดวย 9 ระยะปลกู  

    ที่สถานวีนวฒันวิจยัสะแกราช   จังหวดันครราชสีมา 

จากการพิจารณาความสูงทั้งหมดเฉลี่ยและขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยของไมกฤษณา
ทั้ง 9 ระยะปลูกเห็นวาระยะปลูกที่แคบจะมีการเจริญเติบโตไดดีทางดานความสูงทั้งหมด สวนระยะปลูกที่หางกัน
จะมีการเจริญเติบโตไดดทีางดานขนาดเสนผาศูนยกลางทีค่วามสูงเพยีงอกซึ่งระยะปลูกที่เหมาะสมที่สุดไดแก 
ระยะปลูก 1เมตรx2เมตร และ2เมตรx3เมตร โดยสรุปภายในระยะเวลาที่ทําการศึกษานี้ควรปลูกไมกฤษณา
ดวยระยะปลูก 2เมตรx3เมตรหรือปลูกไมกฤษณาที่มีความหนาแนนเทากับ 260ตนตอไร เพราะการใชประโยชน
กฤษณานาจะมีอายุตั้งแต 5 ปขึ้นไป และทําใหประหยัดคาใชจายของกลาไมเมื่อเทียบกับระยะปลูก 1 เมตรx2 เมตร 
ตลอดจนสามารถกําจัดวัชพืชไดดวยเครื่องจักรกลที่เปนรถแทรกเตอรลอยาง ซ่ึงจะชวยประหยัดเวลาและแรงงานคนดวย 

7.  แมลงศัตรูของไมกฤษณา 

 ศัตรู คือ ส่ิงที่มารบกวนหรือสรางผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนไมอาจจะมีการทําลายและ
กอใหเกิดผลเสียใหกับสวนตาง ๆ ของตนไม เชน ใบ กิ่ง ลําตน และราก  ซ่ึงศัตรูมีทั้งที่เปนสัตวขนาดใหญ
และขนาดเล็ก เชน หมูปา  หนู  แมลง  หนอน  เพล้ีย  เปนตน 

ศัตรูของไมกฤษณาที่สําคัญและพบไดทั่วไป คือ หนอนกัดกินใบชื่อ หนอนผีเสื้อกลางคืน (Heortia 

vitessoides) และหนอนกาแฟสีแดง (Zeuzera  coffeae)  ซ่ึงจะมีการระบาดในชวงตนฤดูฝนตนเดือน 
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กจากนี้ยังเคยใ
ปนเพราะการ
ป หรืออาจจะ

นที่สถานวีนวฒั
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นทําใหไม
พบใหเก็บ
ะบาดของ
ใตทองใบ

รเมทริน 
สมกับน้ํา  
สายยางใช
ดพน และ
ภาพที่ 13)  
อนกินใบ 
ใชสารบีที 
รฉีดพนที่
ถูกชะลาง

ฒนวิจยั 
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สรุปผล 
 
 จากการศึกษาการวิจัยการปลูกและการจัดการสวนปาไมกฤษณาในประเทศไทย พบวา  

1. เมื่ออายุ 3 เดือนหลังปลูกเกือบทุกระยะปลูกมีอัตราการรอดตาย 100 เปอรเซ็นต ยกเวนระยะปลูก 
1x2 เมตร ซ่ึงมีอัตราการรอดตายเทากับ 98.33 เปอรเซ็นต นอกจากนี้เมื่ออายุ 6-24 เดือนหลังปลูกก็ยังมีอัตรา
การรอดตายดีมากในทุกระยะปลูกระหวาง 96.67-100 เปอรเซ็นต และที่อายุ 36 เดือนหลังปลูกระยะปลูก 3x4 เมตร 
มีอัตราการรอดตายนอยที่สุดเทากับ 78.57 เปอรเซ็นต โดยระยะปลูกที่มีอัตรารอดตายสูงสุดคือระยะปลูก 4x8 
เมตร เทากับ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาระยะปลูก 2x3 เมตร เทากับ 97 เปอรเซ็นต และระยะปลูก 1x2 เมตร 
เทากับ 96.67 เปอรเซ็นต 

2. การเจริญเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกของไมกฤษณาเมื่ออายุ 1, 2 ป  
มีคาเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 1.57 เซนติเมตร และ 4.43 เซนติเมตร ในระยะปลูก 2x3 เมตร และ 1x2 เมตร 
ตามลําดับ สําหรับอายุ 3 ป พบวาระยะปลูก 2x3 เมตร มีขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยสูงสุด
เทากับ 7.26 เซนติเมตร รองลงมา คือระยะปลูก 1x2 เมตร และ 3x3 เมตร เทากับ 6.82 เซนติเมตร และ 6.69 
เซนติเมตร ตามลําดับ 

  3. การประมาณความสูงทั้งหมดของไมกฤษณาที่ปลูกดวยระยะปลูกตางกันอายุ 1-3 ป สามารถคํานวณ
ไดจากความสัมพันธระหวางความสูงทั้งหมดกับขนาดเสนผาศูนยกลางที่ความสูงเพียงอกทั้ง 9 ระยะปลูก  

4. การเจริญเติบโตทางดานความสูงทั้งหมดของไมกฤษณามีคาเพิ่มขึ้นในทุกระยะปลูกโดยเมื่ออายุ 1, 2 
ป มีคาเฉล่ียมากที่สุดเทากับ 2.38 เมตร และ 3.79 เมตร ในระยะปลูก 2x3 เมตร และ 1x1 เมตร ตามลําดับ 
สําหรับอายุ 3 ป ระยะปลูก 1x2 เมตร มีคาความสูงเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 5.33 เมตร รองลงมา ไดแก ระยะปลูก 
1x1 เมตร และ 2x3 เมตร เทากับ 5.26 เมตร และ 5.02 เมตร ตามลําดับ 

  5. ระยะปลูกที่เหมาะสมของไมกฤษณาที่อยูในชวงเวลาที่ศึกษาไดแก 2x3 เมตร หรือปลูกดวยความ
หนาแนนของไมกฤษณาเทากับ 260 ตนตอไร เนื่องจากมีอัตราการเจริญเติบโตทางดานขนาดเสนผาศูนยกลาง 
ที่ความสูงเพียงอกเฉลี่ยสูงสุด และสามารถนําเครื่องจักรกลเขาดําเนินการไดชวยใหลดระยะเวลาและ
คาใชจายดานแรงงาน 

  6. โรคของกลาไมกฤษณา ที่พบไดแก โรคใบจุด ใบไหม ใบหงิก เกิดจากเชื้อไวรัส โดยมีเพล้ียออน
เปนพาหนะโรคใบหงิก และโรครากและโคนเนา เกิดจากเชื้อรา Phytophthora parasitica  หรือบางตําราอาจมา
จากเชื้อรา Sclerotium rolfsii  และอาจมีอิทธิพลจากเชื้อแบคทีเรียดวย สําหรับแมลงศัตรูของกลาไมกฤษณา 
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ไดแก หนอนกาแฟสีแดง (Zeuzera coffeae) เปนแมลงที่เจาะกิ่งและลําตน สวน หนอนผีเสื้อกลางคืน 
(Heortia vitessoides) เปนแมลงที่กัดกินใบ ซ่ึงหากมีการระบาดรุนแรงจะทําใหตนกฤษณาตายได จึงแนะนํา
ใหหมั่นเดินสํารวจตรวจสอบดูแลเปนประจําและสม่ําเสมอ เมื่อพบใหทําลายทิ้ง กรณีที่มีการระบาดมากให
ฉีดพนดวยสารกําจัดแมลงควีนไซดที่มีช่ือสามัญวาไซเพอรเมทริน (Cypermethrin) 

ขอเสนอแนะ 

 1. เนื่องจากระหวางการศึกษาพบโรคและแมลงศัตรูของกลาไมกฤษณา ซ่ึงอาจมีผลทําใหตน
กฤษณาตายได จึงควรมีการศึกษาเรื่องนี้โดยเฉพาะตอไป เพื่อการลดการสูญเสียที่อาจเกิดขึ้นได 
 2. ไมกฤษณาเปนไมชนิดหนึ่งที่มีโอกาสลดจํานวนลงเรื่อยๆ เนื่องจากมีราคาแพง ดังนั้นทาง
ราชการจึงควรจะตั้งงบประมาณในการวิจัยใหครบวงจร เร่ิมตั้งแตการเพาะชํากลาไม จนกระทั่งตนไมตาย
โดยใหมีการเก็บขอมูลตลอดอายุของตนไมในแปลงวิจัย และควรมีการศึกษาวิจัยตนไมชนิดอื่นที่มี
ความสําคัญในทํานองเดียวกันดวย 
 3. ควรมีการประชาสัมพันธเผยแพรใหเจาหนาที่ทราบอยางทั่วถึงดวย เพื่อจะไดนําเปนขอมูลในการ
สงเสริมใหประชาชนปลูกตอไป 
 4. กลาไมที่สําคัญๆ ควรใชวิธีเพาะเนื้อเยื่อเพื่อใหไดปริมาณมากในเวลาที่รวดเร็ว และเพียงพอใน
การสงเสริมใหประชาชนปลูก  
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