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บทคัดย่อ 
กำรประมำณมูลค่ำของระบบนิเวศสวนป่ำสนคำริเบีย อำยุ 29 ปี ที่สถำนีวนวัฒนวิจัยห้วย

บง จังหวัดเชียงใหม่ โดยกำรประมำณมูลค่ำของเนื้อไม้จำกปริมำตรไม้ที่สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์
ได้ในรูปไม้ซุงและไม้ฟืน และประมำณมูลค่ำกำรกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวน
ป่ำ ได้แก่ กักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในมวลชีวภำพป่ำไม้ ในเศษซำกพืชที่ร่วงหล่น และในดิน 
พบว่ำ ไม้สนคำริเบีย อำยุ 29 ปี มีควำมเพิ่มพูนทำงควำมสูงและเส้นผ่ำศูนย์กลำงที่ระดับอกเฉลี่ย 
0.73 เมตร/ปี และ 0.88 เซนติเมตร/ปี มีปริมำตรไม้ 39.21 ลูกบำศก์เมตร/ไร่ มีมวลชีวภำพ 35.94 
เมกกะกรัม/ไร่ มีมูลค่ำรวมของระบบนิเวศสวนป่ำเท่ำกับ 159,285 บำท/ไร่ แยกเป็นมูลค่ำในรูปไม้
ซุง 139,396 บำท/ไร่ และมูลค่ำกำรกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำ 19,889 
บำท/ไร่ โดยกักเก็บในมวลชีวภำพป่ำไม้ ซำกพืช และดิน เท่ำกับ 1,157, 74 และ 18,659 บำท/ไร่ 
ตำมล ำดับ 

  

ค าส าคัญ:  สนคำริเบีย มูลค่ำ ปริมำตรไม้ ธำตุอำหำร  
 

Abstract 
Estimating the stem volume and the valuation of Pinus caribaea Morelet at 29 year-old 

were studied in progeny trial 1981 at Huey Bong Silvicultural Research Station, Chiang Mai 
province.  The objectives of the studies were to determine the valuation on wood and nutrient 
products in the ecosystem of Pinus caribaea plantation including, forest biomass, literfall and 
soil.  The result revealed that average growth increments of Pinus caribaea were determined: 
height, 0.73 m/yr; diameter at breast height, 0.88 cm/yr; and volume, 39.21 m3/rai.  Forest 
biomass was 35.94 Mg/rai.  The total value of Pinus caribaea plantation ecosystem was 159,285 
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baht/rai including, the value of wood production, 139,396 baht/rai and the value of nutrient 
products, 19,889 baht/rai which were composed of the value on forest biomass, literfall and soil 
of 1,157, 74 and 18,659 baht/rai respectively.   
 

Keywords:  Pinus caribaea Morelet, Value, Stem volume, Nutrient  
 

บทน า (Introduction) 
สนคำริเบียเป็นไม้สนเขตร้อนมีกำรกระจำยพันธุ์อย่ำงกว้ำงขวำง และมีควำมหลำกหลำย

ของถิ่นก ำเนิด สำมำรถขึ้นได้ในหลำยสภำพภูมิอำกำศและลักษณะพื้นที่ที่แตกต่ำงกัน (Robbins, 
1983) สนคำริเบียมีลักษณะเนื้อไม้ละเอียดสีขำวอมเหลือง เสี้ยนตรง  กำรไสตกแต่งและขัดง่ำย 
จัดเป็นไม้ที่มีน้ ำหนักเบำ ไม้แห้งมีกำรหดตัวปำนกลำง เนื้อไม้ใช้ท ำเคร่ืองเรือนได้ดีมำก ท ำไม้
ประสำนใช้งำนทั่วไปหรือใช้กลึงและแกะสลักได้ดี ท ำไม้วงกบ ไม้วงกบประสำน หรือไม้กรอบ
และบำนหน้ำต่ำงได้พอใช้ (สุธี และ ภิรมย์, 2531) นอกจำกนี้ สนคำริเบียยังมีลักษณะของเส้นใยยำว 
ปริมำณเซลลูโลสสูง ใช้ท ำกระดำษเหนียวได้ดี มีควำมต้ำนทำนต่อแรงฉีกและกำรหักพับงอสูงกว่ำ
ไม้สนสำมใบและสนสองใบ (ทัศนีย์ และคณะ, 2529) ประเทศไทยต้องน ำเข้ำไม้สนแปรรูปและไม้
ท่อน ในปี พ.ศ. 2553 ถึง 187,602 ลูกบำศก์เมตร คิดเป็นเงิน 1,282.5 ล้ำนบำท และน ำเข้ำเยื่อ
กระดำษถึง 14,824 ล้ำนบำท (ส ำนักแผนงำนและสำรสนเทศ, 2553) สนคำริเบียได้ถูกน ำเข้ำมำปลูก
ในประเทศไทยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2507 พบว่ำมีกำรเจริญเติบโตดีกว่ำไม้สนสำมใบและสนสองใบซึ่งเป็น
ไม้ท้องถิ่นของไทย สำมำรถขึ้นได้ทั้งในพื้นที่ระดับสูงและระดับต่ ำ และปรับตัวได้ดีในหลำยสภำพ
พื้นที่ (Granhof, 1983) เนื่องจำกสนคำริเบียสำมำรถใช้ประโยชน์ได้อย่ำงกว้ำงขวำง จึงเหมำะที่จะ
ส่งเสริมให้มีกำรปลูกสร้ำงเป็นสวนป่ำเศรษฐกิจ  โดยค ำนึงถึงกำรคัดเลือกชนิดและถิ่นก ำเนิดที่
เหมำะสมกับลักษณะพื้นที่ รวมทั้งกำรใช้แหล่งพันธุ์ที่มีคุณภำพ จะช่วยส่งเสริมให้ต้นไม้ที่ปลูกมี
กำรเจริญเติบโตเร็ว รูปทรงดี มีควำมแข็งแรง ทนทำนต่อโรคและแมลง ให้เนื้อไม้ที่มีคุณภำพ ให้
ผลตอบแทนสูงคุ้มค่ำต่อกำรลงทุน  นอกจำกนี้ หำกมีกำรจัดกำรสวนป่ำอย่ำงประณีต จะท ำให้สวน
ป่ำมีอัตรำกำรเจริญเติบโตดีผลผลิตสูงซึ่งหมำยถึงกำรเพิ่มมูลค่ำของสวนป่ำด้วย  

กำรวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประมำณมูลค่ำของระบบนิเวศสวนป่ำสนคำริเบีย อำยุ 29 ปี 
ซึ่งปลูกที่สถำนีวนวัฒนวิจัยห้วยบง จังหวัดเชียงใหม่ โดยกำรประเมินมูลค่ำของเนื้อไม้จำกปริมำตร
เนื้อไม้ที่สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ได้ในรูปไม้ซุงและไม้ฟืน และมูลค่ำกำรกักเก็บคำร์บอนและ
ธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำ ได้แก่ กักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในเนื้อเยื่อพืช ในเศษซำก
พืชที่ร่วงหล่น และในดิน เพื่อใช้เป็นข้อมูลในกำรส่งเสริมกำรปลูกสร้ำงสวนป่ำสนคำริเบียต่อไป 
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อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
กำรวิจัยด ำเนินกำรที่สถำนีวนวัฒนวิจัยห้วยบง อ ำเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ อยู่ระหว่ำงเส้น

รุ้งที่ 18045´ - 21000´ N เส้นแวงที่ 98025´ - 98040´ E ห่ำงจำกจังหวัดเชียงใหม่ไปทำงทิศเหนือ        
82 กิโลเมตร โดยเก็บข้อมูลในแปลงทดสอบสำยพันธุ์ไม้สนคำริเบียปี 2524 เนื้อที่ 24 ไร่ ระยะปลูก 
3 x 3 ตำรำงเมตร กำรประเมินมูลค่ำของเนื้อไม้และกำรกักเก็บธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำสน
คำริเบีย มีวิธีกำรศึกษำดังนี้ 

1.  เก็บข้อมูลกำรเจริญเติบโตของต้นไม้ โดยวัดขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงล ำต้นที่ระดับ 1.3 
เมตร จำกพื้นดิน (DBH) และควำมสูงของต้นไม้ทุกต้น 

2.  ศึกษำปริมำตรไม้และมวลชีวภำพจำกสมกำร allometric ที่สร้ำงขึ้นโดยใช้ stratified-clip 
technique จำกกำรตัดตัวแทนไม้ในสวนป่ำ (พงษ์ศักดิ์, 2538) และเก็บตัวอย่ำงชิ้นส่วนพืชน ำไป
วิเครำะห์หำควำมเข้มข้นของคำร์บอนและธำตุอำหำรในเน้ือเยื่อพืชในห้องปฏิบัติกำร  

3.  ศึกษำคำร์บอนและธำตุอำหำรที่กักเก็บในดิน โดยขุดหลุมดินที่มีควำมลึก 200 ซม. หรือ
ถึงชั้น C และเก็บตัวอย่ำงดินตำมระดับควำมลึก เพื่อวิเครำะห์สมบัติทำงกำยภำพและเคมี ใน
ห้องปฏิบัติกำร และหำปริมำณมวลดินต่อพื้นที่ เพื่อค ำนวณหำปริมำณคำร์บอนและธำตุอำหำรต่ำงๆ 
ที่สะสมในดิน  

4.  ศึกษำมวลชีวภำพของซำกพืชที่ร่วงหล่นในสวนป่ำสนคำริเบีย โดยติดตั้งกระบะรองรับ
เศษซำกพืช (Liter trap) และท ำกำรเก็บเศษซำกพืชที่ร่วงหล่นลงในกระบะทุกเดือนเป็นเวลำ 1 ปี 
แยกชิ้นส่วนเศษซำกพืชออกเป็นใบ กิ่ง และส่วนอ่ืนๆ น ำไปหำน้ ำหนักอบแห้ง เพื่อค ำนวณหำมวล
ชีวภำพซำกพืชที่ร่วงหล่นต่อพื้นที่ และเก็บตัวอย่ำงชิ้นส่วนซำกพืชน ำไปวิเครำะห์หำควำมเข้มข้น
ของคำร์บอนและธำตุอำหำรในห้องปฏิบัติกำร 

5.  กำรประเมินมูลค่ำของเนื้อไม้และกำรกักเก็บธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำสนคำริเบีย  
 5.1  กำรประเมินมูลค่ำของเนื้อไม้ พิจำรณำจำกปริมำตรเนื้อไม้ที่สำมำรถน ำมำใช้

ประโยชน์ได้ในรูปไม้ซุงและไม้ฟืน และค ำนวณมูลค่ำของผลผลิตไม้ โดยประเมินจำกรำคำของเนื้อ
ไม้ ดังนี้ ไม้ซุง ใช้รำคำไม้กระยำเลย จ ำแนกขนำดตำมเส้นรอบวงล ำต้นที่ระดับอก (GBH) ขนำด 
30-50, 50-100 และ > 100 เซนติเมตร ขึ้นไป  รำคำ 1,000, 3,000 และ 5,000 บำท/ลูกบำศก์เมตร 
ตำมล ำดับ  และขนำดเล็กกว่ำ 30 เซนติเมตร ใช้ประโยชน์เป็นไม้ฟืน รำคำ 600 บำท/ลูกบำศก์เมตร 
(ขนิษฐำ และคณะ, 2554)  

5.2  กำรประเมินมูลค่ำกำรกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำ โดย
ประยุกต์ใช้วิธี Market valuation และ Cost replacement method (พงษ์ศักดิ์ และ พิณทิพย์, 2552) 
ทั้งนี้มูลค่ำของคำร์บอน ประเมินจำกกำรซื้อขำยคำร์บอนในตลำดโลก โดยเป็นกำรซื้อขำยในตลำด
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แบบสมัครใจ (Voluntary carbon market : VCM) (Katherine, et al. 2008.) มูลค่ำกำรซื้อขำย
คำร์บอนเท่ำกับ 0.05 US$ tonC-1 หรือ 1.52 บำทต่อตันคำร์บอน (อัตรำแลกเปลี่ยน 30.42 บำท
ต่อดอร์ล่ำสหรัฐ) และกำรประเมินมูลค่ำของธำตุอำหำร ได้แก่  ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) จำกปริมำณธำตุอำหำรที่สะสมในเนื้อเยื่อ
พืช ซำกพืช และดิน ประเมินจำกรำคำของปุ๋ยยูเรีย (ส ำหรับธำตุไนโตรเจน) ปุ๋ยทริปเปิลซุปเปอร์
ฟอสเฟต (ฟอสฟอรัส) ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (โพแทสเซียม) และปูนโดโลไมต์ (แคลเซียมและ
แมกนีเซียม) ซึ่งรำคำของปุ๋ยเคมีต่อรำคำ 1 กระสอบน้ ำหนัก 50 กิโลกรัม มีดังนี้ รำคำปุ๋ยยูเรีย (46% 
N ส ำหรับธำตุไนโตรเจน) 600 บำท รำคำปุ๋ยทริปเปิลซุปเปอร์ฟอสเฟต (46% P2O5 ส ำหรับธำตุ
ฟอสฟอรัส) 600 บำท รำคำปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (60% K2O ส ำหรับธำตุโพแทสเซียม) 400 บำท 
และปูนโดโลไมต์ (31% CaO, 21% MgO ส ำหรับธำตุแคลเซียมและแมกนีเซียม) 1,500 บำทต่อตัน 
เมื่อค ำนวณเปรียบเทียบรำคำปุ๋ยต่อน้ ำหนักธำตุอำหำรพืช 1 หน่วย (กิโลกรัม) พบว่ำ มูลค่ำของธำตุ
อำหำรไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) 
เท่ำกับ 26.09, 26.09, 13.33, 5.77 และ 5.77 บำท/กิโลกรัม ตำมล ำดับ  ทั้งนี้กำรประเมินมูลค่ำธำตุ
อำหำรสะสมในพืชพิจำรณำจำกธำตุอำหำรที่พืชสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ได้ (Readily available 
form) โดยเปลี่ยนปริมำณไนโตรเจนทั้งหมดและธำตุอำหำรที่อยู่ในรูปที่สกัดได้ (Exchangeable 
forms) ณ ช่วงเวลำที่ศึกษำให้มำอยู่ในรูปธำตุอำหำรที่ปลดปล่อยและพืชสำมำรถดูดไปใช้ประโยชน์
ได้ โดยใช้ค่ำคงที่ (factor) ของ C, N, P, K, Ca และ Mg เท่ำกับ 1.00, 0.02, 2.29, 1.20, 1.40, และ 
1.70 เป็นตัวคูณ (ขนิษฐำ และคณะ, 2553)  

  

ผลการศึกษา (Results) 
จำกข้อมูลปริมำตรเน้ือไม้ และปริมำณกำรสะสมธำตุอำหำรในเนื้อเยื่อพืช เศษซำกพืช และ

ในดิน ของสวนป่ำไม้สนคำริเบีย อำยุ 29 ปี สำมำรถประเมินหำมูลค่ำของเนื้อไม้และมูลค่ำกำรกัก
เก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำสนคำริเบีย ดังนี ้

1.  การประเมินมูลค่าของเนื้อไม้ ไม้สนคำริเบียอำยุ 29 ปี มีปริมำตรไม้ที่สำมำรถน ำมำใช้
ประโยชน์ได้ในรูปไม้ซุง เท่ำกับ 39.21 ลูกบำศก์เมตร/ไร่ (เฉลี่ย 1.35 ลูกบำศก์เมตร/ไร่/ปี)                    
เมื่อค ำนวณมูลค่ำของผลผลิตไม้คิดเป็นเงิน 139,396 บำท/ไร่ เฉลี่ย 4,807 บำท/ไร่/ปี (ตำรำงที่ 1)  
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Table 1  Estimating wood production values of pine plantation  
 

GBH_Class (cm) Price (bath/m3) Volume (m
3/rai) Value (bath/rai) Value (bath/ha) 

30-50 1,000 0.47 466 2,914 
50-100 3,000 27.40 82,194 513,711 

100-150 5,000 11.35 56,736 354,603 
Total  39.21 139,396 871,227 

Total per year 1.35 4,807 30,042 
 

2.  การประเมินมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนและธาตุอาหารในระบบนิเวศสวนป่าสนคาริเบีย 
  2.1  การประเมินมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนและธาตุอาหารในมวลชีวภาพป่าไม้ สวนป่ำ
สนคำริเบียอำยุ 29 ปี มีกำรกักเก็บธำตุอำหำรในมวลชีวภำพป่ำไม้ ได้แก่ คำร์บอน ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม เท่ำกับ 16,510, 83.22, 5.15, 32.79, 22.72 และ 
7.37 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อประเมินมูลค่ำกำรกักเก็บธำตุอำหำรทั้งหมดเท่ำกับ  1,157 บำท/ไร่ เฉลี่ย 40 
บำท/ไร/่ปี (ตำรำงที่ 2) 
 
Table 2  Estimating nutrient accumulation values on forest biomass in pine plantation  
 

Nutrient 
Nutrient storages 

(1 rai) 
Factor 

Available 
form 

Price 
Value (bath) 

24 rai 1 rai 1 ha 
C (Mg) 16.51 1.00 16.51 1.52 bath/Mg 602.3 25 157 
N (kg) 83.22 0.02 1.66 26.09 bath/kg 1,042 43 271 
P (kg) 5.15 2.29 11.80 26.09 bath/kg 7,387 308 1,924 
K (kg) 32.79 1.20 39.35 13.33 bath/kg 12,587 524 3,278 
Ca (kg) 22.72 1.40 31.81 5.77 bath/kg 4,405 184 1,147 
Mg (kg) 7.37 1.70 12.53 5.77 bath/kg 1,736 72 452 

          
Total 

(bath) 27,759 1,157 7,229 
     (bath/year) 957 40 249 

 
 2.2  การประเมินมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนและธาตุอาหารในซากพืชท่ีร่วงหล่น  กำรกัก
เก็บธำตุอำหำรในซำกพืชที่ ร่วงหล่น ได้แก่ คำร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม เท่ำกับ 352, 3.42, 0.23, 1.12, 3.58 และ 1.08 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อประเมิน
มูลค่ำกำรกักเก็บธำตุอำหำรทั้งหมดเท่ำกับ 74 บำท/ไร/่ปี (ตำรำงที่ 3) 
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Table 3  Estimating nutrient values on literfall in pine plantation  
 

Nutrient Nutrient storages 
(1 rai) Factor Available 

form Price 
Value (bath) 

1 rai 1 ha 
C (Mg) 0.35 1.00 0.35 1.52 bath/Mg 1 3 
N (kg) 3.42 0.02 0.07 26.09 bath/kg 2 11 
P (kg) 0.23 2.29 0.53 26.09 bath/kg 14 86 
K (kg) 1.12 1.20 1.35 13.33 bath/kg 18 112 
Ca (kg) 3.58 1.40 5.01 5.77 bath/kg 29 181 
Mg (kg) 1.08 1.70 1.84 5.77 bath/kg 11 66 

     Total (bath/year) 74 460 
 
 2.3  การประเมินมูลค่าการกักเก็บคาร์บอนและธาตุอาหารในดิน  กำรกักเก็บธำตุอำหำร
ในดิน ได้แก่ คำร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม เท่ำกับ 
105,000, 5,867, 9, 258, 888 และ 367 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อประเมินมูลค่ำกำรกักเก็บธำตุอำหำรทั้งหมด
เท่ำกับ 18,659 บำท/ไร ่(ตำรำงที่ 4) 
 
Table 4  Estimating nutrient values under 200 cm of soil depth in pine plantation  

 

Nutrient Nutrient storages (1 
rai) 

Factor Available 
form  

Price Value (bath) 
1 rai 1 ha 

C (Mg) 105 1.00 105 1.52 bath/Mg 160 1,002 
N (kg) 5,867 0.02 117 26.09 bath/kg 3,061 19,133 
P (kg) 9 2.29 20 26.09 bath/kg 527 3,296 
K (kg) 258 1.20 310 13.33 bath/kg 4,131 25,820 
Ca (kg) 888 1.40 1,243 5.77 bath/kg 7,174 44,837 
Mg (kg) 367 1.70 625 5.77 bath/kg 3,604 22,528 

          Total (bath) 18,659 116,616 
 

 2.4  การประเมินมูลค่าเนื้อไม้และการกักเก็บคาร์บอนและธาตุอาหารในระบบนิเวศสวนป่า 
เมื่อคิดมูลค่ำรวมของผลผลิตไม้ในรูปไม้ซุงและกำรกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศ
สวนป่ำสนคำริเบีย อำยุ 29 ปี เท่ำกับ 159,285 บำท/ไร่ แยกเป็นมูลค่ำในรูปไม้ซุง 139,396 บำท/ไร่ 
และมูลค่ำกำรกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำ 19,889 บำท/ไร่ ได้แก่ กำรกัก
เก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในมวลชีวภำพป่ำไม้ ซำกพืช และดิน เท่ำกับ 1,157, 74 และ 18,659 
บำท/ไร่ ตำมล ำดับ  (ตำรำงที่ 5) 
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Table 5  Estimating total values in pine plantation  
 

Value 24 rai 1 rai 1 ha 1 tree 

Timber production   
(bath) 3,345,513 139,396 871,227 792 

(bath/year) 115,363 4,807 30,042 27 

Nutrient production  

Plant (bath) 27,759 1,157 7,229 6.6 

Literfall (bath) 1,768 74 460 0.42 

Soil (bath) 447,807  18,659 116,616 106 

Total (bath) 477,334 19,889 124,306 113 

Total (bath) 3,822,847 159,285 995,533 905 
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ภาพท่ี 1  Comparison the percentage of total values in pine plantation (left) and the percentage of 
nutrient accumulation values in pine plantation (right) 

  
โดยทั่วไปพันธุ์ไม้ที่ปลูกเป็นสวนป่ำที่มีระยะปลูกแน่นอนจะมีกำรเจริญเติบโตทำงควำม

สูงและขนำดเส้นรอบวงล ำต้นตำมอำยุในอัตรำที่รวดเร็วหรือค่อนข้ำงรวดเร็วกว่ำไม้ในป่ำธรรมชำติ 
ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดพันธุ์ไม้และสภำพของสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ เมื่อต้นไม้เร่ิมมีเรือนยอดชิดกันก็จะท ำ
ให้อัตรำกำรเจริญเติบโตทำงเส้นรอบวงล ำต้นลดลง แต่อำจมีอัตรำกำรเจริญเติบโตทำงควำมสูง
เพิ่มขึ้น จนกระทั่งต้นไม้เจริญโตเต็มที่และให้ผลผลิตไม้สูงสุดต่อหน่วยพื้นที่ (Bowen and 
Nambiar, 1989) ผลผลิตไม้สนคำริเบียจำกกำรศึกษำนี้มีค่ำค่อนข้ำงต่ ำกว่ำที่ควรจะเป็น เนื่องจำกไม้
สนคำริเบียในสวนป่ำนี้เบียดชิดกันมำก หำกมีกำรตัดสำงขยำยระยะตั้งแต่ระยะไม้หนุ่มจะช่วยเพิ่ม
อัตรำกำรเจริญเติบโตได้มำกขึ้น และมูลค่ำผลผลิตไม้ก็จะเพิ่มขึ้นด้วย 

ป่ำดิบเขำบริเวณอุทยำนแห่งชำติดอยอินทนนท์ จังหวัดเชียงใหม่ พบว่ำมีปริมำตรเนื้อไม้ 
75.85 ลูกบำศก์เมตร/ไร่ คิดเป็นมูลค่ำเนื้อไม้ 195,106 บำท/ไร่ มีมูลค่ำกำรกักเก็บคำร์บอนในมวล
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ชีวภำพเหนือพื้นดิน 37.26 บำท/ไร่ (ขนิษฐำ และคณะ, 2554) และมูลค่ำคำร์บอนและธำตุอำหำร
สะสมในดินป่ำดิบเขำ 9,910 บำท/ไร่ (ขนิษฐำ และคณะ, 2553) เมื่อเปรียบเทียบกับสวนป่ำสนคำ
ริเบียอำยุ 29 ปี มีปริมำตรเน้ือไม้ 39.21 ลูกบำศก์เมตร/ไร่ คิดเป็นมูลค่ำ 139,396 บำท/ไร่ มีมูลค่ำกำร
กักเก็บคำร์บอนในมวลชีวภำพเหนือพื้นดิน 15.0 บำท/ไร่ และมูลค่ำคำร์บอนและธำตุอำหำรสะสม
ในดิน 18,659 บำท/ไร่ 

กำรประเมินมูลค่ำกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในดินของสนคำริเบียอำยุ 6 ปี ที่สถำนี
วนวัฒนวิจัยอินทขิล จังหวัดเชียงใหม่ เท่ำกับ 20,539 บำท/ไร่ (อ ำไพ และคณะ, 2555) เมื่อ
เปรียบเทียบกับสนคำริเบียอำยุ 29 ปี จำกผลกำรศึกษำนี้เท่ำกับ 18,569 บำท/ไร่ พบว่ำมูลค่ำของกำร
กักเก็บธำตุอำหำรในดินของทั้งสองชั้นอำยุใกล้เคียงกัน เน่ืองจำกกำรสะสมธำตุอำหำรในดินขึ้นกับ
วัตถุต้นก ำเนิดดิน และธำตุอำหำรเพียงส่วนน้อยที่ถูกใช้ไปในกำรเจริญเติบโตของต้นไม้ ดังนั้น แม้
เวลำจะผ่ำนไปนำนเท่ำใดมูลค่ำกำรกักเก็บธำตุอำหำรในดินสวนป่ำน่ำจะไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงไปจำก
เดิมมำกนัก และหำกมีกำรน ำเศษซำกพืชจำกสวนป่ำไปท ำเป็นปุ๋ยหมักแล้วน ำกลับมำใช้ในสวนป่ำก็
จะเป็นกำรเพิ่มธำตุอำหำรกลับลงสู่ดินได้อีกทำงหนึ่ง 

กำรประเมินมูลค่ำของระบบนิเวศสวนป่ำ พบว่ำมูลค่ำเกือบทั้งหมดขึ้นกับเนื้อไม้เป็นหลัก 
อย่ำงไรก็ตำม มูลค่ำกำรกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำไม้สนคำริเบียใน
กำรศึกษำนี้พบว่ำมีไม่มำกโดยส่วนใหญ่จะกักเก็บอยู่ในดิน (ภำพที่ 1) อย่ำงไรก็ตำม ยังมีมูลค่ำด้ำน
อ่ืนๆ ที่ไม่ได้กล่ำวถึงในกำรศึกษำนี้ เช่น มูลค่ำที่เกิดจำกผลิตผลของป่ำ เช่น เห็ด แมลง ฯลฯ มูลค่ำ
ด้ำนกำรท่องเที่ยวและนันทนำกำร มูลค่ำด้ำนกำรรักษำดุลยภำพของระบบนิเวศ ควบคุมสภำพ
ภูมิอำกำศโดยกำรดูดซับควำมร้อนและช่วยลดอุณหภูมิ ควบคุมกำรชะล้ำงพังทลำยของดิน เป็นต้น 
ซึ่งมูลค่ำเหล่ำนี้ไม่สำมำรถใช้หลักทำงเศรษฐศำสตร์มำเป็นข้อพิจำรณำแต่เพียงอย่ำงเดียว เพรำะมี
คุณค่ำด้ำนจิตใจเข้ำมำเกี่ยวข้องด้วย 
 

สรุปผลการวิจัย (Conclusion) 
ไม้สนคำริเบีย อำยุ 29 ปี สำมำรถน ำมำใช้ประโยชน์ได้ในรูปไม้ซุง คิดเป็นปริมำตรไม้ 1.35 

ลูกบำศก์เมตร/ไร/่ปี เมื่อค ำนวณมูลค่ำของผลผลิตไม้ เท่ำกับ 4,807 บำท/ไร/่ปี  
กำรประเมินมูลค่ำกำรกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำสนคำริเบีย พบว่ำ 

กำรกักเก็บธำตุอำหำรในมวลชีวภำพป่ำไม้ ได้แก่ คำร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม เท่ำกับ 16,510, 83.22, 5.15, 32.79, 22.72 และ 7.37 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อ
ประเมินมูลค่ำกำรกักเก็บธำตุอำหำรทั้งหมดเท่ำกับ 1,157 บำท/ไร่ เฉลี่ย 40 บำท/ไร่/ปี 
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กำรกักเก็บธำตุอำหำรในซำกพืชที่ร่วงหล่น ได้แก่ คำร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม เท่ำกับ 352, 3.42, 0.23, 1.12, 3.58 และ 1.08 กิโลกรัม/ไร่ 
เมื่อประเมินมูลค่ำกำรกักเก็บธำตุอำหำรทั้งหมดเท่ำกับ 74 บำท/ไร/่ป ี

กำรกักเก็บธำตุอำหำรในดินได้แก่ คำร์บอน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม เท่ำกับ 105,000, 5,867, 9, 258, 888 และ 367 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อประเมิน
มูลค่ำกำรกักเก็บธำตุอำหำรทั้งหมดเท่ำกับ 18,659 บำท/ไร่  

เมื่อคิดมูลค่ำรวมของระบบนิเวศสวนป่ำสนคำริเบีย จำกผลผลิตไม้ในรูปไม้ซุงและกำรกัก
เก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำ เท่ำกับ 159,285 บำท/ไร่ แยกเป็นมูลค่ำในรูปไม้
ซุง 139,396 บำท/ไร่ และมูลค่ำกำรกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในระบบนิเวศสวนป่ำ 19,889 
บำท/ไร่ ได้แก่ กำรกักเก็บคำร์บอนและธำตุอำหำรในมวลชีวภำพป่ำไม้ ซำกพืช และดิน เท่ำกับ 
1,157, 74 และ 18,659 บำท/ไร่ ตำมล ำดับ   
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