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บทคัดย่อ 
กำรเจริญเติบโตและสมบัติของดินในสวนป่ำสนคำริเบีย อำยุ 29 ปี ที่สถำนีวนวัฒนวิจัย

ห้วยบง จังหวัดเชียงใหม่ ด ำเนินกำรโดยเก็บข้อมูลกำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูงและขนำด
เส้นผ่ำศูนย์กลำงล ำต้นที่ระดับ 1.3 เมตร จำกพื้นดินของต้นไม้ทุกต้น ศึกษำสมบัติของดินโดยขุด
หลุมดินที่มีควำมลึก 200 ซม. และเก็บตัวอย่ำงดินเพื่อวิเครำะห์สมบัติทำงกำยภำพและเคมี พบว่ำ 
ไม้สนคำริเบีย อำยุ 29 ปี มีควำมเพิ่มพูนด้ำนควำมสูงและขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเพียงอกเฉลี่ย 0.73 
เมตรต่อปี และ 0.88 เซนติเมตรต่อปี ดินในสวนป่ำมีควำมหนำแน่นรวมต่ ำถึงต่ ำมำก พบปริมำณ
กรวดค่อนข้ำงมำกในดินชั้นล่ำง ดินชั้นบนเป็นดินร่วนปนทรำย ส่วนดินชั้นล่ำงเป็นดินเหนียว ดิน
ร่วนเหนียวปนทรำย และดินร่วนเหนียว ดินมีค่ำปฏิกิริยำเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมำกในดินชั้นบน 
และเป็นกรดปำนกลำงถึงกรดเล็กน้อยในดินชั้นล่ำง อินทรียวัตถุและคำร์บอนมีค่ำค่อนข้ำงสูงในดิน
ชั้นบนและลดต่ ำลงในดินชั้นล่ำง ไนโตรเจนมีค่ำต่ ำมำกตลอดชั้นควำมลึกของดิน และแคลเซียมมี
ค่ำต่ ำตลอดชั้นดิน ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่ำค่อนข้ำงสูงถึงสูงในดินชั้นบนและลดต่ ำลงมำก
ในดินชั้นล่ำง โพแทสเซียมและแมกนีเซียมมีค่ำต่ ำในดินชั้นบนและเพิ่มขึ้นสูงในดินชั้นล่ำง ควำม
อุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ในระดับปำนกลำงเกือบตลอดชั้นควำมลึกดิน  
 

ค าส าคัญ:  สนคำริเบีย กำรเจริญเติบโต สมบัติดิน 
 

Abstract 
Growth and soil properties of Pinus caribaea Morelet at 29 year-old were studied in 

progeny trial 1981 at Huey Bong Silvicultural Research Station, Chiang Mai province.  Stem 
girth and height of all trees were measured for calculating growth increments.  Soil study was 
                                                 
1 กลุ่มงำนวนวัฒนวิจัย ส ำนักวิจัยและพัฒนำกำรป่ำไม้ กรมป่ำไม้ 
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taken in a soil pit (150 cm. width x 200 cm. depth). Soil samples were collected along the 
profiles, and later analyzed for physical and chemical properties.  The results showed that average 
growth increments of Pinus caribaea were determined: average height, 0.73 m/yr and average 
diameter at breast height, 0.88 cm/yr. The surface soil in pine plantation had sandy loam whereas 
subsoils were clay, sandy clay loam and sandy clay. Most top soils had strongly to very strongly 
acid while subsoils were moderately to slightly acid. Organic matter and carbon contents were 
moderately high in top soil and low in subsoils.  Total nitrogen was very low and extractable Ca 
was low throughout the profiles. Available P was moderately high to high in top soils, but 
extractable K and Mg were low to very low.  Assessment of the soil fertility level revealed that 
almost soil depths were moderately fertile. 
 

Keywords:  Pinus caribaea Morelet, Growth, Soil properties 
 

บทน า (Introduction) 
สนคำริเบีย เป็นไม้สนเขตร้อนที่น ำเข้ำมำปลูกในประเทศไทยตั้งแต่ปี พ .ศ. 2507 พบว่ำมี

กำรเจริญเติบโตดี สำมำรถปลูกได้ทั้งในพื้นที่ระดับสูงและระดับต่ ำ สนคำริเบียที่ปลูกในจังหวัด
เชียงใหม่ช่วง 7 ปีแรก พบว่ำ มีควำมเพิ่มพูนทำงควำมสูงเฉลี่ย 1 เมตร/ปี และควำมเพิ่มพูนทำง
เส้นผ่ำศูนย์กลำง 1.2-1.4 เซนติเมตร/ปี (สำโรจน์ และคณะ, 2544) ส่วนที่จังหวัดสุรินทร์ พบว่ำ มี
ควำมเพิ่มพูนทำงควำมสูงเฉลี่ย 0.99 เมตร/ปี และควำมเพิ่มพูนทำงเส้นผ่ำศูนย์กลำง 1.1 เซนติเมตร/
ปี (ประดิษฐ์, 2540) และจำกกำรเก็บข้อมูลกำรเจริญเติบโตของสนคำริเบียที่สถำนีวนวัฒนวิจัยดง
ลำน จังหวัดขอนแก่น พบว่ำ มีควำมเพิ่มพูนทำงควำมสูงเฉลี่ย 1.1 เมตร/ปี และควำมเพิ่มพูนทำง
เส้นผ่ำศูนย์กลำงเฉลี่ย 1.1 เซนติเมตร/ปี นอกจำกนี้ สนคำริเบียที่ปลูกในจังหวัดชุมพรซึ่งมีปริมำณ
น้ ำฝนสูง (2,070 มิลลิเมตร/ปี) โตเร็วกว่ำจังหวัดเชียงใหม่ (ปริมำณน้ ำฝน 1,191 มิลลิเมตร/ปี) ถึง 
6.67 เท่ำ เมื่อต้นไม้มีอำยุ 7 ปี (Granhof, 1983)  

โดยทั่วไปพันธุ์ไม้ที่ปลูกเป็นสวนป่ำที่มีระยะปลูกแน่นอนจะมีกำรเจริญเติบโตทำงควำม
สูงและขนำดเส้นรอบวงล ำต้นตำมอำยุในอัตรำที่รวดเร็วหรือค่อนข้ำงรวดเร็วกว่ำไม้ในป่ำธรรมชำติ 
ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดพันธุ์ไม้และสภำพของสิ่งแวดล้อมในพื้นที่ เมื่อต้นไม้เร่ิมมีเรือนยอดชิดกันก็จะท ำ
ให้อัตรำกำรเจริญเติบโตทำงเส้นรอบวงล ำต้นลดลง แต่อำจมีอัตรำกำรเจริญเติบโตทำงควำมสูง
เพิ่มขึ้น จนกระทั่งต้นไม้เจริญโตเต็มที่และให้ผลผลิตไม้สูงสุดต่อหน่วยพื้นที่ (Bowen and 
Nambiar, 1989)  
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แปลงทดสอบสำยพันธุ์ไม้สนคำริเบีย ซึ่งปลูกที่สถำนีวนวัฒนวิจัยห้วยบง จังหวัดเชียงใหม่ 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2524 มีระยะปลูก 3 x 3 ตำรำงเมตร ปัจจุบันมีอำยุ 29 ปี ต้นไม้เจริญเติบโตเต็มที่จน
เบียดชิดกัน จ ำเป็นต้องท ำกำรตัดสำงขยำยระยะเพื่อเพิ่มอัตรำกำรเจริญเติบโต ดังนั้น ก่อนที่จะท ำ
กำรตัดสำงขยำยระยะจึงได้เก็บข้อมูลกำรเจริญเติบโต ตลอดจนเก็บดินในแปลงเพื่อศึกษำสมบัติทำง
กำยภำพและเคมีของดิน เพื่อใช้เป็นข้อมูลในกำรจัดกำรสวนป่ำสนคำริเบียต่อไป 

 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
กำรวิจัยด ำเนินกำรที่สถำนีวนวัฒนวิจัยห้วยบง อ ำเภอฮอด จังหวัดเชียงใหม่ อยู่ระหว่ำงเส้น

รุ้งที่ 18045´ - 21000´ N เส้นแวงที่ 98025´ - 98040´ E ห่ำงจำกจังหวัดเชียงใหม่ไปทำงทิศเหนือ 82 
กิโลเมตร โดยเก็บข้อมูลในแปลงทดสอบสำยพันธุ์ไม้สนคำริเบียปี 2524 เนื้อที่ 24 ไร่ ระยะปลูก 3 x 
3 ตำรำงเมตร จ ำนวนต้นไม้เมื่อเร่ิมปลูก 4,224 ต้น โดยมีวิธีกำรศึกษำ ดังนี้ 

1.  เก็บข้อมูลกำรเจริญเติบโตของต้นไม้ โดยวัดขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงล ำต้นที่ระดับ 1.3 
เมตร จำกพื้นดิน (DBH) และควำมสูงของต้นไม้ทุกต้น 

2.  ศึกษำสมบัติของดินในสวนป่ำสนคำริเบีย โดยขุดหลุมดินที่มีควำมลึก 200 ซม. หรือถึง
ชั้น C ตำมระดับควำมลึก 11 ระดับ คือ 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80, 80-100, 100-
120, 120-140, 140-160, 160-180 และ 180-200 เซนติเมตร เพื่อวิเครำะห์สมบัติทำงกำยภำพ ได้แก่ 
เน้ือดิน วิเครำะห์กำรกระจำยของอนุภำคดินโดยวิธี Hydrometer method และหำควำมหนำแน่นรวม
โดยวิธี Core method วิเครำะห์สมบัติทำงเคมี ได้แก่ ค่ำปฏิกิริยำของดิน (pH) ควำมเข้มข้นของ
อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่สกัดได้ (Soil Conservation Service, 1996) และประเมินควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน 
(กองส ำรวจดิน, 2523)  
 

ผลการศึกษา (Results) 
1.  การเจริญเติบโตของไม้สนคาริเบีย 

จำกกำรวัดกำรเจริญเติบโตของต้นสนคำริเบียอำยุ 29 ปี พบต้นไม้ทั้งหมดจ ำนวน 2,106 ต้น 
(88  ต้น/ไร่; รอดตำย 49.86%) มีควำมสูงเฉลี่ย 21.08 เมตร (สูงสุด 26.17 เมตร ต่ ำสุด 13.69 เมตร) 
ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเพียงอกเฉลี่ย 25.63 เซนติเมตร (สูงสุด 46.23 เซนติเมตร ต่ ำสุด 10.12 
เซนติเมตร) คิดเป็นอัตรำควำมเพิ่มพูนทำงควำมสูงและขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเท่ำกับ 0.73 เมตร/ปี 
และ 0.88 เซนติ เมตร/ปี  สำมำรถสร้ำงสมกำรควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมสูงและขนำด
เส้นผ่ำศูนย์กลำงของไม้สนคำริเบีย ดังนี ้  



4 
 

     H  = 8.2145 Ln(DBH) - 5.326   R2 = 0.6988 
 เมื่อ      H         =   ควำมสูงของต้นไม้ (เมตร)  
                 DBH      =   ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเพียงอก (เซนติเมตร)  
 

y = 8.2145Ln(x) - 5.326

R2 = 0.6988
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Figure 1  The relation between tree height and dbh of Pinus caribaea in pine plantations 
 
2. สมบัติดินในสวนป่าสนคาริเบีย 

1)  ลักษณะทางกายภาพของดิน ควำมหนำแน่นรวมของดินต่ ำถึงต่ ำมำกระหว่ำง 0.37-1.19 
เมกกะกรัมต่อลูกบำศก์เมตร โดยเฉพำะดินชั้นล่ำงเนื่องจำกมีปริมำณกรวดถึงร้อยละ 21.12-75.81 พบ
อนุภำคทรำยค่อนข้ำงมำกในดินชั้นบนและลดลงในดินชั้นล่ำง ขณะที่ดินเหนียวมีกำรสะสมในดิน
ชั้นล่ำงมำกกว่ำดินชั้นบน ดินชั้นบนเป็นดินร่วนปนทรำย (sandy loam) ส่วนชั้นล่ำงลงไปมีส่วนผสม
ของดินเหนียวมำกขึ้น จัดเป็นดินเหนียว (clay) ที่ระดับ 40-60 เซนติเมตร ดินร่วนเหนียวปนทรำย 
(sandy clay loam) ที่ระดับ 60-80 เซนติเมตร ดินร่วนเหนียว (sandy clay) ที่ระดับ 80-180 เซนติเมตร 
และดินร่วนเหนียวปนทรำย (sandy clay loam) ที่ระดับลึกกว่ำ 180 เซนติเมตร (ตำรำงที่ 1)  
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Table 1  Some physical properties in soil profiles under pine plantation 
 

Soil depth Bulk density Gravel Soil particle distribution (%) Soil texture (cm) (Mg m-3) * (%) Sand Silt Clay 
0-5 1.07 L 21.12 72.3 16.3 11.4 Sandy loam 
5-10 1.19 L 29.77 69.7 15.5 14.8 Sandy loam 
10-20 0.96 VL 34.20 69.7 16.3 14.0 Sandy loam 
20-30 1.13 L 34.20 74.8 12.9 12.3 Sandy loam 
30-40 0.96 VL 41.50 69.7 13.8 16.5 Sandy loam 
40-60 0.87 VL 48.91 44.2 9.0 46.8 Clay 
60-80 0.47 VL 66.52 54.4 15.6 30.0 Sandy clay loam 
80-100 0.53 VL 66.24 49.3 8.9 41.8 Sandy clay 

100-120 0.51 VL 67.01 46.8 14.0 39.2 Sandy clay 
120-140 0.69 VL 56.55 46.8 15.6 37.6 Sandy clay 
140-160 0.37 VL 75.81 46.8 15.6 37.6 Sandy clay 
160-180 0.63 VL 55.73 44.2 18.2 37.6 Clay loam 
180-200 0.77 VL 47.11 51.9 19.8 28.3 Sandy clay loam 

Note:   *  VL = very low, L = low  (นงครำญ, 2529) 

 
2)  ลักษณะทางเคมีของดิน สมบัติทำงเคมีของดินเกี่ยวข้องกับสภำพควำมอุดมสมบูรณ์ของ

ดินหรือควำมเป็นประโยชน์ของธำตุอำหำรในดิน ผลกำรศึกษำลักษณะทำงเคมีของดินดังแสดงใน
ตำรำงที่ 2 จำกกำรประเมินลักษณะทำงเคมีของดินโดยใช้มำตรฐำนของ Land Classification and 
FAO Project Staff (1973); Soil Survey Division Staff (1993) และ Land Use Planning Division 
(1993) มีดังนี ้
 ปฏิกิริยาของดิน (Soil reaction, pH)  ดินมีค่ำปฏิกิริยำเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมำก (pH = 
4.92-5.52) ในดินชั้นบน 0-20 เซนติเมตร กรดปำนกลำงถึงกรดเล็กน้อย (pH = 5.64-6.47) ที่ระดับ
ควำมลึก 20-160 เซนติเมตร และเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมำกในดินชั้นล่ำงที่ระดับควำมลึกตั้งแต่ 160 
เซนติเมตรลงไป 
 อินทรียวัตถุ (OM) คาร์บอน (C) และไนโตรเจน (N) ในดิน   อินทรียวัตถุและคำร์บอน
มีค่ำค่อนข้ำงสูงในดินชั้นบนและลดต่ ำลงในดินชั้นล่ำง ส่วนไนโตรเจนมีค่ำต่ ำมำกตลอดชั้นควำม
ลึกของดิน ค่ำสัดส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) แสดงถึงอัตรำกำรย่อยสลำยของซำกพืช 
หำกมีค่ำสูงแสดงว่ำมีอัตรำกำรย่อยสลำยต่ ำ ซึ่งจำกผลกำรศึกษำพบว่ำ ค่ำสัดส่วนคำร์บอนต่อ
ไนโตรเจนมีค่ำสูงสุดที่ระดับควำมลึก 0-5 เซนติเมตร แสดงว่ำมีกำรย่อยสลำยต่ ำในดินชั้นบนและ
สูงขึ้นในดินชั้นล่ำง  
 ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม (K), แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) ท่ีสามารถ
สกัดได้  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่ำค่อนข้ำงสูงถึงสูงในดินชั้นบนและลดต่ ำลงมำกในดินชั้น
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ล่ำง โพแทสเซียมมีค่ำต่ ำในดินชั้นบน และเพิ่มขึ้นสูงที่ระดับควำมลึก 40 เซนติเมตรลงไปเนื่องจำก
ถูกดูดยึดด้วยอนุภำคดินเหนียว เช่นเดียวกับแมกนีเซียมมีค่ำต่ ำในดินชั้นบนและเพิ่มขึ้นในระดับ
ปำนกลำงตั้งแต่ควำมลึก 40 เซนติเมตรลงไป ส่วนแคลเซียมมีค่ำต่ ำตลอดชั้นดิน  
  
Table 2  Some chemical properties in soil profiles under pine plantation 
 

Soil depth  
pH  

 O.M.   C  Total 
N   

C/N 
ratio 

Available 
P  

Extractable (mg kg-1) 
(cm) (g kg-1)  (g kg-

1)  
(g kg-1)  (mg kg-1)  K  Ca  Mg  

0-5 4.90 very strongly acid 26.20 15.20 0.66 23.0 26.84 55.32 378.2 68.63 
5-10 5.18 strongly acid 12.60 7.31 0.45 16.2 11.88 51.96 323.9 89.95 

10-20 5.52 strongly acid 11.30 6.55 0.36 18.2 14.39 36.88 375.0 93.91 
20-30 5.66 moderately acid 8.20 4.76 0.26 18.3 5.89 23.47 228.1 68.57 
30-40 5.84 moderately acid 8.30 4.81 0.23 20.9 7.15 35.20 293.1 115.71 
40-60 6.02 moderately acid 8.20 4.76 0.32 14.9 0.39 119.01 595.3 252.12 
60-80 5.70 moderately acid 10.40 6.03 0.70 8.6 1.93 72.08 425.1 170.3 
80-100 6.45 slightly acid 4.90 2.84 0.16 17.8 0.10 129.07 443.0 158.1 
100-120 6.47 slightly acid 5.40 3.13 0.20 15.7 0.39 164.27 456.9 234.5 
120-140 6.45 slightly acid 5.10 2.96 0.12 24.7 0.19 172.65 414.1 187.8 
140-160 5.64 moderately acid 6.40 3.71 0.20 18.6 0.68 194.44 394.8 211.2 
160-180 5.31 strongly acid 5.60 3.25 0.17 19.1 0.77 204.50 365.5 191.5 
180-200 5.08 very strongly acid 6.90 4.00 0.05 80.0 1.16 154.21 365.5 172.1 

 

 
3)  การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

 ความสามารถแลกเปลี่ยนไอออนบวก (Cation exchange capacity, CEC) แสดงถึง
ปริมำณแคตไอออนทั้งหมดที่ดินหรือคอลลอยด์นั้นสำมำรถจะดูดยึดไว้ได้  ผลจำกกำรศึกษำพบ
ควำมสำมำรถแลกเปลี่ยนไอออนบวกมีค่ำสูงตลอดชั้นดิน (ตำรำงที่ 3) อำจเป็นผลมำจำกกำรสะสม
ของอินทรียวัตถุในดินมำกขึ้น ท ำให้มีกำรดูดยึดประจุบวกมำก และมีกำรปลดปล่อยกรดอินทรีย์
จำกซำกพืชท ำให้ควำมจุแลกเปลี่ยนไอออนบวกในดินมีค่ำสูง  
 อัตราร้อยละความอิ่มตัวเบส (Base saturation, BS) แสดงถึงค่ำร้อยละเฉพำะที่ไอออน
บวกสำมำรถแลกเปลี่ยนได้ ผลจำกกำรศึกษำพบอัตรำร้อยละควำมอ่ิมตัวเบสมีค่ำต่ ำตลอดชั้นควำม
ลึกดิน (ตำรำงที่ 3) เน่ืองจำกดินภำยใต้สภำพป่ำมีกำรพัฒนำค่อนข้ำงสูง ผ่ำนกำรชะละลำย และธำตุ
ประจุบวกที่เป็นด่ำงบำงธำตุถูกพันธุ์ไม้ในป่ำดูดซับไปใช้ประโยชน์ ท ำให้ธำตุประจุบวกที่เป็นด่ำง
คงเหลืออยู่ในดินน้อย   
 การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยใช้ลักษณะบำงประกำร ได้แก่ อินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม ควำมสำมำรถแลกเปลี่ยนไอออนบวก และอัตรำร้อยละ
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ควำมอ่ิมตัวเบส พบว่ำ ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ในระดับปำนกลำงเกือบตลอดชั้นควำมลึกดิน 
ยกเว้นที่ระดับควำมลึก 20-40 เซนติเมตร ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ในระดับต่ ำ (ตำรำงที่ 4) 
 
Table 3  Extractable bases and acidity, CEC and BS in soil profiles under pine plantation 
 

Soil depth K Ca Mg sum of base Extr. acidity CEC by sum B.S. by sum 
(cm)   (--------------------------------------------------cmol kg-1--------------------------------------------

-------) 
(%) 

 0 - 5 0.14 1.89 0.57 2.60 55.50 58.1 4.48 
 5 - 10 0.13 1.62 0.75 2.50 30.10 32.6 7.68 

 10 - 20 0.09 1.88 0.78 2.75 26.85 29.6 9.30 
 20 - 30 0.06 1.14 0.57 1.77 20.78 22.6 7.86 
 30 - 40 0.09 1.47 0.96 2.52 22.33 24.9 10.14 
 40 - 60 0.31 2.98 2.10 5.38 34.42 39.8 13.52 
 60 - 80 0.18 2.13 1.42 3.73 32.07 35.8 10.42 
 80 - 100 0.33 2.22 1.32 3.86 26.84 30.7 12.59 
100 - 120 0.42 2.28 1.95 4.66 25.74 30.4 15.33 
120 - 140 0.44 2.07 1.56 4.08 24.92 29.0 14.06 
140 - 160 0.50 1.97 1.76 4.23 27.37 31.6 13.40 
160 - 180 0.52 1.83 1.60 3.95 26.05 30.0 13.16 
180 - 200 0.40 1.83 1.43 3.66 24.29 28.0 13.08 

 
Table 4  Fertility assessment along soil profiles under pine plantation   
 

Soil depth  OM Available P  Extractable K  CEC B.S. Total  Ferity  
(cm) (g kg-1)  * (mg kg-1)  * (mg kg-1)  * (cmol kg-1) * (%) * points** assessment 
 0 - 5 26.20 (2) 26.84 (3) 55.32 (1) 58.1 (3) 4.48 (1) 10 moderately 
 5 - 10 12.60 (1) 11.88 (2) 51.96 (1) 32.6 (3) 7.68 (1) 8 moderately 

 10 - 20 11.30 (1) 14.39 (2) 36.88 (1) 29.6 (3) 9.30 (1) 8 moderately 
 20 - 30 8.20 (1) 5.89 (1) 23.47 (1) 22.6 (3) 7.86 (1) 7 low 
 30 - 40 8.30 (1) 7.15 (1) 35.20 (1) 24.9 (3) 10.14 (1) 7 low 
 40 - 60 8.20 (1) 0.39 (1) 119.01 (3) 39.8 (3) 13.52 (1) 9 moderately 
 60 - 80 10.40 (1) 1.93 (1) 72.08 (2) 35.8 (3) 10.42 (1) 8 moderately 
 80 - 100 4.90 (1) 0.10 (1) 129.07 (3) 30.7 (3) 12.59 (1) 9 moderately 
100 - 120 5.40 (1) 0.39 (1) 164.27 (3) 30.4 (3) 15.33 (1) 9 moderately 
120 - 140 5.10 (1) 0.19 (1) 172.65 (3) 29.0 (3) 14.06 (1) 9 moderately 
140 - 160 6.40 (1) 0.68 (1) 194.44 (3) 31.6 (3) 13.40 (1) 9 moderately 
160 - 180 5.60 (1) 0.77 (1) 204.50 (3) 30.0 (3) 13.16 (1) 9 moderately 
180 - 200 6.90 (1) 1.16 (1) 154.21 (3) 28.0 (3) 13.08 (1) 9 moderately 

 

Note: *  กองส ำรวจดิน (2523) 
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กำรเจริญเติบโตของต้นไม้ในสวนป่ำแต่ละพื้นที่มักแตกต่ำงกัน สำเหตุจำกพันธุ์และ
สิ่งแวดล้อมเป็นปัจจัยส ำคัญ นอกจำกนี้ กำรวำงแผนปลูกและดูแลรักษำที่ดีก็มีส่วนในกำรเพิ่มอัตรำ
กำรเจริญเติบโตของต้นไม้ด้วย จำกผลกำรศึกษำนี้ กำรเจริญเติบโตของไม้สนคำริเบีย (ควำมสูง
เฉลี่ย 21.08 เมตร ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเฉลี่ย 25.63 เซนติเมตร เมื่ออำยุ 29 ปี, ระยะปลูก 3 x 3 
เมตร, ระดับควำมสูง 800 เมตรจำกระดับน้ ำทะเล) ต่ ำกว่ำสนคำริเบียที่สถำนีวนวัฒนวิจัยดงลำน 
จังหวัดขอนแก่น (ควำมสูงเฉลี่ย 28.76 เมตร ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเฉลี่ย 28.96 เซนติเมตร เมื่ออำยุ 
26 ปี, ระยะปลูก 3 x 3 เมตร, ระดับควำมสูง 330 เมตรจำกระดับน้ ำทะเล) หรือสนคำริเบียที่สถำนี
วนวัฒนวิจัยอินทขิล จังหวัดเชียงใหม่ (ควำมสูงเฉลี่ย 23.87 เมตร ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเฉลี่ย 40.53 
เซนติเมตร เมื่ออำยุ 31 ปี, ระยะปลูก 6.4 x 6.4 เมตร, ระดับควำมสูง 400 เมตรจำกระดับน้ ำทะเล) 
กำรเจริญเติบโตของสนคำริเบียทั้งสำมพื้นที่แตกต่ำงกันเนื่องจำกปัจจัยแวดล้อม ได้แก่ ระดับควำม
สูง ดิน และปริมำณน้ ำฝนแตกต่ำงกัน ระยะปลูกก็มีผลต่อกำรเจริญเติบโตด้วยเพรำะเมื่อต้นไม้มีอำยุ
มำกขึ้น เรือนยอดเบียดชิดกัน เกิดกำรแก่งแย่งแสงและธำตุอำหำร ท ำให้กำรเจริญเติบโตของต้นไม้
ไม่ดีเท่ำที่ควร กำรจัดกำรสวนป่ำที่ดีควรท ำกำรตัดสำงขยำยระยะไม้ในแปลงเมื่อเรือนยอดเร่ิมชิด
กัน โดยกำรศึกษำของ จักรพันธ์ และขวัญชัย  (2543) พบว่ำ ช่วงเวลำที่เหมำะสมในกำรตัดสำงขยำย
ระยะของสวนป่ำไม้สนสำมใบคืออำยุ 6 ปี โดยไม้สนสำมใบที่ตัดสำงขยำยระยะมีควำมโตของ
ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงมำกกว่ำไม้ที่ไม่มีกำรตัดสำงขยำยระยะถึง 10.13 เซนติเมตร ในท ำนอง
เดียวกันกำรตัดสำงขยำยระยะไม้สนคำริเบียน่ำจะอยู่ในช่วงอำยุใกล้เคียงกัน 

นอกจำกนี้ สำยพันธุ์และถิ่นก ำเนิดก็เป็นปัจจัยส ำคัญที่ควรค ำนึงถึง กำรน ำไม้สนถิ่นก ำเนิด
ต่ำงกันไปปลูกในพื้นที่เดียวกันท ำให้กำรเจริญเติบโตแตกต่ำงกัน โดยสนคำริเบียจำกถิ่นก ำเนิด 
Bowenia, Queensland, Austrialia และ Mountain Pine Ridge, Belize ซึ่งน ำมำปลูกที่สถำนีวนวัฒน
วิจัยห้วยบง ที่ระยะปลูก 3 x 3 เมตร พบว่ำ เมื่ออำยุ 28 ปี มีกำรเจริญเติบโตทำงควำมสูงเฉลี่ย 32.80 
เมตร ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเฉลี่ย 19.77 เซนติเมตร (สำโรจน์, 2544) ส่วนไม้สนคำริเบียในแปลง
ทดลองถิ่นก ำเนิดปี 2515 ที่สถำนีวนวัฒนวิจัยห้วยบง พบว่ำ เมื่ออำยุ 25 ปี มีควำมสูงและควำมโต
ทำงเส้นผ่ำศูนย์กลำงเฉลี่ยเท่ำกับ 20.32 เมตร และ 21.29 เซนติเมตร ตำมล ำดับ โดยถิ่นก ำเนิด Brus 
ประเทศ Honduras มีกำรเจริญเติบโตทำงควำมสูงดีที่สุดเฉลี่ย 22.11 เมตร และถิ่นก ำเนิด Limones 
ประเทศ Honduras มีกำรเจริญเติบโตทำงเส้นผ่ำศูนย์กลำงดีที่สุดเฉลี่ย 24.32  เซนติเมตร (สำโรจน์ 
และคณะ, 2540) ดังนั้น กำรปลูกสร้ำงสวนป่ำโดยใช้เมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภำพดีผ่ำนกำรปรับปรุงพันธุ์
และมีถิ่นก ำเนิดที่เหมำะสมกับสภำพพื้นที่จะช่วยเพิ่มอัตรำกำรเจริญเติบโตของต้นไม้ในสวนป่ำ 
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สรุปผลการวิจัย (Conclusion) 
ไม้สนคำริเบีย อำยุ 29 ปี มีควำมสูงเฉลี่ย 21.08 เมตร ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเพียงอกเฉลี่ย 

25.63 เซนติเมตร อัตรำควำมเพิ่มพูนทำงควำมสูงและขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเท่ำกับ 0.73 เมตร/ปี 
และ 0.88 เซนติเมตร/ปี สมบัติของดินในสวนป่ำพบควำมหนำแน่นรวมของดินต่ ำถึงต่ ำมำกระหว่ำง 
0.37-1.19 เมกกะกรัมต่อลูกบำศก์เมตร โดยเฉพำะดินชั้นล่ำงเนื่องจำกมีปริมำณกรวดถึงร้อยละ 
21.12-75.81 ดินชั้นบนเป็นดินร่วนปนทรำย (sandy loam) ส่วนชั้นล่ำงลงไปเป็นดินเหนียว (clay) 
ดินร่วนเหนียวปนทรำย (sandy clay loam) ดินร่วนเหนียว (sandy clay) ดินมีค่ำปฏิกิริยำเป็นกรดจัด
ถึงกรดจัดมำกในดินชั้นบน และเป็นกรดปำนกลำงถึงกรดเล็กน้อยในดินชั้นล่ำงลงไป   อินทรียวัตถุ
และคำร์บอนมีค่ำค่อนข้ำงสูงในดินชั้นบนและลดต่ ำลงในดินชั้นล่ำง ส่วนไนโตรเจนมีค่ำต่ ำมำก
ตลอดชั้นควำมลึกของดิน ค่ำสัดส่วนคำร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) มีค่ำสูงในดินชั้นบนแสดง
ว่ำมีกำรย่อยสลำยต่ ำในดินชั้นบนและสูงขึ้นในดินชั้นล่ำง ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่ำค่อนข้ำง
สูงถึงสูงในดินชั้นบนและลดต่ ำลงมำกในดินชั้นล่ำง โพแทสเซียมมีค่ำต่ ำในดินชั้นบน และเพิ่มขึ้น
สูงที่ระดับควำมลึก 40 เซนติเมตรลงไปเนื่องจำกถูกดูดยึดด้วยอนุภำคดินเหนียว เช่นเดียวกับ
แมกนีเซียมมีค่ำต่ ำในดินชั้นบนและเพิ่มขึ้นในระดับปำนกลำงตั้งแต่ควำมลึก 40 เซนติเมตรลงไป 
ส่วนแคลเซียมมีค่ำต่ ำตลอดชั้นดิน ควำมสำมำรถแลกเปลี่ยนไอออนบวกมีค่ำสูงตลอดชั้นดิน อัตรำ
ร้อยละควำมอ่ิมตัวเบสมีค่ำต่ ำตลอดชั้นควำมลึกดิน กำรประเมินควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยใช้
ลักษณะบำงประกำร ได้แก่ อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม ควำมสำมำรถ
แลกเปลี่ยนไอออนบวก และอัตรำร้อยละควำมอ่ิมตัวเบส พบว่ำ ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินอยู่ใน
ระดับปำนกลำงเกือบตลอดชั้นควำมลึกดิน ยกเว้นที่ระดับควำมลึก 20-40 เซนติเมตร ควำมอุดม
สมบูรณ์ของดินอยู่ในระดับต่ ำ 
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