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บทคัดย่อ 

การพัฒนาและส่งเสริมการใช้ประโยชน์พลังงานชีวมวล ตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง เป็นชุด

โครงการวิจัยที่ประกอบด้วยโครงการวิจัย 5 โครงการ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาทดลองการผลิตและการใช้         

ชีวมวลในรูปแบบถ่าน เชื้อเพลิงอัดแท่งและถ่านกัมมันต์ ให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุด การจัดการแปลงไม้โตเร็ว          

เพื่อใช้เป็นแหล่งพลังงาน ได้แก่ การเผาถ่านให้ได้ผลผลิตถ่านและน้ าส้มควันไม้ที่มีคุณภาพ รวมถึง                     

การออกแบบเครื่องมืออัดแท่งส าหรับเชื้อเพลิงจากเศษวัสดุชีวมวล ผลงานวิจัยทั้ง 5 โครงการนี้จะเป็น

ประโยชน์แก่ประชาชนผู้ใชเ้ชือ้เพลิงจากไม้และวัสดุการเกษตร ช่วยลดการใช้ไม้และชะลอการตัดไม้ท าลายป่า 

การด าเนินงานวิจัยเริ่มจากปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2554 ใช้ห้องปฏิบัติการงานพัฒนาพลังงานจากไม้ 

ส านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ กรุงเทพฯ ศูนย์วิจัยพลังงานจากไม้ จังหวัดสระบุรี  ศูนย์ส่ง เสริมพัฒนาและ

ถา่ยทอดเทคโนโลยีการใชป้ระโยชน์ไม้ขนาดเล็กและของป่า  จังหวัดขอนแก่น และแปลงไม้ยูคาลิปตัส จังหวัด

อุบลราชธานี เป็นสถานที่ปฏิบัติการ ผลการด าเนินงานสรุปในแต่ละโครงการได้ดังนี ้ 

1)  โครงการการจัดการแปลงไม้โตเร็วเพื่อการพลังงานอย่างยั่งยืน  ได้ข้อมูลการเจริญเติบโตของ             

ไม้ยูคาลิปตัสที่ปลูกปี พ.ศ. 2548 จ านวน 64 ต้น มีความสูงเฉลี่ย 5.98 เมตร ความโตระดับเพียงอก 24.8 

เซนติเมตร น้ าหนักสด 21.58 กิโลกรัม/ต้น ผลิตถ่านได้ 230 กิโลกรัม/เตา ผลผลิตถ่านเฉลี่ย 31%                     

เก็บน้ าส้มควันไม้ดิบเฉลี่ย 47 ลิตร/เตา  

2) โครงการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากเศษวัสดุชีวมวล ทดลองน าเปลือกกล้วยน้ าหว้ามาเผาเป็นถ่าน

ด้วยเตาถังเดี่ยว และอัดเป็นแท่งถ่านโดยใช้กาวแป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสาน ได้ถ่านอัดแท่งจาก            

เปลือกกล้วยที่มีค่างาน 1.85 ประสิทธิภาพการใช้งาน 24.76% อัตราการเผาไหม้ 6.64 กรัม/นาที                      

มีคา่พลังงานความร้อนเฉลี่ย 5,718 แคลอรีต่อกรัม  
 

1-5 นักวิชาการป่าไม้ช านาญการพิเศษ ส านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้ กรมป่าไม้ กรุงเทพฯ 
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3) โครงการศึกษาคุณสมบัติถ่านและน้ าส้มควันไม้จากสะเดา ยูคาลิปตัส ทะลายจาก และไผ่สีสุก 

จากเตาเผาถ่าน 3 ชนิด พบว่า เตาถังนอนให้ค่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตถ่านของไม้สะเดาสูงที่สุด รองลงมาคือ            

ยูคาลิปตัส ไผ่สีสุก และทะลายจากตามล าดับ เตาอิฐก่อกรมป่าไม้ให้ค่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตถ่านของ                 

ไม้ยูคาลิปตัสสูงที่สุด รองลงมา คอืสะเดา  ไผ่สีสุก และทะลายจากตามล าดับ และเตาอิวาเตะให้ค่าเปอรเ์ซ็นต์

ผลผลิตถ่านของไม้ไผ่สีสุกสูงที่สุด รองลงมาคือ ทะลายจาก สะเดา และยูคาลิปตัสตามล าดับ น้ าส้มควันไม้

จากเตาถังนอน  เตาอิฐก่อกรมป่าไม้และเตาอิวาเตะเฉลี่ยมีค่า 2.18, 42.25 และ 42.75 ลิตร ตามล าดับ              

ค่าความร้อนเฉลี่ยของถ่านไม้สะเดา ยูคาลิปตัส ทะลายจาก และไผ่สีสุก มีค่า 7,676  7,603  5,369 และ 

6,407  แคลอรีต่อกรัม ตามล าดับ      

4) โครงการศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตถ่านกัมมันต์อย่างง่ายจากชีวมวล พบว่า ความเข้มข้นของ

น้ าเกลือที่เหมาะสมในการเตรยีมถ่านกัมมันต์อย่างง่ายจากะลามะพรา้ว คอื ระดับความเข้มข้น 20% กระตุ้นที่

อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส ส่วนการเตรียมถ่านกัมมันต์อย่างง่ายจากซังข้าวโพดใช้ระดับความเข้มข้น

น้ าเกลือ 0%  คือ ไม่ใส่น้ าเกลือแต่น าถ่านไปกระตุ้นต่อที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง             

จะท าให้ถา่นกัมมันต์มีค่าไอโอดีนสูงสุดเทา่กับ 367 และ 374 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามล าดับ เมื่อน าถ่านกัมมันต์

ทั้ง 2 ชนิดไปทดสอบกับน้ าทิ้งจากร้านอาหารในกรุงเทพฯ และน้ าทิ้งจากนิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน จังหวัด

อยุธยา พบว่าท าให้น้ าทิ้งใสขึน้และมีกลิ่นเหม็นลดลง  

5) โครงการออกแบบเครื่องมืออัดแท่งส าหรับเชื้อเพลิงจากเศษวัสดุชีวมวล ผลการศึกษาพบว่า

เครื่องมืออัดแท่งแบบเกลียวสกรูเป็นเครื่องมือที่มีความเหมาะสมกับการใช้งานอัดแท่งถ่านป่นมากที่สุด โดย

สามารถออกแบบเครื่องอัดให้มีลักษณะการใช้งานได้ 3 แบบ ภายในเครื่องเดียว คือ เครื่องอัดแท่งแบบสกรู

โดยใช้แรงคนแบบมือหมุน แบบจักรยานปั่น และเครื่องอัดแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้า โดยสามารถผลิตถ่านอัดแท่ง

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร ยาว 1 เมตรในเวลา 2 นาที เมื่อน าเครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิงที่ได้มาทดลอง

อัดด้วยอัตราส่วนผสมของวัตถุดิบต่างๆ สามารถผลิตแท่งเชื้อเพลิงได้ทั้งสามแบบ ส่วนผสมที่น ามาผลิต

เชื้อเพลิงอัดแท่งที่เหมาะสม คือ ผงถ่านป่น : แป้งมัน เท่ากับ 10:1 ผสมน้ า 700 ซี.ซี. และเมื่อน าเชื้อเพลิง             

อัดแท่งมาทดสอบประสิทธิภาพการใชง้านต้มน้ ากับเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูง พบว่า เชือ้เพลิงอัดแท่ง ต้มน้ าให้

มีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส ในเวลา 35 นาที         

 

ค าหลัก: ไมยู้คาลิปตสั ทะลายจาก ไผส่ีสุก สะเดา น้ าส้มควันไม้  เชือ้เพลิงอดัแท่ง เปลือกกล้วย ถา่นกมัมันต์  

คา่ไอโอดีน เครื่องอดัแท่ง เศษวัสดุชีวมวล   

 

Abstract 

 Promotion and Development of Self-sufficient Economy Biomass Energy Utilization is mainly 

composes of 5 projects. The objectives are to study and to experiment on the production and utilization of 

biomass in form of charcoal, briquette and activated carbon. Fast growing tree management for 

sustainable energy usage and design of briquetting machine for biomass residues fuel are also included in 
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this project. People who use wood fuel and agri-residues could gain benefits from the results of the 

project. Moreover, the project can help reduce fuel wood usage and illegal forest cutting. The project was 

lunched and continued during the period 2008-2011 at laboratory of wood energy development section 

in Bangkok, wood energy research center in Saraburi province, the extension and development utilization 

of small timber and non-wood forest product center in Khon Khan province, and the Eucalyptus plantation 

in Ubonratchathani province. The results of 5 projects are found as follow: 

1. Fast Growing Trees Management for Sustainable Energy Usage: The result was 

demonstrated that Eucalyptus 64 trees have the average height of 5.98 meter, the average girth at           

1.30 m, and the average fresh weight of 21.58 kilogram per tree. The output of charcoal production was 

230 kilogram per kiln and can get raw wood vinegar 47 liter/kiln. The percentage of charcoal production 

was 31. 

2. Fuel briquetting from biomass residue: A study on energy potential of banana peel 

was conducted by making charcoal, fuel briquetting and charcoal briquetting: The result was 

shown that charcoal briquette made with fine charcoal and 10 percent tapioca starch glue was the finest 

over all results, providing a work done value of 1.85, a heat utilization efficiency of 24.76 percent,                

a burning rate value of 6.64 g/min and an average calorific value of 5,718.25 cal/g. 

3. A Study on the properties of charcoal and vinegar from Azadirachta indica, 

Eucalyptus camaldulensis, Nypa fruticans, and Bambusa blumeana using three different 

types of kilns: The result was found that horizontal drum kiln has high percentage of charcoal 

production in Azadirachta indica, Brick beehive kiln has high personage of charcoal production in 

Eucalyptus camaldulensis and Japanese kiln (Iwate kiln) has high percentage of charcoal production in 

Bambusa blumeana. Average Wood vinegar from horizontal drum kiln, Brick beehive kiln and Japanese 

kiln (Iwate kiln) were 2.18, 42.25 and 42.75 liters and Average heating value from Azadirachta indica, 

Eucalyptus camaldulensis, Nypa fruticans, and Bambusa blumeana were 7,676.5 ,  7,603  ,  5,369  and  

6,407 cal/g.  

4.   Feasibility Study on the Simple Production of Activated Carbon from Biomass:                

The process started with making charcoal with single drum kiln and then taking the charcoal to activated 

carbon by activated with salt solution at 4 concentration levels (0, 20 40 and 60% by mass/weight at 

500-800 ˚C) for 1 hour and take activated carbon to test with waste water from household and industry. 
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The result was showed that activated carbon from coconut shell with 20% salt solution at 500˚C had            

the highest average iodine value of 367 mg/g and activated carbon from corncob with 0% salt solution at 

800˚C had the highest average iodine value of 374 mg/g. The utilization of activated carbon from 

coconut shell and corncob with waste water showed that use activated carbon amount 1-5 g with 20 ml 

of waste water for 24 hours make waste water to bright (no color) water and had little smell or no smell. 

5. The Design of Briquetting Machine for Biomass Residues Fuel: The result was 

indicated that screw machine was suitable for fine charcoal briquette. This machine can be used as 3 in 1 

for example using screw, hand machine using bicycle, and electrical machine by motor. The machine can 

produce charcoal briquette with diameter 7 cm. and 1 meter length in 2 minutes. Charcoal briquettes 

made from this machine with the proportion mixture of fine charcoal, tapioca starch, and water ;                

1000 gm: 100 gm: 700 ml, respectively using with boiling standard test can make water boil within             

35 minutes. 

Key words : Eucalyptus camaldulensis, Nypha  fruticans, Bambusa blumeana, Azadirachta indica,  

Wood vinegar, Fuel briquette, Banana peel, Activated carbon, Iodine value, Briquetting machine, Biomass 

residues  

 

ค าน า 

ผลจากการพัฒนาประเทศไทยภายใต้แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติมาตั้งแต่ฉบับที่หนึ่งปี 

พ.ศ. 2504 จนถงึปัจจุบันเร่ิมใช้แผนพัฒนาฯฉบับที่ 11 ประเทศไทยได้พัฒนาจากที่เคยอยู่ในกลุ่มประเทศด้อย

พัฒนามาเป็นประเทศก าลังพัฒนา ประชาชนมีคุณภาพชีวิตและรายได้ดีขึ้น มีอายุยืนยาวขึ้นมีการศึกษาโดย

เฉลี่ยสูงขึ้น โดยเฉพาะการพัฒนาภายใต้ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงและการส่งเสริมนโยบายด้านพลังงาน

ทดแทนตั้งแต่แผนพิจารณาฯ ฉบับที่ 8 มาจนถงึฉบับที่ 10 ได้สร้างภูมิคุ้มกันให้เกดิขึน้ในสังคมหลายด้านจนท า

ให้ประเทศสามารถรอดพ้นจากวกิฤติการณท์างเศรษฐกจิและสังคมได้มาจนถงึปัจจุบัน 

 โครงการวิจัยการพัฒนาและส่งเสริมการใช้ประโยชน์พลังงานชีวมวลตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง 

ได้น้อมน าปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงตามแนวพระราชด าริมาปรับใช้ในกลยุทธ์ของการวิจัย แม้งบประมาณที่

ได้รับจะไม่มาก แต่โครงการวิจัยก็สามารถด าเนินการให้ส าเร็จลุล่วงตามเป้าหมายของโครงการได้ภายในเวลา 

4 ปี  โดยใช้แนวทางจากยุทธศาสตร์การพัฒนาพลังงานทดแทนที่ก าหนดเป้าหมายให้ เพิ่มสัดส่วน               

พลังงานทดแทน 

 พลังงานชีวมวล (Biomass energy) เป็นพลังงานทดแทนชนิดหนึ่งที่เกิดจากสสารที่พืชและสัตว์           

สร้างขึ้น มีพื้นฐานจากการสังเคราะห์แสง เป็นการเก็บรวบรวมพลังงานจากดวงอาทิตย์เอาไว้ในพืช และเป็น

พลังงานที่สามารถใช้ได้อย่างไม่มีวันหมด โครงการวิจัยชุดการพัฒนาและส่งเสริมการใช้ประโยชน์พลังงาน         
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ชีวมวลตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง จึงก าหนดให้มีการศึกษาวิจัยงานในมิติต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการใช้

พลังงานในชีวิตประจ าวันโดยมีกรอบแนวความคิดด้านการพึ่งตนเองตามแนวพระราชด าริเศรษฐกิจพอเพียง 

มุ่งเน้นการพึ่งตนเอง การด าเนินการได้ด้วยตนเอง โดยมีหน่วยงานราชการคอยให้ค าปรึกษาอย่างใกล้ชิด               

มีแนวคิดด้านการบรหิารจัดการแปลงไม้โตเร็วระบบหมุนเวียนระยะสั้น ที่มีชนิดไม้และระยะปลูกไม้ สัมพันธ์กับ

ปริมาณไม้โตเร็วที่ชุมชนต้องการใช้ในแต่ละปี การออกแบบเครื่องมืออัดเชื้อเพลิงแท่งอย่างง่าย การผลิต           

ถ่านอัดแท่งและถ่านกัมมันต์จากเศษวัสดุชีวมวลเพื่อทดแทนการใช้ไม้ฟืนโดยตรงและเพื่อเป็นการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการใชไ้ม้เพื่อพลังงาน 

 

วธิกีารศึกษา 
 

1.  โครงการการจัดการแปลงไม้โตเร็วเพื่อการพลงังานอย่างยั่งยืน 

 ท าการวัดขนาดความโตของไม้ยูคาลิปตัส และทดลองเผาถ่านและเก็บน้ าส้มควันไม้ด้วยเตาอิฐก่อ 

กรมป่าไม้ ขนาด 2.0 ลูกบาศก์เมตร และทดลองแจกถ่านที่ผลิตได้ให้แก่เกษตรกรในจังหวัดอุบลราชธานี 

ทดลองใช้กับเตาประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้ ปม.1 จ านวน 100 ราย เพื่อประเมินความพึงพอใจ 

 2. โครงการผลติเชื้อเพลิงอัดแท่งจากเศษวัสดุชีวมวล 

 ทดลองผลิตถ่านจากเปลือกกล้วยน้ าหว้าแล้วน ามาบดอัดเป็นถ่านอัดแท่งด้วยสูตรประสานต่างกัน 

และทดลองผลิตฟืนอัดแท่งจากเปลือกกล้วยสด จากนั้นน าตัวอย่างทดลองมาหาค่าความร้อนและทดสอบ         

การต้มน้ าเพื่อหาคา่ประสิทธิภาพการใชง้านด้วยเตาประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้ ปม.1 

3. โครงการศึกษาคุณสมบตัิถ่านและน้ าส้มควนัไม้จากสะเดา ยูคาลิปตัส ทะลาจาก และไผ่สีสุก จาก

เตาเผาถา่น 3 ชนิด 

 ท าการเผาไม้ทดลอง 4 ชนิดด้วยเตาถังเดี่ยวแบบนอน ขนาดความจุ 0.2 ลูกบาศก์เมตร  เตาอิฐก่อ

กรมป่าไม้ และเตาอิวาเตะ ขนาด 2.0 ลูกบาศก์เมตร เพื่อหาผลผลิตและคุณภาพของถ่านรวมถึงปริมาณ    

น้ าส้มควันไม้จากทัง้ 3 เตา  

4. โครงการศึกษาความเป็นไปได้ในการผลติถ่านกัมมันต์อย่างง่ายจากชีวมวล 

 เผาถ่านกะลามะพรา้วและซังข้าวโพดด้วยเตาถังน้ ามัน 200 ลิตร แล้วน ามาสับให้ได้ขนาด 0.5  0.5 

เซนติเมตร น าน้ าเกลือความเข้มข้นระดับต่างๆ ใส่ลงกระป๋องที่บรรจุถ่านแต่ละชนิด ปิดฝาแล้วน าไปเผากระตุ้น

อีกครัง้ด้วยเตาถังน้ ามัน 200 ลิตร และเตาอิฐกอ่ขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร โดยกะลามะพรา้วเผาที่อุณหภูมิ 500 

องศาเซลเซียส และซังข้าวโพดเผาที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซยีส จากนั้นน าตัวอย่างถา่นที่เผาแล้วไปล้างด้วย

น้ าร้อนหลายๆครั้งจนน้ ามีค่า pH คงที่ น าไปผึ่งให้แห้ง แล้วน าไปวิเคราะห์หาค่าไอโอดีน รวมถึงการน า          

ถา่นกัมมันต์ที่ได้มาศึกษาการใช้ประโยชน์กับน้ าทิ้งจากชุมชนหรือโรงงานอุตสาหกรรม 

5. โครงการออกแบบเครื่องมืออัดแท่ง ส าหรับเชื้อเพลงิจากเศษวัสดุชีวมวล  
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ออกแบบเครื่องมืออดัแท่งต้นแบบไม่ซับซอ้น ขนาดกะทัดรดั เคลื่อนยา้ยสะดวก ซอ่มแซมบ ารุงรักษา

ง่ายและปลอดภัยตอ่ผู้ใช้งาน น ามาทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเครื่องและการอดักับเชือ้เพลิง 2 สูตร 

คอื ผงถา่นกับมนัส าปะหลัง ด้วยอตัราส่วนโดยน้ าหนัก ผงถ่าน 1 กโิลกรัม ตอ่ แป้งมัน 100 กรัม และ ผงถา่น             

1 กโิลกรัม ตอ่ แป้งมัน 200 กรัม ตามล าดับ แล้วน าเชือ้เพลงิที่อัดแท่งทีไ่ดม้าทดสอบประสิทธิภาพการใชง้าน

กับเตาประสิทธภิาพสูงกรมปา่ไม ้ปม.1  
 

ผลและวจิารณ์ผล 

 

1.  โครงการการจัดการแปลงไม้โตเร็วเพื่อการพลงังานอย่างยั่งยืน 

 ผลการศึกษาการจัดการแปลงไม้โตเร็วเพื่อการพลังงานอยา่งยางยนื ด าเนนิการในทอ้งทีจ่ังหวัด

อุบลราชธานีเป็นดังนี ้

1.1 ไม้ยูคาลิปตสัมีคา่เฉลีย่น้ าหนกัสด เทา่กับ 21.58 กโิลกรัมต่อต้น 

1.2 ประมาณผลผลิตเนือ้ไม้ยูคาลปิตัส คดิเปน็ 8,632 กโิลกรัม/ไร่ (ที่ระยะปลูก 22 เมตร                            

หรือ 400 ต้น/ไร่) 

1.3   ที่เปอร์เซ็นต์ผลผลิตถ่านเฉลี่ย 31.01 เปอร์เซน็ต์ จะสามารถแปรรูปไม้ยูคาลิปตัสเป็นถา่นได้  

1,224.9 กโิลกรัม/ไร ่คดิเป็นมลูคา่ 6,124.50  บาท/ไร่/4 ปี (ถา่นไม้ราคา 5 บาท/กโิลกรมั และรอบตดัฟนัไม้ 4 ป)ี 

1.3 น้ าสม้ควันไมยู้คาลิปตัสเฉลีย่ คดิเป็น 47 ลติร/เตา หรือคดิเป็นมูลคา่ 2,350 บาท (น้ าส้มควันไม้

ลิตรละ 50 บาท) 

1.4 ประมาณการพื้นที่ปลูกยูคาลปิตัส จ านวน 10 ไร่ จะสามารถผลิตเป็นถ่านได ้12,249 กโิลกรัม               

คดิเป็นมูลคา่ถา่นไม ้61,250 บาท/10 ไร่/4 ป ี

1.5 เตาหุงต้มประสิทธิภาพสงู มีความประหยัดอยู่ในเกณฑด์ีมาก แต่การหาซื้อคอ่นข้างหาซื้อยาก

และราคาคอ่นขา้งสงู รา้นคา้ไม่นิยมน ามาจ าหนา่ย 

 

 

 

 

 

 

 

                   ภาพที่ 1 แปลงไมยู้คาลิปตสั เตาอฐิก่อกรมป่าไม ้และผลผลติถา่นไม้ยูคาลิปตัส 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ควรบริหารจัดการแปลงไม้โตเร็วโดยใช้ระบบรอบหมุนเวียน เช่น ยูคาลิปตัสมีรอบตัดฟันไม้ไม้ 4 ปี 

ควรมีพื้นที่ 4 แปลง ส าหรับ ตัดฟันมาใช้ประโยชน์อย่างต่อเนื่องและยั่งยืน 

2. ส่งเสริมเกษตรกรรวมกลุ่มในรูปสหกรณ์หรือกลุ่มเพื่อร่วมกันผลิตไม้โตเร็ว ส าหรับเป็นวัตถุดิบ             

ผลิตถ่าน และน้ าส้มควันไม้ อย่างต่อเนื่องและยั่งยืน 

3. พัฒนารูปแบบเตาเผาถ่านให้สามารถผลิตถ่านให้ได้ผลผลิตถ่านสูงขึ้น และพัฒนาท าเตาเผาถ่าน

แบบถอดประกอบได้ (knockdown) เพื่อความสะดวกในการใช้งาน 

4. พัฒนารูปแบบเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงให้เกษตรกรสามารถผลิตใช้เองได้ในชุมชน เช่น               

การจัดท าแม่พิมพ์เตา การอบรมวิธีการท าเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงอย่างง่ายเพื่อเป็นแนวทางการพัฒนา

อาชีพต่อไป 

2. โครงการผลติเชื้อเพลิงอัดแท่งจากเศษวัสดุชีวมวล ผลการศึกษาเป็นดังนี้ 

 2.1 เปลือกกล้วยสามารถน ามาเผาให้เป็นถ่านได้ โดยมีผลผลิตถ่านเฉลี่ย 17.13 เปอร์เซ็นต์ และมี

พลังงานความร้อนเฉลี่ย 6,771.16 แคลอรีต่อกรัม ซึ่งมากกวา่พลังงานความร้อนเฉลี่ยของเปลือกกล้วยที่ยงั

ไม่ได้เผาเป็นถ่านโดยมีพลังงานความร้อนเฉลีย่เทา่กับ 4,426.89 แคลอรีต่อกรัม แต่ถ่านเปลือกกล้วยก็ยงัอยู่

ในรูปแบบที่ไม่เหมาะสมต่อการน าไปใช้งาน   

2.2 การน าเปลือกกล้วยมาท าเป็นฟืนอัดแท่ง ส่วนผสมที่มีอัตราส่วนระหว่างเปลือกกล้วยสับ    

2,000 กรัมกับแป้งมันส าปะหลัง 50 กรัม ไม่สามารถอัดออกมาเป็นแท่งได้ ส าหรับส่วนผสมที่มีอัตราส่วน

ระหว่างเปลือกกล้วยสับกับแป้งมันส าปะหลัง 100, 200 และ 300 กรัม สามารถอัดเป็นแท่งฟืนได้ แต่แท่งฟืน 

ที่ได้มีความหนาแน่นน้อย เมื่อปล่อยทิ้งให้แห้งแท่งฟืนจะหลุดออกจากกัน ไม่สามารถน าไปใช้งานได้จึงเป็น

ส่วนผสมที่ยังไม่เหมาะต่อการผลิตฟืนอัดแท่งจากเปลือกกล้วย    

 
 

 

 

 

 

 
       

       ภาพที่ 2  เปลือกกล้วยน้ าหว้า เตาถังเดี่ยวส าหรับเผาเปลือกกล้วย และถา่นอัดแท่งจากเปลือกกล้วย 



 

8 

 
2.3 การน าถ่านเปลือกกล้วยมาท าเป็นถ่านอัดแท่ง เมื่อใช้แป้งมันส าปะหลังเป็นตัวประสาน                  

ทุกส่วนผสมสามารถอัดเป็นแท่งถ่านได้  แต่ถ่านอัดแท่งที่ได้มีความหนาแน่นน้อย และเมื่อปล่อยทิ้งให้แห้ง        

แท่งเชือ้เพลิงจะหลุดออกจากกัน  แต่เมื่อใช้กาวแปง้มันส าปะหลังเป็นตัวประสาน  สามารถอัดเป็นแท่งถ่านได้

ดีกว่าและมีความแน่นมากกว่า  ส่วนผสมที่มีอัตราส่วนระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม กับกาวแป้ง

มันส าปะหลัง 3 เปอร์เซ็นต์  จะให้ความยาวของแท่งถ่านมากที่สุดและมีอัตราการผลิตสูงที่สุด แต่ยังไม่สามารถ

น าไปใช้งานได้เนื่องจากเมื่อน าแท่งถ่านไปผึ่งให้แห้ง แท่งถ่านจะหลุดออกจากกัน ส่วนผสมที่น่าจะเหมาะสม

ที่สุดส าหรับการทดลองนี้คือ ส่วนผสมที่มีอัตราส่วนระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด  2,000 กรัม กับกาว            

แป้งมันส าปะหลัง 10 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งมีค่างานที่ได้สูงที่สุดเท่ากับ 1.85 ประสิทธิภาพการใช้งานสูงที่สุดเท่ากับ 

24.76 เปอร์เซ็นต์ อัตราการเผาไหม้ต่ าที่สุดเท่ากับ 6.64 กรัมต่อนาที และแม้จะมีค่าพลังงาน                 

ความร้อนเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 5,718.25 แคลอรีต่อกรัม แต่ก็ถือได้ว่ามีคุณสมบัติดีกว่าถ่านอัดแท่งจาก

ส่วนผสมอัตราส่วนอื่น ๆ   

3. โครงการศึกษาคุณสมบตัิถ่านและน้ าส้มควนัไม้จากสะเดา ยูคาลิปตัส ทะลาจาก และไผ่สีสุก จาก

เตาเผาถา่น 3 ชนิด 

  ผลการศกึษาคุณสมบัติถ่านและน้ าส้มควันไม้จากสะเดา ยูคาลปิตัส ทะลายจาก และไผ่สสีุก 

จากเตาเผาถ่าน 3 ชนิด เป็นดังนี้ 

3.1 สะเดา ยูคาลิปตัส ทะลายจาก และไผ่สีสุก สามารถน ามาผลิตเป็นถ่าน และเก็บน้ าส้มควันไม้

ได้ ซึ่งถ่านไมท้ี่ได้มคีุณสมบัติอยู่ในเกณฑด์ี เหมาะสมส าหรับใช้เป็นพลังงานในครัวเรือน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 3 สะเดาและผลผลิตถ่านจากสะเดา ทะลายจากและผลผลิตถ่านจากทะลายจาก และน้ าส้มควันไม ้
 

3.2 น้ าส้มควันไม้ที่เก็บได้จากเตาอิฐก่อและเตาอิวาเตะมีปริมาณมาก และปล่องส าหรับ              

เก็บน้ าส้มควันไม้ตลอดจนตัวเตาเผาถ่านท าขึ้นจากอิฐ, ดินทราย ซึ่งมีความปลอดภัยไม่มีสารโลหะที่จะ

ปะปนมากับการเก็บน้ าส้มควันไม้ ซึ่งแตกต่างจากเตาถังเดี่ยวแบบนอน ซึ่งตัวเตาท าจ ากโลหะ 



 

9 

 

กระบวนการเกิดถ่าน และน้ าส้มควันไม้จะท าให้เตาเผาถ่านซึ่งเป็นโลหะผุกร่อนและมีสารประกอบโลหะ

ปะปนมากับน้ าส้มควันไม้ ซึ่งอาจเป็นอันตรายหากน าน้ าส้มควันไม้ไปใช้ในวัตถุประสงค์ดา้นการบริโภค 

3.3 เตาถังนอนซึ่งเป็นโลหะอาจพัฒนารูปแบบวัสดุท าเตามาเป็นดินเหนียวโดยการใช้ถังน้ ามัน                 

200 ลิตร เป็นแบบ และใช้ดินเหนียวปั้นขึ้นรูปจะได้เตาถังแบบนอน สร้างจากดินเหนียว มีความ

ปลอดภัยสูงเหมาะส าหรับการผลิตถ่านและน้ าส้มควันไม้ในทุกวัตถุประสงค์การใช้งาน 

3.4 เตาอฐิก่อและเตาอิวาเตะ เป็นเตาเผาถ่านที่มีประสิทธิภาพ ผลิตถ่านที่มีคุณภาพดี แต่การ

สร้างเตาเผาถ่านจ าเป็นต้องใช้ช่างปั้นเตาที่มีประสบการณ์ในการสร้าง ศูนย์วิจัยพลังงานจากไม้ จังหวัด

สระบุรี อยู่ระหว่างการพัฒนาวิธีการปั้นเตาเผาถ่านแบบเตาอฐิก่อกรมป่าไมแ้ละเตาอิวาเตะโดยใช้ระบบ

ส าเร็จรูป (knock down) โดยการใช้แบบพิมพ์ตัวเตาเผาถ่านและน าไปประกอบในพื้นที่ ซึ่งจะท าให้

ระยะเวลาในการปั้นเตาสั้นลงและสะดวกในการใชง้านยิ่งขึ้น 

4. โครงการศึกษาความเป็นไปได้ในการผลติถ่านกัมมันต์อย่างง่ายจากชีวมวล ผลการศึกษาเป็นดงันี ้

4.1 การเตรยีมถ่านกัมมันตอ์ยา่งง่ายจากกะลามะพรา้วและซังขา้วโพด 

จากการศึกษาการเตรียมถ่านกัมมันต์อย่างง่ายจากกะลามะพร้าวและซังข้าวโพด สามารถท าได้โดย

การน ากะลามะพร้าวและซังข้าวโพดมาเผาที่อุณหภูมิต่ าจนเป็นถ่าน จากนั้นท าการเลือกขนาดที่เหมาะสม           

ถ่านกะลามะพร้าวจ านวน 300 กรัม และถ่านซังข้าวโพดจ านวน 200 กรัม แล้วน าไปกระตุ้นด้วยน้ าเกลือ             

ที่ระดับความเข้มข้นที่ต่างกัน 4 ระดับ คือ ร้อยละ 0, 20, 40 และ 60  ปริมาตร 1,500 มิลลิลิตร และน าไป      

เผาในเตาถังน้ ามัน 200 ลิตร แบบนอนและเตาอิฐก่อขนาด 1 ลูกบาศก์เมตรที่อุณหภูมิ 500 – 800 องศา

เซลเซียส   เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง พบว่า ถา่นกะลามะพรา้วที่ผา่นการกระตุ้นโดยใช้น้ าเกลือที่ความเข้มข้นร้อยละ 

20 ที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส มีค่าไอโอดีนเฉลี่ยสูงสุด คือ 367 มิลลิกรัมต่อกรัม และถ่านซังข้าวโพด              

ที่ผ่านการกระตุ้นโดยไม่มีน้ าเกลือ (0%) ที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียสมีค่าไอโอดีนสูงสุดเท่ากับ 374  มิลลิกรัม

ต่อกรัม 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 4  ถ่านกัมมันตจ์ากกะลามะพร้าว ถ่านกัมมันต์จากซังขา้วโพด และการทดสอบการดูดซับส ีและกลิ่นของน้ าทิ้ง 
 

4.2 การศึกษาการใช้ประโยชน์ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพรา้วและซังข้าวโพด 
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จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าวและซังข้าวโพด  สามารถเตรียม            

ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าวและซังข้าวโพดเพื่อศึกษาการใช้ประโยชน์ได้ตามขั้นตอนในข้อ 4.1 และเมื่อน า

ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าวและซังข้าวโพดที่ได้ไปทดสอบกับน้ าทิ้ง 4 แหล่ง คือ น้ าทิ้งจากร้านอาหารใน                 

เขตจอมทอง น้ าทิ้งจากชุมชนในซอยอยู่เย็น รามอินทรา กม.5 กรุงเทพมหานคร น้ าทิ้งจากคลองจระเข้             

ถนอมมิตร และน้ าทิ้งจากนิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน พบว่า ถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าวและซังข้าวโพด

สามารถดูดซับกลิ่น และสีของน้ าทิ้งได้ทัง้ 4 แหล่ง ท าให้น้ าทิ้งใสขึน้และมีกลิ่นลดลง จนถงึไม่มีกลิ่น 

ข้อเสนอแนะ 

ในการศึกษาการใช้ประโยชนถ์า่นกัมมันต์ควรเพ่ิมปรมิาณถา่นกัมมันต์ในการศึกษาใหม้หีลายระดับ

มากขึ้นจนถงึปรมิาณที่ท าให้น้ าทิง้ใสไมม่ีส ีและไมม่ีกลิ่น 

5. โครงการออกแบบเครื่องมอือัดแท่ง ส าหรับเชื้อเพลงิจากเศษวัสดุชีวมวล ผลการศกึษาเป็นดังนี ้

5.1 เศษไม้ปลายไม้เมื่อเผาให้เป็นถ่านแล้วน ามาอัด โดยใช้เครื่องมือกลแรงดันต่ าช่วยเพิ่มความ

หนาแน่น สามารถท าให้เป็นเป็นแท่งเชื้อเพลิงได้ แต่ปัญหาส าคัญส าหรับการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง คือ

เครื่องมือที่ใช้อัดมีราคาแพง ใช้ก าลังไฟฟ้าสูง ดังนั้นการพัฒนาให้มีการออกแบบเครื่องมืออัดเชื้อเพลิงแท่ง

อย่างง่ายและราคาไม่แพง จะช่วยให้ชาวบ้านมีศักยภาพในการท าเชื้อเพลิงอัดแท่งใช้เองได้ โดยวัตถุประสงค์

ของโครงการวิจัยนีค้อื เพื่อออกแบบเครื่องมืออัดเชื้อเพลิงจากเศษวัสดุชีวมวลโดยใช้แรงอัดต่ า ให้ได้เชื้อเพลิง

อัดแท่งที่มีคุณภาพและให้ความร้อนสูง เป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มแก่เศษวัสดุทางการเกษตรซึ่งเป็นแหล่งพลังงาน

ทดแทนฟืนและถา่น 

5.2 ผลการศึกษาพบว่าเครื่องมืออัดแท่งแบบเกลียวสกรูเป็นเครื่องมือที่มีความเหมาะสมกับ                

การใช้งานอัดแท่งถ่านป่นมากที่สุด โดยสามารถออกแบบเครื่องอัดให้มีลักษณะการใช้งานได้ 3 แบบ ภายใน              

เครื่องเดียว  คือ เครื่องอัดแท่งแบบสกรูโดยใช้แรงคนแบบมือหมุน แบบจักรยานปั่น และเครื่องอัดแบบใช้

มอเตอรไ์ฟฟ้า โดยสามารถผลิตถ่านอัดแท่งขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร ยาว 1 เมตรในเวลา 2 นาที 

5.3 เครื่องอัดที่ออกแบบได้ สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์และปริมาณวัตถุดิบ คือการท างาน

แบบ ใช้มือหมุนและแบบจักรยานนั้น เหมาะสมกับการผลิตเชื้อเพลิงใช้ภายในครัวเรือน เนื่องจากมีก าลัง             

ผลิตต่ าส่วนการอัดแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้าความเหมาะสมในการด าเนินงานเชิงพาณิชย์ เนื่องจากสะดวกต่อ                  

การใช้งาน  
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ภาพที่ 5 เคร่ืองมอือัดแท่ง เชื้อเพลิงอัดแท่ง การทดสอบประสิทธิภาพการงาน และการประชาสัมพันธ์เคร่ืองมืออัดแท่ง 

  

5.4 เมื่อน าเครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิงที่ได้มาทดลองอัดด้วยอัตราส่วนผสมของวัตถุดิบต่างๆพบว่า    

เครื่องสามารถผลิตแท่งเชื้อเพลิงได้ทั้งสามแบบ ส่วนผสมที่น ามาผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งที่เหมาะสม คือ                

ผงถ่านป่น: แป้งมัน เท่ากับ 10 : 1 ผสมน้ า 700 ซี.ซี. และเมื่อน าเชื้อเพลิงอัดแท่งมาทดสอบประสิทธิภาพ            

การใช้งานต้มน้ ากับเตาประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้ ปม.1 พบว่า เชื้อเพลิงอัดแท่ง ต้มน้ าให้มีอุณหภูมิ 100  

องศาเซลเซียส ในเวลา 35 นาที ประสิทธิภาพการใชง้านความร้อนมีคา่ 25.80 % 

5.5 ส าหรับการน าไปขยายผลเพื่อส่งเสริมใช้งานจริง สามารถสรุปได้ว่า เครื่องอัดที่ท างานด้วย

มอเตอร์ไฟฟ้าจะมีความเหมาะสมในการด าเนินงานผลิตที่ต้องการการผลิตแบบต่อเนื่อง และสะดวก                

ต่อการใช้งานแก่ประชาชนทั่วไป ทั้งนี้เนื่องจากปัจจุบันพลังงานไฟฟ้าขยายไปสู่หมู่บ้านต่างๆ ทั่วประเทศ            

แต่ต้องเสียค่าใช้จ่ายเพิ่มมากขึ้น จากค่ากระแสไฟฟ้า และค่าอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต้องน ามาติดตั้ง คือ มอเตอร์

ไฟฟ้า ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสรุปเป็นความเห็นว่าการใช้งานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยการต่อพ่วงแบบจักรยานปั่น  

จึงเป็นสิ่งที่สะดวกต่อผู้ใชง้านระดับครัวเรือนและชุมชนมากกว่า ทั้งยังสามารถผลิตใช้ได้ทุกที่ทุกเวลา และเป็น

การออกก าลังไปในตัวด้วย ส าหรับการอัดแบบใช้มือหมุนนั้นไม่เหมาะสมกับการผลิต เนื่องจากมีก าลังผลิตต่ า                

แต่สามารถใช้ประกอบเครื่องเวลามีปัญหาวัสดุติดขัดที่เกลียวเครื่องอัดได้ 

ข้อเสนอแนะ 

1. ส าหรับผู้ที่ต้องการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งเชิงพาณิชย์ จ าเป็นต้องศึกษาและพิจารณาปัจจัยอื่นๆ 

ประกอบการตัดสินใจด้วย เช่น การลงทุนสรา้งเครื่องอัดแท่ง คา่แรงงาน ปรมิาณวัตถุดิบ รวมถงึเทคนิควิธีการ

ควบคุมกระบวนการผลิต ค่าความชื้นของวัสดุ เป็นต้น เพื่อจะได้แท่งเชื้อเพลิงที่ได้มีคุณภาพตรงตาม

วัตถุประสงคก์ารน าไปใช้งาน และเพื่อการค้าต่อไป 

2. เครื่องอัดแท่งมีศักยภาพที่จะท าเชื้อเพลิงที่มีกลิ่นหอมได้ ถ้าเลือกใช้พืช เช่น ใบเตยผสมท าเป็น

เชือ้เพลิง และควรศึกษาพัฒนาส่วนผสมจากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรอื่นมาผลิตเชือ้เพลิงอัดแท่งต่อไป  

3. ผู้ปลูกสรา้งสวนป่า และเกษตรกรมีทางเลือกในการเพิ่มรายได้ โดยสามารถผลิตเชือ้เพลิงอัดแท่งที่

มีคุณภาพ และขนาดให้มีความเหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ในแต่ละประเภทได้อย่างถูกต้อง  ไม่ต้องตัดไม้

ท าลายป่ามาท าเป็นฟืนและเผาถ่าน ท าให้มีโอกาสได้ช่วยสงวนป่าไม้ของชาติไว้ให้ลูกหลาน 

 

สรุปผล 

 

1.  โครงการการจัดการแปลงไม้โตเร็วเพื่อการพลงังานอย่างยั่งยืน 

 การศึกษาการจัดการแปลงไม้โตเร็วเพื่อการพลังงานอย่างยั่งยืน มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาข้อมูลของ

การเจริญเติบโตของไม้โตเร็วที่เหมาะสมส าหรับใช้ผลิตเป็นพลังงานทดแทน โดยศึกษาการเจริญเติบโตของ             

ไม้ยูคาลิปตัสในท้องที่ หมู่ 5 ต าบลทรายมูล อ าเภอพิบูลมังสาหาร จังหวัดอุบลราชธานี ซึ่งคัดเลือกแปลง                

ไม้ยูคาลิปตัสของประชาชนในพื้นที่ แปลงที่ศึกษาเป็นแปลงไม้ที่ปลูกในปี พ.ศ. 2548,   ศึกษาการผลิตถ่านและ

น้ าส้มควันไม้จากเตาเผาถ่านชนิดเตาอิฐก่อกรมป่าไม้ ขนาด 2.0 ลูกบาศก์เมตร และศึกษาการใช้เตาหุงต้ม
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ประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้(เตาถ่าน) จากการศึกษาดังกล่าวพบว่า  ไม้ยูคาลิปตัส จ านวน 64 ต้น มีความสูงเฉลี่ย 

5.98 เมตร มีความโตที่ระดับ 1.30 เมตร เฉลี่ย 24.78 เซนติเมตร และมีน้ าหนักสดเฉลี่ย 21.58 กิโลกรัม/ต้น, 

สามารถผลิตถ่านได้เฉลี่ย 230 กิโลกรัม/เตา คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ผลผลิตถ่านเฉลี่ย 31.01% เก็บน้ าส้มควันไม้ดิบ

เฉลี่ย 47 ลิตร/เตา และศึกษาความพึงพอใจของเกษตรกรผู้ใช้เตาประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้  ปม.10                           

มีความประหยัดอยู่ในเกณฑ์ดีมาก แต่การหาซื้อค่อนข้างหาซื้อยากและราคาค่อนข้างสูง ร้านค้าไม่นิยมน ามา

จ าหน่าย    

2. โครงการผลติเชื้อเพลิงอัดแท่งจากเศษวัสดุชีวมวล 

 การทดลองน าเศษวัสดุชีวมวล คือ เปลือกกล้วยน้ าว้ามาใช้ประโยชน์ทางด้านพลังงานโดยน ามาเผา

เป็นถ่าน ท าฟืนอัดแท่ง และท าถ่านอัดแท่ง  พบว่า เปลือกกล้วยเมื่อน ามาเผาเป็นถ่านด้วยเตาถังเดี่ยว                  

มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตถ่านเฉลี่ย 17.13 เปอร์เซ็นต์  และมีพลังงานความร้อนเฉลี่ย 6,771.16 แคลอรีต่อกรัม              

แต่ถ่านที่ได้มีลักษณะเป็นแผ่นบางไม่สะดวกต่อการน าไปใช้งาน การท าฟืนอัดแท่งจากเปลือกกล้วย โดยใช้

เปลือกกล้วยสับ 2,000 กรัม  ผสมกับแป้งมันส าปะหลังในอัตราส่วน 50, 100, 200 และ 300 กรัม สามารถ

อัดเป็นแท่งเชื้อเพลิงได้ แต่แท่งเชื้อเพลิงที่ได้มีความหนาแน่นน้อย เมื่อแห้งไม่เกาะติดกัน จึงยังไม่เหมาะต่อ 

การน าไปใช้งานเช่นกัน การท าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วย  โดยใช้ถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม  ผสมกับ

กาวแป้งมันส าปะหลังที่มีความเข้มข้นของแป้งต่อน้ าโดยน้ าหนักเท่ากับ 3, 5, 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ พบว่า   

ทุกระดับความเข้มข้นของกาวสามารถอัดเป็นแท่งถ่านได้ อัตราส่วนที่ให้ ถ่านอัดแท่งที่มีคุณสมบัติดีที่สุด คือ 

อัตราส่วนที่มีส่วนผสมระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม กับกาวแป้งมันส าปะหลัง 10 เปอร์เซ็นต์            

ซึ่งถ่านอัดแท่งมีค่างานที่ได้ 1.85  ประสิทธิภาพการใช้งาน 24.76 เปอร์เซ็นต์ อัตราการเผาไหม้ 6.64 กรัมต่อนาที  

และพลังงานความร้อนเฉลี่ย 5,718.25 แคลอรีต่อกรัม 

3. โครงการศึกษาคุณสมบตัิถ่านและน้ าส้มควนัไม้จากสะเดา ยูคาลปิตัส ทะลาจาก และไผ่สีสุก จาก

เตาเผาถา่น 3 ชนิด 

  ผลการศึกษาพบว่า เตาถังนอนให้ค่าเปอรเ์ซ็นต์ผลผลิตถ่านของไม้สะเดาสูงที่สุดตามด้วยยูคาลิปตัส 

ไผ่สีสุกและทะลายจกตามล าดับ เตาอิฐก่อกรมป่าไม้ให้ค่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตถ่านของไม้ยูคาลิปตัสสูงที่สุด   

ตามด้วย สะเดา ไผ่สีสุก และทะลายจากตามล าดับ และเตาอิวาเตะให้ค่าเปอรเ์ซ็นต์ผลผลิตถ่านของไม้ไผ่สีสุก

สูงที่สุดตามด้วย ทะลายจาก สะเดาและยูคาลิปตัสตามล าดับ น้ าส้มควันไม้จากเตาถังนอน เตาอิฐก่อกรมป่าไม้

และเตาอิวาเตะเฉลี่ยมีค่า 2.18  42.25 และ 42.75 ลิตรตามล าดับค่าความร้อนเฉลี่ยของถ่านไม้สะเดา           

ยูคาลิปตัส ทะลายจาก และไผ่สีสุก มีค่า 7,676.5  7,603  5,369 และ 6,407 แคลอรีต่อกรัม ตามล าดับ 

4. โครงการศึกษาความเป็นไปได้ในการผลติถ่านกัมมันต์อย่างง่ายจากชีวมวล 

 ผลการศึกษาพบว่า ความเข้มข้นของน้ าเกลือที่เหมาะสมในการเตรียมถ่านกัมมันต์อย่างง่ายจาก

กะลามะพร้าว คือ ระดับความเข้มข้น 20% (กระตุ้นที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส) ส่วนการเตรียม              

ถา่นกัมมันต์อย่างง่ายจากซังข้าวโพดใช้ระดับความเข้มข้นน้ าเกลือ 0% คือ ไม่ใส่น้ าเกลือแต่น าถ่านไปกระตุ้น

ต่อที่อุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง จะท าให้ถา่นกัมมันต์มีค่าไอโอดีนสูงสุดเทา่กับ 367 และ 
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374 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามล าดับ ส าหรับถ่านกัมมันต์จากกะลามะพร้าว และซังข้าวโพดเมื่อน าไปทดสอบกับ

น้ าทิ้งจากร้านอาหารในกรุงเทพฯและจากนิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน จังหวัดอยุธยา ควรใช้ถ่านกัมมันต์ใน

ปริมาณ 1-5 กรัมต่อน้ าทิ้ง 20 มิลลิลิตร และตั้งทิ้งไว้ 24 ช่ัวโมง จะท าให้น้ าทิ้งใสขึ้น และมีกลิ่นลดลง            

ส่วนถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพดเมื่อน าไปทดสอบกับน้ าทิ้งจากชุมชนในกรุงเทพฯ และนิคมอุตสาหกรรม            

บางปะอิน จังหวัดอยุธยา  ควรใช้ถ่านกัมมันต์ในปริมาณ 0.5-2.0 กรัมต่อน้ าทิ้ง 20 มิลลิลิตร และตั้งทิ้งไว้             

24  ช่ัวโมงจะท าให้น้ าทิง้ใสขึน้ และมีกลิ่นเพียงเล็กน้อย หรือไม่มีกลิ่น 

5. โครงการออกแบบเครื่องมืออัดแท่ง ส าหรับเชื้อเพลงิจากเศษวัสดุชีวมวล 

ผลการศึกษาพบว่าเครื่องมืออัดแท่งแบบเกลียวสกรูเป็นเครื่องมือที่มีความเหมาะสมกับการใช้งาน  

อัดแท่งถา่นป่นมากที่สุด โดยสามารถออกแบบเครื่องอัดให้มีลักษณะการใช้งานได้ 3 แบบ ภายในเครื่องเดียว 

คือ เครื่องอัดแท่งแบบสกรูโดยใช้แรงคนแบบมือหมุน แบบจักรยานปั่น และเครื่องอัดแบบใชม้อเตอรไ์ฟฟ้า โดย

สามารถผลิตถ่านอัดแท่งขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร ยาว 1 เมตรในเวลา 2 นาที 

เมื่อน าเครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิงที่ได้มาทดลองอัดด้วยอัตราส่วนผสมของวัตถุดิบต่างๆพบว่า เครื่อง

สามารถผลิตแท่งเชื้อเพลิงได้ทั้งสามแบบ ส่วนผสมที่น ามาผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งที่เหมาะสม คือ ผงถ่านป่น : 

แป้งมัน เท่ากับ 10:1 ผสมน้ า 700 ซี.ซี. และเมื่อน าเชื้อเพลิงอัดแท่งมาทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานต้มน้ ากับ

เตาหุงต้มประสิทธิภาพสูง พบว่า เชือ้เพลิงอัดแท่ง ต้มน้ าให้มีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซยีส ในเวลา 35 นาที  

เครื่องอัดที่ออกแบบได้ สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงคแ์ละปรมิาณวัตถุดิบ คือ การท างานแบบใช้มือหมุน

และแบบจักรยานนั้น เหมาะสมกับการผลิตเชื้อเพลิงใช้ภายในครัวเรือน เนื่องจากมีก าลังผลิตต่ า ส่วนการอัด

แบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเหมาะส าหรับการผลิตเชิงพาณิชย์ เนื่องจากสะดวกต่อการใช้งาน แต่หากผู้ใช้ต้องการ

ผลิตเครื่องอัดแท่งเชิงพาณิชย์ จ าเป็นต้องศึกษาและพิจารณาปัจจัยอื่นๆ ประกอบการตัดสินใจด้วย เช่น การ

ลงทุนสรา้งเครื่องอัดแท่ง คา่แรงงาน ปรมิาณวัตถุดิบ คา่ความชื้นของวัสดุ เป็นต้น  เพื่อจะได้แท่งเชือ้เพลิงที่ได้

มีคุณภาพตรงตามวัตถุประสงคก์ารน าไปใช้งาน และเพื่อความคุ้มทุนด้านการค้าต่อไป 
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             2538.  การศึกษาคุณภาพและประสิทธิภาพการใชง้านของถา่นไม้ Acacias จ านวน 17 ชนิด.   

               หนา้ 55-65  ใน  รายงานประชุมวิชาการปา่ไม ้  ประจ าปี 2537. กรมป่าไม.้  กรุงเทพฯ.  
สิริลักษณ์  ตาตะยานนท์ , ทินกร พิริยโยธา , มนัสสุดา นันทสิริพร , ฐิติภรณ์ บุญแย้ม และ ประภัสสร ภาคอรรถ. 

2550.  ความเปน็ไปได้ในการผลิตถ่านกัมมันต์จากไม ้Acacia crassicarpa .  ส านักวจิัยการจัดการ  

ป่าไม้และผลติผลปา่ไม ้ กรมป่าไม้,  กรุงเทพฯ. 

อภิสิทธิ์ เจรญิกูล และนิพนธ์ พงษ์ค า.  2533.  การผลิตถา่นกัมมันต์โดยการกระตุ้นด้วยเกลือโซเดียมคลอไรด์. 

วิทยานิพนธ์ปริญญาตรี.  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี,  กรุงเทพฯ. 

องคก์ารอุตสาหกรรมป่าไม.้ 2547. Ligno–Cellulosic Economy, เศรษฐกจิบนพืน้ฐานของทรัพยากรป่าไม.้               

เอกสารเผยแพร่ 2 น.  

เอกสารเผยแพร่ ส่วนปลูกปา่ภาคเอกชน. 2539. สะเดา Azadirachta indica A.Juss. var Siamensis Valeton. 

ส านักสง่เสริมการปลูกปา่ กรมป่าไม ้กรุงเทพฯ. 

   เอกสารเผยแพร่ ส่วนปลูกปา่ภาคเอกชน. 2548.  ยูคาลิปตัส ผลตอบแทนที่คุ้มคา่ ตุ้มเวลาที่ลงทุน.          

ส านักสง่เสริมการปลูกปา่ กรมป่าไม ้กรุงเทพฯ 
 


