
แทงเชื้อเพลิงเขียวและถานอัดแทง*
(Green Fuel and Charcoal Briquette)

งานพัฒนาพลังงานจากไม**

การใชเชื้อพลังงานเพื่อการหุงตมในครัวเรือนของประชาชน โดยเฉพาะในชนบทยังนิยมใชฟน
และถานในการหุงตม ซ่ึงกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน ไดรายงานวา ในป 2539 ประเทศไทยใชฟน
และถานคิดเปน 16.7%  เทียบกับการใชพลังงานอื่นๆ ประกอบกับพื้นที่ปาไมของประเทศ ซ่ึงเปนแหลง
วัตถุดิบสําหรับฟนและถานไดลดลงเหลือเพียง 25.6%  (กรมปาไม, 2540 ) ดังนั้น การศึกษาความเปน  
ไปไดในการนําพลังงานทดแทนอื่นๆ มาใชใหเกิดประโยชนเปนสิ่งจําเปนและเรงดวน โดยที่ประเทศ
ไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ดังนั้นจึงมีส่ิงสูญเสีย (WASTE) และสิ่งเหลือใช  (RESIDUES) จาก      
การเกษตรกรรม, โรงงานอุตสาหกรรมเกษตรตางๆ เชน ชานออยเนาเปอย, กะลาพราว, กะลาปาลม, 
กะลาตาล, เปลือกผลไม หรือวัชพืชตาง ๆ อยูมาก การนําชานออยเนาเปอย, เศษวัสดุทางการเกษตรหรือ
วัชพืชตางๆ เหลานี้มาใชใหเกิดประโยชนในการใชพลังงานทดแทนฟนและถาน โดยเฉพาะสําหรับ
ประชาชนในชนบท ซ่ึงทําใหมีพลังงานเชื้อเพลิงสําหรับหุงตมในครัวเรือนใชในราคาถูก และเปนแนว
ทางหนึ่งที่จะชวยรักษาและอนุรักษทรัพยากรปาไมของชาติที่สําคัญอีกดวย

โครงการวิจัยเพื่อปรับปรุงและสงเสริมการใชแทงเชื้อเพลิงเขียว เปนโครงการที่กรมปาไมไดรับ
การสนับสนุนทุนการศึกษาวิจัยจากกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานคณะกรรมการ
นโยบายพลังงานแหงชาติ : สพช. (โดยมีนายวินัย ปญญาธัญญะ นักวิชาการปาไม 8ว เปนผูอํานวยการ
โครงการและมีนายประลอง ดํารงไทย นักวิชาการปาไม 8ว  เปนหัวหนาโครงการในระหวาง พ.ศ. 
2540-2542) เพื่อดําเนินการศึกษาในอันที่สนองแนวทางดังกลาวขางตน โดยไดทําการศึกษาโดยนําวัสดุ
เหลือใชจากการเกษตร หรืออุตสาหกรรมการเกษตร เชน ชายออยเนาเปอย, วัชพืช หรือใบไม มาอัดเปน
แทงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  7 เซนติเมตร โดยกระบวนการอัดเย็น จากเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงเขียวแบบ
สกรูที่ทําจากสแตนเลสและขับดวยมอเตอรไฟฟา ขนาด 2 แรงมา แลวนําไปตากแดดใหแหง จะไดแทง
เชื้อเพลิงที่สามารถใชแทนฟนและถานไดเปนอยางดี

* เอกสารประกอบการบรรยายและฝกปฏิบัติการในหลักสูตร “การสงเสริมและพัฒนาอาชีพดานการทํา
    ประดิษฐกรรมจากไมขนาดเล็กและของปา” รุนที่ 9 ระหวางวันที่ 24-28 มีนาคม 2546
** งานพัฒนาพลังงานจากไม กลุมงานพัฒนาผลิตผลปาไม สํานักวิจัยการจัดการปาไมและผลิตผลปาไม
      กรมปาไม
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แทงเชื้อเพลิงเขียวคืออะไร ?
แทงเชื้อเพลิงเขียว คือ แทงเชื้อเพลิงที่ไดจากการอัดแทงดวยวิธีการอัดเย็น  (โดยไมใช

ความรอน) จากวัสดุชีวมวล, เศษวัชพืชตางๆ หรือเศษวัสดุที่เหลือจากภาคอุตสาหกรรมการเกษตร เชน 
ชานออยเนาเปอย, ผักตบชวา ฯลฯ มาอัดแทง โดยอาศัยความเหนียวของยางในวัสดุเหลานั้นเปนตัวเชื่อม
ประสานและมีความชื้นพอเหมาะ เมื่ออัดออกมาเปนแทงแลวจะไดแทงเชื้อเพลิง มีลักษณะและคุณ
สมบัติเหมือนฟนและสามารถใชประโยชนแทนฟน, ถาน หรือแกสหุงตมไดเปนอยางดี

การอัดแทงเชื้อเพลิงเขียว (การอัดเปยก/อัดเย็น)
เปนการอัดโดยใชเครื่องอัดแบบเกลียวหรือสกรู ซ่ึงสมารถทําไดทั้งกับวัสดุสดและแหง 

(แตถาวัสดุมีความชื้นปานกลางจะอัดแทงไดสะดวกและรวดเร็ว) และสามารถอัดแทงไดกับวัสดุชนิด
ตางๆ อยางกวางขวาง แตในโครงการนี้จะทดลองใชกับชานออยเนาเปอย (ชาวบานเรียกขี้เปด หรือ filter 
cake)  เนื่องจากสามารถหาไดงาย สะดวก และเสียคาใชจายต่ํา ซ่ึงประเทศไทยจะมีโรงงานผลติน้ําตาล
มาก ดังนั้นโครงการนี้จึงเปนเทคโนโลยีการอัดแทงแบบงายๆ สะดวก และไมสรางความยุงยากใหชาว
บานในทองที่ จึงเปนความสมดุล และเหมาะสําหรับชาวบานที่จะผลิตแทงเชื้อเพลิงเพื่อใชในการหุงตม
ตลอดจนใชัในกิจกรรมตางๆ ในครัวเรือนและรวมถึงในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เปนตน

การอัดแทงเชื้อเพลิงในลักษณะนี้ไดถือกําเนิดมาจากการอัดแทงถานเขียว (Green 
charcoal) ของประเทศฟนแลนด เมื่อ พ.ส. 2523 ซ่ึงคนพบโดย มร. กอนซาโล คาแทน (Gonzalo O. 
Catan) และคณะโดยการนําเศษใบไม ใบหญา ไปหมักใหเนาเปอยดวยจุลินทรียบางชนิดแลวจึงอัดโดย
ใชตัวเชื่อมประสานจากภายนอกชวย

การตอเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงเขียวเขากับระบบไฟฟา
ในหลกัการของเครือ่งทีใ่ชมอเตอรไฟฟาโดยทัว่ๆไป ผูใชจะตองตรวจสอบดวูา แหลงจายไฟฟา

สําหรับเครือ่งมขีนาด แรงดนั (โวลท) และความสามารถในการจายไฟ (แอมป) ไดเพยีงพอและถกูตอง ดงันี้
1. สําหรับมอเตอรชนิด 2สาย ใชไฟ 220 โวลท จายกระแสไฟไดไมนอยกวา 10 แอมป ตอ              

1 เครื่อง การตอสายไฟจากเครื่องเขากับระบบจายไฟจะตองผานคัทเอาท หรืออุปกรณตัดตอนไฟฟา 
ชนิด 3 สาย ที่มีฟวสหรือระบบปองกันกระแสเกิน ขนาด 10 แอมป เปนตัวปองกัน

2. สําหรับมอเตอรชนิด 3 สาย ใชไฟ 380 โวลท จายกระแสไฟไดไมนอยกวา 5 แอมป ตอ              
1 เครื่อง การตอสายไฟจากเครื่องเขาระบบจายไฟจะตองผานคัทเอาท หรืออุปกรณตัดตอนไฟฟา         
ชนิด 3 สาย ที่มีฟวสหรือระบบปองกันกระแสเกิน ขนาด 10 แอมป เปนตัวปองกัน
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การตอคัทเอาทจะตองแยก เครื่องละ 1 ตัวเทานั้น หามตอรวมกันโดยใชคัทเอาทหรืออุปกรณ
ตัดตอนไฟฟา ตัวเดียวเปนอันขาด แตสําหรับเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงที่ไดพัฒนาและปรับปรุงสําหรับ          
โครงการนี้จะใชไฟ 220 โวลท ตามหัวขอ 1. ซ่ึงเปนระบบไฟฟาที่ใชไดทั่วไป

การใชและบํารุงรักษาเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงเขียว
ดังที่กลาวมาแลว เครื่องอัดชนิดนี้ทํางานดวยการอัด (Pressure) หรือแรงดันจากมอเตอรไฟฟา 

ขนาด 2 แรงมา ที่ไปหมุนสกรูหรือเกลียว (ซ่ึงเปนหัวใจสําคัญของเครื่องที่ผลิตจากสแตนเลสแทนเหล็ก 
เพื่อใหมีความทนทานตอการสึกกรอน เนื่องจากวัตถุดิบบางชนิดมีสวนผสมของน้ําตาล) เพื่อขับวัสดุ
ชานออยเนาเปอย (ซ่ึงเปนวัตถุดิบที่ทําแทงเชื้อเพลิง) ใหอัดแนนเปนแทงโดยรีดออกมาจากกระบอกรีด              
(Troat–ที่ทําจากสแตนเลส) ดังนั้นเพื่อเปนการใชเครื่องใหถูกตองและรักษาเครื่องใหใชไดนาน                 
การปฏิบัติงานกอนและหลังการอัดแทงเชื้อเพลิง ควรดําเนินการดังนี้

-     เตรียมกองวัสดุที่ผสมเสร็จแลวไปบนถาด สําหรับกองวัตถุดิบ
- เตรียมอุปกรณสําหรับ แทงเชื้อเพลิง ที่อัดออกมาได เชน ใชแผนสังกะสี ที่เปนลอนลูกฟูก

เปนตัวรับ โดยอาจจะทําเปนแครขาตั้ง หรือจะทําเปนรางเลื่อนก็ได
- เมือ่พรอมแลวจงึเปดสวทิสเดนิเครือ่ง แลวจงึปอนวตัถุดบิลงในชองปอนโดยใช เศษไมชวยเขีย่
- กอนหยุดเครื่องทุกครั้ง ตองปลอยใหเครื่องเดินอัดแทงเชื้อเพลิงออกมาใหหมด อยาปลอยให

ตกคางในกระบอกอดั
- หลังการใชงาน จะตองถอดเกลยีวอัด, กระบอกรดี, และทอออกมาลางทาํความสะอาดทกุครัง้
- ตรวจเช็คและปรับระยะความตึงสายพานใหเหมาะสมอยูเสมอ
- ตรวจอัดไข หรือจาระบี เปนระยะสม่ําเสมอ หรืออยางนอยเดือนละครั้ง

กระบวนการอัดแทงเชื้อเพลิงเขียว
กระบวนการอัดแทงเชื้อเพลิงเขียวในโครงการนี้ จะใชชานออยเนาเปอย หรือชาวบานเรียกวา        

ขี้เปด หรือ filter cake (ซ่ึงตอไปจะใชคําเรียกเฉพาะชานออย) ซ่ึงเปนวัตถุดิบที่หาไดงาย เสียคาใชจายต่ํา
มาอัดแทง โดยที่โรงงานน้ําตาลจะเปดทําการชวงประมาณเดือนมกราคมเรื่อยไป ประมาณ 3 เดือนของ  
ทุกป ดังนั้นชวงดังกลาวจะตองดําเนินการใชชายออยมาเกบไวเพื่อผลิตแทงเชื้อเพลิงตลอดป จากการ
ทดลองอดัแทงเชือ้เพลิงเขยีวกบัเครือ่งมอื พบวา ถาผสมชานออยกบัขยุมะพราว (หาซือ้ไดงายและราคาไม
สูง) ในอัตราสวนชานออย : ขุยมะพราว ตั้งแต 1:1 , 2:1 , 3:1 และ 4:1 จะสามารถผลิตแทงอัดไดเร็วกวา
ใชชานออยลวนๆ รายละเอียดแสดงในตารางที่ 1
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ตารางที่ 1 แสดงระยะเวลาของการอัดแทงเชื้อเพลิงเขียวในอัตราสวนผสมตางๆ

สวนผสม ความยาวแทงเชื้อเพลิง
(เมตร)

เวลาท่ีใช
(ประมาณ) หมายเหตุ

ชานออย (100%)
ชานออย : ขุยมะพราว (1 : 1)
ชานออย : ขุยมะพราว (2 : 1)
ชานออย : ขุยมะพราว (3 : 1)
ชานออย : ขุยมะพราว (4 : 1)

1
1
1
1
1

3.5 นาที
1.5 นาที
1.5 นาที
1.5  นาที
1.5 นาที

ขนาดเสนผา
ศูนยกลาง
เทากัน
คือ 7 ซม.
(แทงอัดชื้น)

ชานออย : ขุยมะพราว (5 : 1) 1 3-3.5 นาที เปนอัตราสวนที่ไม
เหมาะสม

แตถาใชขุยมะพราวลวนๆ การอัดแทงจะไมสามารถทําได ทั้งนี้จากการสังเกตพบวา ขุยมะพราวมีเสนใย
ที่ยาวและแข็ง ซ่ึงพันรอบเกลียวในขณะอัดแทง ถาหนาแนนมาก เกลียวจะหยุดหมุน สําหรับชานออย         
ถาละเอียดมากๆ ก็จะมีปญหาตอการอัดเชนเดียวกัน การผสมชานออยกับขุยมะพราว ในอัตราสวนที่ใช
ชานออยสูงกวาขุยมะพราว เมื่อนําไปทดสอบประสิทธิภาพหือระยะเวลาของการหุงตมแลว จะใชเวลา
ตมน้ํานานกวาชานออยลวนๆ เพียง 1 – 2 นาที ในอัตราสวน ชานออย : ขุยมะพราว = 2 : 1 ดังแสดงใน
ตารางที่ 2 ดังนั้นเพื่อประหยัดคาใชจายในการลงทุน จึงตองผสมขุยมะพราวในอัตราสวนต่ําๆ ทั้งนี้ เนื่อง
จากราคาของขุยมะพราวจะสูง (ชานออยจะไดมาจากโรงงานฟรี แตเพียงเสียคาใชจายในการขนสง) ใน
ช้ันนี้ อัตราสวนผสมที่แนะนําใหผสมคือ ชานออย : ขุยมะพราว = 4 : 1 ซ่ึงเวลาการตมน้ําก็อยูในชวง 21 
ถึง 18 นาที

ตารางที่ 2 แสดงประสิทธิภาพ (ระยะเวลา) การตมน้ําของแทงเชื้อเพลิงเขียวในอัตราสวนผสมตางๆ

สวนผสม ระยะเวลาเฉลี่ย
จนถึงน้ําเดือด (นาที) หมายเหตุ

ชานออย (100%)
ชานออย : ขุยมะพราว (2 : 1)
ชานออย : ขุยมะพราว (1 : 1)
ชานออย : ขุยมะพราว (1 : 2)

18
21
23
34

ทดลองกับเตาประสิทธิภาพสูงกรมปาไม
โดยใชแทงเชื้อเพลิงหนัก (แหง) 600 กรัม 
(หรือยาวประมาณ 30ซม.)
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ผลผลิตแทงเชื้อเพลิงเขียว
ดังที่กลาวไวในสวนของระยะเวลาของการอัดแทงเชื้อเพลิงเขียวในตารางที่ 1 ทําให

ทราบถึงเวลาการผลิตสําหรับแทงเชื้อเพลิง 100 เซนติเมตร (หรือ 1 เมตร) และหลังจากตากแดดใหแทง
เชื้อเพลิงแหงแลว ช่ังน้ําหนักทําใหทราบถึงผลผลิตเปนน้ําหนักโดยแสดงในตารางที่ 3

ตารางที่ 3 แสดงผลผลิตของแทงเชื้อเพลิงเขียวในอัตราสวนผสมตางๆ

สวนผสม ปริมาณของแทงเชื้อเพลิง
ตอการอัด 60 นาที

น้ําหนักแหงแทงเชื้อเพลิง
เฉล่ียตอการอัด 60 นาที

ชานออย (100%)
ชานออย : ขุยมะพราว (1 : 1)
ชานออย : ขุยมะพราว (2 : 1)
ชานออย : ขุยมะพราว (3 : 2)
ชานออย : ขุยมะพราว (4 : 1)

1,700 ซม. ( 17 ม.)
4,000 ซม. (40 ม.)
4,000 ซม. (40 ม.)
3,000 ซม. (30 ม.)
3,000 ซม. (30 ม.)

25.5 กก.
60.0 กก.
60.0 กก.
45.0 กก.
45.0 กก.

คาความรอนและความหนาแนนของแทงเชื้อเพลิงเขียว
จากการนาํแทงเชือ้เพลองเขยีวไปทดสอบคาความรอนกบัเครือ่ง Adiabatic Oxygen Bomb 

Calorimeter แลวคาทไีดจากการใชชานออยเนาเปอยลวนๆ จะสงูกวาทีผ่สมกบัขยุมะพราว แตจะต่าํกวาของ
ไมฟนและถาน ทัง้นีเ้นือ่งจากถานไดผานขบวนการเผา (Carbonization) ซ่ึงทาํใหมปีริมาณคารบอนเสถยีร
สูง ทาํใหคาความรอนกสู็งตามไปดวย (รายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่4 ) แตทัง้นีแ้ทงอดัเชือ้เพลิงเขยีวกย็งั
ใหคาความรอนสงู ซ่ึงสามารถตมน้าํเดอืดภายในเวลาประมาณ 18-34 นาท ี (จากตารางที ่ 2) ในขณะทีฟ่น 
(ไมมะขามเทศ) ใชเวลาเฉลีย่ 28 นาท ีและถาน (ไมมะขามเทศ) ใชเวลาเฉลีย่ 36 นาที

ตารางที่ 4  แสดงคาความรอนของแทงเชื้อเพลิงเขียวเทียบกับฟนและถาน

สวนผสม คาความรอน
(แคลอรี/กรัม) หมายเหตุ

 ชานออย (100%)
 ชานออย:ขุยมะพราว (1:1)
 ชานออย:ขุยมะพราว (1:2)
 ฟนไมมะขามเทศ
 ถานไมมะขามเทศ

3,172
3,050
2,975
4,721
7,391

วิเคราะห ณ หองปฏิบัติการ
กรมปาไม (2540)

รายงานวิจัยฯ วัฒนา (2530)
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สําหรับความหนาแนน (Density) ของแทงเชื้อเพลิงเขียวที่ไดจากการทกสอบ โดยหาจากสูตร
คํานวณ คือ

ควาหนาแนน  (D) =  น้ําหนัก (m)  กรัม/ลบ.ซม.
       ปริมาตร (v)

คาของแทงเชื้อเพลิงเขียว ที่ทําดวยชานออยลวนๆ มีคาสูง เทียบกับที่ผสมกับขุยมะพราวใน
อัตราสวนตางๆ โดยมีคาความหนาแนนใกลเคียง คา 1 (ดังรายละเอียดที่ 5)

ตารางที่ 5  แสดงคาความหนาแนนของแทงเชื้อเพลิงเขียว ในอัตราสวนผสมตางๆ

สวนผสม คาความหนาแนน
(กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร) หมายเหตุ

 ชานออย (100%)
 ชานออย:ขุยมะพราว (2:1)
 ชานออย:ขุยมะพราว (1:1)
 ชานออย:ขุยมะพราว (1:1)

0.98
0.82
0.61
0.57

คํานวณโดยใชสูตร
D = m/v

การตากแหง
ในการอัดแทงเชื้อเพลิงเขียวนั้น จะใชวัสดุที่มีความชื้นสูง (สูงกวา 100 เปอรเซ็นต) ดังนั้นกอน

นําไปใชก็จะตองทําใหแหง เพื่อลกปริมาณควันลง วิธีการที่สะดวกและประหยัด สําหรับชาวบานก็คือ
การตากแดดโดยตรง อาจจะตากบนพื้นซีเมนต หรือบนสังกะสีลูกฟูก ฯลฯ ก็นับวาเปนวิธีการที่ประหยัด
ซ่ึงสําหรับโครงการนี้ก็ทําการทดลองตากแดดโดยตรงบนพื้นซีเมนต เปนเวลา 2-3 วัน ก็สามารถนําไป
ใชได นอกจากนี้ก็มีวิธีการตากหรือทําใหแหงหลายวิธี นอกจากตากแดดโดยตรง คือ

 อบในตูอบแสงอาทิตย
 อบดวยความรอนจากเตาเผาขยะ
 อบดวยความรอนที่เหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม
 อบดวยความรอนจากเครื่องทําความรอน
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การเก็บรักษาแทงเชื้อเพลิงเขียว
 การตัดเปนแทง  เพื่อใหดูสวยงามและสะดวกในการหีบหอ การตัดควรกระทําหลังตาก

แหงเรียบรอยแลว การตัดอาจใชมีดคมๆ หรือใบมีดคัตตเตอรตัดเปนทอนๆ ตามตองการ การตัดเปน
ทอนจํานวนมากๆ จะใชเครื่องตัดก็ได ถาตองการประหยัดคาใชจายและไมตองการความสวยงามก็ใช
มือหักเอา

 การบรรจุหีบหอ  โดยท่ีเชื้อเพลิงเขียวจะมีลักษณะโปรง (Porosity) ดังนั้นถาเก็บไวในที่
มีความชื้นสูง จะทําใหแทงเชื้อเพลิงมีราขึ้น เหตุนี้จึงตองเก็บไวในที่แหง การใสงถุงพลาสติกแลวปด
ปากถุงจะชวยไดมาก การที่เลือกใชถุงเลกหรือถุงใหญขึ้นอยูกับปริมาณที่ตองการเก็บไวใชและความ
สะดวกที่มี หากไมสะดวกจะใชเเชือกผูแทงเชื้อเพลิงเขียวไวเปนมัดๆ ก็ได ขอสําคัญตองเก็บไวในที่แหง
ที่ฝนหรืะละอองน้ําไมกระเซ็นเขาไปสัมผัสกับแทงเชื้อเพลิงเขียว

การนําแทงเชื้อเพลิงเขียวไปใชในการหุงตม
 หักเชื้อเพลิงใหเปนทอนสั้นๆ มีความยาวประมาณ 1 นิ้ว จํานวน 3-4 ทอน จุมลงใน

แอลกอฮอลสําหรับจุดไฟ แลววางเรียงลงในเตาเพื่อใชเปนเชื้อติดไฟ (starter) เอาแทงเชื้อเพลิงที่ไมได
จุมแอลกอฮอลวางซอนเปนชั้นๆ ในเตาแลวจึงจุดไฟ หรือใชน้ํามันแกสโซลีน, ขี้ไต, เศษกระดาษหรือ
เศษฟนเล็กๆ เปนเชื้อติดไฟก็ยอมทําได แตถาใชแอลกอฮอลจะจุดไฟไดเร็วทันใจเชนเดียวกับแกสหุงตม
และเมื่อจุดติดไฟแลวจะมีควันนอยหรือไมมีควันรบกวน

 เตาที่ใช ถาเปนเตาพื้นบานการระบายอากาศจะนอยไป เพราะรังผ้ึงมีขนาดเล็กไปและ
เตาอาจจะเตี้ยไป เตาที่จะใชเชื้อเพลิงเขียวควรเปนเตาที่มีทรงสูงและการระบายอากาศดี จะเปนเตาดิน
หรือเตาโลหะก็ได เชน เตา(ฟน) ประสิทธิภาสูงกรมปาไม หากเกรงวาจะมีควันรบกวนก็อาจจะติดปลอง
ระบายควันชวย โดยเฉพาะเตาที่มีปลองที่ถอดได

 การเก็บรักษาแทงเชื้เพลิงเขียวไวใชเมื่อแทงเชื้อเพลิงแหงดีแลว หากประสงคจะเก็บไว
ใชนานๆ ควรเก็บใสถุงพลาสติกหรือกระสอบแลวปดปากใหแนน เพื่อปองกันความชื้นเขา โดยท่ีเชื้อ
เพลิงนี้มีลักษณะคอนขางโปรง เมื่อเก็บไวในที่ช้ืน หรือมีละอองฝนประพรม เชื้อเพลิงจะดูดความชื้นเขา
ไปทําใหเกิดเชื้อรา ทําใหจุดไฟไมดีและมีควัน ดังนั้นจึงควรเก็บไวในที่แหง

คุณสมบัติโดยท่ัวไปของแทงเชื้อเพลิงเขียว
โดยทั่วไปเชื้อเพลิงเขียวมีคุณสมบัติคลายฟน มีคาความรอนต่ํากวาถานมาก เวลาจุดไฟมีควัน

มาก ถาใชกับเตาปลองจะชวยลดควันได เชื้อเพลิงเขียวที่ทําจากเศษฟนเนาเปอย เชน ชานออยเนาเปอย
เปนเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพดี หากผสมผงถานที่เหลือทิ้งสักเล็กนอย จะชวยใหคุณภาพสูงขึ้น แตทั้งนี้จะ
ตองขึ้นอยูกับความเขาใจของผูผลิตและผูใชเชื้อเพลิงเขียวในการปรับปรุงเทคนิคเล็กๆนอยๆ เอง
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เนื่องจากแทงเชื้อเพลิงเขียวมีคาความหนาแนน (Density) ใกลเคียง 1 ดังนั้นสามารถนําไปเผา
เปนถานได (Carbonization) โดยจาการทดลองเผาแบบกลบแกลบ ใชเวลาประมาณ 20-24 ช่ัวโมง (1 
วัน) และถานที่ไดสามารถนําไปเปนเชื้อเพลิงได ไมมีควัน และใหความรอนสูง

เชื้อเพลิงเขียวที่ใชวัชพืช(ไมยราบยักษ) สับเปยช้ินเล็กๆ ผสมกับลิกไนทผง 20-30% จะเปนเชื้อ
เพลิงที่เหมาะกับโรงบมยาสูบ หากใชผงลิกไนทลวนๆอัดเปนแทง เถาจะจับตัวเปนกอนแตกแยก หาก
ผสมชีวมวลจะชวยใหเถาแตกงาย (วัฒนา, 2529)

ประโยชน
ประโยชนทางตรง
1. ใชเปนพลังงานทดแทนฟนและถาน ทั้งในแงความรอนที่ได และคุณสมบัติอ่ืนๆในครัว

เรือนและในภาคอุตสาหกรรม
2. คาใชจายถูก ประหยัดเงิน เวลา และแรงงาน
3. สามารถนําวัสดุเหลือใชจากภาคการเกษตร โรงงานอุตสาหกรรมการเกษตร วัชพืช ขยะมูล

ฝอย มาใชประโยชนอยางคุมคา และไมมีมลภาวะ

ประโยชนทางออมที่สําคัญ
1. ลดการบุกรุกทําลายปา ไมนอยกวา 50-80 ลานลูกบาศกเมตร/ป
2. เปนการสรางงานสรางอาชีพ พัฒนาชนบท ซ่ึงมีผลในแงเศรษฐกิจและสังคม
3. เปนการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางประหยัดคุมคา และทอดระยะเวลาในการสงเสริม

สนับสนุนใหมีการปลูกปาทดแทนปาที่ถูกทําลาย เพื่อการใชสอยในกิจกรรมตางๆ ตอไป

เมื่อพิจารณาในแงเศรษฐกิจและสังคมในปจจุบันนี้ กับคุณสมบัติของแทงเชื้อเพลิงเขียวแลว
ประเทศไทยสมควรและเหมาะสมในการจัดตั้งโรงงานอัดแทงเชื้อเพลิงเขียวขนาดเล็กๆ กระจายไปตาม
แหลงวัตถุดิบที่มีอยูในประเทศ ซ่ึงมีขอดีหลายๆขอ สอดคลองกับนโยบายดานการประหยัดพลังงาน
ของรัฐบาล ที่เนนใหมีการศึกษาความเปนไปไดในการนําพลังงานทดแทนอื่น มาใชประโยชนใน
อนาคต ในสวนของผลดีพอจะจําแนกไดดังนี้ คือ

1. ใชเงินลงทุนนอย
2. ดําเนินการงาย การจัดการ ซอมบํารุงและรักษาโรงงานสะดวกไมยุงยาก
3. เลือกใชวัสดุที่มีในทองถ่ิน และใชวิธีตากแดดแบบงายๆ
4. ไมจําเปนตองพึ่งพาโครงสรางพื้นฐานของรัฐมากนัก เชน ไมจําเปนตองมีถนนหนทาง 

และยานพาหนะสําหรับการขนสงวัตถุดิบและผลิตภัณฑ
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5. สามารถปรับเปลี่ยนการผลิตใหเหมาะสม เปนไปตามความตองการของทองถ่ิน บางครั้ง  
ผลิตภัณฑไมตองการการจัดการเรื่องการตลาดหรือตลาดมีการจัดการในวงแคบ จึงสมารถวางแผนการ
จัดการไดงาย

6. ผูดําเนินการ โดนเฉพาะเกษตรกรสามารถยึดเปนอาชีพรองไดดี  เนื่องจากตนทุนต่ํา คาใช
จายไมมาก ในทองถ่ินใดมีความตองการใชผลิตภัณฑในปริมาณเทาใด สมารถกําหนดการผลิตไดวาจะ
ผลิตชวงใด จะหยุดกิจการชวงใดได จึงเปนการงายขึ้นกับวัตถุดิบ ฤดูกาล และความสะดวก

7. สมารถทําเปนโรงงานเคลื่อนที่ เพราะขนยายเครื่องมือไดสะดวก
8. เปนการสรางงานและกระจายอาชีพในชนบท เหมาะสมตอการทําเปนอุตสาหกรรมครัว

เรือน หรือเปนโครงการสงเสริมของรัฐบาลใหประชาชนในชนบทมีการอัดแทงเชื้อเพลิงใชในหมูบาน
ลดการบุกรุกทําลายปาไดอีกดวย

แทงเชื้อเพลิงเขียวกับสภาวะเศรษฐกิจในปจจุบัน เปนสวนหนึ่งของโครงการวิจัยเพื่อปรับปรุง
และสงเสริมการใชแทงเชื้อเพลิงเขียว ซ่ึงเปนโครงการที่กรมปาไมไดรับการสนับสนุนทุนการศึกษาวิจัย
จากกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติเพื่อ
ดําเนินการศึกษาในการนําพลังงาน สํานักคณะกรรมการนโยบานพลังงานแหงชาติเพื่อการเกษตร วัชพืช
ตางๆ จากในทองถ่ิน จัดหาไดสะดวก ราคาถูก มาผสมกับตัวประสานอัดเปนแทง โดนเครื่องอัดแบบสก
รูหรือเกลียว โดยวิธีอัดเย็น ในอัตราสวนที่เหมาะสม แลวน้ําไปอบหรือตากใหแหง ประมาณ 2-3 แดด 
จะไดเชื้อเพลิงที่สามารถใชแทนฟนและถานไดเปนอยางดี

ขอไดเปรียบของแทงเชื้อเพลิงเขียวเทียบกับฟนและถาน
 ไมตองตัดไมทําลายปามาทําเปนฟนและเผาถาน การใชเชื้อเพลิงเขียวที่ทําจากชานออย

เนาเปอย และเศษพืช ฯลฯ ทดแทนฟนและถาน ทําใหไดชวยสงวนปาของชาติไว
 การจุดติดไฟทําไดงายกวาฟนและถาน เชื้อเพลิงเขียวจะใชเวลาในการเรียงเชื้อเพลิง

และจุดติดไฟภายใน 1 นาที ซ่ึงฟนและถานทําไมได
 ไดเชื้อเพลิงสะอาด การเผาไหมประสิทธิภาพสูง การเผาไหมจึงดีกวาฟนและถานนอก

จากนี้ยังสามารถชทดแทนหรือสงเสริมแกสหุงตมไดในบางโอกาสและที่สําคัญ คือ เชื้อเพลิงเขียวไมไว
ไฟ (unflamable) ดังนั้น จึงไมมีอัตรายจากการระเบิด เชน ถังแกสหุงตมที่ปรากฎความสูญเสียอยูบอย
คร้ัง

 ทําใชไดสะดวกกวาฟนและเผาถานเพราะวัสดุโดยเฉพาะชานออยเนาเปอย และวัชพืช
หาไดงายและราคาต่ํา

 ชวยทําลายวัชพืชบกที่รบกวนพื้นที่เกษตรกรรม เชน หญาขจรจบ ไมยราบยักษ วัชพืช 
ที่อยูไดทั้งบนบกและในน้ํา เชน ผักตบชวา เปนตน
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 มีศักยภาพที่จะทําเปนเชื้อเพลิงที่มีกล่ินหอมได ถาเลือกใชพืช เชน ใบเตย, กล่ิน
สังเคราะหตางๆ นํามาทําเปนเชื้อเพลิง ในการปง-ยางเนื้อใหมีรสชาติดี และมีกล่ินหอม เปนตน

 มีราคาถูกกวาฟนและถาน

ถานอัดแทง

การทําถานอัดแทง สามารถทําได 2 วิธี ดังนี้
1. การทําถานอัดแทงดวยวิธีการอัดรอน

ทําไดโดยการใชวัสดุตางๆ ที่ตองการนํามาอัดแทง เชน แกลบ ขี้เล่ือย ขี้กบ ตลอดจนฝุนไม ที่ได
จากโรงงานอุตสาหกรรมไมตางๆ นํามาอัดเปนแทงโโยเครื่องอัดแทงดวยวิธีการอัดรอนซึ่งวิธีการนี้ไม
ตองใชกาวเปนตัวประสาน แตจะใชความรอนจากเครื่องอัดแทงเพื่อใหยางไมและสารที่มีลักษณะเปน
สารเหนียวในแกลบ ขี้เล่ือยหรือวัสดุทางการเกษตรที่นํามาอัดแทง ฯลฯ เปนตัวประสานทําใหเกิดเปน
แทงเชื้อเพลิงขึ้นมา แทงเชื้อเพลิงที่ไดนี้จะมีความหนาแนนคอนขางสูงและมีลักษณะเหมือนแทงฟน 
หากตองการทําเปนถานอัดแทงสามารถทําไดโดยการนําไปเผาในเตาเผาถานชนิดตางๆ เพื่อใหเกิดเปน
ถานอัดแทงขึ้น

2.  การทําถานอัดแทงดวยวิธีการอัดเย็น
สามารถทําไดโดยการนําวัสดุชีวมวลตางๆ มาเผาใหเปนถานกอน จากนั้นนํามาบดยอยละเอียด 

จากนั้นนําผงถานที่ไดนํามาผสมกับตัวประสาน ซ่ึง ลักษมี (2545) ไดศึกษาการทําถานอัดแทงจากเศษ
ถานตอรากหญายูคาลิปตัส โดยนําเศษถานมาบด จํานวน 3,000 กรัม และนํามาผสมกับแปงมัน
สําปะหลัง 100, 150, 200 และ 300 กรัม ผสมน้ําเล็กนอย พบวา แปงมันสําปะหลังสามารถนํามาใชเปน
ตัวประสาน (ตัวยึด) เพื่อใหผงถานตอรากยูคาลิปตัสยึดติดกันเปนแทงไดดี โดยท่ีสวนผสมตางๆ จะได
แทงถานที่มีความยาว 2548, 267, 256 และ 240 เซนติเมตร ตามลําดับ การเพิ่มปริมาณแปงมันสัมปะหลัง
ในสวนผสมทําใหความยาวของแทงถานที่ไดลดลง แตจะทําใหแทงถานที่ไดมีความหนาแนนมากขึ้น
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สรุปและขอเสนอแนะ

1. เนื่องจากในปจจุบันเกิดภาวะเศรษฐกิจตกต่ํา ทรัพยากรธรรมชาติถูกบุกรุกทําลาย
ลงมากความจําเปนใชฟนและถานเพื่อกิจกรรมสําคัญในครัวเรือนหรือในภาคอุตสาหกรรมไมไดลดลง 
เมื่อมีโครงการผลิตแทงเชื้อเพลิงเขียวซ่ึงไดนําเทคโนโลยีผสมกับภูมิปญญาชาวบานไปเผยแพร โดยใช
วัตถุดิบราคาต่ํา หางาย ผลคือมีผูสนใจตองการผลิตในเชิงพาณิยหลายราย เมื่อพิจารณาขอมูลอ่ืนๆ 
ประกอบในความเหมาะสมของการดําเนินการผลิตนรูปของโรงงานพบววามีความเสี่ยงต่ํา ผลตอบแทน
รายปสูง หากมีการสงเสริมให เหมาะสมกับทองถ่ิน แนวโนมที่ภาคเอกชนจะนําไปผลิตเพื่อการคาขาย
สงทั้งในประเทศและตางประเทศจะเนไปไดเนื่องจากถือเปนการผลิตเพื่อสงเสริมสิ่งแวดที่ดีทางหนึ่ง

2. การอบรมและสงเสริมใหชาวบานใชแทงเชื้อเพลิงเขียว หากเปนหมูบานที่ขาด
แคลนฟนและถานจริง และประชาชนสนใจ จะผลิตเพื่อนําเทคโนโลยีไปใชขยายผลในการสงเสริมสราง
อาชีพหรือรวมกันเปนกลุมในรูปของสหกรณหรือในรูปขององการบริหารสวนตําบล (อบต.) ผลิตแทง
เชื้อเพลิงเขียวหรือถานอัดแทงในรูปหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ โดยมุงเนนในชุมชนที่อยูใกลแหลงวัตถุ
ดิบที่จะสงเสริมเปนหลัก เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด เพื่อไมใหเกิดการสูญเปลาและไดผลประโยชนทาง
ออมในแงการอนุรักษปาไมดวยอยางเต็มที่
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