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บทนํา

ไมเปนพลังงานที่มีความจําเปนตอการดํารงชีวิตประจําวันของคนไทยมาตั้งแตอดีตกาล ถึงแมวา
ปจจุบันจะมีการพัฒนาแหลงกําเนิดพลังงานดานตางๆ ตลอดจนการนําเอาเชื้อเพลิงอื่นๆ มาทดแทนไม
ฟน เชน พลังงานจากแสงอาทิตย ไฟฟา ผลิตภัณฑจากน้ํามันปโตรเลียม คือ ถานหิน และแกสหุงตม แต
แหลงพลังงานเหลานี้เปนพลังงานที่มนุษยไมสามารถสรางขึ้นใหมไดและนับวันจะหมดไป ในขณะที่ไม
และเศษวัสดุทางการเกษตร เชน แกลบ ซังขาวโพด ชานออย เปนพลังงานที่สามารถสรางขึ้นใหมได ซ่ึง
เราเรียกวาเปนพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy)

ปริมาณการใชไมฟน และถานในป พ.ศ. 2546 จากรายงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงานคิดเปนปริมาณถึง 10,418 ลาน กก. และ 3,448 ลาน กก. ซ่ึงเปนดัชนีช้ีใหเห็นถึงการใชไม
อยางมาก ซ่ึงหากไมมีการวางแผนการพัฒนาฟนฟูและจัดการแหลงพลังงานไมไหถูกตองตามหลัก              
วิชาการแลวปญหาการขาดแคลนไมก็จะเกิดขึ้นแนนอน

แนวทางหนึ่งของการใชพลังงานจากไมอยางถูกตองคือการปรับปรุงเตาหุงตมที่เกือบทุกครัว
เรือนตองใชใหประหยัดพลังงาน   ส้ินเปลื้องเชื้อเพลิงนอย  กรมปาไม โดยสํานักวิจัยการจัดการปาไม
และผลิตผลปาไม ไดทําการวิจัยและออกแบบเตาหุงตมประสิทธิภาพสูงมาตั้งแตป พ.ศ. 2525 จนถึง
ปจจุบัน มีเตาประสิทธิภาพสูงจํานวน 5 รูปแบบ ทําการสงเสริมและเผยแพรใหแกโรงงานผูผลิตเตาและ 
ผูใชโดยสามารถซื้อไปใชไดในราคาตั้งแต 120 - 700 บาท  (ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของเตาและโรงงาน โดย
เตาถานและเตาฟนราคาลูกละ 150-180 บาท เตาใชวัสดุการเกษตรแบบมีปลองหรือเตาเศรษฐกิจลูกละ 
700 บาท เตาใชวัสดุการเกษตรแบบไมมีปลองลูกละ 300 บาท และเตาใชเชื้อเพลิงอัดแทงลูกละ 180 
บาท)
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พลังงานชีวมวล
ชีวมวล  หมายถึง  ส่ิงที่ไดมาจากสิ่งมีชีวิต เชน ตนไม ออย   มันสําปะหลัง ถานฟน แกลบ วัชพืช

ตางๆ หรือแมกระทั่งขยะและมูลสัตว

ประเทศไทยมีแหลงพลังงานประเภทนี้อยูมาก หากเราหันมานิยมใชพลังงานประเภทนี้แสวงหา
การใชในหลากรูปแบบเพิ่มขึ้น และรูจักใชอยางมีประสิทธิภาพ เราจะสามารถลดการใชพลังงานดานอื่น
อาท ิพลังงานจากน้าํมนั ไฟฟา แกส ถานหนิ ฯลฯ ซ่ึงจะชวยลดการใชพลังงานทีม่ผีลกระทบตอส่ิงแวดลอม
และชวยลดการสูญเสียเงินตราของประเทศในการนําเขาเชื้อเพลิงดังกลาว

                                   
                  เคร่ืองผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีวมวล

ดังนั้นการคิดคนและพัฒนาการนําชีวมวลมาใชเปนพลังงานทดแทนในรูปแบบตางๆ จึงเปนการ
แสวงหาหนทางใหมในการใชพลังงานเพื่ออนาคต ในขณะเดียวกันก็ตองพยายามลดความสูญเสีย และ
เพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงานดวยเชนกัน   ตัวอยางของเทคโนโลยีพลังงานชีวมวลไดแก การผลิต
เชื้อเพลิงเหลว (Liquidification Technology) การผลิตกาซเชื้อเพลิง (Gasification) การผลิตกาซโดย              
การหมัก (Anaerobic Digestion)  เตาแกสชีวภาพและการผลิตไฟฟาโดยใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิง

เรานําพลังงานชีวมวลมาใชไดอยางไร ?
เราสามารถนําพลังงานจากชีวมวลมาใชไดโดยกระบวนการที่ใชความรอนและกระบวนการทาง

ชีวภาพ

การใชพลังงานชีวมวลโดยกระบวนการที่ใชความรอนเราจะเห็นไดทั่วไปในลักษณะของการนํา
ถานไมหรือฟนมาจุดไฟ เพื่อใหเกิดความรอนสําหรับนําไปใชในการหุงตมอาหารหรือประโยชนในดาน
อ่ืนๆ แตปญหาที่เกิดขึ้นในปจจุบันคือ การขาดแคลนทรัพยากรปาไม ถานและฟนหาไดยากและมีราคา
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แพงขึ้นดังนั้นเราจึงจําเปนตองพัฒนาการใชพลังงานจากชีวมวลใหมีประสิทธิภาพสูงสุดใหมีการสูญเสีย
พลังงานโดยเปลาประโยชนนอยที่สุด

                                     

                            

                  ตัวอยางเชื้อเพลิงชีวมวล

เตาหุงตมประสิทธิภาพสูง

เตาเปนอุปกรณสําคัญเกี่ยวของโดยตรงกับการใชพลังงานชีวมวล จึงไดมีการพัฒนาเตาใหมี             
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

เราไดนําเตาหุงตมที่ใชกันทั่วไปหรือที่เรียกวา ‘เตาอั้งโล’ มาพัฒนาเปนเตาหุงตมประสิทธิภาพ
สูง ใหมีลักษณะรูปรางเพรียว น้ําหนักเบา สะดวกในการเคลื่อนยาย ปากเตาลาดเอียง สามารถวางหมอ
หุงตมไดถึง 9 ขนาด ตั้งแตเบอร 16-32 ปรับปรุงใหชองใสถานมีขนาดพอเหมาะสําหรับการปรุงอาหาร
เพื่อลดการใชเชื้อเพลิงมากเกินความจําเปน ขอบเตาเสมอกันโดยรอบ มีฉนวนกันความรอนอยางหนา
อยูระหวางตัวเตากับเปลือกเตา เพื่อลดการสูญเสียความรอนไปยังอากาศภายนอกโดยเปลาประโยชน

นอกจากนี้ การพัฒนาใหรูรังผ้ึงมีขนาดเล็กและเรียวเพื่อใหสามารถดูดอากาศไดดีคลายปลอง
ควัน จะชวยใหไฟติดงายและเร็ว การเผาไหมสมบูรณและใหความรอนสูง
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รูปแบบเตาประสิทธิภาพสูง
เตาหุงตมประหยัดพลังงานของกรมปาไม

เตาถาน ปม.1
ใชกับเชื้อเพลิงถาน ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 32% ในขณะที่
เตาทองตลาดเฉลี่ย 24%

เตาฟน ปม.2

ใชกับเชื้อเพลิงทอนที่เปนไมฟนขนาดเล็ก ประสิทธิภาพการใชงาน
เฉลี่ย 26% ในขณะที่เตาทองตลาดเฉลี่ย 20%

เตาใชวัสดุการเกษตรแบบมีปลอง ปม.3

ใชกับเชื้อเพลิงที่เปนวัสดุทางการเกษตร เชน แกลบดิน ซังขาวโพด
ฟางแหง กะลามะพราว ใบไมแหงประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย 18%
ในขณะที่เตาทองตลาดเฉลี่ย 12%
เตาใชวัสดุการเกษตรแบบไมมีปลอง ปม.4  ใชกับเชื้อเพลิงที่เปนวัสดุ
ทางการเกษตรเชนเดียวกับเตา ปม.3 ประสิทธิภาพการใชงานเฉลี่ย
15%

เตาใชวัสดุอัดแทง ปม.5
ใชกับเชื้อเพลิงที่มีลักษณะเปนกอนหรือเปนแทง เชน ถานอัดแทง               
เชื้อเพลิงแข็งจากวัสดุการเกษตร และไมฟนทอนสั้น
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วิธีสรางเตาประสิทธิภาพสูง (อั้งโลถาน-ฟน)

วิธีสรางเตาอั้งโลถานปม. 1 และเตาฟน ปม.2
1. วิธีหาแหลงดิน

การหาแหลงดินมีสวนสําคัญตอการนํามาทําเครื่องปนดินเผา เมื่อดูกันธรรมดาแลวก็คิดวาดิน
ทั่วๆ ไปจะเอามาทําได แตเมื่อนํามาปนเอาเขาเตาเผาไฟก็จะแตกทันที ทั้งนี้เนื่องมาจากดินหลายชนิด              
ไมไดมีสวนผสมใหถูกสวนนั่นเอง

แหลงดินที่นํามาทําเตาหุงตมไดดีนั้นไดมาจากที่ราบลุมทองทุงนาในหนองน้ําโดยการทดลอง
ของคนโบราณทีท่าํสบืตอกนัมา หรือ อาจใชดนิเหนยีวทีต่กตะกอนตามทีร่าบต่าํริมแมน้าํ หรือตามหนองน้าํ

                   
                                                                                    

ตัวอยางดินท่ีใชทําเตา

การเก็บดิน ดินเหนียวที่ขุดไดตามทองนา จะตองขุดลึกลงไปประมาณ 0.50-1.00 เมตร หรือมาก
กวา ดินเหนียวมีสีตางๆกัน เชน  สีเทา สีเทาแก ดินที่มีสีเทาออนเวลาเผาแลวมักจะกลายเปนสีเหลืองหมน
หรือจะเปนสีเทาดินเหนียวชนิดนี้เมื่อนํามาผสมกับวัสดุอ่ืนจะทําใหเกิดความเหนียวและข้ึนรูปไดดี

เมื่อไดแหลงดินแลว ก็เตรียมขุดขึ้นมากองไว และตรวจดูเสียกอน ถาเห็นวาถูกตองก็ขนมาเก็บไว
ในโรงเก็บดิน ใตถุน หรือสถานที่ที่พอเก็บได เอาผาใบคลุมหรือพลาสติก อยาใหเปยกน้ํา เพราะตองการ
ใหดินที่จะทํานั้นแหงเสียกอน ดินที่ขุดขึ้นใหมๆ ไมสามารถนํามาทําเตาได  ตองผานการหมักหรือแชน้ํา

2. การเตรียมดิน

ดินที่จะนํามาเปนดินเชื้อ หรือนํามาปน จะตองเลือกเอาดินสะอาด อยาใหมีกอนหินหรือเศษ
ใบไมปะปน ถากอนหินใหญควรทุบเปนกอนเล็กๆ นําไปผึ่งแดด

เมื่อดินแหงดีแลว ใชบปุงกี๋ขนดินแหงนั้นลงบอหมักที่เตรียมไว แชดินในน้ํา ใชเวลาประมาณ 3
ช่ัวโมง หรือ 1 วัน จนดินละลายน้ําอยางทั่วถึง ก็ใชได
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   การหมักดิน                             การย่ําดิน

3. การทําดินเชื้อ

ดินเหนียวธรรมดา ไมอาจนํามาทําเครื่องปนดินเผาหรือเตาไดเลย เพราะดินเหลานั้นไมสามารถ
ทนความรอนสูงไดนั่นเอง   ดังนั้น กอนที่จะทําเตา จะตองมีการทดลองหลาย ๆ วิธี เชน ผสมทราย ผสม
แกลบ หรืออ่ืนๆ เพื่อใหดินมีคุณภาพเหมาะสมในการทําเตา จนในที่สุดชางผูทําก็สามารถรูวิธีใชดินเชื้อ
เขามาผสม (ภาคอีสานเรียก ขมุก) โดยใชดินเหนียวผสมกลบในอัตราสวนที่เทากัน ปนเปนกอนแลวนํา
ไปเผาไฟใหสุก จะไดดินเชื้อตามตองการ (ดินบางแหงอาจผสมขี้เถาแกลบใชปนเตาได แตจะไมแข็งแรง
เทากับดินที่ผสมดินเชื้อ)

     
                      ดินเชื้อ           การเผาดินเชื้อ

4. วิธีการเผาดินเชื้อ

เรียงฟนใหมีพื้นที่พอกับกอนดินเชื้อที่จะเผา นําดินเชื้อตั้งเรียงบนกองฟน จุดไฟเผาโดยใชฟาง
คลุมขางบน เผาจนดินสุกใชได  ใช เวลาเผาประมาณ 12 ช่ัวโมง

5. วิธีการเก็บ ทุบ และรอนดินเชื้อ

เมื่อดินเชื้อสุกแลว ทําการเก็บใสภาชนะ ใชไมหรือใสครกตําใหละเอียด เพื่อใหดินเชื้อผสมกับ
ดินไดดีจะตองใชตะแกรงรอนดนิเชื้อ เตรียมไวใหเพียงพอกับการที่จะปนเตาไดคร้ังละไมนอยกวา 50-80
ลูก เพราะการเผาดินเชื้อนั้นจะตองเสียเวลา เสียทั้งไมฟนที่จะทําการเผา  แตละครั้งดวย
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6. การผสมดินและการนวดดิน

              
             เคร่ืองผสมดิน

ตักดินที่แชน้ําเตรียมไวแลวผสมกับดินเชื้อ  นวดใหเขากันดี อัตราสวนดินเหนียว 1 สวน กับดิน
เชื้อ 1 สวน ในขณะนวดใชน้ําพรมเล็กนอย นวดใหดินเขากันดี แลวปนเปนกอนขนาดเทากับการปนเตา
ไดคร้ังละ 1 ลูก

ดินที่ปนเปนกอนแลว จะตองทํารูปทรงกระบอก (โกลน) โตเทากับแมแบบพิมพ โดยใชมือทั้ง
สองขางเปดดินออกทั้งสองดาน เพื่อเตรยีมขึ้นแมแบบพิมพทําการปนตอไป

7. การประกอบแมแบบพิมพ

แมแบบมี 2 ประเภท คือแมแบบพิมพภายนอกและแมแบบพิมพภายใน โรงงานเตาสวนใหญจะ
ใชแมพิมพเตาภายนอก สวนโรงงานเตารอยเอ็ด จะใชแมพิมพเตาภายใน ในที่นี้จะขอกลาวถึงแมพิมพเตา
ภายใน

แมแบบพิมพของเตาอั้งโลถาน-ฟน ประกอบดวยช้ินสวนดังนี้
1. แมแบบพิมพปากเตา 1   ช้ิน
2. แกนกลาง 1   ช้ิน
3. ตัวเตา 8  ช้ิน
4. กนเตา 3   ช้ิน

ช้ินสวนเหลานี้ชางผูทําจะตองเตรียมไวกอน นํามาประกอบเขาดวยกัน รัดดวยยางใหแนน ยกขึ้น
สวมบนแทนหมุน ซ่ึงทําดวยวงลอรถจักรยาน

            
แมพิมพเตาภายใน         แมพิมพเตาภายนอก
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8. การปน การตีเขารูปทรง และการปรับแตงเตาอั้งโลถาน
ยกดินที่โกลนไว สวมบนแมแบบพิมพ ใชมือกดและใชไมตีใหดินแนบสนิทกับแมแบบโดยรอบ

เมื่อทุกสวนเสมอกันแลว ใชมีดและเครื่องมือปาดดินสวนที่ไมตองการออก

                               
เตาที่ปนแลว จะใชเครื่องวัดขนาดสูง 27 เซนติเมตร สวนกวางของกนเตา 20 ซม. สวนหนาของ

ผนังเตา 2 ½ เซนติเมตร เมื่อไดขนาดตามที่ตองการแลว ทําการยกลงจากแปนหมุนได

9. การปน เตาอั้งโลฟน

มวีธีิทาํเหมอืนกนักบัการปนเตาอัง้โลถานจะตางกนักต็รงขนาดใหญกวาและรปูทรงจะตัง้ตรงเทานัน้

10. การถอดแมแบบพิมพออก

ทั้งเตาอั้งโลถาน-ฟน มีวิธีถอดแบบเดียวกันโดยยกสวนที่ปนเสร็จแลวออกจากแปนหมุน หงาย
เตาขึ้น ใชมือกดแกนกลางไว ยกแบบปากเตาออก ตอไปถอดแกนกลาง แบบชิ้นสวนตัวเตา และชิ้นสวน
กนเตาออกจนหมด จะไดเตาดินที่มีรูปทรงถูกตองตามแบบทุกประการ

สัดสวนเตาอั้งโลถาน
ปากเตาวัดผาศูนยกลาง 30   เซนติเมตร
สวนสูงของตัวเตา 27   เซนติเมตร
เสาสูง 1     เซนติเมตร
เสายาว และ ลาดเอียง 10   เซนติเมตร
ภายในลึก 15  เซนติเมตร

เตาที่ถอดพิมพ ออกแลว
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สัดสวนเตาอั้งโลฟน
ปากเตาวัดผาศูนยกลาง 28   เซนติเมตร
สวนสูงของตัวเตา 23   เซนติเมตร
เสาสูง  1    เซนติเมตร
เสายาว และ ลาดเอียง  5    เซนติเมตร
ภายในลึก 16  เซนติเมตร

11. การแตงเสาปากเตาและการเจาะหนาเตา

เมื่อถอดแบบออกแลว จะปลอยเตาไวใหดินหมาดๆ ประมาณ 1-2 วัน ใหทําการแตงเสาและปาก
เตา โดยใชมีดปาดแตง จากนั้นก็วัดเจาะชองหนาเตาถานขนาด 5 × 14 เซนติเมตร เตาฟนเจาะเปน 2 ชอง
ชองใสฟนขนาด 8 × 15 เซนติเมตร ชองเขี่ยขี้เถาออกขนาด 4 × 15 เซนติเมตร

เตาที่ปนและถอดแบบเสร็จเรียบรอยแลว จะตองเก็บไวในที่ไมมีแสงแดด ผ่ึงไวใหแหงประมาณ
11-12 วัน เพื่อใหความชื้นในดินแหงสนิทดี จึงจะนําเขาเผาตามวิธีของชาวบาน ซ่ึงไดแกการเผากลางแจง
และการเผาดวยเตาเผาเตา  ก็จะไดเตาอั้งโลถาน-ฟน นําไปใชตอไป

       
       การปาดแตงเสาและปากเตา
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12. การทํารังผึ้ง

1. ทําแมพิมพวงกลมดวยวงแหวนโลหะหรือทําดวยไมขนาดเสนผาศูนยกลาง 20 ซม. หนา
ขนาด 4 ½ เซนติเมตร นําดินเหนียวผสมกับดินเชื้อ 1 : 1 นวดใหเขากันดี นําดินลงแบบ ใชมือกดใหแนน
ปาดแตงใหเรียบ แกะดินออกเปนแผน ผ่ึงไว 2 วันเพื่อใหดินหมาดใชแมแบบเจาะรูสําเร็จเปนแบบเจาะ
ตามรูที่กําหนด จะได 61 รู (ดูรูปประกอบ) เมื่อเสร็จแลวผ่ึงไวอยาใหถูกแดดประมาณ 11 – 12 วัน ก็นํามา
ประกอบเตาไดโดยไมตองผานการเผา เพราะเมื่อรังผ้ึงถูกความรอนจากถาน รังผ้ึงจะสุกและแข็งตัว

สําหรับรังผ้ึงของเตาฟนก็มีวิธีทําเหมือนกันกับรังผ้ึงเตาถานจะตางกันที่ขนาดเสนผาศูนยกลาง  
22  เซนติเมตร หนาขนาด 2 ½ เซนติเมตร เจาะรู 37 รู และสิ่งที่สําคัญจะตองนําเขาเผาไฟ เพื่อใหรังผ้ึง
แข็งแรงรับน้ําหนักของทอนฟนได    

   13. การเผาเตาอั้งโลถาน-ฟน

       

เอาเชื้อเพลิงวางขางลาง เรียงไมฟนที่เตรียมไวพอประมาณวาจะใชเผาเตาทั้งหมดไดสุก (เปนวิธี
ของชางระดับชาวบาน) จากนั้นเรียงเตาที่จะเผาใหเปนระเบียบและจุไดมากๆ จุดไฟเผา โดยใชฟางใส
ขางบน ควบคุมอยาใหไฟดับ ใชเวลาประมาณ 6 ช่ัวโมง เตาจะสุกทั่วถึงกัน ปลอยไวใหเย็นประมาณ 12
ช่ัวโมง หรือ 1 คืน ก็ใหนําเตาออกได บางแหงอาจใชแกลบหรือฟนเผาในเตาเผา

                
การเผาเตากลางแจงและเผาในเตาเผา
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14. การนําเตาใสถัง ใสรังผึ้ง และยาฉนวน

เตาที่เหมาะสมกับการใชงานในครัวเรือนจะเสร็จสมบูรณไดก็ตอเมื่อนําเตาเปลือยลงใสในถัง
เหล็ก สังกะสี อลูมิเนียม หรือสแตนเลส ทั้งนี้เพื่อที่จะใหเตามีความแข็งแรง ทนทานยิ่งขึ้น ทั้งยังทําใหเกิด
ความสะอาดเรียบรอยในครัวเรือน มีหูหิ้ว สามารถเคลื่อนยายไดงาย ประการสําคัญผนังเตาจะชวยใหการ
ควบคุมอุณหภูมิใหความรอนสูญเสียนอยลง

การนําเตาใสถัง
      การบรรจุถังเตา
1. เตรียมถังที่จะใสใหมีขนาดใหญกวาเตาเปลือยเล็กนอย เจาะชองใหตรงกับหนาเตาที่เปนชองใส

เชื้อเพลิงและชองอากาศเขาดานลาง
2. เอาดินเหนียวผสมขี้เถาแกลบ อัตราสวนดินเหนียว 1 สวน ขี้เถาแกลบ 12 สวน คลุกหรือย่ําใหเขากัน

ดี ใสดินเหนียวไวที่กนเตาเล็กนอย แลวยกเตาเปลือยลงถัง เอาขี้เถาที่ผสมใสขาง ๆ เตา ใชไมกระทุง
อัดใหแนน เพื่อใหเตามีความทนทาน

3. ใชปูนซิเมนตผสมทรายละเอียด อัตราสวน 1 ตอ 1 ผสมน้ําแลวยาแนวที่ขอบเตา ขอบปากเตา และ
ชองหนาเตา

       การใสรังผึ้งและยาฉนวน
1. นํารังผ้ึงมาลองวางไวตรงกลางเตา ถาไมพอดีใหใชมีดถาก
2. เนื่องจากรูรังผึ้งดานบนและดานลางมีขนาดไมเทากัน ใหวางรังผ้ึงในลักษณะที่ใหรูรังผ้ึงที่มีเสน

ผาศูนยกลางใหญอยูดานลาง รูรังผ้ึงทีม่เีสนผาศนูยกลางเล็กอยูดานบนทัง้นีเ้พือ่มใิหเศษถานอดุตนัรู
รังผ้ึง

         รูรังผ้ึงดานบน
           รูรังผ้ึงดานลาง
      
3. นําดินที่ผสมไวในอัตราสวน ดินเหนียว 1 สวน ขี้เถาแกลบดํา 5 สวน คลุกใหเขากันแลวยาขอบรังผ้ึง

ใหตดิกับเตา จากนั้นยาภายในเตาทั้งดานบนและดานลาง เพื่อเปนฉนวนกันความรอนไมใหเตาแตก
4. หากเตาหรือรังผ้ึงมีการแตกหรือชํารุด ใหใชสวนผสมของดินเหนียว 1 สวนผสมกับขี้เถาแกลบดํา 5

สวน ยารอยแตกหรือไลประสานรอยราวได
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                  การอัดถังเตา

หลักในการพัฒนาเตาหุงตมชีวมวล

เตาหุงตมมีสวนประกอบที่จําเปน  3   สวน    คือ   สวนที่เกิดการเผาไหม    สวนที่อากาศ
ชวยในการเผาไหมเขา  และสวนที่ไอเสียออก

จากภาพจะเห็นวาสัดสวนทั้งสามนี้ถาไดมีการออกแบบใหมีสัดสวนที่เกื้อกูลตอกันอยางสมบูรณ  
เตาก็จะมีประสิทธิภาพสูง  สามารถนําความรอนที่เกิดขึ้นไปใชไดมากที่สุดโดยใหมีการสูญเสียความรอน
นอย  และเกิดการเผาไหมสมบูรณในระยะเวลาที่ตองการ  องคประกอบสําคัญที่เกี่ยวของกับการทํางาน
ของเตาหุงตมที่จําเปนตองนํามาประกอบการพิจารณา  ไดแก

1. ประเภทและชนิดของเตา  เชน  เปนเตามีปลองหรือไมมีปลอง  ผูใชตองการใหมีชองปากเตา
หลุมเดียวหรือหลายหลุม  ลักษณะและขนาดของภาชนะที่ใชกันอยูเปนประจํา

2. ลักษณะทางสังคมและประเพณีในการหุงตม  เชน  ขนาดของครัวเรือน  ระยะเวลาที่ใชในการ
หุงตม  ใชไฟแรงหรือไฟออน  ชนิดของอาหาร  การใชเตาเพื่อการทําอยางอื่นนอกเหนือจากการหุงตม
เชน ใชเปนเตาผิง  เตาอุนน้ําชา ฯลฯ

3. ความประสงคเฉพาะของผูใช  เชน ความรวดเร็วในการหุงตม  ความสะดวกในการใชงาน
สามารถทํางานไดดีตามตองการทุก ๆ คร้ัง  ที่มีการใช  และปากเตารับภาชนะไดหลายชนิดและหลาย

สวนไอเสียออก

ชองอากาศเขา

 สวนท่ีเกิดการเผาไหม

เชื้อเพลิง
ขนาด
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4. วัสดุและเทคนิคการผลิตเตา  เชน  วัสดุราคาไมแพง มีในทองถ่ิน  การออกแบบและการผลิต
ทําไดงาย  ตลอดจนความทนทานของเตา

5.  คุณสมบัติทางกายภาพของเชื้อเพลิงที่ใช  ชนิดของเชื้อเพลิงเปนอะไร  เชน    ถาน  ฟน
เศษเหลือวัสดุทางการเกษตร ( แกลบ  เปลือกถ่ัว  ขี้เล่ือย  ซังขาวโพด ฯลฯ ) รูปรางของเชื้อเพลิงเปนดุน
หรือแทง  เปนผง  เปนกอน  เปนชิ้นเล็กยอย  เปนเม็ดหรือเปนฝุน  ปริมาณความชื้น   ความหนาแนน
หรือน้ําหนัก  คาความรอนตลอดจนความสดของเชื้อเพลิง

6. วิธีทดสอบประสิทธิภาพเตาหุงตม การเปรียบเทียบการตมน้ํา การตมอาหารจริงๆ ระยะเวลา
ทดสอบและวิธีการวัดผลการทดสอบ

                    
        เตาพัฒนาท่ีวางขายในงานออกราน

คุณสมบัติเตาพัฒนาท่ีดี
  “เตาพัฒนา”   ควรมีลักษณะดังตอไปนี้

1. เตาพัฒนาจะตองออกแบบใหรับภาชนะไดมากชนิดและมากขนาดที่สุด
       2. เตาพัฒนาจะตองสามารถลดระยะเวลาหุงตมลงได  หรืออยางนอยไมนานกวาเตาที่ผูหุงตมใชอยูใน
ปจจุบัน
       3.  เตาพัฒนาจะตองมีอายุการใชงานไดนาน  ใชไดคุมคา  ไมตองหาซื้อบอย ๆ
       4. เตาพัฒนาที่ผูใชอยากไดในปจจุบันเปนเตาหลุมเดียวและเคลื่อนยายได
       5. เตาพฒันาจะตองใชเชือ้เพลงินอยหรือไมมากกวาเตาตลาดชัน้ดใีนทองตลาด
       6.  เตาพัฒนาตองใชไดงายและปลอดภัย เร่ิมตั้งแตการจุดไฟ การดูแลไฟ  การควบคุมความรอน  การ
เติมเชื้อเพลิง  และการดับเพลิง
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เตาพัฒนาของไทยมีหลายรูปแบบ  แตละรูปแบบจะมีรูปรางลักษณะตางกันใน เร่ืองของ              
โครงสรางและวัสดุที่ใชทําเตา ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการใชงานและชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช
ลักษณะเชื้อเพลิงที่แตกตางกันมีผลตออัตราการเผาไหม  ทําใหตองออกแบบชองเผาไหมใหมีลักษณะ
และขนาดแตกตางกัน  อยางไรก็ตามเตาพัฒนาทุกแบบที่กลาวมานี้ยังมีประสิทธิภาพการใชงานดีกวาเตา
ดั้งเดิมที่ไมไดมีการพัฒนาหรือ ปรับปรุงมากอน

หลักการพัฒนาเตาและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการทํางานของเตา เปนขอมูลพื้นฐานที่นักวิจัยที่
ปฏิบัติงานดานเตาหุงตมจําเปนตองทราบ  เพื่อจะไดทําการออกแบบรูปรางลักษณะเตาใหสอดคลองกับ
ความตองการของผูใช  สามารถใหความรอนหรือประสิทธิภาพการใชงานสูง  และเปนเตาที่มรูีปแบบ
สะดวกกับการใชเชื้อเพลิงที่มีอยูในแตละทองที่  รวมถึงวัสดุทําเตา และราคาเตาตองไมแพงเกินกวาเตาที่
มีจําหนายอยูในทองตลาด

ลักษณะเฉพาะของเตาชีวมวลท่ีดีครบถวน (กรมปาไม)
ลักษณะเฉพาะของเตาถานที่ดี
1.  ปากเตาดานในลาดลึก สามารถวางกระทะและหมอไดหลายขนาด ตั้งแตหมอเบอร 16 - 32
2.  ชองอากาศรอนออกกวาง 0.5 – 1 ซม.
3.  ขอบเตาสูงกวากนภาชนะที่วางเสมอเพื่อมิใหลดพัดผานพาความรอนออกไปได
4.  เสาวางภาชนะลาดรับกับขอบเตาและมีความสูงตั้งฉากไมเกิน 1 ซม (สําหรับใหอากาศรอนออก)
5.  ชองเชื้อเพลิงมีขนาด 1,500 – 1,700  ซม3 หรือจุถานได 400 – 500  กรัม
6.  ความสูงจากรังผ้ึงถึงกนหมอประมาณ 10 –12 ซม.
7.  ประตูลม ควรมีขนาด 6 – 7 ×  10  ซม. และมีฝาปดควบคุมปริมาณอากาศเขาได
8.  น้ําหนักเตาไมควรเกิน 10 กิโลกรัม (ยิ่งเบายิ่งดี)
9.  รังผ้ึงควรมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 – 17  ซม. รูของรังผ้ึงมีขนาดเล็กและถี่ พื้นที่รูคิดเปน 38-45% 
ของพื้นที่รังผ้ึง (รูขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.4 ซม. จํานวน 50 รู ขึ้นไป) ความหนาของรังผ้ึง 2.5 – 4.0 ซม.
10. ผนังเตาและฉนวนไมบางจนเกินไป (ไมควรต่ํากวา 5 ซม.)
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โครงสรางภายในเตาถาน ปม.1

ลักษณะเฉพาะของเตาฟนท่ีดี
1.  ผนังเตาดานในมีสวนบนลาด วางกระทะและหมอไดหลายขนาดเสนผาศูนยกลางปากเตา 25 – 27  ซม.
2. ชองอากาศรอนออกกวาง 0.8 – 1.0 ซม.
3. ความสูงจากรังผ้ึงถึงกนหมอประมาณ 10 –12 ซม.
4. เสาวางภาชนะลาดรับกับขอบเตาเชนเดียวกับเตาถาน
5. น้ําหนักเตาไมควรเกิน 10 กิโลกรัม
6. ชองใสฟนไมควรกวางจนเกินไป (ประมาณ 8 – 9 × 15 – 16  ซม.)
7. รังผ้ึงควรมีขนาดเสนผาศูนยกลาง ประมาณ 18 ซม. รูรังผ้ึงขนาด 1.7 – 1.8   ซม.  จํานวน 37 รู ขึ้นไป
หรือคิดเปนพื้นที่รู 37 – 45% พื้นที่รังผ้ึง    ความหนา รังผ้ึง 2.5 – 3.0 ซม.

        โครงสรางภายในเตาฟน ปม.2
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ตารางเปรียบเทียบเตาหุงตมชีวมวล

ลําดับ เตาหุงตมพัฒนา เตาหุงตมท่ัวๆไป
1.
2.

3.

4.

5.

6.
7.
8.
9.
10.

ขอบเตาเสมอกันในแนวระดับ
ขอบเตาสูงกวากนภาชนะที่วางเสมอไป
ความกวางของชองอากาศรอนไมเกิน 1 ซม.
ตัวเตาไมหนาเทอะทะ น้ําหนักไมเกิน 10
กิโลกรัม
รังผ้ึงหนากวาเตาหุงตมทั่วๆไป กลาวคือ เตา
ฟนพัฒนา รังผ้ึงหนา 3 ซม. เตาถานพัฒนารัง
ผ้ึงหนา 4 ซม. เจาะรูไมต่ํากวา 50 รูสําหรับ
เตาถาน, 37 รูสําหรับเตาฟน
เตาถานพัฒนา HU = 34%
เตาฟนไมมีปลอง HU = 28%
เตาฟนมีปลอง HU = 19%
เตาแกลบไมมีปลอง HU = 19%
เตาแกลบมีปลอง HU = 10%

สวนใหญในทองตลาดจะมีขอบเตาเวา
กนภาชนะสูงกวาขอบเตาเปนสวนใหญ

ความกวางของชองอากาศรอนเกินกวา 1
ซม.เปนสวนใหญ
เตาบางลูกหนาเทอะทะ น้ําหนักเกินกวา
10 กิโลกรัม
รังผ้ึงบางกวาเตาหุงตมพัฒนา

เตาถานทั่ว ๆ ไป HU = 23 – 32%
เตาฟนไมมีปลอง HU = 14  - 26%
เตาฟนมีปลอง HU = 4  - 14%
เตาแกลบไมมีปลอง HU = 16%
เตาแกลบมีปลอง HU = 4  - 7%

หมายเหตุ     1.  ลําดบั   1   ถึง   8  เฉพาะเตาฟน-เตาถาน เทานัน้
                 2.  HU = ประสิทธิภาพใช

หนวยงานที่ขอขอมูลเพิ่มเติม
งานพัฒนาพลังงานจากไม
กลุมงานพัฒนาผลิตผลปาไม
สํานักวิจัยการจัดการปาไมและผลิตผลปาไม  กรมปาไม
โทร.  02-579-5411, 02-5614292-3 ตอ 486
โทรสาร.  02-579-5411
E-mail.  wood_energy@hotmail.com

ท่ีอยูโรงงานเตาประสิทธิภาพสูง
1.  โรงเตา เตาทอง 37 หมู4  ต. เขาแรง อ. เมือง จ. ราชบุรี               2.   โรงเตาพนมไพร 67 บานโนนมวง
     โทร. 032-369065,  081-2914853     ม.3 ต. นานวล อ. พนมไพร       

    จ. รอยเอ็ด โทร. 047-871255

mailto:wood_energy@hotmail.com
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