
   การเจริญเติบโตของพืช แบ่งเป็น  

1.  การเจริญเติบโตขั้นแรก (primary growth)  

2.  การเจริญเติบโตขั้นท่ีสอง (secondary growth)  

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 
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สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



 แก่นไม้ (Heartwood) เป็นไซเลม็ขั้นต้น 

และไซเลม็ขั้นทีส่อง ทีอ่ยู่ด้านในสุดของ

ลาํต้นทีม่อีายุมากแล้วอุดตัน ไม่สามารถ

ลาํเลยีงนํา้และแร่ธาตุ 

 

 

 

 

 กระพีไ้ม้ (Sapwood)  คือ ไซเลม็ทีอ่ยู่

รอบนอกซ่ึงมสีีจางกว่าช้ันในทาํ

หน้าทีล่าํเลยีงนํา้  

 

 
(แกนไม) 

(กระพี้ไม) (เนื้อไม) 

(เปลอืกไม) 

(ใจไม) 

(เนื้อเยื่อเจรญิ) 

(ทอลําเลยีงอาหาร) 

(วงเติบโต) 

 เปลอืกไม้ (Bark) เป็นส่วนทีถ่ัดจากวาสควิลาร์แคมเบยีมทั้งหมด 

ประกอบด้วย คอร์ก คอร์กแคมเบยีม และท่อลาํเลยีงอาหาร (phloem) 

 

 

 

 

เนือ้ไม้ (xylem) 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 

https://www.facebook.com/1404438096499742/photos/pcb.1446030409007177/1446030305673854/?type=1


ไซเล็ม (xylem) กลุ่ม

เซลล์ของพืชที่ทําหน้าที่

ลําเลียงนํ้าและแร่ธาตุจาก

ดิน มีลักษณะเป็นท่อยาว

ติดต่อกันจากรากไปสู่ลํา

ต้น กิ่ง และใบ และมีอยู่

เฉพาะที ่นํา้จากท่อลาํเลยีง

นํ้าเข้าสู่เซลล์อื่นๆ โดยวิธี

ออสโมซิส ส่วนแร่ธาตุ

จากท่อลํา เลียงนํ้า เ ข้า สู่

เซลล์อืน่ๆ โดยวธีิการแพร่                      

โฟลเอ็ม (phloem) 

ก ลุ่ม เซลล์ของพืชที่ทํ า

ห น้ า ที่ ลํ า เ ลี ย ง ส า ร ที่

สังเคราะห์ด้วยแสง ได้แก่ 

นํ้ า ต า ล  ใ น รู ป ข อ ง

สารละลายจากใบไปยัง

ส่วนต่างๆ ของพืชหรือ

เก็บสะสมไว้ที่ราก ลําต้น 

และหัว  อาหารจะแพร่

ออกจากเนื้อเยื่อลําเลียง

อาหาร โดยทิศการลําเลียง

จะมทีั้งทศิขึน้และลง 

 กลุ่มท่อลาํเลยีงนํา้และอาหาร (วาสควิลาร์บันเดลิ ) 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



ทศิทางการลาํเลยีงนํา้และอาหารของพชื 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



     ลาํเลยีงนํา้และแร่ธาตุ 

ผ่านทางท่อลาํเลยีงนํา้และ

แร่ธาตุ (xylem) โดย

ลาํเลียงจากรากข้ึนไปสู่ใบ 

เพ่ือนาํนํ้าและแร่ธาตุไปใช้

ในกระบวนการสังเคราะห์

ดว้ยแสง         

     ลาํเลยีงอาหาร 

(นํา้ตาลกลูโคส) ผ่านทาง

ท่อลาํเลยีงอาหาร 

(phloem) โดยลาํเลียงจาก

ใบไปสู่ส่วนต่างๆ ของ

พืช เพ่ือใชใ้นการสร้าง

พลงังานของพืช 

หลักการทาํงานของระบบลาํเลียงของพชื 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



  การกานไม้  เป็นการทําให้ต้นไม้ยนืต้นตาย เพือ่ให้ต้นไม้แห้ง

และมีนํ้าหนักเบา เหมาะสําหรับการขนส่งและการใช้ประโยชน์

เนื้อไม้ วิธีกานไม้โดยใช้มีดหรือขวานฟันเปลือกรอบลําต้นให้

เป็นแถบกว้างลกึบางทอีาจลกึเข้าไปถงึเนือ้ไม้  

 ช้ันเปลือกไม้จะประกอบด้วยเนื้อเยื่อเจริญของเปลือก (cork 

cambium) ท่อลาํเลยีงอาหาร (phloem) เนือ้เยือ่เจริญของท่อนํา้

และท่ออาหาร  

 ช้ันเนือ้ไม้ประกอบด้วยท่อนํา้ (xylem) 

การกานไม้ 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



ภาพตดัตามขวางลาํต้น 

แนวต้นไม้ทีถู่กกาน 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



ภาพตดัตามขวางลาํต้น 

แนวต้นไม้ทีถู่กกาน 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



ภาพตดัตามขวางลาํต้น 

แนวต้นไม้ทีถู่กกาน 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



ควรเลอืก Bypass ต้นไม้ลกัษณะไหน ? 

1 2 3 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 

https://www.facebook.com/1404438096499742/photos/pcb.1446030409007177/1446030289007189/?type=1


สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



ต้นไม้พยายาม

สร้างเซลล์

แคลลสั เพือ่

เช่ือมต่อเซลล์       

ทีถู่กทาํลาย  

แคลลสั 

(callus) 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



Bridge grafting  เป็นการเช่ือมต่อระบบลําเลียงอาหารของ

ต้นไม้ ส่งลงไปยังราก เพื่อให้รากมีชีวิตและสามารถดูดนํ้าและ

แร่ธาตุเคลือ่นทีข่ึน้ด้านบนผ่านทางเนือ้ไม้ไปเลีย้งลาํต้น 

การเช่ือมต่อท่อนํา้และอาหารของพชื (Bypass) 

โดยวธีิ Bridge grafting 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



 ชนิดไม้ 

 อายุของต้นไม้ 

 ขนาดของต้นไม้ 

 ขนาดรอยแผลและความลกึของส่วนทีถู่กกาน 

 ระยะเวลาทีถู่กกาน 

ความสําเร็จของการเช่ือมต่อท่อนํา้และอาหาร

ของพชื (Bypass) ขึน้อยู่กบัปัจจัย ดงันี ้

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



 เกยีรติศักดิ์ ลิม้สุเวช. ม.ป.ป.  ชุดที่ 2 โครงสร้างและหน้าทีข่องลาํต้น.  โรงเรียนราชสีมาวทิยาลยั.  
[ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา 
http://www.rajsima.ac.th/downloads/media/krukiattisak30245/sub/home.html (8 มิ.ย. 58). 

 เรณู ศรสําราญ. ม.ป.ป.  โครงสร้างและหน้าทีใ่นการลาํเลยีงนํา้และอาหารของพชื.  ภาควชิาชีววทิยา 
คณะวทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัศรีนครินทร์วโิรจน์ ประสานมิตร.  [ระบบออนไลน์] แหล่งที่มา 
http://secondsci.ipst.ac.th/index.php?option=com_content&view=article&id=142:20110101&
catid=19:2009-05-04-05-01-56&Itemid=34  (5 มิ.ย. 58). 

 กระทรวงศึกษาธิการ.  2556.  วชิาชีววทิยา – การลาํเลยีงนํา้ของพชื.  ส่ือการสอนภายในโครงการ
จัดทําส่ือการสอน วทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย. [ระบบออนไลน์] 
แหล่งที่มา https://www.youtube.com/watch?v=fbCrMqymhXM (5 มิ.ย. 58). 

 กระทรวงศึกษาธิการ. 2556.  วชิาชีววทิยา – การลาํเลยีงในโฟลเอม็. ส่ือการสอนภายในโครงการ
จัดทําส่ือการสอน วทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย. [ระบบออนไลน์] 
แหล่งที่มา https://www.youtube.com/watch?v=fbCrMqymhXM (5 มิ.ย. 58). 

 

สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 



สํานกัวิจยัไม้และพฒันาการป่าไม้ 
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