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บทคัดยอ 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการเติบโตของสักแตกหนอ และพัฒนาสมการแอล

โลเมตริกสำหรับประมาณมวลชีวภาพของสักแตกหนออายุ 3 ป และ 10 ป ท่ีสวนปาสักในจังหวัด

อุตรดิตถ วางแปลงขนาด 40 เมตร x 40 เมตร ในแตละพื้นที่ วัดขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 

และความสูงทั้งหมดของตนไมกอนตัดตนตัวอยางจำนวน 5 ตนในแตละพื้นที่ แยกสวนตาง ๆ ไดแก 

ใบ ลำตน กิ่ง และราก ออก และทำการชั่งน้ำหนักสด เก็บตัวอยางแตละสวนประมาณ 0.5 กิโลกรัม

เพื่อนำไปวิเคราะหหาคาน้ำหนักแหง สรางสมการแอลโลเมตริกโดยใชความสัมพันธระหวางน้ำหนัก

แหงของสวนตาง ๆ และขนาดของตนไม (ขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก ขนาดเสนผานศูนยกลางท่ี

ระดับ 0.3 เมตรจากพื้นดิน ขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดิน และความสูง) จากนั้นนำมวล

ชีวภาพท่ีไดมาคำนวณหาการกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดตอไป 

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกสามารถเปนปจจัยเดียวใน

การพัฒนาสมการแอลโลเมตริกสำหรับประมาณคามวลชีวภาพของสักแตกหนอได มวลชีวภาพของสัก

แตกหนอข้ึนอยูกับอายุและขนาดของตอสัก รวมถึงการเสื่อมสภาพของรากตนเดิม และการเติบโตของ
สักที่แตกหนอขึ้นมาใหม ผลของการศึกษาเปนเพียงการหาแนวทางในการพัฒนาสมการ การเก็บ
ขอมูลท่ีหลากหลายใหมากยิ่งข้ึนจะทำใหสามารถพัฒนาสมการท่ีจะนำไปใชในหลายพ้ืนท่ีได 
 

คำสำคัญ : สักแตกหนอ มวลชีวภาพ สมการแอลโลเมตริก 
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ABSTRACT 

 

The objective of this study were studied the growth of coppiced teak and  

developed the allometric equation for estimating the biomass of 3-year-old coppiced 

teak and 10-year-old coppiced teak at plantations in Uttaradit Province. The 40 m x 40  

m was established in the each study site. Diameter at breast height (DBH) and total 

height were measured before cut the 5 sample trees in each area. The tree parts (leaf, 

stem, branch and root) were divided and measure the fresh weight, while 0.5 kilogram 

of each part were collected to analy the dry weight. The allometric equation was 

developed from the relationship between the dry weight of each tree part and tree 

size (DBH, D30, D0 and height). The carbon storage and Carbon dioxide were also 

estimated.  

The result indicated that only the factor as DBH suitable for developing the 

allometric equation for estimating the biomass of coppiced teak. The coppiced teak 

biomass depends on factors as the age and size of stump of old teak, including the 

deterioration of old root and the growth of coppiced teak. The result was only to find 

the way to develop the equation. The more diverse data collection can be developed 

the equation that can be applied to the coppiced teak in many areas.   

 

Keywords : coppiced teak, Biomass, allometric equation 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
งานวิจัยชิ้นนี้สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณไกรสร สวางเดชารักษ 

กรรมการผูจัดการ หางหุนสวนจำกัด โรงเลื่อยจักรทาเสา อำเภอเมือง จังหวัดอุตรดิตถ ที่ใหความ
อนุเคราะหใหผู วิจัยไดเขาไปวางแปลง เก็บขอมูล ขอขอบพระคุณ คุณธวัชชัย โภชนจันทร และ
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การจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ ตลอดจนการดูแลรักษาแปลงทดลองใหสามารถดำเนินการเก็บขอมูล
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คำนำ 
 

จากการที่ประเทศไทยเขารวมเปนภาคอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศหรือ United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 

เมื่อป พ.ศ. 2537 และไดกำหนดเปาหมายในการดำเนินงานและรวมมือกับนานาประเทศ จึงได

กำหนดนโยบายและแผนตาง ๆ ไดแก แผนแมบทรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พ.ศ. 

2558-2593 แผนท่ีนำทางการลดกาซเรือนกระจกของประเทศ ป พ.ศ.2564-2573 การดำเนินงานลด

กาซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของประเทศ (NAMA Pledge) ภายในป พ.ศ. 2563 และการมีสวนรวม

ของประเทศในการลดกาซเรือนกระจก (Intended Nationally Determined Contribution: INDC) 

ภายในป พ.ศ. 2573 เปนตน 

ในป พ.ศ. 2564 เมื่อครั้งการประชุมสมัชชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Conference of the Parties) สมัยที่ 26 หรือ COP26 ที่เมือง

กลาสโกวของสกอตแลนด พลเอกประยุทธ จันทรโอชา นายกรัฐมนตรี  ไดขึ้นกลาวถอยแถลงตอท่ี

ประชุม แสดงเจตนารมณของประเทศไทยที ่ได ให ความสำคัญสูงสุดตอการแกไขปญหาการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศรวมกับประชาคมโลก และพรอมรวมมือกับทุกประเทศ ทุกภาคสวน 

เพ่ือใหบรรลุเปาหมายรวมกัน แมวาประเทศไทยจะปลอยกาซเรือนกระจกในสัดสวนเพียง รอยละ 0.72 

ของการปลอยกาซเรือนกระจกทั่วทั ้งโลก แตประเทศไทยกลับเปน 1 ใน 10 ประเทศ ที ่จะไดรับ

ผลกระทบรายแรงที่สุด จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และในชวงเวลาที่ผานมา ประเทศไทย

ไดปฏิบัติตามคำมั่นที่ใหไวกับประชาคมโลกทุกประการ และปฏิบัติตามพันธกรณีระหวางประเทศ

อยางตอเนื่องและแข็งขัน โดยภายใตกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ประเทศไทยจะยกระดับการแกไขปญหาสภาพภูมิอากาศอยางเต็มท่ี และดวยทุกวิถีทาง 

เพ่ือใหประเทศไทยบรรลุเปาหมายความเปนกลางทางคารบอน (carbon neutrality) ภายในป 2050 

และบรรลุเปาหมายการปลอยกาซเรือนกระจกสุทธิเปนศูนย (net zero greenhouse gas emission) 

ภายใน หรือกอนหนา ป 2065 ดวยการสนับสนุนทางดานการเงินและเทคโนโลยีอยางเต็มที่และเทา

เทียม รวมถึงการเสริมสรางขีดความสามารถจากความรวมมือระหวางประเทศและกลไกภายใตกรอบ

อนุสัญญาฯ  

ปาไม เปนแหลงของการกักเก็บคารบอนท่ีสำคัญ การลดกาซเรือนกระจก โดยเฉพาะอยางยิ่ง

กาซคารบอนไดออกไซดจึงมุงเนนมาเรื่องการเพิ่มพื้นที่ปลูกตนไมหรือปลูกปา โดยศักยภาพของการ

กักเก็บคารบอนของสวนปาไมที่ปลูกกันทั่วไปในประเทศไทยขึ้นอยูกับความแตกตางของชนิดตนไม 

อายุ ระยะปลูก และสภาพของทองที่ ตลอดจนวนวัฒนวิธีที่ใชในการจัดการ ในขณะที่เรื่องคารบอน

เครดิตกำลังเปนหัวขอที่ประชาชนหรือเกษตรกรทั่วไปใหความสนใจ ฐานขอมูลในเรื่องความสามารถ
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ในการกักเก็บคารบอนในสวนปาแตละประเภทจึงเปนสิ่งสำคัญในปจจุบัน สัก (Tectona grandis 

L.f.) เปนไมชนิดหนึ่งท่ีมีศักยภาพในการเก็บกักคารบอนไดดีเนื่องจากมีประสิทธิภาพในการสังเคราะห

สูงเมื่อเทียบกับไมชนิดอื่น อีกทั้งเปนไมที่นิยมปลูกเปนสวนปากันอยางแพรหลายในหลายพื้นที่ท่ัว

ประเทศ เพื่อเปนการเตรียมความพรอมในการเขารวมโครงการในอนาคตจึงมีความจำเปนที่จะตอง

ทำการศึกษาบทบาทของการเก็บกักคารบอนในสวนปาไมสัก เพื่อสรางความมั่นใจใหแกผูปลูกวา

สามารถชวยลดภาวะโลกรอนจากการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไดตอไป เนื่องจากสักเปนไม

ที่นิยมปลูกกันมาก การศึกษาเรื่องการกักเก็บคารบอนของสวนปาสักจึงมีการศึกษากันอยางมากมาย 

ผูปลูกสวนปาสักจะสามารถนำคาศักยภาพการกักเก็บคารบอนในใชในการซื้อขายคารบอนได แต

ในขณะท่ีสักเปนไมชนิดหนึ่งท่ีมีศักยภาพในการแตกหนอ โดยหลังการตัดขยายระยะหรือตัดไมสักออก

จากพื้นที่หนอใหมจะเกิดขึ้นจากตอ ซึ่งโดยปกติจะมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วกวาการปลูกใหม และ

ยังสามารถทำการตัดฟนนำไปใชประโยชนในรอบหมุนเวียนท่ีสั้นกวาไดอีกดวย เนื่องจากสักแตกหนอ

เกิดจากตอซ่ึงมีรากเดิม ทำใหสมการแอลโลเมตริกท่ีใชประเมินมวลชีวภาพท่ีมีการศึกษากันมาอาจใช

ไมได การศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเพ่ือหาสมการเพ่ือนำไปประเมินศักยภาพการกักเก็บคารบอนของ

ไมสักแตกหนอไดตอไป 

 

วัตถุประสงค 
 

1. เพ่ือศึกษามวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน และการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดของสักแตก

หนอ 

2. เพื่อศึกษาและสรางสมการสำหรับประมาณมวลชีวภาพและการเก็บกักคารบอนของสักแตก

หนอ 

3. เพ่ือเปนขอมูลท่ีจะนำไปใชประโยชนในการสงเสริมการเพ่ิมสวนปาเศรษฐกิจและประกอบการ

ประมาณคารบอนสำหรับการซ้ือขายคารบอนตอไป 
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ตรวจเอกสาร 
 

สัก (Tectona grandis L.f.) เปนไมยืนตนขนาดใหญ ผลัดใบ สูงตั้งแต 20 เมตรข้ึนไป ลำตน

เปลาตรง โคนมักเปนพูพอนต่ำ เรือนยอดเปนพุม ทรงกลมคอนขางทึบ ลำตนมีเปลือกสีเทาเรียบ หรือ

แตกเปนรองเล็ก ๆ ตามความยาวลำตน เปลือกในสีเขียวออน ใบเปนใบเดี่ยว ออกตรงขามกันเปนคู 

ปลายแหลมโคนมน ยาว 25-30 เซนติเมตร กวาง 20-30 เซนติเมตร ใบของตนออนมีขนาดใหญ

มากกวา เนื้อใบสากคาย มีสีเขียวเขม หลังใบสีออนกวา มีตอมเล็ก ๆ สีแดง ขยี้ใบจะมีสีแดงเหมือน

เลือด ดอกขนาดเล็ก สีขาวนวล ออกเปนชอใหญกระจายตามปลายกิ่ง ผลเปนผลแหงคอนขางกลม 

เปลือกแข็ง มีขนาด เสนผาศูนยกลางประมาณ 2 เซนติเมตร ภายในมี 1 - 3 เมล็ด (กรมอุทยาน

แหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2566)  

กาซคารบอนไดออกไซดนับเปนกาซเรือนกระจกที่มีปริมาณมากที่สุดในบรรยากาศเม่ือ

เปรียบ เทียบในบรรดากาซเรือนกระจกดวยกัน ในปจจุบันมีประมาณ 345-360 ppm และมีแนวโนม

ที่จะเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง Oechel and Vourlitis (1994) ระบบนิเวศปาไม เปนระบบที่มีการสะสม

คารบอนมากท่ีสุดถึงรอยละ 75 เนื่องจากองคประกอบสวนใหญของพืชคือคารบอน (รอยละ 47) โดย

การดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดและเปลี่ยนสภาพใหอยูในรูปของมวลชีวภาพผานกระบวนการ

สังเคราะหแสง พรรณไมแตละชนิดมีประสิทธิภาพในการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด หรือการ

สังเคราะหแสงท่ีแตกตางกัน เนื่องจากมีอิทธิพลรวมของปจจัยท่ีเก่ียวของระหวางตนไมกับสิ่งแวดลอม

แตกตางกัน และแมกระท่ังในตนไมตนเดียวกัน อัตราการสังเคราะหแสงก็ยังมีความผันแปร ท้ังในรอบ

วัน และในแตละฤดูกาล ท้ังนี้ข้ึนอยูกับปจจัยแวดลอมตาง ๆ เชน แสง อุณหภูมิ ปริมาณน้ำท่ีพืชไดรับ 

ความอุดมสมบูรณของดิน ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด ความชื้นในดิน มลพิษ ตลอดจนโรค และ

แมลง ซึ่งปจจัยแวดลอมเหลานี้กอใหเกิดความผันแปรดังกลาวขางตน ตามสภาพสิ่งแวดลอมของพื้นท่ี

นั้น (Kozlowski and Pallardy, 1997) โดยผลผลิตข้ันสุดทายท่ีไดจากการสังเคราะหแสงของตนไมก็

คือการเพิ่มขึ้นของมวลชีวภาพของตนไมนั้น ซ่ึงสมดุลของการสังเคราะหแสง และการหายใจจะแสดงให

เห็นถึงปริมาณคารบอนที่พืชสามารถใชในการเติบโตซึ่งเปนผลจากการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด

ในระดับเรือนยอดไมนั่นเอง  

การประชุมสมัชชาภาคีอนุสัญญาวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ Conference of 

the Parties to the United Nations Framework Convention on Climate Change หร ื อ  COP) 

ครั้งท่ี 3 ป พ. ศ. 2540 ณ กรุงโตเกียว ไดปรับปรุงกรอบอนุสัญญาใหมีประสิทธิผลมากยิ่งขึ้น โดยได

ประกาศใชพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ภายใตพิธีสารเกียวโต กลุ มประเทศ Annex 1 มี

พันธกรณีที่จะตองทำการลดกาซเรือนกระจกจำนวน 6 ชนิด คือ กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน 

กาซไนตรัสออกไซด กาซไฮโดรเจนฟลูออโรคารบอน กาซเฟอรฟลูออโรคารบอน และกาซซัลเฟอรเฮก
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ซาฟลูออไรดใหต่ำกวารอยละ 5 จากระดับที่ปลอยโดยรวมของกลุมเมื่อป พ.ศ. 2533 ภายในป  

พ.ศ. 2551-2555 โดยนำกลไกตาง ๆ ในการลดกาซเรอืนกระจกมาใช ไดแก (1) กลไกการดำเนินการ

รวม (Joint Implementation, JI) (2) กลไกการซื้อขายปริมาณการปลอยกาซ (Emission Trading, 

ET) และ (3) กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism, CDM) โดยสองกลไก

แรกนั ้นจำกัดใหเฉพาะกลุ มประเทศ Annex 1 ดำเนินการเทานั ้น สวนกลไกที ่สามเปนกลไกท่ี

เอื้ออำนวยใหเกิดการดำเนินการระหวางกลุมประเทศ Annex 1 และกลุมประเทศ Non-Annex 1 

เพื่อสงเสริมการพัฒนาที่ยั ่งยืนของประเทศกำลังพัฒนาดวยการถายทอดเทคโนโลยีที่สะอาด การ

เรียนรูดานวิชาการ การเรียนรูดานการวิจัยและพัฒนา ตลอดจนการแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารเพ่ือ

ดำเนินการดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศภายใตกลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

ในปจจุบันประเทศไทย ขับเคลื่อนโดยองคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการ

มหาชน) ไดพัฒนาระเบียบวิธีลดกาซเรือนกระจกภาคสมัครใจ (T-VER Methodology) คือ วิธีท่ีใชใน

การคำนวณการลด/กักเก็บกาซเรือนกระจกของโครงการ T-VER โดยแบงตามประเภทโครงการและ

ขอบขายของกิจกรรมการลดกาซเรือนกระจก ซึ่งผู พัฒนาโครงการตองเลือกใชระเบียบวิธีฯ ให

สอดคลองกับกิจกรรมการลดกาซเรือนกระจกของโครงการ โดยภาคปาไมและพ้ืนท่ีสีเขียว เปนหนึ่งใน 

16 สาขา ซึ่งเครื่องมือการคำนวณตองการสมการแอลโลเมตรี หรือ สมการความสัมพันธระหวางเสน

ผานศูนยกลางที่ระดับความสูง 1.30 เมตรและความสูงทั้งหมดของตนไม เพื่อนำมาใชในการคำนวณ

น้ำหนักแหงหรือมวลชีวภาพทั้งสวนเหนือพื้นดิน (Aboveground Biomass: ABG) และมวลชีวภาพ

ใตดิน (Belowground Biomass: BLG) 

การประมาณมวลชีวภาพของตนไมและปาและการเก็บกักคารบอนจะทำโดยการพัฒนา

สมการแอลโลเมตริกระหวางมวลชีวภาพของสวนตาง ๆ กับตัวแปรของขนาดของตนไม เชน ความสูง 

และความโต เพื่อหลีกเลี่ยงการตัดทำลายตนไม และยังสามารถประมาณในพื้นที่ขนาดใหญไดดวย 

(Brown, 1997; Chave, et.al., 2005) มีการศึกษาเพื่อพัฒนาสมการแอลโลเมตริกสำหรับการ

ประมาณมวลชีวภาพของสวนปาสักในหลายประเทศ (Kraenzel, et.al., 2003; Pérez Cordero 

and Kanninen, 2003; Hase and Foelster, 1983; Nwoboshi, 1983; Ola-Adams, 1993; 

Buvaneswaran, et.al., 2006; Negi, et.al., 1995; Singh, et.al., 1980; Jha, et.al., 2015; 

Purwanto and Shiba, 2005) รวมถึงในประเทศไทย แตในประเทศไทยการประมาณมวลชีวภาพ

ของสักในสวนปาสวนใหญจะทำในภาคเหนือและภาคตะวันตก (ชิงชัยและกันตินันท, 2548; ทศพร 

และคณะ, 2548; Hiratsukaม et.al., 2005; Meunpong, et.al., 2010)  เนื่องจากสภาพดินจะ

เหมาะสมตอการเติบโตของสัก และจะมีกระจายอยูในภาคอื่นๆ บาง (Kaosa-ard, 1989) เพื่อลด

ความแปรผันของขอมูลและใหสมการมีความถูกตองแมนยำมากจึงสรางสมการเฉพาะแตละพื้นที่ แต
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เพื่อความสะดวกของผูนำมาใช สมการที่จะใชประมาณมวลชีวภาพของสักควรทำการเก็บขอมูลจาก

ในแหลงท่ีหลากหลายท้ังในดานพ้ืนท่ีและสภาพอากาศและนำมาสรางเปนสมการท่ีใชไดงาย 

ในเขตรอนมีการศึกษาเกี ่ยวกับมวลชีวภาพเหนือพื้นดินจำนวนมาก แตมีการศึกษามวล

ชีวภาพใตดินมีไมมากนัก เนื่องจากการเก็บขอมูลทำไดลำบาก (Niiyamaม et.al., 2010: Ziegler 

et.al., 2012) แมวาจะมีรายงานการศึกษามวลชีวภาพใตดินของสักในประเทศอินเดียและอเมริกา

กลาง (Kraenzel, et.al., 2003; Negi, et.al., 1995; Prasad and Mishra, 1984) และประเทศไทย 

(Hiratsuka, et.al., 2005, Meungpong, et.al., 2010, Takahashi, et.al., 2012)  

ตนสักเปนตนไมที่มีลักษณะพิเศษที่สามารถสะสมอาหารไวในรากแกวจนโตเปนเหงาเหมือน
หัวมัน และมีพลังในการสงลำตนสักขึ้นไดอยางมาก การที่จะสงลำตนไดสูงเพียงใดขึ้นอยูกับปริมาณ
อาหารในเหงาที่สะสมไว จึงไดมีการใชประโยชนจากลักษณะนี้ในการตัดชิดตอมาเปนวิธีการปรับปรุง
สวนสัก เหตุผลท่ีตัดชิดตอมักมาจากการท่ีสวนสักถูกไฟไหมบางสวน การเติบโตไมสม่ำเสมอ การท่ีลำ
ตนคดงอกิ่งกานมากไมสวยงาม ดังนั้นในการปรับปรุงสวนสักดวยวิธีนี้จึงตองตัดชิดตอ (สูงจากดิน

ประมาณไมเกินหนึ่งคืบ) เปนรูปลิ่ม ฤดูกาลที่ควรตัด คือฤดูแลงกอนฝนตก เพื่อใหตนสักเตรียมตัวสง

ลำตนทันทีที่ไดรับฝนแรก ซึ่งในทางวิชาการปาไมยอมรับทั่วไปวา ตนสักที่แตกขึ้นจากวิธีการนี้ไดลำ

ตนท่ีเปลาตรงและเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว (ธงชัย, 2535) 

สมศักดิ์ และคณะ (2518) ไดกลาววา ระบบวนวัฒนที่ใชกับปาสักที่บรรยายโดย Kadambi 

(1972) มี 4 วิธีใหญ ๆ คือ ระบบเลือกตัด (selection system) ระบบตัดใหแตกหนอ (coppice 

system) ระบบต ัดหมด (clear felling system) และ modified uniform system ในประเทศ

อินเดีย พมา และไทย ระบบเลือกตัดนี้ใชกันมาตั้งแตยุคเริ่มแรกของการจัดการปาสัก แตระบบนี้ไม

เหมือนกับระบบเลือกตัดท่ีใชกันในประเทศยุโรป กลาวคือเปนเพียงแตตัดฟนไมท่ีถึงขนาดท่ีกำหนดไว 

ซึ่งในจำนวนไมที่ถึงขนาดจำกัดนี้อาจถูกตัดฟนหมดหรือถูกตัดเพียงบางสวน การดำเนินการตัดฟนจะ

ไมคำนึงถึงหลักการที ่กอใหเกิดความสมบูรณ (normality) ของปา ไมมีหลักประกันในเรื ่องการ

สืบพันธุที่จะมาทดแทน และมักไมคำนึงถึงลักษณะทางวนวัฒนวิทยาของพรรณไม นักวิชาการปาไม

บางทานจึงเรียกระบบเลือกตัดนี้วาเปน mining system โดยระบบเลือกตัดนี้ไดรับการพัฒนาโดย

ผสมการตัดไมบำรุงปา (selection-cum-improvement) ในประเทศอินเดีย ไดใชระบบเลือกตัดผสม

การตัดไมบำรุงปาในหลายแหง แตภายหลังจากการใชระบบวนวัฒนนี้แลว ปรากฏวาการสืบพันธุตาม

ธรรมชาติที่ไดจากเมล็ดมีนอยมาก สวนมากเปนหนอจากตอ จึงมีการปลูกเสริมเพื่อเพิ่มจำนวนตนไม

ในปา (Hussain, 1959; Singh, 1959) ตั้งแตป 1920 เปนตนมา ระบบเลือกตัดในอินเดียและพมา

ปรับเปลี่ยนเปนการตัดหมด เผาปา และปลูกปาขึ้นใหม หรือใชระบบตัดใหแตกหนอ (Kadambi, 

1972)  โดยนิยมใชกับปาสักที่คอนขางแหงแลง ซึ ่งในปาประเภทนี้สักมักมีขนาดเล็ก (Sagreiya, 

1959; Thangam and Bhadran, 1959) ในการใชระบบตัดใหแตกหนอนี้มีการปลูกเสริมชวยเปน

บางตำแหนง ซ่ึงเรียกกันวา artificial rab planting สวนระบบตัดหมดมักใชคูกับการปลูกสรางปาข้ึน
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ใหม ทั้งนี้เพราะบางครั้งจะอาศัยสืบพันธุตามธรรมชาตินั้นมักใหผลไมแนนอน (Kadambi, 1972)  

สวน seedling coppice regeneration system ในปาสักของประเทศพมาหลายแหงมีลูกไมสัก

ขึ้นอยูอยางเพียงพอ พอตัดไมชั้นบนออกเพื่อทำการปลูกปาและเก็บริบสุมเผา ลูกไมจะแตกหนอข้ึน

อยางงดงาม   

การแตกหนอของไมส ักจะดีมากหลังการตัดฟนแบบว ิธ ีการต ัดหมด อยางไรก็ตาม 

ความสามารถในการแตกหนอหลังจากตัดขยายระยะก็ควรมีการศึกษาทดลองดวยเชนกันเพื่อใหเกิด

ระบบการจัดการไมเรือนยอด 2 ชั ้นในสวนปาไมสักในอนาคต เนื ่องจากไมสักเปนไมที ่แตกหนอ 

(Coppice) ไดดีมากหลังการตัดฟน คือ สามารถแตกหนอใหมได รอยละ 100 (บุญวงศ และคณะ, 

2535) และหนอสวนใหญเจร ิญเติบโตไดเร ็วมาก หนอไมส ักอายุ 10 ป ที ่โตเร ็วที ่ส ุด จะมี

เสนผาศูนยกลางถึง 6.8 เซนติเมตร และสูงที่สุดถึง 6.5 เมตร โดยเกิดจากตอที่มีเสนผาศูนยกลางเพียง

อก 27.5 เซนติเมตร (สมศักดิ์ และคณะ, 2518) ท้ังนี้การตัดไมสักใหแตกหนอใหม ตองเปนการตัดหมด

ใหตอสูงจากพื้นดินไมเกิน 60 เซนติเมตร และตนสักที่ใชระบบตัดฟนแบบนี้ ควรมีเสนผาศูนยกลาง

เพียงอกประมาณ 30 เซนติเมตร (หรือประมาณ 20 ป) รวมทั้งตัดฟนใหเสร็จเรียบรอยกอนเริ่มฤดูฝน 

และภายหลังการตัดฟนจะตองปองกันไฟปาใหไดผลอยางจริงจังดวย  

วรพรรณ และคณะ (2555) พบวา การเติบโตของไมสักท่ีแตกหนอมีคาการเติบโตมากกวาไม

สักที่ปลูกใหมในพื้นที่เดียวกันตั้งแตไมสักมีอายุ 9 เดือน จนกระทั่งถึง 5  ป อยางมีนัยสำคัญทางสถติิ 

โดยเฉพาะอยางยิ่งในขณะที่ไมสักมีอายุ 9 เดือน หรือชวงที่ไมสักเริ่มมีการตั้งตัวไดนั้น เมื่อคิดเปน

เปอรเซ็นตความแตกตางแลวไมสักที่แตกหนอมีคาเสนผานศูนยกลางที่ระดับคอราก (D0) มากกวาไม

สักท่ีปลูกใหมถึง 90 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีความสูงมีคามากกวารอยละ 58 และปริมาตรไมสักท่ีแตก 2 

หนอจะมีคามากกวาอยางมีนัยสำคัญทางสถิติกวาไมสักท่ีแตกหนอเพียงหนอเดียว 

สำหรับสักมีการศึกษากันในหลายพื้นที่ หลายชั้นอายุ วรพรรณ และคณะ (2561) ไดพัฒนา

สมการแอลโลเมตริกในการประมาณน้ำหนักแหง และเสนอในรูปแบบตารางแสดงน้ำหนักแหง การกัก

เก็บคารบอน และการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในสวนปาสักในประเทศไทย ซ่ึงไดรวบรวมขอมูล

สักจากหลายพื้นที่และหลายชั้นอายุ สามารถใชสมการแอลโลเมตริกดังกลาวนี้สำหรับประมาณมวล

ชีวภาพของสักไดทั้งประเทศ แตกรณีของสักแตกหนอซึ่งสวนใตดินคือรากของตนเดิมซึ่งมีขนาดใหญ

กวารากที่พัฒนาขึ้นใหม สมการสำหรับประเมินมวลชีวภาพยังไมมีการศึกษา ในปจจุบันการสืบตอ

พันธุดวยการแตกหนอเริ่มมีกันอยางแพรหลาย ซ่ึงสวนปาสักเหลานี้ตองใชสมการสำหรับการประเมิน

มวลชีวภาพเพ่ือการซ้ือขายคารบอนในอนาคตตอไป 
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วิธีการ 
 

พ้ืนท่ีศึกษา 

ดำเนินการศึกษาในสองพ้ืนท่ี ไดแก 

สักแตกหนอ ทำการศึกษาท่ีสวนปาน้ำอาง ของหางหุนสวนจำกัดทาเสา ตั้งอยูท่ีอำเภอตรอน 

จังหวัดอุตรดิตถ ปลูกในป พ.ศ. 2532 ระยะปลูก 4 เมตร x 4 เมตร ทำการตัดหมดเม่ือป พ.ศ. 2554 

และแตกหนอเม่ือป พ.ศ. 2555 ทำการศึกษาเม่ือหนอสักมีอายุ 3 ป  

สักแตกหนอ ทำการศึกษาท่ีสวนปาเดนกระตาย ของหางหุนสวนจำกัดทาเสา อำเภอเมือง 

จังหวัดอุตรดิตถ ปลูกในป พ.ศ. 2549 ระยะปลูก 2 เมตร x 4 เมตร ทำการตัดหมดเมื่ออายุประมาณ 

10 ป เนื่องจากมีสภาพการเติบโตท่ีไมดีนักและเปลี่ยนเจาของใหม จึงจัดการใหมีการสืบพันธุแบบแตก

หนอทั้งแปลงในป พ.ศ. 2549 ทำการตัดขยายระยะรอยละ 50 เมื่อหนอสักมีอายุ 8 ป การศึกษานี้

ดำเนินการเม่ือหนอสักมีอายุ 10 ป  

จังหวัดอุตรดิตถตั ้งอยูทางใตสุดของภาคเหนือ โดยสภาพภูมิศาสตรจังหวัดอุตรดิตถเปน

จังหวัดที่มีภูมิประเทศสวนใหญเปนภูเขาและที่สูงสลับซับซอน ซึ่งจะอยูทางตอนเหนือและทาง

ตะวันออกของจังหวัด จึงทำใหจังหวัดอุตรดิตถมีอากาศคอนขางรอนอบอาวในฤดูรอน มีอากาศฝน

เมืองรอนเฉพาะฤดูฝน และมีชวงฤดูแลงคั่นอยูอยางชัดเจนตั้งแตประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงเดือน

พฤษภาคม เดือนท่ีรอนท่ีสุดคือเดือนเมษายน จังหวัดอุตรดิตถไดรับอิทธิพลจากมรสุมตะวันออกเฉียง

ใตเปนสวนใหญ มรสุมตะวันออกเฉียงใตปกติจะมีแหลงกำเนิดบริเวณทะเลอันดามัน ทำใหจังหวัด

อุตรดิตถมีชวงฤดูฝนกินระยะเวลาตั้งแตเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนกันยายน โดยเดือนกันยายนเปน

เดือนท่ีมีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยสูงท่ีสุด  

สวนปาน้ำอาง ตั้งอยูในเขตอำเภอตรอน เปนพ้ืนท่ีราบลุมแมน้ำเกิดอยูบริเวณ 2 ฝงของแมน้ำ

นานและลำน้ำสาขาที่ไหลมาบรรจบกับแมน้ำนาน สภาพพื้นที่สวนใหญราบเรียบมีระดับความสูงของ

พื้นที่ประมาณ 50–100 เมตร จากระดับน้ำทะเลลาดเอียงจากเหนือเขาที่อยูหางไปทางทิศตะวันออก 

พิกัด 17°28′56″ เหนือ 100°6′47″ ตะวันออก (สำนักงานพัฒนาชุมชนอำเภอตรอน, 2566)สวนสวน

ปาเดนกระตายตั้งอยูในเขตอำเภอเมืองอุตรดิตถ โดยอำเภอเมืองอุตรดิตถตั้งอยูริมฝงขวาของแมน้ำ

นาน ตั้งอยูที่พิกัด 17° 37′ 33″ เหนือ, 100° 5′ 48″ ตะวันออก (สำนักงานพัฒนาชุมชนอำเภอเมือง

อุตรดิตถ, 2566) 

 

 

 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B9%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A4%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9D%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9D%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%A4%E0%B8%A9%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%99
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วิธีการศึกษา 

1) การเก็บขอมูลภาคสนาม 

(1) วางแปลงตัวอยางขนาด 40 เมตร x 40 เมตร ในพื้นที่แปลงที่แตกหนอ จำนวน 1 แปลง 

และในพ้ืนท่ีปลูกใหม จำนวน 1 แปลง โดยใชสายวัดเสนผานศูนยกลาง และความสูงท้ังหมดของตนไม

ทุกตนในแปลงทดลองโดยใชไมวัดความสูงตนไม SK (SENSHIN) รุน AT Type 15 m และเม่ือตนไมมี

ความสูงเพ่ิมมากข้ึนใช Vertex IV ultrasound distance measurer (Haglöf Inc.)  

(2) คัดเลือกตนไมในแตละแปลงทดลอง จำนวน 5 ตน ท่ีมีคาขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก

แตกตางกันและเปนตัวแทนของตนไมในหมูไมนั้น ตนที่เลือกเปนตัวอยางจะตองมีลักษณะตามปกติ 

กลาวคือ เรือนยอดหรือลำตนไมถูกทำลายหรือมีสภาพผิดปกติ เชน เรือนยอดหัก หรือ ลำตนคดงอ 

เปนตน  

(3) ทำการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางที่ระดับชิดดิน (D0) และทำการตัดตนไม โดยใหชิดดิน

มากท่ีสุดเทาท่ีจะทำได  

(4) ตนไมที่ตัดลงมาแลว ทำการแยกสวนตาง ๆ ของตนไม ไดแก ลำตน กิ่ง และใบ ออก ทำ

การชั่งน้ำหนักท้ังหมดเปนน้ำหนักสดในพ้ืนท่ี  

(5) เก็บตัวอยางแตละสวนประมาณ 500 กรัม สำหรับนำกลับไปที่หองปฏิบัติการ เพื่อทำการ

อบที่อุณหภูมิ 85oC จนกวาน้ำหนักจะคงที่ ทำการชั่งน้ำหนักแหง หาคาความชื้นของแตละสวนของ

ตัวอยาง และคำนวณหาคาน้ำหนักแหงท้ังหมดของสวนตาง ๆ ตอไป 

(6) ทำการเก็บมวลชีวภาพใตดินดวยการขุดรากโดยใชทั้งแรงงานคนและเครื่องจักร พยายาม

ขุดรากใหออกมาใหมากที่สุดเทาที่จะสามารถทำได จากตัวอยางรากทั้งหมดใชวิธีการเดียวกับสวน

เหนือพื้นดิน คือ ชั่งน้ำหนักสด (หลังจากที่ทำความสะอาดหรือแยกดินออกใหหมด) เก็บตัวอยางเพ่ือ
นำไปอบหาคาความชื้น และคำนวณหาน้ำหนักแหงของรากท้ังหมดตอไป 

 

2) การวิเคราะหขอมูล 

(1)  คำนวณหาคาความชื้นของตัวอยาง (เกียรติกอง และคณะ, 2530) จากสมการ 

 

(2)  คำนวณหาน้ำหนักแหงของตนไม (เกียรติกอง และคณะ, 2530) จากสมการ 

 

 

น้ำหนักสดตัวอยาง – น้ำหนักแหงตัวอยาง 

            

X 100 เปอรเซ็นตความชื้น (%) = 
น้ำหนักแหงตัวอยาง 

100 x น้ำหนักสดท้ังหมด น้ำหนักแหง (กิโลกรัม) = 
100 + เปอรเซ็นตความชื้น 
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(3)  นำขอมูลที่ไดมาสรางสมการแอลโลเมตริก จากผลการศึกษาที่ผานมาพบวา สมการ 

Power-form (y=aXb โดย y คือ น้ำหนักแหงของแตละสวน X คือคาขนาด a และ b คือ 

coefficients) เปนรูปแบบสมการที่งายและเปนมาตรฐาน (Buvaneswaran et.al., 2006) ใน

การศึกษาครั้งนี้จึงใชสมการ Power-form เพื่อหาสมการสำหรับการประมาณคาน้ำหนักแหงของแต

ละสวน โดยใชตัวแปรอิสระ 3 คา ไดแก DBH (cm), H (m) และ DBH2xH (cm2.m) สวนน้ำหนักแหง

ใตพื้นดินหรือราก (WR) ใชเสนผานศูนยกลางที่ระดับพื้นดิน (D0) และเสนผานศูนยกลางที่ระดับสูง 

30 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน (D30) ดวย สมการยกกำลัง (พงษศักดิ์, 2552) ไดแก  

 

   Y = aXb 

 โดย  Y = มวลชวีภาพของลำตน ก่ิง ใบ และสวนเหนือพ้ืนดิน  

  X = ขนาดของตนไม (เสนผานศูนยกลางเพียงอก และความสูง) 

  a และ b เปนคาคงท่ีของสมการ 

 

(4) คำนวณคาการกักเก็บคารบอนและการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในพื ้นที ่ ใน

การศึกษาครั้งนี้ไดใช default value ของ IPCC (2006) ซึ่งกำหนดใหปริมาณคารบอนสะสมในมวล

ชีวภาพมีคารอยละ 47 ของน้ำหนักแหง (คณะวนศาสตร, 2554) และแปลงคาการกักเก็บคารบอน

เปนการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดโดยการนำคาสัดสวนระหวางคารบอนไดออกไซด (มวลโมเลกุล

เทากับ 44) และคารบอน (มวลโมเลกุลเทากับ 12) คือ 44/12 หรือ 3.67 คูณกับคารบอน (อภิสิทธิ์, 

2564) จากสมการ 

 

การกักเก็บคารบอน (กิโลกรัมคารบอน) = มวลชีวภาพ x 0.47  

การดูดซับ CO2 (กิโลกรัม CO2)        = การกักเก็บคารบอน x (44/12) 
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ผลการศึกษา 
 

การเติบโตของสักแตกหนอ 

สักแตกหนออายุ 3 ป มีความหนาแนน 89 ตนตอไร สักแตกหนอมีขนาดเสนผานศูนยกลาง

เพียงอก 6.4 เซนติเมตร และความสูง 6.0 เมตร เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑการเติบโตของสวนปาสัก

ในทองที่ตาง ๆ ของประเทศไทย ซึ่งกลาววา อายุ 1-5 ป จะมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 

7.92+3.02 เซนติเมตร และความสูง 8.88+2.85 เมตร (ทศพร และคณะ, 2553) พบวายังอยูในเกณฑ

การเติบโตทั่วไปของสวนปาสัก ตอสักเดิมมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 18.7 เซนติเมตร สวนสัก

แตกหนออายุ 10 ป มีความหนาแนน 88 ตนตอไร มีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก 13.39 

เซนติเมตร และความสูง 13.37 เมตร ซึ่งอยูในเกณฑการเติบโตของสวนปาสักในทองที่ตาง ๆ ของ

ประเทศไทย สำหรบัอายุ 6-10 ป จะมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกเฉลี่ย 12.10+2.06 เซนติเมตร 

และความสูง 13.66+2.47 เมตร (Table 1) 

 

Table 1  Growth characteristics of coppiced teak in Uttaradit Province 

Treatment Spacing Present tree density Mean DBH Mean Height  

  (tree.rai-1) (cm) (m) 

3-year-old 4 m x 4 m 89 6.4 6.0 

10-year-old 2 m x 4 m 88 13.39 13.37 

 

สมการแอลโลเมตริก 

เมื่อนำขอมูลมวลชีวภาพของสวนตาง ๆ มาสรางสมการแอลโลเมตริกกับตัวแปร ไดแก DBH 

และ DBH2xH พบวาสมการที่ไดสวนใหญใหคาความสัมพันธ (R2) สูง ยกเวนมวลชีวภาพสวนใบ 

เนื่องจากใบของสักมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ มีการผลัดใบ ทำใหปริมาณใบอาจไมคงที่และไมแปร

ผันตามขนาดของตนสัก เม่ือเปรียบเทียบกันแลวพบวา การใชตัวแปร DBH2xH จะใหคาความสัมพันธ 

(R2) สูงกวา แตการใชตัวแปร DBH เพียงตัวแปรเดียวใหคา R2 ใกลเคียงกัน  

มีหลายการศึกษาที่ใชคา DBH2xH เปนตัวแปรในสมการ (Hase and Foelster, 1983; 

ชิงชัยและกันตินันท, 2546) ในขณะท่ี Watanabe et.al. (2009) รายงานวาปริมาณน้ำฝนมีผลตอ

ความสูงและมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของสักทำใหตนสักมีความสูงแตกตางกันแมวาจะมีขนาดความโต

เทากันก็ตาม อยางไรก็ตามจากผลการศึกษาในครั้งนี ้พบอยางชัดเจนวาตัวแปร DBH ตัวเดียวมี

ความสัมพันธกับคามวลชีวภาพสูง แมวาสักที่มีขนาดความโตเทากันจะมีความสูงแตกตางกันก็ตาม 
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จากผลของการศึกษาในครั้งนี้ยืนยันวาความสัมพันธระหวาง H ตอ DBH และอัตราสวนระหวาง WB 

และ WTOP เปนไปในทางลบ ทำใหตนสักที่มีความสูงมากกวาจะมี WB นอยกวาตนสักที่มีความสูงต่ำ

กวา เม่ือเปรียบเทียบกันในตนสักท่ีมีขนาดใกลเคียงกัน ดังนั้น WTOP จะมีคาใกลเคียงกันแมวาตนไมท่ี

ขนาดความโตเทากันแตมีความสูงแตกตางกัน ในการศึกษาอื่นก็มีการรายงานวาตัวแปร DBH มี

ความสัมพันธกับมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของสักเชนกัน (Negi et.al., 1995; Ola-Adams, 1993; 

Pérez Cordero and Kanninen, 2003) นอกจากนี้ยังมีการรายงานการศึกษาในตนไมในเขตรอน

ชนิดอ่ืนๆ ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต (Basuki, 2009; Kenzo et.al., 2009a, Kenzo et.al., 2009b) 

สำหรับมวลชีวภาพใตดิน (WR) นั้น ตัวแปร DBH ก็ใหคาความสัมพันธกับมวลชีวภาพสูงกวา DBH2xH 

หรือ D0 แตการที่จะทำการวัด D0 ในตนสักที่มีขนาดใหญใหมีความถูกตองสูงนั้นทำไดยาก เนื่องจาก

โคนตนจะมีการพัฒนาของพูพอนทำใหมีรอยบวมบริเวณชิดพื้นดิน ดังนั้นควรใชตัวแปร DBH ในการ

ประมาณ WR ดวยเชนกัน 

ในสวนของมวลชีวภาพใตดินหรือมวลชีวภาพของรากนั้น เนื่องจากรากมีทั้งในสวนของตอ

ของตนสักเดิมและรากที่เกิดใหมเมื่อมีสักแตกหนอ จากผลการศึกษาพบวาเมื่อนำคา D0 และ D30 มา

ใชเปนตัวแปร พบวา การใชตัวแปร D30 ใหไดสมการที่มีคา R2 สูงกวาการใช DBH เพียงตัวแปร 

(Tables 2-3) อยางไรก็ตามการใชคา D0 หรือ D30 อาจทำการวัดไดยากในกรณีของการแตกหนอท่ีสูง

จากตอมาก การใชคา DBH เพียงตัวเดียวแมวาจะใหคา R2 ต่ำกวา แตอยูในการยอมรับได ซ่ึงจะทำได

สะดวกกวา รวมทั้งไมจำเปนตองวัดคาความสูง ซึ่งอาจทำไดยาก ตองใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตร 

และคาท่ีไดอาจมีความถูกตองนอย  

การศึกษาไดนำคามวลชีวภาพของสักแตกหนอทั้งสองอายุมารวมกัน และสรางสมการแอล

โลเมตริกโดยใช DBH มาเปนตัวแปร พบการศึกษาพบวาสมการสำหรับประมาณมวลชีวภาพสวน

เหนือดิน ไดแก ใบ ก่ิง ลำตน สามารถสรางสมการท่ีมีคา R2 สูง (0.93-0.99) ได แตสมการสำหรับการ

ประมาณมวลชีวภาพสวนรากหรือสวนใตดินนั ้น สมการใหคา R2 ต่ำกวา 0.5 (Figure 1) ทั้งนี้

เนื่องจากมวลชีวภาพของสวนรากไมสามารถประมาณไดดวย DBH อยางไรก็ตามการใชตัวแปร D0 

และ D30 ก็ไมสามารถทำใหสมการมีคา R2 สูงไดดวยเชนกัน จากการสังเกตพบวารากของตอเดิมและ

ตอใหมในแตละตนมีสภาพที่แตกตางกัน หนอที่เกิดใหมในบางตนที่เกิดขึ้นสามารถปกคลุมตอเดิมได

ในอัตราสวนสูง ทำใหรากใหมและรากเการวมกันเปนรากเดียว แตกรณีที่หนอใหมไมสามารถปกคลมุ

ตอเดิมได รากจะแยกจากกัน ทำใหมีปริมาณรากสูง ในขณะเดียวกันสภาพของตอเดิมที่อาจผุพังไป 

ทำใหสวนท่ีอยูใตดินมีปริมาณนอย ทำใหปริมาณและน้ำหนักของรากในแตละกรณีแตกตางกันไป การ

สรางสมการเพ่ือประมาณมวลชีวภาพของราก จึงทำไดยาก 
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Table 2 Allometric equation to estimate 3-year-old coppiced teak biomass 

 

Tree Parts Equation R2 

DBH2 x H   

Leaf WL 0.0133 x (DBH2 x H)0.7002 0.8287 

Branch WB 0.0011 x (DBH2 x H)1.2949 0.9562 

Stem WS 0.0496 x (DBH2 x H)0.8671 0.9814 

Root WR 4.7792 x (DBH2 x H)0.2249 0.8607 

Aboveground WTOP 0.0496 x (DBH2 x H)0.9229 0.9793 

Total WT 1.8773 x (DBH2 x H)0.4715 0.8741 

DBH    

Leaf WL 0.0198 x (DBH)1.869 0.8427 

Branch WB 0.0023 x (DBH)3.4478 0.9675 

Stem WS 0.0848 x (DBH)2.2887 0.9758 

Root WR 5.7077 x (DBH)0.5757 0.8988 

Aboveground WTOP 0.0867 x (DBH)2.4426 0.9791 

Total WT 2.7315 x (DBH)1.2054 0.9103 

Root WR 4.0815 x (D0)0.5958 0.9180 

Root WR 4.6933 x (D30)0.5978 0.9349 

Remarks :  Ws     = Biomass of stem (kg) 

WB   =  Biomass of branch (kg) 

WL   = Biomass of leaf (kg) 

WR   = Biomass of root (kg) 

WTOP = Biomass of aboveground (kg) 

DBH = Diameter at breast height (cm) 

D30  = Diameter at 30 cm from ground level (cm) 

D0   = Diameter at ground level (cm) 

H    = Total height (m) 
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Table 3 Allometric equation to estimate 10-year-old coppiced teak biomass 

 

Tree Parts Equation R2 

DBH2 x H   

Leaf WL 0.0182 x (DBH2 x H)0.7168 0.7001 

Branch WB 0.0022 x (DBH2 x H)1.086 0.9788 

Stem WS 0.0517 x (DBH2 x H)0.8649 0.9968 

Root WR 0.0514 x (DBH2 x H)0.7376 0.9079 

Aboveground WTOP 0.0560 x (DBH2 x H)0.8937 0.9994 

Total WT 0.0903 x (DBH2 x H)0.8633 0.9971 

DBH    

Leaf WL 0.0529 x (DBH)1.7458 0.6443 

Branch WB 0.0083 x (DBH)2.7493 0.9731 

Stem WS 0.1487 x (DBH)2.191 0.9924 

Root WR 0.1125 x (DBH)1.9112 0.9457 

Aboveground WTOP 0.1690 x (DBH)2.259 0.9908 

Total WT 0.2551 x (DBH)2.1926 0.9978 

Root WR 0.0407 x (D0)1.8277 0.9401 

Root WR 0.0778 x (D30)1.8652 0.9840 

 

Remarks :  Ws     = Biomass of stem (kg) 

WB   =  Biomass of branch (kg) 

WL   = Biomass of leaf (kg) 

WR   = Biomass of root (kg) 

WTOP = Biomass of aboveground (kg) 

DBH = Diameter at breast height (cm) 

D30  = Diameter at 30 cm from ground level (cm) 

D0   = Diameter at ground level (cm) 

H    = Total height (m) 
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Figure 1 Allometric equation to estimate 3-year-old and 10-year-old coppiced teaks 
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มวลชีวภาพ การกักเก็บคารบอน และการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด 

นำสมการประมาณมวลชีวภาพสวนตาง ๆ ของสักแตกหนอแตละอายุ มาคำนวณตามขนาด

เสนผานศูนยกลางเพียงอก (DBH) ของสักแตกหนอในแปลงที่เก็บขอมูลพื้นที่ 1 ไร พบวาสักแตกหนอ

อายุ 3 ป มีมวลชีวภาพสวนเหนือดินเทากับ 0.75 ตันตอไร โดยท่ีสวนของลำตนสูงท่ีสุด รอยละ 73.44 

รองลงมาคือสวนของกิ่ง และใบ คิดเปนรอยละ 18.88 และ รอยละ 7.68 ตามลำดับ และสวนใตดิน

เทากับ 1.46 ตันตอไร รวมทั้งหมดเทากับ 2.22 ตันตอไร (13.85 ตันตอเฮกแตร) สวนสักแตกหนอ

อายุ 10 ป มีมวลชีวภาพสวนลำตน ใบ และกิ่ง คิดเปนรอยละ 73.79 รอยละ 8.12 และ รอยละ 

18.09 ตามลำดับ รวมมวลชีวภาพสวนเหนือดินเทากับ 5.36 ตันตอไร สวนใตดินเทากับ 1.43 ตันตอ

ไร รวมท้ังหมดเทากับ 6.78 ตันตอไร (42.40 ตันตอเฮกแตร) 

การกักเก็บคารบอนใชการแปลงคา โดยการแปลงคาเพ่ือประเมินการเก็บกักคารบอนในไมสัก

โดยทั่วไปจะใชคา conversion factor เทากับ 0.50 (Hiratsuka et.al., 2005) เนื่องจากปริมาณ

คารบอนอยูในชวงรอยละ 45-52 ของน้ำหนักแหงของไมสัก (Kraenzel et.al., 2003; Jha, 2005, 

Meunpong et.al., 2010) ในการศึกษาครั้งนี้ไดใช default value ของ IPCC (2006) ซ่ึงกำหนดให

ปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพมีคารอยละ 47 ของน้ำหนักแหง (คณะวนศาสตร, 2554) การ

คำนวณการกักเก็บคารบอน และการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด โดยใชสมการ 

 

การกักเก็บคารบอน (กิโลกรัมคารบอน) = มวลชีวภาพ x 0.47  

การดูดซับ CO2 (กิโลกรัม CO2)        = การกักเก็บคารบอน x (44/12) 

 

การกักเก็บคารบอนในสวนเหนือพ้ืนดินกับสวนใตดินของสวนปาสักแตกหนออายุ 3 ป มีคา

เทากับ 0.36 ตันคารบอนตอไร และ 0.69 ตันคารบอนตอไร ตามลำดับ รวมทั้งหมดเทากับ 1.04 

ตันคารบอนตอไร หรือ 6.53 ตันคารบอนตอเฮกแตร สามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดใน

ภาพรวมเทากับ 3.83 ตันคารบอนไดออกไซดตอไร หรือ 23.94 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกแตร 

ในขณะที่สักแตกหนออายุ 10 ป มีคาเทากับ 2.52 ตันคารบอนตอไร และ 0.67 ตันคารบอนตอไร 

ตามลำดับ รวมทั้งหมดเทากับ 3.19 ตันคารบอนตอไร หรือคิดเปน 19.93 ตันคารบอนตอเฮกแตร 

สามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในภาพรวมเทากับ 11.69 ตันคารบอนไดออกไซดตอไร หรือ

คิดเปน 73.06 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกแตร (Table 4) 

 

 



สมการมวลชีวภาพของสักแตกหนอ       | 16 

Table 4 Carbon storage and CO2 absorption of 3-year-old and 10-year-old coppiced 

teak in Uttaradit Province 

Coppiced Carbon storage (ton C/rai) CO2 absorption (ton C/rai) 

Teak Aboveground Root Total Aboveground Root Total 

3-year-old 0.36 0.69 1.04 1.31 2.52 3.83 

10-year-old 2.52 0.67 3.19 9.23 2.46 11.69 

 

จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นอีกวา สักแตกหนออายุ 3 ป รากจะมีขนาดใหญและมีน้ำหนัก

มากกวาสวนลำตน เนื่องจากตนเดิมถูกตัดเม่ืออายุ 22 ป ทำใหมีรากท่ีแข็งแรง ในขณะท่ีหนอท่ีเกิดข้ึน

อายุเพียง 3 ป ทำใหสวนเหนือพื้นดินมีคาต่ำกวาสวนใตดิน ในขณะที่สักแตกหนออายุ 10 ป สวน

เหนือพื้นดินมีคาสูงกวาสวนใตดิน เนื่องจากตนเดิมที ่ถูกตัดไปมีอายุเพียง 10 ป ตออายุ 10 ป 

เชนเดียวกันจึงมีขนาดไมใหญมากนัก เมื่อสักท่ีแตกหนอเติบโตมากขึ้นจนอายุ 10 ป จนสามารถปก

คลุมตอเดิมไดเปนสวนใหญ ทำใหสวนเหนือพ้ืนดินมีคามาก  
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สรุปผลการศึกษา 
 

1. สักแตกหนออายุ 3 ป และอายุ 10 ป ในการศึกษาครั้งนี้ มีการเติบโตที่อยูในเกณฑการ

เติบโตท่ัวไปของสวนปาสักในประเทศไทย  

2. สมการสำหรับประมาณมวลชีวภาพของสักแตกหนอ สามารถใชคาขนาดเสนผาน

ศูนยกลางเพียงอก (DBH) เพียงคาเดียวเปนตัวแปรได เพื่อใหเกิดความสะดวกในการวัด แมวามวล

ชีวภาพสวนรากหรือสวนใตดินการใชคาขนาดเสนผานศูนยกลางท่ีระดับ 0.30 เมตร จากพ้ืนดิน (D30) 

จะใหสมการท่ีมีคา R2 สูงกวา แตการวัดคา D30  อาจทำไดไมสะดวกในกรณีท่ีสักแตกหนอไมไดเติบโต

ปกคลุมตอเดิม 

3. สวนปาสักแตกหนออายุ 3 ป สามารถกักเก็บคารบอน รวมทั้งหมดเทากับ 1.04 ตัน

คารบอนตอไร หรือ 6.53 ตันคารบอนตอเฮกแตร สามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในภาพรวม

เทากับ 3.83 ตันคารบอนไดออกไซดตอไร หรือ 23.94 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกแตร ในขณะที่

สักแตกหนออายุ 10 ป สามารถกักเก็บคารบอนรวม และการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดรวม

เท าก ับ 3.19 ต ันต อไร   หร ือค ิดเป น 19.93 ต ันคาร บอนต อเฮกแตร   และ 11.69 ต ัน

คารบอนไดออกไซดตอไร หรือคิดเปน 73.06 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกแตร ตามลำดับ 

4. เนื่องจากมวลชีวภาพของสักแตกหนอมีปจจัยประกอบหลายประการ ไดแก อายุและ

ขนาดของตอเดิม อายุของสักแตกหนอ การเสื่อมสลายของรากจากตอเดิม ทำใหสมการที่ไดจาก

การศึกษา เปนเพียงแนวทางในการประมาณ แตยังไมสามารถเปนตัวแทนสำหรับการนำไปประมาณ

มวลชีวภาพของสักแตกหนอในพื้นที ่อื ่นไดอยางถูกตองแมนยำ ตองมีการเก็บตัวอยางที่มีความ

หลากหลายจนมีตัวอยางที่มากเพียงพอตอการพัฒนาสมการที่ใชสำหรับประมาณมวลชีวภาพของสัก

แตกหนอตอไป 
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