
การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแผ่นช้ินแฝกอัดด้วยกาวในประเทศ3 

วรธรรม อุ่นจิตติชัย1  ทวีชัย อมรศักดิ์ชัย2 

บทคัดย่อ 

 วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้ เพ่ือพัฒนาแผ่นชิ้นแฝกอัดจากการใช้กาวหรือสารเชื่อมยึดที่มีผลิต 
อยู่ในประเทศเป็นวัตถุดิบแทนกาวไอโซไซยาเนตเดิมซึ่งต้องน าเข้าจากต่างประเทศ โดยได้แบ่งการศึกษาเป็น 
3 ขั้นตอน คือ การศึกษาเบื้องต้นเกี่ยวกับลักษณะพ้ืนผิวและสมบัติของใบหญ้าแฝก การปรับปรุงพ้ืนผิวของใบ 
หญ้าแฝกและการพัฒนากาวในประเทศให้เหมาะสมต่อการผลิตแผ่นชิ้นแฝกอัด  

 ผลการศึกษาเบื้องต้นของพ้ืนผิวใบหญ้าแฝกดอนสายพันธุ์ราชบุรี  (Vetiveria nemoralis A.Camus) 
พบว่า มุมสัมผัส (wetting-contact angle) ของหยดน้ าบนผิวหญ้าแฝกทั้งด้านนอก (บน) และด้านใน (ล่าง)  
มีค่าเฉลี่ย 155 องศา และ 126 องศา ตามล าดับ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพ้ืนผิวทั้ง 2 ด้านไม่ชอบน้ า โดยพ้ืนผิวด้าน 
นอกมีลักษณะที่เป็นมันหรือไขเคลือบมากกว่าจึงไม่ชอบน้ ามากกว่า นอกจากนี้ยังพบว่าใบหญ้าแฝกดอน 
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างเฉลี่ยที่ 6.37 และความสามารถในการผ่อนความเป็นกรดมีค่าเฉลี่ยสมมูลย์ 
(milliequivalent x 10-2) เท่ากับ 168.59 ซึ่งสูงกว่าค่าเฉลี่ยของไม้ (9.23-40.8) เป็นอย่างมาก  

 เมื่อน าใบหญ้าแฝกดอนสายพันธุ์ราชบุรี ไปท าการปรับปรุงพ้ืนผิวด้วยพลาสมา (plasma treatment)  
การเคลือบด้วยสารสกัดจากเปลือกของเม็ดมะม่วงหิมพานต์ (cashew-nut shell liquid) และแรงดันไอน้ าสูง 
(steam-pressure) พบว่า การปรับปรุงพ้ืนผิวใบหญ้าแฝกทั้ง 3 กรณี สามารถลดค่ามุมสัมผัสของหยดน้ าได้ 
อย่างมาก ช่วยให้ผิวของใบหญ้าแฝกชอบน้ ามากขึ้น โดยมีค่ามุมสัมผัสเฉลี่ยของหยดน้ าบนผิวหญ้าแฝกด้วยวิธี 
พลาสมาที่ระดับ 50 วัตต์ เวลา 1 นาท ีต่ าสุดไม่เกิน 10 องศา และค่ามุมสัมผัสเฉลี่ยของหยดน้ าบนผิวหญ้าแฝก 
ที่เคลือบด้วยสารสกัดจากเปลือกเม็ดมะม่วงหิมพานต์เท่ากับ 16-25 องศา ในขณะที่หญ้าแฝกที่ปรับผิวด้วยการนึ่ง 
แรงดันไอน้ าสูงถึง 180 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที จะให้ค่ามุมสัมผัสเฉลี่ยเท่ากับ 60-61 องศา แต่สมบัติ 
ของพ้ืนผิวที่ผ่านการปรับปรุงด้วยพลาสมาไม่คงที่มีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา โดยมุมสัมผัสของหยดน้ าจะเพ่ิมขึ้น 
ตามเวลาที่เพ่ิมข้ึน อย่างไรก็ตามค่ามุมสัมผัสของหยดน้ าก็ยังคงต่ ากว่าใบหญ้าแฝกก่อนปรับปรุงอย่างมาก 

 ส าหรับการศึกษาพัฒนาใช้กาวในประเทศที่มีอยู่แล้วทางการค้ากับใบหญ้าแฝกดอนสายพันธุ์ราชบุรี  
ที่ยังไม่ได้ท าการปรับปรุงพ้ืนผิว โดยใช้กาวในประเทศ 2 ชนิดหลัก ได้แก่ กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ และกาวฟีนอล 
ฟอร์มัลดีไฮด์ แล้วปรับปรุงระบบกาวด้วยการผสมสารปรับปรุงคุณภาพกาว (resin fortifier) ชนิดกาวไอโซไซยาเนต 
ในปริมาณ 2% (โดยน้ าหนักเทียบกับน้ าหนักกาวเหลวที่ใช้) พบว่า การผสมสารปรับปรุงคุณภาพในกาวก่อน 
ผสมกับหญ้าแฝก มีผลให้แผ่นชิ้นแฝกอัดที่ได้มีคุณภาพดีกว่า โดยแผ่นที่ผลิตจากกาวฟีนอลฟอร์มัลดีไฮด์  
ที่ปรับปรุงด้วยกาวไอโซไซยาเนตดีกว่ากาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ ที่ได้ปรับปรุงเช่นเดียวกัน แต่อย่างไรก็ตาม 
แผ่นที่ได้ยังไม่สามารถผ่านมาตรฐานก าหนดของ JIS 5908-1994 : Particle boards  

  



 นอกจากนี้ยังได้ทดลองปรับสภาพพ้ืนผิวใบหญ้าแฝกก่อนผสมกาวที่ใช้น้ าเป็นส่วนประกอบ (water base) 
ทั้ง 2 ชนิด (กาวยูเรียและกาวฟีนอลฟอร์มัลดีไฮด์) โดยแยกเคลือบชิ้นหญ้าแฝกด้วยกาวไอโซไซยาเนตเพียง 1% 
(โดยน้ าหนักเทียบกับน้ าหนักอบแห้งของหญ้าแฝก) ก็ยังให้ผลทางด้านคุณภาพของแผ่นอัด ที่ไม่ดีนัก แต่พบว่า 
สมบัติในการคงขนาดเมื่อแช่น้ าของแผ่นอัดจากชิ้นหญ้าแฝกเคลือบและใช้กาวยูเรีย – ฟอร์มัลดีไฮด์ปริมาณ 13% 
ดีกว่าเมื่อเทียบกับแผ่นอัดท่ีใช้หญ้าแฝกไม่เคลือบ  

 ผลการศึกษายังพบว่า การปรับปรุงพื้นผิวของใบหญ้าแฝกดอนด้วยแรงดันไอน้ าที่ 180 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 นาที ให้คุณภาพของแผ่นแฝกอัดทั้งการใช้กาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์และกาวเมลามีน-ยูเรียฟอร์มัลดไฮด์ 
ปริมาณ 13% ที่ดีกว่าแผ่นซึ่งใช้ใบหญ้าแฝกไม่ได้ปรับปรุงผิวถึง 3 เท่าในทุกสมบัติของแผ่น โดยเฉพาะสมบัติ 
เชิงกลด้านความต้านแรงดัด (Modulus of Rupture, MOR) ซึ่งให้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 28.68 และ 26.53 เมกกะพาสกัล 
ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ก าหนด (18 เมกกะพาสกัล) ของมาตรฐาน JIS 5908-194 : Paeticleboards  
และค่าเฉลี่ยของแผ่นชิ้นไม้อัดทางการค้า (14.72 เมกกะพาสกัล) นอกจากนี้สมบัติด้านแรงยึดเหนี่ยวภายในแผ่น 
(Internal Bond, IB) ของแผ่นแฝกอัดซึ่งใช้ใบหญ้าแฝกปรับปรุงผิวและใช้กาวเมลามีน –ยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ 
ยังให้ค่าที่สูงถึง 0.95 เมกกะพาสกัล ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ก าหนดของมาตรฐาน (0.3 เมกกะพาสกัล) และของแผ่นชิ้นไม้อัด 
ทางการค้า (0.37 เมกกะพาสกัล) แต่อย่างไรก็ตาม เห็นควรท าการปรับปรุงสมบัติของแผ่นด้านความคงขนาด 
เมื่อแช่น้ าในล าดับต่อไป ทั้งนี้โดยแนะน าให้ปรับปรุงความแน่นลดหลั่นทางความหนา (density profile)  
และการปรับปรุงพื้นผิว (surface modification) ของใบหญ้าแฝกเป็นประเด็นส าคัญ 

 
1นักวิชาการป่าไม ้8ว งานอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไม ้กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้และป้องกันรักษาเนื้อไม้  
  ส านักวิจัยการจัดการป่าไม้และผลิตผลป่าไม ้กรมป่าไม ้ 
2มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  
3เผยแพร่ในผลงานวิจัย ประจ าป ี2549 ส านักวิจัยการจัดการป่าไมแ้ละผลิตผลป่าไม ้(รหัส ISBN : 974-7627-39-6)  
 


