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บทคัดยอ 

 งานวิจัยช้ินนี้มีเปาหมายเพื่อศึกษาผลผลิตยางสน และคุณสมบัติของชันสนและนํ้ามันสนจาก

ไมสน 5 ชนิด ดังน้ี สนสามใบ สนสองใบ สนโอคารปา สนคาริเบีย และสนเทคูนูมานี่ โดยพิจารณาจาก

ปริมาณผลผลิตน้ํายางดิบ คุณสมบัติของน้ํามันสนและชันสน ตามฤดูกาล พบวา น้ํายางดิบใหผลผลิต

มากที่สุดในฤดูฝน โดยสนโอคารปาใหผลผลิตน้ํายางดิบสูงสุด เมื่อนําน้ํายางดิบมากล่ันดวยน้ํา จะแยก

ไดน้ํามันสนและชันสน พบวา น้ํามันสนไดปริมาณผลผลิตสูงสุดในฤดูรอน คือ สนสามใบ ใหผลผลิตที่

รอยละ 21.67 ชันสนใหอัตราผลผลิตสูงสุดในฤดูฝน คือ สนสองใบ ใหผลผลิตที่รอยละ 84.00 จากน้ัน 

นําชันสนจากไมสน 5 ชนิดที่เก็บในฤดูกาลตาง ๆ มาวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีดวยวิธีทดสอบตาม

มาตรฐาน ASTM เทียบกับคุณภาพตามเกณฑมาตรฐาน มอก. 480-2550 พบวา ชันสนจากทุกชนิดที่

เก็บไดในฤดูรอน มีคุณภาพอยูในเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม จากนั้นวิเคราะหคุณสมบัติ

ทางกายภาพของนํ้ามันสน พบวา น้ํามันสนทุกชนิดใหคุณลักษณะทางกายภาพที่ใกลเคียงกัน เมื่อนํา

ตัวอยางนํ้ามันสนแตละชนิดมาวิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยเครื่องแกส โครมาโตกราฟ เช่ือมตอ

แมส สเปคโตรเมตรี (GC/MS) พบสารสําคัญในสนสามใบ สนสองใบ สนโอคารปา และสนคารเิบยี คือ 
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alpha-Pinene พบปริมาณรอยละ 61.11 – 99.50 ในขณะที่สารสําคัญในสนเทคูนูมานี่แตกตางจาก

นํ้ามันสนทั้ง 4 ชนิด คือ delta-3-Carene พบปริมาณรอยละ 67.29 – 69.27 ผลการวิเคราะห

องคประกอบทางเคมีชันสน พบสารสําคัญ คือ Dehydroabietic acid ปริมาณรอยละ 24.29-100 และ 

Longifolene ปริมาณรอยละ 25.90 – 44.04 

 จากผลการศึกษาสรุปไดวา ผลผลิตและคุณสมบัติของยางสนจากไมสนแปรตามชนิดและฤดู 

กาล หากพิจารณาปรมิาณผลผลิตและคุณภาพ ไมสนจะใหยางสนคุณภาพดีที่สุดในฤดูรอน เมื่อเปรียบ 

เทยีบจากไมสน 5 ชนิด สนสามใบใหน้ํามันสนคุณภาพสูงสุด และสนสองใบใหชันสนคุณภาพสูงสุด 

 

 

คําหลัก:  นํ้ามันสน  ชันสน  สนสองใบ  สนสามใบ  สนโอคารปา  สนคารเิบีย  สนเทคูนูมาน่ี 
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ABSTRACT 

           This research studied of five Pinus species i.e.,Pinus kesiya, Pinus merkusii, Pinus oocarpa, 

Pinus caribaea and Pinus tecunumanii to compared the oleoresin yield and determined properties in 

seasonal variation. Yield of oleoresin, the highest oleoresin yield was observed in rainy with         

P. oocarpa. The samples of oleoresin were produced through hydrodistillation, remaining distillation 

residue fraction containing turpentine and rosin were obtained. The turpentine yields were highest 

in summer with P. kesiya (21.67%) and rosins were the highest in rainy with P. merkusii 

(84.00%). In addition, ratio between the highest turpentine and rosin percentages showed yield for 

2:5 and 1:6, respectively. As initial step to utilize gum oleoresin, rosin and turpentine, there need 

to determined chemical, physical properties and chemical compositions. The chemical properties 

analysis of rosin samples is in the standard of TISI (480-2007). In another way, This may assume 

that products are suitable for industry use. The turpentine physical analysis, It showed that all 

turpentine samples have similar results. After that, the chemical compositions were analysis by Gas 

Chromatograph interface with Mass Spectrometry (GC/MS). The main turpentine components in   

P. kesiya, P. merkusii, P. oocarpa and P. caribaea showed as alpha-Pinene with 61.11 – 99.50 

percentages, while P. tecunumanii showed delta-3-Carene with 67.29 – 69.27 percentages, 

respectively. The rosin components, there showed dehydroabietic acid and Longifolene as main 

compound with 24.29-100 and 25.90 – 44.04 percentages.  

 The obtained results suggested that oleoresin components and their properties were 

relative with season and species. To compared the yield and quality of five Pinus, P. kesiya offer 

the best quality turpentine, while P. merkusii offer the best quality rosin. 

 

 

Keywords: Turpentine,  Rosin,  Pinus kesiya,  Pinus merkusii,  Pinus oocarpa,  Pinus caribaea,  

Pinus tecunumanii 
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คํานํา 

พืชในกลุมสน (Conifers) เปนพืชดึกดําบรรพกลุมแรกที่เกิดขึ้นในยุคมีโซโซอิค (Mesozoic era) 

จัดเปนพืชในกลุมเมล็ดเปลือย (Gymnosperm) ไมสนที่พบขึ้นอยูตามธรรมชาติในประเทศไทยจัดเปนไม

สนเขตรอน (Tropical pine) คือ สนสองใบ หรือสนเปลือกหนา (Pinus merkusii) และสนสามใบหรือสน

เปลือกบาง (Pinus kesiya) พบในแถบภาคเหนือของประเทศ บางสวนแถบจังหวัดกาญจนบุรี นอกจากนี้

ยังพบปาสนขึ้นในพื้นที่ราบที่มีดินเปนดินทรายในแถบจังหวัดอุบลราชธานี ศรีสะเกษ และสุรินทร     

(กองคนควา, 2514) ตอมาในป พ.ศ. 2514 กรมปาไมไดทดลองนําไมสนเขตรอนตางถ่ินหลายชนิดมา

ปลูกในประเทศไทย โดยโครงการปรับปรุงพันธุไมสน กรมปาไมรวมกับรัฐบาลเดนมารก พบวา มีไมสน

เขตรอนอีก 3 ชนิด ที่เจริญเติบโตไดดีในประเทศไทย คือ สนคาริเบีย (Pinus caribaea) สนโอคารปา 

(Pinus oocarpa) และสนเทคูนูมาน่ี (Pinus tecunumanii) จึงไดมีการดําเนินการปรับปรุงพันธุไมสนใน

ประเทศไทย และทําการทดสอบการปลูกไมสนทั้ง 5 ชนิดในเขตพื้นที่ภาคเหนือ พบวา มีการ

เจริญเติบโตไดดี (ศูนยวนวัฒนวจิัยภาคเหนือ, 2551) 

 การใชประโยชนไมสน สามารถนําไปใชประโยชนไดหลากหลาย ในปจจุบันนิยมนําไปเปน

วัตถุดิบในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ การแปรรูปไมเพื่อทําเฟอรนิเจอร ในขณะเดียวกัน ยังมีการ

เจาะเนื้อไมเพื่อนําเอายางดิบไปใชประโยชน ไดแก การกล่ันเปนชันสน (Rosin) และน้ํามันสน 

(Turpentine) มูลคาของชันสนและน้ํามันสนจะขึ้นอยูกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี รวมถึง

องคประกอบทางเคมี ไดมีรายงานการศึกษาถึงองคประกอบทางเคมีของสนสองใบจากประเทศ

อินโดนีเซียดวยเครื่อง GC/MS พบสารสําคัญในน้ํามันสน คือ alpha-Pinene สูงถึงรอยละ 73.3-87.2 

(Sukarno et. al., 2015) และพบสารอื่นๆ ไดแก delta-3-Carene, beta-Pinene, Camphene, Myrcene, 

Sabinene และ Limonene นอกจากนี้ ยังมีรายงานถึงการใชประโยชนสารสกัดดังกลาวที่ไดจากการสกัด

จากนํ้ามันสน อาทิ การใชสารสกัด alpha-Pinene เพื่อการกําจัดแมลงดวยวิธีชีวภาพ การใช beta-

Pinene ในอุตสาหกรรมยา การทํานํ้าหอม และอุตสาหกรรมตางๆ หลายประเภท (Stubbs et. al., 1984) 

(Kelkar et. al., 2006) จึงนับไดวาเปนพชืทีใ่หมูลคาทางเศรษฐกจิไดเปนอยางดี 

 งานวิจัยน้ีมีเปาหมายเพื่อเปรียบเทียบผลผลิตและคุณภาพของยางสนในแตละฤดูกาลของไม

สน 5 ชนิด ดวยวิธีเจาะยางสนแบบเดียวกันโดยไมใชกรดกระตุนนํ้ายาง จากน้ันตรวจสอบคุณสมบัติทาง

เคมีและกายภาพ วิเคราะหองคประกอบทางเคมใีนชันสนและน้ํามันสน เพื่อประเมินคุณภาพ และใชเปน

ขอมูลสงเสรมิการเพิ่มมูลคาผลผลิตจากไมสนในประเทศไทยตอไป  
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วิธีการศึกษา 

แหลงเก็บตัวอยางและขอมูลทั่วไป 

 โครงการวิจัยนี้ไดรวมกับสถานีวนวัฒนวิจัยหวยบง และแมสะนาม อําเภอฮอด จังหวัด

เชียงใหม สําหรับเปนแหลงเก็บขอมูลทั่วไป และเก็บตัวอยางน้ํายางสน 5 ชนิด มีการวางผังการทดลอง

การปลูกแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block Design: RCBD) เก็บตัวอยางชนิดละ 

10 ตน บันทึกขอมูลพื้นที่ที่ทําการวิจัย วัดความโตของตนที่ระดับความสูง 1.30 เมตร เจาะน้ํายางตาม

ฤดูกาลตาง ๆ แสดงดังตารางที่ 1 และ 2 

Table 1. Growth information of five pinus species 

Species Amount Year planted Mean DBH (cm.) Height (m.) Spacing (m.) 

 P. kesiya  10 1971 21.49 21.71 3x3 

P. merkusii  10 1971 22.50 15.2 3x3 

P. oocarpa  10 1972 25.53 23.37 3x3 

P. caribaea  10 1972 23.40 21.54 3x3 

P. tecunumanii  10 1984 30.40 24.4 6x1.5 

Table 2. Location and weather description of five pinus species 

Species Provenance Site 
Altitude 

(m.) 

Rainfall     

(mm/y) 

Temperature (oC) 

Max Min 

 P. kesiya     0006, Doi Inthanon, Chiang Mai Huay bong 800 1,100 27.5 17.0 

P. merkusii     1020, Huay tha, Srisaket Huay bong 800 1,100 27.5 17.0 

P. oocarpa     3044, Angeles, Honduras Huay bong 800 1,100 27.5 17.0 

P. caribaea     2026, Queensland, Australia Huay bong 800 1,100 27.5 17.0 

P. tecunumanii     3254, San Rafael, Honduras Mae sanam 1,100 1,300 26.0 18.0 

การเจาะเก็บยางสน 

 เริ่มเจาะรอบแรก โดยใหสวนลางของรอยแผลที่เจาะเปลือกออกนั้นอยูที่โคนตน มีระยะสูง

ประมาณ 70 เซนติเมตร เจาะตนสน แกะเปลือกแหงซึ่งเปนเปลือกช้ันนอกออก แลวจึงปลอกเปลือกใน

ช้ันตอไป โดยใชมีดสําหรับกรีดเจาะที่จัดทําเปนพิเศษ กรีดเอาเปลือกช้ันในหรือเปลือกสดของตนใหมี

รอยแผลเปนรูปตัว Y แสดงดังภาพที่ 1 
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ภาพที ่1 ลักษณะรอยแผลกรดีเจาะรูปตัว Y 

 ยางสนจากรอยแผลจะไหลลงมาตามรอยกรีด จากน้ัน ตัดแตงเปลือกใหลาดเขาดานใน เพื่อ 

ใหน้ํายางไหลตามรองลงมายังลิน้สังกะสีซ่ึงตอกไวที่สวนลางของรอยกรีดลงภาชนะ แสดงดังภาพที่ 2 

 

ภาพที ่2 การเก็บเก่ียวน้ํายางทีไ่หลตามรองลงมายงัภาชนะ 

 ในการวิจัยน้ีเจาะตนสนชุดเดียวกันตลอดการทดลอง และไมกรีดรอยแผลเพิ่ม โดยเก็บน้ํายาง

สนตามฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว (ธันวาคม – มกราคม) ฤดูรอน (มีนาคม – เมษายน) และฤดูฝน 

(มิถุนายน – กันยายน) โดยเก็บนํ้ายางสน 2–3 วัน/ครัง้ จนกระทั่งน้ํายางหยุดไหล ใชเวลาประมาณ 20-

23 วัน รวบรวมนํ้ายางดิบและบันทึกลักษณะน้ํายาง 

การกรองยางสน 

 ยางสนดบิจะมีสิ่งอื่นเจือปน ดังนั้น จึงตองกรองเอาสิ่งเจือปนเหลาน้ันออก โดยนํายางสนเทใส

บีกเกอร ใหความรอนดวยเตาไฟฟา (Hot plate) เพื่อใหยางสนหลอมเหลว แลวกรองดวยตะแกรงลวด 

บันทึกนํ้าหนักยางสนที่ได 

การกลั่น 

 กล่ันดวยเตากล่ัน ใชวิธีการกล่ันดวยนํ้า (Hydrodistillation) ดวยหมอกล่ันแบบแกวปากกวาง 

ใหความรอนดวยไฟฟา อุณหภูมิตลอดการกล่ันที่ 140-150 องศาเซลเซียส อัตราสวนยางสนตอน้ํา คือ 

10:1 เมื่อยางสนไดรับความรอนอยางเพียงพอ น้ํามันสนและน้ําจะกลายเปนไอรวมกันออกมาตามทอ 



 

 

ผานทอควบแนนที่หลอเย็น กลายเปนของเหลวไหลลงไปในชุดภาชนะรองนํ้ามัน

น้ํามันสนจะแยกอยูช้ันบนโดยมีน้ําอยูดานลาง 

ยางดิบ คือ ชันสน จากนั้น เก็บตัวอยางนํ้ามันสนและชันสน บันทึกลักษณะที่พบ

การวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมแีละทางกายภาพ 

 1. วเิคราะหคุณลักษณะทางกายภาพ

  1.1 ความหนาแนน (Density

  1.2 ความถวงจําเพาะ (Specific gravity

  1.3 ดัชนีหักเหแสง (Refractive index

 

 2. วิเคราะหคุณลักษณะทางเคมี 

 2.1 เถา (Ash) วิธีทดสอบตามมาตรฐาน มอก

 2.2 สารที่ระเหยได (Volatile compound

 2.3 สารทีไ่มละลายในโ

 2.4 สารที่ไมเกิดสบู (Unsaponifiable matter

 2.5 สารที่เกิดสบู (Saponifiable matter

 2.6 จุดออนตัว (Softening point

 2.7 คาความเปนกรด (Acid number
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กลายเปนของเหลวไหลลงไปในชุดภาชนะรองน้ํามัน (แสดงดังภาพที่ 

ช้ันบนโดยมีน้ําอยูดานลาง กล่ันจนกระทั่งน้ํามันหยุดไหล สวนที่เหลือจากการกล่ัน

จากนั้น เก็บตัวอยางนํ้ามันสนและชันสน บันทึกลักษณะที่พบ 

 

ภาพที ่4 ชุดอุปกรณการกลั่น 

และทางกายภาพ  

วเิคราะหคุณลักษณะทางกายภาพ ไดแก 

Density) ดวยเครื่อง Anton Parr รุน DMA 38 

Specific gravity) ดวยเครื่อง Anton Parr รุน DMA 38

Refractive index) ดวยเครื่อง ABBE Refractometer 

วิเคราะหคุณลักษณะทางเคมี ไดแก 

วิธีทดสอบตามมาตรฐาน มอก.480-2550 (ขอ 8.4) 

Volatile compound) วิธทีดสอบตามมอก.480-2550 (ขอ 

สารท่ีไมละลายในโทลูอีน (Toluene insoluble) วิธีทดสอบตามมอก.480-2550 

Unsaponifiable matter)  วิธีทดสอบตาม IUPAC 2.401 

Saponifiable matter) วิธีทดสอบตาม ASTM D464-05 ( Reapproved

Softening point) วิธทีดสอบตาม ASTM E28 

Acid number) วิธีทดสอบตาม ASTM D465-05 ( Reapproved  

แสดงดังภาพที่ 4) ซึ่ง

สวนที่เหลือจากการกลั่น

 

38 

ขอ 8.3) 

2550 (ขอ 8.5) 

 

Reapproved  2010 ) 

  2014 ) 
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วิเคราะหองคประกอบทางเคมีดวยเครื่องแกส โครมาโตกราฟ เชื่อมตอแมส สเปคโตรเมตรี  

 วิเคราะหองคประกอบทางเคมขีองชันสน 

 วิเคราะหองคประกอบทางเคมี ดวยเครื่อง GC/MS ยี่หอ Agilent Technologies รุน US 

6890 N/MSD 5973N ใชคอลัมนแบบcapillary รุน Agilent 19091S – 433; HP - 5MS ขนาด เสนผาน

ศูนยกลาง 0.25 มิลลิเมตร ยาว 30 เมตร  เคลือบฟลมหนา 0.25 ไมโครเมตร ใชแกสฮีเลียม (He) ที่

ความบริสุทธิ์ 99.999% เปนแกสพาหะ มีอัตราการไหล 1.0 มล./นาที ควบคุมสภาวะการทํางานของ

เครื่องแมส สเปคโตรเมตรี  ดังน้ี MS Quadrupole ที่ 150 องศาเซลเซียส MS source ที่ 230 องศา

เซลเซียส คา electron impact ที่ 70 eV และ Injector port ที่ 250 องศาเซลเซียส กําหนดสภาวะในการ

วิเคราะห (Oven programming temperature) อุณหภูมิเริ่มตนที่ 170 องศาเซลเซียส เพิ่มอุณหภูมิใน

อัตรา 2.5 องศาเซลเซยีส / นาท ีอุณหภูมิสุดทายเปน 250 องศาเซลเซียส 

 วิเคราะหองคประกอบทางเคมขีองน้าํมันสน 

 การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีน้ํามันสนจะใชเครื่องมือและสภาวะการทํางานของ

เครื่องเชนเดียวกันกับการวิเคราะหชันสน โดยมีการกําหนด Oven programming temperature อุณหภูมิ

เริ่มตนที่ 70 องศาเซลเซียส เพิ่มอุณหภูมิในอัตรา 3 องศาเซลเซียส / นาที อุณหภูมิสุดทายเปน 150 

องศาเซลเซียส 

 การแปรผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคม ี

 ขอมูลที่ไดจากการวิเคราะหดวยเครื่อง GC/MS จะมีลักษณะเฉพาะ (Mass pattern) ของ

สารน้ัน อยูอยางเปนเอกลักษณเฉพาะตัว ทําใหสามารถแยกสารผสมออกจากกันได สแกนตําแหนงพีค

ที่จะวิเคราะห หรือแมสสเปคตรัมจากขอมูลโครมาโทแกรม หรือ Total Ion Chromatogram (TIC) สืบ

คนหาเอกลักษณแตละพีค โดยเปรียบเทียบกับแมสสเปคตรัมไลบรารี่ของระบบ GC/MS จะทราบ

รายการสารประกอบที่เปนไปได ไลบรารี่ในระบบที่ใชในการสืบคนของการวิจัยน้ี ประกอบดวย HPLC 

1607.2 Wiley 7n.2 และ NIST 05.L 

 

ผลการศึกษาและวิจารณผล 

1. ผลผลติน้ํายาง ชนัสน และน้ํามันสน 

 ผลผลิตน้ํายางสนจากไมสน 5 ชนิด ใหผลผลิตนํ้ายางที่แตกตางกันในแตละฤดู ฤดูรอนไมสน

โอคารปาใหผลผลิตน้ํายางดิบสูงสุด 941.63 กรัม รองลงมา คือ สนคาริเบีย 806.18 กรัม และสนสอง

ใบ 697.60 กรัม ในฤดูฝน สนโอคารปาใหผลผลิตสูงสุด 989.23 กรัม สนคาริเบีย 829.43 กรัม และ
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สนสองใบ 628.22 กรัม และฤดูหนาว พบวา สนเทคูนูมาน่ีใหผลผลิตสูงสุด 584.36 กรัม สนสามใบ 

332.03 กรัม และสนโอคารปา 331.84 กรัม แสดงดังตารางที ่3 

Table 3. Oleoresin, rosin and turpentine product yield in various seasons 

Species. 
Oleoresin (g.) Turpentine (g.) Rosin (g.) 

Summer Rainy Winter Summer Rainy Winter Summer Rainy Winter 

 P. kesiya  528.92 493.97 332.03 114.64 49.43 15.10 279.63 191.31 68.85 

P. merkusii  697.60 628.22 244.79 125.67 91.31 21.29 399.50 527.73 94.98 

P. oocarpa  941.29 989.23 331.84 196.65 47.69 31.45 296.27 382.05 149.59 

P. caribaea  806.16 829.43 264.37 109.29 82.18 22.98 604.33 417.80 111.73 

P. tecunumanii  450.00 619.37 584.36 54.06 48.55 49.61 311.75 392.39 389.51 

 จากผลการศึกษา แสดงใหเห็นวาฤดูกาลมีผลตอการใหผลผลิตที่แตกตางกัน ในการทดลองนี้

แสดงใหเห็นถึงผลผลติของยางสนดิบในฤดูฝนและฤดูรอนที่ใหผลผลิตใกลเคียงกัน ยกเวนสนเทคูนูมานี่

ใหผลผลิตน้ํายางดิบใกลเคียงกันทั้ง 3 ฤดู เมื่อพิจารณาไมสนเขตรอนตางถิ่นทั้ง 3 สายพันธุ คือ สน   

คาริเบีย สนโอคารปา และสนเทคูนูมานี่ จะใหผลผลิตนํ้ายางสูงกวาไมสนเขตรอนในถ่ินอีก 2 สายพันธุ 

คือ สนสองใบ และสนสามใบ สําหรับผลผลิตน้ํายางในฤดูหนาวน้ัน สวนใหญจะนอยกวาฤดูอื่น อาจ

เน่ืองมาจากสภาพอากาศลมแรง และอุณหภูมิตํ่า ทําใหน้ํายางไหลชา และปากแผลกรีดยางสนแหงเร็ว 

ผลผลิตจึงตํ่า ในขณะที่สนเทคูนูมาน่ีใหผลผลิตคอนขางคงที่แมสภาพอากาศจะหนาวเย็น สอดคลองกับ

งานวิจัยของ Rodrigues and Arthur (2009) รายงานวา ผลผลติของนํ้ายางดิบมีความสัมพันธกับฤดูกาล 

คือ ฤดูรอน และฤดูฝน สงผลใหมีผลผลิตมาก ในขณะทีฤ่ดูหนาวใหผลผลติตํ่ากวา 

 ผลผลิตจากชันสนและนํ้ามันสนในแตละฤดู จะคํานวณผลผลิตออกมาเปนรอยละโดยเทียบ

จากปรมิาณน้ํายางดิบ จะเห็นไดวานํ้ามันสนใหอัตราผลผลิตมากในฤดูรอน ในขณะที่ชันสนสวนใหญให

อัตราผลผลิตไมแนนอนในทั้งสามฤดู แสดงดังตารางที่ 4 

Table 4. Percentage yield of product from the actual yield (Table 3) and ratio 

Species. 
% Turpentine % Rosin Turpentine : Rosin ratio 

Summer Rainy Winter Summer Rainy Winter Summer Rainy Winter 

 P. kesiya  21.67 10.01 4.55 52.87 38.73 20.74 2:5 1:4 2:9 

P. merkusii  18.01 14.53 8.70 57.27 84.00 38.80 1:3 1:6 2:9 

P. oocarpa  20.89 4.82 9.48 31.47 38.62 45.08 2:3 1:8 1:5 

P. caribaea  13.56 9.91 8.69 74.96 50.37 42.26 1:6 1:5 1:5 

P. tecunumanii  12.01 7.84 8.49 69.28 63.35 66.66 1:6 1:8 1:8 
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 ผลผลิตชันสน ในฤดูรอน สนคาริเบียใหปริมาณผลผลิตสูงสุด รอยละ 74.96 รองลงมา คือ 

สนเทคูนูมานี่ รอยละ 69.28 และสนสองใบ รอยละ 57.27 ในฤดูฝน สนสองใบใหปริมาณผลผลิตสูงสุด 

รอยละ 84.00 รองลงมา คือ สนเทคูนูมานี่ รอยละ 63.35 และสนคาริเบีย รอยละ 50.37 ในฤดูหนาว 

สนเทคูนูมาน่ีใหปริมาณผลผลิตสูงสุด รอยละ 66.67 รองลงมา คือ สนโอคารปา รอยละ 45.08 และ

สนคารเิบีย รอยละ 42.56 

 สําหรับผลผลิตของนํ้ามันสนในฤดูรอน สนสามใบใหผลผลิตสูงสุด รอยละ 21.67 รองลงมา 

คือ สนโอคารปา รอยละ 20.89 และสนสองใบ รอยละ 18.01 ในฤดูฝน สนสองใบใหผลผลิตสูงสุด รอยละ 

14.53 รองลงมา คือ สนสามใบ รอยละ 10.01 และสนคาริเบีย รอยละ 9.91 ในฤดูหนาว สนโอคารปา 

ใหผลผลิตสูงสุด รอยละ 9.48 รองลงมา คือ สนคาริเบีย รอยละ 8.69 และสนเทคูนูมานี่ รอยละ 8.49 

2. คุณลักษณะทางกายภาพน้ํายาง ชันสน และน้ํามันสน 

 การบันทึกลักษณะทางกายภาพในเบื้องตน ใชวิธีการตรวจพินิจเพื่อเก็บขอมูลลักษณะภาย 

นอกที่สังเกตไุด ดังนี ้ 

 ลักษณะน้ํายางดิบ สวนใหญมีความคลายคลึงกันในแตละฤดู โดยน้ํายางดิบที่เก็บไดในฤดูรอน 

จะมีลักษณะสีเหลืองออน ใส น้ํายางมีลักษณะเหลว มีไขปนเล็กนอย ฤดูฝนน้ํายางดิบจะมีลักษณะสีขาว

ขุน และมีส่ิงปนเปอนมาก เชน เศษไม แมลง และฤดูหนาวนํ้ายางดิบมีลักษณะขาวขน มีลักษณะเปนยาง

เหนียวหนืด แสดงดังภาพที่ 5 

 

ภาพที ่5 ลักษณะนํ้ายางดิบ สีขาว ขุน และมีสิ่งปนเปอน 

 ลักษณะชันสนจะมีความแตกตางกันไปในแตละฤดูกาล โดยในฤดูรอน สนสามใบ สนสองใบ 

สนโอคารปา และสนคาริเบีย ใหลักษณะคลายกัน คือ เปราะ แตกงาย โปรงใส ใหสีเหลืองออน ขณะที่

สนเทคูนูมานี่ใหสีน้ําตาล ลักษณะนิ่ม ไมคงรูป ชันสนในฤดูฝนสวนใหญมีความคลายคลึงกัน คือ มีสี

นํ้าตาล จนถึงน้ําตาลเขม และสวนชันสนในฤดูหนาวสวนใหญมีลักษณะเปนสีนํ้าตาลเขมไปจนถึงดํา 

แสดงดังภาพที่ 6 

สนสองใบ สนโอคาร์ป้า สนเทคูนูมานี�  สนคาริเบีย สนสามใบ 
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สนสองใบ สนสามใบ สนคารเิบีย สนโอคารปา สนเทคูนูมานี ่

ฤดูรอน 

     

ฤดูฝน 

     

ฤดูหนาว 

     

ภาพที ่6 ลักษณะชันสนจากสน 5 ชนิดในฤดูกาลตาง ๆ 

 น้ํามันสนจะมีลักษณะคลายกันในทุกตัวอยาง ทุกฤดู คือ มีลักษณะเปนสีเหลืองออนจนถึงไมมีสี เปน

ของเหลวใส โปรงแสง มีกลิ่นฉุนแรง เมื่อสัมผัสโดนผิวหนังจะรูสึกรอน มีความหนาแนนนอยกวาน้ํา แสดงดังภาพที่ 7 

 

สนสองใบ สนสามใบ สนโอคารปา สนคารเิบีย สนเทคูนูมานี ่

ภาพที ่7 ลักษณะน้ํามันสน เปนของเหลวใส โปรงแสง 

Table 5. Rosin, turpentine and oleoresin colour in various seasons 

Species 
Rosin Turpentine Oleoresin 

Summer Rainy Winter Summer Rainy Winter Summer Rainy Winter 

 P. kesiya  Pale yellow Dark Brown Dark Brown Colourless Colourless Colourless Pale yellow Wax-white Wax-white 

P. merkusii  Pale yellow Brown Dark Brown Colourless Colourless Colourless Pale yellow Wax-white Wax-white 

P. oocarpa  Pale yellow Dark Brown Brown Pale yellow Pale yellow Pale yellow Pale yellow Wax-white Wax-white 

P. caribaea  Pale yellow Dark Brown Dark Brown Colourless Colourless Colourless Pale yellow Wax-white Wax-white 

P. tecunumanii  Dark brown Brown Dark Brown Colourless Colourless Colourless Pale yellow Wax-white Wax-white 
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 นอกจากน้ี ไดมีการทดสอบคุณลักษณะทางกายภาพของน้ํามันสนโดยใชเครื่องมือตรวจวัด 

ไดแก ความหนาแนน ความถวงจําเพาะ และคาการหักเหแสง พบวา นํ้ามันสนทุกชนดิเปนน้ํามันที่เบา

กวานํ้า และมีคุณลักษณะใกลเคียงกัน แสดงดังตารางที่ 6 

Table 6. Physical properties of turpentine in various seasons 

Species. 
Density (g/cm3) specific gravity Refractive index 

Summer Rainy Winter Summer Rainy Winter Summer Rainy Winter 

 P. kesiya  0.8743 0.8977 0.8777 0.8759 0.8993 0.8793 1.4700 1.4725 1.4800 

P. merkusii  0.8637 0.9119 0.8845 0.8653 0.9135 0.8861 1.4691 1.4755 1.4720 

P. oocarpa  0.8827 0.9390 0.8772 0.8843 0.9408 0.8788 1.4764 1.4882 1.4725 

P. caribaea  0.8680 0.8802 0.8717 0.8696 0.8818 0.8732 1.4710 1.4741 1.4600 

P. tecunumanii  0.8879 0.8829 0.8761 0.8895 0.8845 0.8777 1.4791 1.4754 1.4755 

Distilled water at 20 oC 0.9976 0.9976 0.9982 0.9995 0.9994 1.0000 1.3334 1.3339 1.3341 

3. คุณลักษณะทางเคมขีองชนัสน  

 การทราบคุณลักษณะทางเคมี เปนปจจัยหนึ่งที่ชวยสงเสริมผูประกอบการตอการเลือก

วัตถุดิบใหสอดคลองตอการนําไปใช จึงไดทําการตรวจสอบคุณลักษณะทางเคมีของชันสนตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คือ มอก. 480 – 2550 ซึ่งกําหนดคุณลักษณะทางเคมี ดังนี้ 

 ในชันสนที่มีสีออนและสีปานกลาง  

 เถา รอยละโดยน้ําหนักไมเกิน 0.2  

 สารที่ระเหยได รอยละโดยนํ้าหนักไมเกิน 2.0  

 สารที่ไมละลายในโทลูอนี รอยละโดยนํ้าหนักไมเกิน 0.4  

 สารที่ไมเกดิสบู รอยละโดยน้ําหนักไมเกิน 6.0  

 สารที่เกดิสบู มิลลิกรัมของโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอตัวอยาง 1 กรัมไมนอยกวา 160  

 จุดออนตัว ไมนอยกวา 70 องศาเซลเซียส  

 คาของกรด มิลลกิรัมของโพแทสเซียมไฮดรอกไซดตอตัวอยาง 1 กรัมไมนอยกวา 155  

 คุณลักษณะทางเคมีของชันสนที่มีสีเขม มีขอกําหนดคลายชันสนที่มีสีออนและสีปานกลางยก 

เวน เถา ที่รอยละโดยน้ําหนักไมเกิน 0.5 และสารท่ีไมละลายในโทลูอีน รอยละโดยน้ําหนักไมเกิน 1.0 

 ผลการศึกษา พบวา คุณลักษณะทางเคมีของชันสนในฤดูรอนทั้ง 5 ชนิดอยูในเกณฑตาม

มาตรฐานดังกลาว โดยสนสองใบ สนสามใบ สนโอคารปา และสนคาริเบีย จะไดผลผลิตชันสนสีออน

จัดเปนชันสนคุณภาพสูง ในขณะที่ชันสนจากสนเทคูนูมาน่ีมีสีเขมจัดเปนชันสนคุณภาพตํ่า มีคาสารที่ไม

เกิดสบูสูงสุด และมีคาจุดออนตัวคอนขางตํ่าจึงทําใหชันสนชนิดนี้ไมคงรูป คาคุณสมบัติทางเคมีของชัน
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สนที่ใชเปนตัวช้ีวัดคุณภาพชันสนที่สําคัญ คือ คาสารที่ไมเกิดสบู (Unsaponifiable matter) และคาของ

กรด (Acid number) (Coppen, 1992) เมื่อพิจารณาชันสนในฤดูฝน และในฤดูหนาว พบวา จะไดชันสนที่มี

ลักษณะสีเขมทั้งหมด ซึ่งจัดเปนชันสนคุณภาพต่ํา และในการศึกษาครั้งนี้คณะผูวิจัยไมมีผลการศึกษา

คุณสมบัติทางเคมีของชันสนในฤดูหนาว เน่ืองจากไดผลผลิตนอย จากผลการศึกษาชันสนในฤดูฝน 

พบวา ชันสนจากสนสองใบ สนสามใบ และสนคาริเบีย มีคาสารที่ไมเกิดสบูอยูในเกณฑมาตรฐาน

อุตสาหกรรม (มอก. 480-2550) คือ ไมเกินรอยละ 6.0 ขณะที่ชันสนเทคูนูมาน่ี และชันสนของไมสน  

โอคารปาไมอยูในเกณฑมาตรฐานดังกลาว เมื่อพิจารณาคาของกรด พบวา ชันสนของสนสองใบอยูใน

เกณฑมาตรฐานดังกลาว คือ ไมต่ํากวา 155 แสดงดังตารางที่ 7,8 

Table 7. Ash, volatile compound and toluene insoluble percentages of rosin in various seasons 

Species 
% Ash Volatile compound (%) Toluene Insoluble (%) 

Summer Rainy Summer Rainy Summer Rainy 

 P. kesiya  0.09 0.13 0.34 0.15 0.11 0.21 

P. merkusii  0.01 0.01 0.05 0.13 0.05 0.06 

P. oocarpa  0.03 0.15 0.41 0.60 0.30 0.12 

P. caribaea  0.02 0.16 0.61 0.23 0.06 0.22 

P. tecunumanii  0.02 0.12 0.45 0.71 0.09 0.13 

Table 8. unsaponifiable matter, saponifiable matter, softening point and acid number of rosin in 

various seasons 

Species 

unsaponifiable 

matter (% m/m) 
saponifiable matter Softening point Acid number 

Summer Rainy Summer Rainy Summer Rainy Summer Rainy 

 P. kesiya  3.60 3.50 220.29 62.65 90.68 88.89 192.85 154.27 

P. merkusii  3.20 1.50 184.76 43.75 88.78 83.46 184.84 171.11 

P. oocarpa  4.80 11.00 198.97 137.83 79.48 82.22 213.84 129.73 

P. caribaea  3.20 4.00 170.54 75.18 88.86 91.17 199.86 143.76 

P. tecunumanii  5.10 8.50 213.18 119.04 81.00 73.90 213.86 126.23 
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4. การวิเคราะหองคประกอบเคมดีวยเครื่องแกส โครมาโตกราฟ เชื่อมตอแมส สเปคโตรเมตร ี

 พิจารณาองคประกอบทางเคมีของชันสนทั้ง 5 ชนิด โดยเลือกการวิเคราะหตัวอยางในฤดูรอน

เน่ืองจากมีความบริสุทธ์ิที่เหมาะสมตอการทดสอบดวยเครื่อง GC/MS พบวา ชันสนจากสนทั้ง 4 ชนิด 

ไดแก สนสองใบ สนสามใบ สนโอคารปา และสนคาริเบีย ใหสารสําคัญที่พบมากที่สุดชนิดเดียวกัน คือ 

Dehydroabietic acid ที่รอยละ 45.77 – 100 โดยเฉพาะอยางยิ่งในสนสองใบซ่ึงมีความบรสุิทธิ์ถึงรอยละ 

100 ในขณะที่สนเทคูนูมานี่มีสารสําคัญท่ีพบมากที่สุด คือ Longifolene ที่รอยละ 43.79 แสดงดังตารางที่ 9  

Table 9. GC-MS analysis of composition in rosin from summer 

Compositions  
Species 

 P. kesiya  P. merkusii  P. oocarpa  P. caribaea  P. tecunumanii  

Dehydroabietic acid 47.39 100.00 45.77 51.39 24.29 

Longifolene 25.90 N/A 44.04 N/A 43.79 

Sanadaracopinarinal N/A N/A N/A 7.50 7.20 

Dehydro Abietal N/A N/A N/A 3.62 5.15 

 จากผลการทดลอง แสดงใหถึงความแตกตางขององคประกอบทางเคมีของชันสนในแตละ 

สายพันธุ โดยมี Dehydroabietic acid เปนองคประกอบหลักที่พบในชันสนสนสองใบ สนสามใบ                    

สนโอคารปา และสนคาริเบีย เมื่อพิจารณาสนสองใบจะเห็นไดวามีความบริสุทธิ์สูงเนื่องจากพบ

องคประกอบเพยีงชนิดเดียว 

 จากนั้น ไดทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีในน้ํามันสน เปรียบเทียบทั้ง 5 สายพันธุในทุก

ฤดูกาล ผลการทดสอบองคประกอบทางเคมีของ สนสองใบ สนสามใบ สนโอคารปา และสนคาริเบีย 

ใหสารสําคัญที่พบมากที่สุดชนิดเดียวกัน คือ alpha-Pinene โดยเฉพาะสนสามใบมีความบริสุทธิ์สูงสุดที่

รอยละ 94.10 – 99.50 ในขณะที่สนเทคูนูมาน่ีมีองคประกอบที่พบมากที่สุด คือ delta-3-Carene ที ่

รอยละ 67.29 – 69.27 จากผลการทดลองน้ี แสดงใหเห็นถึงความบริสุทธ์ิขององคประกอบในน้ํามันสน 

โดยเฉพาะในสนสามใบมีสารสําคัญที่เปนตัวช้ีวัดคุณภาพน้ํามันสน คือ alpha-Pinene สูง จึงจัดเปน

นํ้ามันสนคุณภาพดี (Coppen, 1992) เน่ืองจากพบ alpha-Pinene ที่มีคาเกินรอยละ 90 ในทุกฤดู 

รองลงมาไดแก สนคาริเบีย และพบวาในฤดูฝนจะพบสารสําคัญ alpha-Pinene ในปริมาณที่สูงใน

นํ้ามันสน จากสนคาริเบีย และสนสองใบ ยกเวนนํ้ามันสนสามใบที่พบในปริมาณเฉลี่ยใกลเคียงกัน               

ทั้งสามฤดู แสดงดังตารางที ่10 
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Table 10. GC-MS analysis of composition from  turpentine in various seasons 

Compounds (%) Seasons 
Species 

 P. kesiya P. merkusii P. oocarpa P. caribaea P. tecunumanii 

alpha-Pinene 

Summer 99.50 60.53 60.53 86.68 12.64 

Rainy 99.27 79.09 61.11 90.74 27.01 

Winter 94.10 58.74 82.06 83.05 N/A 

beta-Phellandrene 

Summer N/A N/A N/A 10.02 N/A 

Rainy N/A N/A N/A 4.89 N/A 

Winter N/A N/A N/A 6.06 N/A 

Longifolene 

Summer N/A N/A N/A N/A 5.64 

Rainy N/A N/A 35.55 N/A N/A 

Winter N/A N/A N/A N/A N/A 

gamma-Terpinene 

Summer N/A 27.58 N/A N/A N/A 

Rainy N/A N/A N/A N/A N/A 

Winter N/A N/A N/A N/A 22.38 

delta-3-Carene 

Summer N/A N/A N/A N/A 68.95 

Rainy N/A 14.60 N/A N/A 69.27 

Winter N/A 15.67 N/A N/A 67.29 

 

 

สรุปผล 

 1. เมื่อตรวจสอบคุณสมบัติในเชงิปรมิาณ และเชิงคุณภาพของผลผลติสนทัง้ 5 ชนิด พบวา 

ฤดูรอนเปนฤดูที่เหมาะสมทีสุ่ดสําหรับการเก็บเก่ียวยางสน น้ํามันสนและชันสน 

 2. ในการคัดเลือกชันสนกอนนําไปใชในเบื้องตน พิจารณาจากคุณลักษณะการตรวจพินิจ 

พบวา ในฤดูรอนน้ัน ชันสนจากสน 4 ชนิด ไดแก สนสองใบ สนสามใบ สนโอคารปา และสนคาริเบียมี

คุณลักษณะที่ตองการตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คือ มีลักษณะภายนอกเปนกอน เปราะ 

โปรงแสง ในขณะที่ชันสนจากสนเทคูนูมานี่มีสีนํ้าตาลเขมจึงถือวามีคุณสมบัติที่ดอยกวา แมวาผลการ

วิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีจะมีคาเปนไปตามมาตรฐานดังกลาวก็ตาม สวนในฤดูอ่ืนๆ ชันสนที่ไดสวน

ใหญมีลักษณะที่ไมเหมาะสม 

 3 .  การวิ เคราะหองคประกอบทาง เคมีด วย  GC/MS ในชันสน พบสารสํ า คัญ คือ 

Dehydroabietic acid รองลงมาไดแก Longifolene โดยสนสามใบมีความบริสุทธิ์ของ Dehydroabietic 

acid มากที่สุด การวิเคราะหน้ํามันสน พบสารสําคัญ คือ alpha-Pinene ทีพ่บไดในนํ้ามันสนทั้ง 5 ชนิด 

และสารอื่นๆ ที่แตกตางไปตามสายพันธุ โดยสนสามใบมสีารสําคัญ alpha-Pinene มากที่สุด 
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 4. เมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติของชันสนและน้ํามันสนจากสนทั้ง 5 สายพันธุในแตละฤดูกาล 

พบวา ชันสนจากสนสองใบ และน้ํามันสนจากสนสามใบที่เก็บไดในฤดูรอน มีคุณภาพดีที่สุด  
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