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บทคัดยอ 

 การศึกษาการบําบัดนํ้าเสียดวยถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิดไดดําเนินการศึกษาระหวาง

ปงบประมาณพ.ศ. 2558-2561 มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนําไมสน 5 ชนิด คือ สนคาริเบีย      

(Pinus caribaea Morelet) สนสองใบ (Pinus merkusii Jungh.& de Vriese) สนสามใบ (Pinus kesiya 

Royleex Gordon) สนโอโอคารปา (Pinus oocarpa Schiede) สนเทคูนูมาน่ี [Pinus patula ssp.tecunumanii 

(Schwerdtfeger) Mittak and Styles] ที่ สถานีวนวัฒนวิจัยอินทขิล จังหวัดเชียงใหม มาผลิตเปนถานกัมมันต 

และนําถานกัมมันตจากไมสนทั้ง 5 ชนิดดังกลาวไปใชประโยชนในการดูดซับสี กล่ินและสารปนเปอน    

ในนํ้าทิ้ง ดังน้ี 1) การเตรียมถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สองสองใบ สนสามใบ สนเทคคูนูมานี     

และสนโอโอคารปา โดยนําตัวอยางไมสนทั้ง 5 ชนิด มาเผาเปนถาน ทําการบดใหมีขนาด 1-3 นิ้ว       

แลวนําไปกระตุนทางฟสิกสโดยเผาในเตาเผาถานกัมมันตที่มี เครื่องฉีดละอองนํ้าอยูภายใน                    

ที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จะไดถานกัมมันตที่มีคาไอโอดีนเฉลี่ยเทากับ 412 389 

370 400 และ 380 มิลลิกรัมตอกรัม ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาคาไอโอดีนของถานไมสน ประมาณ 2-3 เทา               

2) การนําถานกัมมันตและถานจากไมสนทั้ง 5 ชนิด ไปใชประโยชนในการดูดซับสี กล่ิน สารปนเปอนใน

น้ําทิ้งจากชุมชน โรงงานและน้ําสีสังเคราะห พบวา ถานและถานกัมมันตจากไมสน ทั้ง 5 ชนิด        

สามารถดูดซับสี กลิ่น และสารปนเปอนได โดยควรใชถานกัมมันตจากไมสน จํานวน 1-2 กรัม ตอน้ําทิ้ง         

20 มิลลิลิตร และตั้งทิ้งไว 6-24 ช่ัวโมง น้ําทิ้งจะใสไมมีสีและไมมีกล่ิน ซ่ึงตองตั้งทิ้งไวเปนระยะเวลา

แตกตางกันขึ้นกับปริมาณของสี กล่ิน และสารปนเปอน 3) การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยถานสนคาริเบีย 

พบวาถานสนคาริเบียสามารถดูดซับแอมโมเนียไดมากถึง 10.045 มิลลิกรัมตอกรัม และดูดซับแคลเซียมได 

2.37 มิลลิกรัมตอกรัม 4) การบําบัดน้ําเสียดวยถานกัมมันตจากไมสนทั้ง 5 ชนิด พบวา คาการนําไฟฟา

ของน้ําทิง้ลดลง คาความเค็มลดลงเล็กนอย คา DO เพิ่มขึ้น    

 

คําสําคัญ : ถานกัมมันต ไมสน คาไอโอดีน การดูดซับ บําบัดน้ําเสีย 

 

 
 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 
  

 The study of wastewater improvement with 5 activated carbon from Pinus species was launched 

during 2015-2018. The aims of this study were to gain utilization 5 Pinus species to produce activated 

carbon for color , smell and contaminant adsorption of waste water. Activated carbon preparation from 

Pinus caribaea , Pinus merkusii , Pinus kesiya , Pinus patula ssp. tecunumanii and Pinus oocarpa used 

charcoal size 1-3 inches to activate with water spray at 400°C for 1 hour in activated carbon kiln.         

The iodine value of activated carbon from Pinus caribaea , Pinus merkusii , Pinus kesiya , Pinus patula ssp. 

tecunumanii and Pinus oocarpa were 412 389 370 400 and 380 milligram per gram , higher than 

charcoal from 5 Pinus species also. Activated carbon and charcoal utilization to adsorb color , smell and 

contaminant fo waste water from community and factory was found charcoal and activated charcoal from 

5 Pinus species could adsorb color , smell and contaminant of waste water. The results found that we 

should use activated carbon from 5 Pinus species 1-2 gram for 20 millilitres of waste water and set for 

6-24 hours to make good water (no color and smell). The community waste water treatment with charcoal from Pinus 

caribaea found that Pinus caribaea could adsorb 10.045 milligrams per gram of ammonia and 2.37 

milligrams per gram of calcium. The waste treatment with activated carbon from 5 Pinus species found 

that conductivity of waste water decrease , little decrease of salinity and increase DO  
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ความสําคัญ และที่มาของปญหา 

 น้ําเปนทรัพยากรที่มีความสําคัญในการดํารงชีวิตมนุษย พืชและสัตว ทั้งในดานอุปโภค       

และบริโภค รวมถึงเปนแหลงรองรับของเสียจากมนุษยอีกดวย เนื่องจากปจจุบันจํานวนประชากร    

ของไทยเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ทําใหปริมาณนํ้าเสียที่ถูกปลอยทั้งตามแหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม 

บานเรือน ฯลฯ มีปริมาณเพิ่มขึ้น สงผลใหน้ําเสียมีกล่ินเหม็น มีสีเปล่ียนแปลงไปจนไมเหมาะตอการ

นําไปใชของมนุษย และไมเหมาะตอการอยูอาศัยของพืชและสัตวนํ้า โดยทั่วไปแลววิธีการบําบัดนํ้าเสีย  

มีอยูหลายวิธี ไดแก การตกตะกอนตามธรรมชาติ การแลกเปล่ียนไอออน การเติมสารเคมี หรือการใช

เทคโนโลยีหรืออุปกรณชวยในการดูดซับเปนถาน (ภมรรัตน และคณะ, 2553) ถานกัมมันตจากไม

สกุลอะคาเซีย ก็สามารถดูดซับสีและกลิ่นของน้ําทิ้งจากชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรมได              

(สิริลักษณ และคณะ, 2554) และถานกัมมันตจากไมสนคาริเบียก็สามารถดูดซับสีและกล่ินของน้ําทิ้ง

จากชุมชน โรงงานได (สิริลักษณ  และคณะ, 2557) อีกทั้งกรมปาไมไดศึกษาการปรับปรุงพันธุไมสน     

มาอยางตอเนื่อง ดังน้ัน ไมสนก็เปนทางเลือกหนึ่งที่สามารถนําไปใชประโยชนโดยการทําเปนถาน      

หรอืถานกัมมันตเพื่อใชในการบําบัดน้ําเสียได 

 คณิตาและคณะ(2540) กลาววา ถานกัมมันต(Activated carbon) เปนถานที่ผานกระบวนการทาง

เคมีหรือกายภาพเพื่อทําใหเกิดรูพรุนในโครงสรางวัตถุดิบที่ใชเปนอินทรียวัตถุซึ่งเปนของเหลือทิง้จาก

อุตสาหกรรม เชน ไม ขี้เลื่อย ถานหิน กะลามะพราว กระดูก ชานออย กากเมล็ดกาแฟ ถานกัมมันต       

ตางจากถานชนิดอื่น ๆ  เนื่องจากมีความพรุนมากกวา ทําใหถานมีพื้นที่ผิวภายในเพิ่มขึ้น สามารถดูดซับกลิ่น

และสีไดมากกวาถานธรรมดา จึงสามารถนํามาใชประโยชนไดหลายดาน เชน ฟอกสี ดูดกลิ่น แตงรส

ของสารละลายทํากาซใหบริสุทธ์ิและใชในอุตสาหกรรมประเภทตาง ๆ คือ อุตสาหกรรมนํ้าตาล 

อุตสาหกรรมน้ํามันและไขมัน อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเครื่องดื่มแอลกอฮอล อุตสาหกรรม

เคมีและยา เปนตน จะเห็นไดวาถานกัมมันตใหประโยชนหลายดานและเปนการเพิ่มมูลคาของเศษไม    

ที่เหลือทิ้งใหสามารถนํามาใชประโยชนอยางมีคุณคา  

วิชัยและคณะ (2534) ไดศึกษาการผลิตถานกัมมันตโดยการกระตุนดวยเกลือโซเดียมคลอไรด 

โดยใชไมไผและซังขาวโพดเปนวัตถุดิบ พบวา 

1. ไมไผ : เวลาที่เหมาะสมในการกระตุนคือ 50 นาที คา yield สูงสุด ประมาณ 24 เปอรเซ็นตyield 

 2. ซังขาวโพด : เวลาที่เหมาะสมในการกระตุน คือ 70 นาท ีคา yield สูงสุด ประมาณ 13 เปอรเซ็นตyield   

คาไอโอดีนนัมเบอรสูงสุดที่ได คอื 736.98 เผาเปนเวลา 70 นาท ี

อภิสิทธิ ์ และคณะ (2533) ไดศึกษาการผลิตถานกัมมันตโดยการกระตุนดวยเกลือโซเดียมคลอ

ไรดโดยใชกะลามะพราวและขี้เลื่อยเปนวัตถุดิบ พบวา 

1. กะลามะพราว :เวลาที่เหมาะสมในการกระตุน คือ 1 ช่ัวโมง คา yield สูงสุดประมาณ 30 

เปอรเซ็นต yield  คาไอโอดีนนัมเบอรสูงสุดที่ได คือ 525.33 เผาเปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

2. ขีเ้ลื่อย :เวลาที่เหมาะสมในการกระตุน คือ 1 ช่ัวโมง คา yield สูงสุดประมาณ 10% yield 

3. ถานกะลามะพราว :เวลาที่เหมาะสมในการกระตุน คือ 45 นาท ี



วิวัฒนและคณะ(2538) ไดศึกษาการทําถานกัมมันตจากตนธูปฤาษี โดยใชวิธีกระตุนดวยซิงคลอไรด 

พบวา สภาวะที่ดีที่สุดในการทําถานกัมมันต คือ เผาตนธูปฤาษีดวยอุณหภูมิ 275 องศาเซลเซียส           

เปนเวลา 2 ช่ัวโมง  แลวกระตุนดวยสารซิงคคลอไรดโดยใชอัตราสวนซิงคลอไรดตอผลึกถาน 2 : 1       

เผาที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง  ถานกัมมันตที่ไดจะมีเลขไอโอดีนอยูในชวง 1,570 

– 1,600 และสามารถดูดซับกาซคลอรีนได 410 มิลลิกรัมตอถานกัมมันต 10 กรัม ถึงแมวาถานกัมมันต

จากตนธูปฤาษีที่ถูกกระตุนดวยซิงคลอไรดจะมีเลขไอโอดีน, คาการดูดซับกาซคลอรีนและอายุการใช

งานมากกวาถานกัมมันตที่มีตามทองตลาด แตพบวาขณะที่ทําการทดลองจะมีปญหาเกี่ยวกับภาชนะที่

เหมาะสมที่บรรจุถานและสารเคมีขณะทําการหุงตม รวมทั้งการลางสารเคมีที่ปนมากับถานกัมมันต

หลังจากผานขบวนการกระตุนดวยสารเคมีแลว จึงควรมีการพัฒนาเทคนิคและขบวนการผลิตตาง ๆ ใหดีขึ้น 

จิราภรณ  (2545) ไดศึกษาการผลิตถานกัมมันตจากกะลามะพราวโดยใชโซเดียมคลอไรดเปน

สารกระตุน พบวา สภาวะที่เหมาะสมสําหรับการกระตุนถานกะลาใหเปนถานกัมมันต คือการกระตุนที่

อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส ในเตาเผาความรอนสูงเปนเวลา 1 ช่ัวโมงโดยใชตัวอยางถานขนาด 1.68 

ถึง 2.38 มิลลิเมตรผสมกับสารละลายโซเดียมคลอไรดในอัตราสวน 3:1 โดยน้ําหนัก เปนเวลา 48 

ช่ัวโมงจะทําใหไดถานกัมมันตที่มีคุณสมบัติดังน้ีคือ คาไอโอดีนนัมเบอรเทากับ 849 มิลลิกรัมตอกรัม      

คาความชื้นเทากับ 7.2 เปอรเซ็นตซ่ึงเมื่อเทียบกับเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมถานกัมมันต

แลวพบวาผลิตภัณฑที่ไดมีคุณสมบัติเปนถานกัมมันตเน่ืองจากคาไอโอดีนนัมเบอรมีคามากกวา 600 

มิลลิกรัมตอกรัม คาความชืน้มีคานอยกวา 8เปอรเซ็นตตามที่ มอก.900-2523 ไดกําหนดไว 

กรรมวิธีการผลิตถานกัมมันต 

ในปจจุบันกรรมวิธีการผลิตถานกัมมันตมีมากมายหลายอยางขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่ใชเปนอะไรและ

ตองการถานกัมมันตที่มีคุณสมบัติอยางไร กรรมวิธีโดยทั่วไปประกอบดวยการเตรียมวัตถุดิบ ซ่ึงรวมถึง

การอบแหง การบด การทําเปนเม็ด การเผาที่อุณหภูมิตํ่า เปนตน จากน้ันจึงนําไปกระตุนดวยสารเคมี

หรอืสารออกซไิดสตาง  ๆเพื่อทําเปนถานกมัมันต กระบวนการผลิตถานกัมมันต มีดังน้ี (ชลธา และคณะ, 2538) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลางและทําใหแหง 

บดและ/ หรอืผานตะแกรงคัดขนาด 

บดและผานตะแกรง 

คัดขนาดหรือทําเปนเม็ด 

เผาทีอุ่ณหภูมติ่ํา ( carbonization ) 

กระตุนดวยสารเคมีหรือวิธอีอกซิไดสที่อณุหภมูิสูง 

วัตถุดิบ 

ถานกัมมันต 



 น้ําเสยี (waste water) 

น้ํา เปนปจจัยที่สําคัญในการดํารงชีวิตมนุษย นอกเหนือจากการอุปโภคบริโภคในชีวิตประจําวันแลว 

น้ํายังมีบทบาทสูงในการรังสรรคอารยธรรมความมั่นคงและมั่งค่ังของสังคมมนุษยชาติไดประโยชน

มหาศาลจากทรัพยากรนํ้ามาโดยตลอด แตในปจจุบันปญหาการขาดแคลนน้ํา และการเกิดมลพิษ     

ทางน้ําย่ิงทวีความรุนแรงขึ้นทุกขณะเนื่องจากผูใชนํ้าสวนใหญขาดความรับรูและจิตสํานึกรับผิดชอบ        

ตอปญหาที่เกิดขึน้  

ในอนาคตอันใกลสถานการณของทรัพยากรน้ําอาจเกดิปญหาใหญถึงขั้นวิกฤติ โดยเฉพาะในดาน

การขาดแคลนนํ้าทั้งนี้เนื่องจาก  

- แนวโนมที่จะเกิดภัยแลงมากขึน้  

- น้ําในแหลงน้าํตาง ๆ มีคุณภาพลดลง  

- การใชน้ําฟุมเฟอยในกิจการตาง ๆ อันไดแก เกษตรกรรม อุตสาหกรรม พาณิชยกรรม การใช

น้ําในครัวเรือน และธุรกิจ บริการตาง ๆ 

น้ําเสยีและแหลงกําเนิดน้าํเสยี 

น้ําเสยี ตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535 หมายถึง 

ของเสียที่อยูในสภาพของเหลวรวมทั้งมวลสารที่ปะปนและปนเปอนอยูในของเหลวนั้น แหลงกําเนิด

มลพิษที่สงผลกระทบตอคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ไดแก แหลงที่มีจุด

กําเนิดแนนอน (Point Source) ไดแก แหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม เปนตน และแหลงที่มีจุดกําเนิด

ไมแนนอน (Non-Point Source) ไดแก การเกษตร เปนตน  

น้ําเสียจากชุมชนไดแก นํ้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมตาง ๆ ของประชาชนที่อาศัยอยูในชุมชน          

น้ําเสียน้ี มีความสกปรกในรูปของสารอินทรยีสูง  

น้ําเสียจากอุตสาหกรรมไดแก น้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการอุตสาหกรรม ต้ังแตขั้นตอนการ

ลางวัตถุดิบ กระบวนการผลิตจนถึงการทําความสะอาดโรงงาน รวมทั้งนํ้าเสียที่ยังไมไดรับการบําบัด

หรอืน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลว แตยังไมเปนไปตามมาตรฐานน้ําทิ้งอุตสาหกรรม องคประกอบของน้ําทิ้งจาก

โรงงานอุตสาหกรรมจะแตกตางกัน ขึน้อยูกับอัตราการไหลของน้ําทิง้ ประเภทและขนาดของโรงงาน  

น้ําเสยีจากเกษตรกรรมไดแกน้ําเสียที่เกิดจากกจิกรรมทางการเพาะปลูก การเล้ียงสัตว นํ้าเสีย

จากการเพาะปลูกจะมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม และสารพิษตาง ๆ ในปริมาณสูง สวนนํ้าเสีย

จากการเลี้ยงสัตว จะพบสิ่งสกปรกในรูปของสารอินทรียเปนสวนมาก  

ผลกระทบของน้ําเสยี  

- มีสีและกล่ินที่นารังเกียจ ไมสามารถใชอุปโภคและบริโภคได  

- เปนอันตรายตอสิ่งมีชีวติทั้งในน้ํา และในบรเิวณใกลเคียงทําใหเสียความสมดุลทางธรรมชาติ 

เกิดผลกระทบตอระบบนิเวศและส่ิงแวดลอม  

- เปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชน เพราะเปนแหลงเพาะพันธุของเชื้อโรค และเปน

พาหะนําโรคตาง ๆ สูมนุษย สัตว และพืช  

- ทําลายทัศนียภาพ โดยเฉพาะแหลงน้ําทีใ่ชในการคมนาคมและแหลงทองเที่ยว  



- เปนปญหาตอกระบวนการผลิตน้ําประปา ทําใหสิ้นเปลืองคาใชจายในการปรับปรุงคุณภาพน้ํา

เพิ่มมากขึ้น  

มลพษิทางน้ํา 

ความหมายของน้ําเสีย นํ้าเสียตาม พรบ. สงเสริมและรักษาส่ิงแวดลอมแหงชาติ หมายถึง           

ของเสียที่อยูในสภาพที่เปนของเหลว รวมทั้งมวลสารท่ีปะปนหรอืปนเปอนอยูในของเหลวนั้น 

ลักษณะของนํ้าเสีย  ลักษณะของน้ําเสียแบงออกได 3 ดาน คือ ดานกายภาพ ดานเคมี และดานชีวภาพ 

1. ลักษณะของนํ้าเสียทางกายภาพ เชน 

- ปรมิาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด (Total Solids) หมายถึง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา

และสามารถไหลผานกระดาษกรองใยแกว แลวนําน้ําไปที่กรองได ไประเหยจนแหง แลวจึงนําไปอบ 

   - ของแข็งแขวนลอย หมายถึงปริมาณของแข็งแขวนลอยที่เหลือคางบนกระดาษกรองใยแกว 

   - ความขุน (Turbidity)  หมายถึง สมบัติทางแสงของสารแขวนลอยซ่ึงทําใหแสงกระจาย     

และดูดกลืนมากกวาที่จะยอมใหแสงผานเปนเสนตรง ความขุนของนํ้าเกิดการมีสารแขวนลอยตางๆ    

เชน ดิน ดินตะกอน 

2. ลักษณะของน้ําเสียทางเคมี เชน 

- ออกซเิจนละลาย การหาดีโอ(DO) หรืออกซิเจนละลาย สามารถทําไดทั้งวิธีทางเคมี และใช

เครื่องวัดโดยตรง 

 - บีโอด(ีBOD) หมายถึง ปรมิาณออกซเิจนที่ใชในการยอยสลายสารอินทรียโดยแบคทีเรีย 

 - ซีโอดี(COD) หมายถึง ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการใชเพื่อออกซิเดชันสารอินทรียใน

น้ําดวยสารเคมีซึ่งมีอํานาจในการออกซิไดสสูงในสารละลายที่เปนกรดใหเปนกาซคารบอนไดออกไซด

ในนํ้า คาซีโอดีมีความสําคัญในการวิเคราะหคุณภาพน้ําทิง้ การควบคุมระบบบําบัดนํ้าทิ้ง การควบคุม

ระบบบําบัดน้ําเสีย คา COD น้ีมีหนวยเปน มิลลิกรัม/ลิตร 

 - คาความกรด-ดาง(pH)มีความสําคัญในการควบคุมคุณภาพน้ําและน้ําเสีย ควบคุมให

เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต เพื่อไมใหเกิดการกัดกรอนของทอ เพื่อใชในการควบคุม

สารเคมีที่ใชบําบัดนํ้าเสียใหทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยทั่วไปนํ้ามีคา pH อยูในชวง 5-8 คา pH 

เปนคาที่แสดงปรมิาณความเขมขนของอนุภาคไฮโดรเจนในนํ้า 

 - ไนโตรเจน เปนธาตุทีม่ีความสําคัญในการสังเคราะหโปรตีน ทําใหพืชนํ้ามีการเจริญเตบิโต

ไดอยางรวดเร็ว 

 - สารโลหะหนักชนิดตางๆขึน้อยูกับชนิดของอุตสาหกรรม สารโลหะหนักยอมใหมีไดในน้ําใน

ปรมิาณที่นอยมากเน่ืองจากบางตัวใหความเปนพิษสงู แตบางชนิดหากมีปริมาณไมมากนักจะมีผลดตีอ

สิ่งมีชีวติในน้ํา 

3. ลักษณะของเสียทางชวีภาพ เชน 

 - แบคทีเรีย คือ จุลินทรียเซลลเดียว มีขนาดเล็ก ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เปนผู

ยอยสลายในแหลงนํ้า 



 - รา เปนจุลินทรียที่มีหลายเซลล ไมมีคลอโรฟลล รามีความสําคัญในการยอยสลายพวก

คารบอนที่มีคา pH ตํ่า รามีบทบาทสําคัญในการยอยสลายสารอินทรียในระบบบําบัดน้ําเสียบางระบบ  
 

 การศึกษาวิจัยการบําบัดนํ้าเสียดวยถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ในครั้งนี้ไดนําไมสน จํานวน 5 ชนิด

จากสถานีวนวัฒนวิจัยอินทขิล อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหมไดแกสนคาริเบีย (Pinus caribaea 

Morelet) สนสองใบ (Pinus merkusi iJungh.&deVriese) สนสามใบ (Pinus kesiya Royle ex Gordon) สนโอโอ

คารปา (Pinus oocarpa Schiede) สนเทคูนูมานี่ [Pinus patula ssp.tecunumanii (Schwerdtfeger) Mittak and 

Styles]  มาใชเปนวัตถุดิบในการวิจัย โดยมีวัตถุประสงคของโครงการวิจัย เพื่อศึกษาการเตรียมถานกัม

มันตจากถานไมสน ศึกษาการดูดซับสี กล่ินและสารปนเปอน รวมถึงการนําไปใชประโยชนในน้ําทิ้งใน

ชุมชนหรือโรงงานอุตสาหกรรม 

 

วิธีการศึกษา  

(Material and Methods) 

1. วัตถุดิบ 

 1.1 ไมสนคาริเบีย(Pinus caribaea) 

 1.2 ไมสนสองใบ (Pinus merkusii Jungh.& de Vriese) 

 1.3 ไมสนสามใบ (Pinus kesiya Royle ex Gordon) 

 1.4  ไมสนโอโอคารปา (Pinus oocarpa Schiede) 

 1.5 ไมสนเทคูนูมาน่ี [Pinus patula ssp.tecunumanii (Schwerdtfeger) Mittak and Styles] 

2. อุปกรณและสารเคมี 

2.1 ตาช่ัง 

2.2 เตาอิฐกอกรมปาไมขนาด  1 ลูกบาศกเมตร  

2.3 เตาเผาถานกัมมันตแบบสเปรยนํ้า 

2.4 นํ้าท้ิงชุมชน/โรงงาน 

2.5 บีกเกอร 

2.6 หลอดทดลองแบบฝาปด 

2.7 ขวดเก็บนํ้าท้ิง 

2.8 เทอรโมมิเตอร 

2.9 เคร่ืองวัดคาความเปนกรด-ดาง 

 

 

 



3. วิธีการทดลอง 

 3.1  การเตรยีมถานกัมมันตจากไม

  การศึกษาการเตรียมถานกัมมันตจากไม

และสนโอโอคารปาในครั้งน้ีไดมาจากทองท่ีจังหวัด

โดยนํามาเผาในเตาเผาถานกัมมันต มีดังน้ี 

3.1.1 การเตรียมตัวอยาง 

โอคารปา ไปเผาเปนถานดวยเตาอิฐกอ

3.1.2 การกระตุนทางฟสิกส 

ใสในกระบะสี่เหลี่ยมแลวนําไปเผากระตุนในเตาเผาถานกัมมันต

หัวเผา 400 องศาเซลเซียสแลวฉีดละอองนํ้าเปนเวลา  

และอบใหแหง 

3.1.3 นําถานและถานกัมมันต

หรือคาไอโอดีนโดยสงใหกรมวิทยาศาสตรบริการทําการวิเคราะห โดยใชวิธีการทดสอบ

ASTM D 4607-94(Reapproved 2011)

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Methods of activated carbon prearation from Pinus s

 3.2  การดูดซับสี กล่ิน และสารปนเปอน

 นําถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ 

การดูดซับสี กล่ิน และสารปนเปอน

3.2.1   การดูดซับสี และกลิ่นของนํ้า

การเตรยีมถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด 

การศึกษาการเตรียมถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิดไดแก สนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ

จากทองท่ีจังหวัดเชียงใหม การเตรียมถานกัมมันตจากไมสน

เผาในเตาเผาถานกัมมันต มีดังน้ี (Figure 1) 

การเตรียมตัวอยาง นําตัวอยางไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี

ไปเผาเปนถานดวยเตาอิฐกอ 

การกระตุนทางฟสิกส นําถานตามขอ 3.1 มาทําเปนกอนสี่เหลี่ยมใหมีขนาดประมาณ 

สี่เหล่ียมแลวนําไปเผากระตุนในเตาเผาถานกัมมันต (ท่ีมีเคร่ืองฉีดละอองนํ้าอยูภายใน

ลเซียสแลวฉีดละอองนํ้าเปนเวลา  1 ช่ัวโมง นําถานกัมมันตท่ีไดออกจากเตา แลว

และถานกัมมันตท่ีไดตามขอ 3.1 และ 3.2 ไปทดสอบความสามารถในการดูดซับไอโอดีน

โดยสงใหกรมวิทยาศาสตรบริการทําการวิเคราะห โดยใชวิธีการทดสอบ

(Reapproved 2011): Activated carbon, 2014, volume 15.01 

Figure 1 Methods of activated carbon prearation from Pinus spp.  

 

และสารปนเปอน 

สนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอค

และสารปนเปอนดังน้ี 

การดูดซับส ีและกล่ินของนํ้าถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด กับนํ้าสีสังเคราะห

เบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี 

สน 5 ชนิด ดังกลาว

สนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมาน ีและสนโอ

ใหมีขนาดประมาณ 1-3 น้ิว 

ท่ีมีเคร่ืองฉีดละอองนํ้าอยูภายใน) ท่ีอุณหภูม ิ   

นําถานกัมมันตท่ีไดออกจากเตา แลวนําไปผึ่ง  

ไปทดสอบความสามารถในการดูดซับไอโอดีน 

โดยสงใหกรมวิทยาศาสตรบริการทําการวิเคราะห โดยใชวิธีการทดสอบตามมาตรฐานของ      

 

สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา ไปศึกษา

นํ้าสสีังเคราะหมวีธีิการศึกษา ดังน้ี 



3.2.1.1  เทนํ้าสีสังเคราะหจํานวน 20 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองท่ี 1 (ไมมีถานกัมมันต)     

เพ่ือเปนหลอดควบคุม 

3.2.1.2  ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

แตละชนิด จํานวน 1,2 และ 3 กรัม ใสในหลอดทดลองท่ี 2,3,4,5 และ 6 ตามลําดับ จากน้ันเทน้ําสีสังเคราะห 

จํานวน 20 มิลลลิติรลงในหลอดท่ีมีถานกัมมันตท้ัง 5 หลอด 

3.2.1.3  จากน้ันสังเกตการเปล่ียนแปลงของส ีกล่ินของนํ้าสีสังเคราะหดังกลาวในหลอด

ทดลองท้ัง 6 หลอด บันทกึผลการเปล่ียนแปลงทุก 1,2,3,4,5,6 และ 24 ชั่วโมง 

3.2.2 การดูดซับสแีละกล่ินของถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด กับนํ้าท้ิงชุมชน 

3.2.2.1 เทนํ้าท้ิงตัวอยางจํานวน 20 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลองท่ี 1 (ไมมีถานกัมมันต   

เพื่อเปนหลอดควบคุม) 

3.2.2.2 ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย ไมสนสองใบ ไมสนสามใบ ไมสนเทคูนูมาน่ี     

และไมสนโอโอคารปาแตละชนิดจํานวน 1, 2 และ 3 กรัม ใสในหลอดทดลองท่ี  2 , 3 , 4 , 5 และ 6 ตามลําดับ 

จากน้ันเทนํ้าท้ิงตัวอยางจากชุมชน หรือโรงงาน จํานวน 20 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันต            

ท้ัง 5 หลอด 

3.2.2.3 จากน้ันสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสี กล่ิน ของนํ้าท้ิงชุมชนดังกลาวในหลอดทดลอง   

ท้ัง 6 หลอด บันทึกผลการเปลี่ยนแปลง ทุก 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 และ 24 ช่ัวโมง โดยใชสเกลระดับกล่ินดังน้ี 

 

สเกล ความรูสึกรบกวนเรื่องกลิ่น 

0 ไมมีกล่ิน ไมรูสึกไดกล่ิน 

1 กล่ินออนมาก โดยปกติคนท่ัวไปจะไมไดก ล่ินแตคนท่ีมีหนา ท่ีทดสอบกลิ่นและคนท่ีมี

ความรูสึกไวตอกล่ินเปนพิเศษจะรูสึกได 

2 กลิ่นจาง, กลิ่น

ออน 

กลิ่นท่ีเกิดขึ้นจะออนหรือจางมาก ซึ่งหากจะรูสึกไดจะตองต้ังใจดม มเิชนนั้นก็

จะไมทราบวามีกล่ิน 

3 มกีลิ่นที่รับได ความเขมขนของกลิ่นอยูในระดับปานกลาง ซึ่งทําใหรูสึกวาไดกลิ่นท่ีไมชอบ 

ระดับกล่ินท่ีเกิดขึ้นอาจเกิดปญหารบกวนในชุมชนท่ีอาศัย 

4 กล่ินแรง ความเขมขนของกลิ่นท่ีเกิดขึ้นจะทําใหรูสึกไดและเกิดความเดือดรอนรําคาญ

เรื่องกล่ิน 

5 กล่ินแรงมาก กล่ินท่ีเกิดขึ้นเขมขนรุนแรงมาก จนไมเหมาะท่ีจะใชเปนอากาศหายใจ 
 

อางอิงจาก   (www.pcd.go.th) 

3.2.3 การดูดซับสขีองถานกัมมันตจากไมสน และนํ้า EM กับนํ้าสสัีงเคราะห 

นําถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

กับนํ้า EM มาศึกษาการดูดซับสีกับนํ้าสีสังเคราะห ดังน้ี 

3.2.3.1 เทนํ้าสีสังเคราะหจํานวน 40 มิลลิลิตร และ นํ้า EM จํานวน 0.8 มิลลิลิตร          

ลงในภาชนะท่ี 1, 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 



3.2.3.2 ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

แตละชนิดจํานวน 1 กรัม ใสในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 ตามลําดับ 

3.2.3.3 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงของสี ของนํ้าสีสังเคราะหในภาชนะท้ัง 6 บันทึกผลการ

เปล่ียนแปลงทุก 1 , 2 ,3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 17 , 18 และ 24 ชั่วโมง 

3.2.3.4 ทําเชนเดียวกับขอ 3.2.3.1-3.2.3.3 โดยเปลี่ยนเปนใชนํ้า EM จํานวน 2 มิลลิลิตร 

และใสถานกัมมันต แตละชนิด จํานวน 2 กรัม 

3.2.4 การดูดซับสีและกลิ่นของถานจากไมสน และนํ้า EM กับนํ้าท้ิงชุมชน 

3.2.4.1 เทนํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 200 มลิลลิติร ใสในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 และ 7 

3.2.4.2 หยดนํ้า EM จํานวน 1 มลิลิลิตร ใสในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 , 6 และ 7 

3.2.4.3 ช่ังถานไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา แต

ละชนิด จํานวน 10 กรัม ลงในภาชนะท่ี 3 , 4 , 5 , 6 และ 7 

3.2.4.4 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงของสี กลิ่น และลักษณะของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท้ัง 7 

บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงท่ี 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง 

3.2.5 การดูดซับสีและกลิ่นของถานกัมมันตจากไมสน กับนํ้าท้ิงชุมชน 

นําถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

มาศึกษาการดูดซับสแีละกล่ิน ดังน้ี 

3.2.5.1 เทน้ําท้ิงชุมชน จํานวน 200 มิลลิลติร ใสในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 

3.2.5.2 ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอ

คารปา แตละชนิด จํานวน 8 กรัม ใสลงในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 

3.2.5.3 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงของสี กล่ิน และลักษณะนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท้ัง 6 

บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงท่ี 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง 

 3.2.6 การดูดซับสแีละกล่ินของถานจากไมสนกับนํ้าท้ิงชุมชน 

 นําถานไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา มาศึกษาการดูดซับ

สแีละกลิ่น ดังน้ี 

 3.2.6.1 เทนํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 200 มิลลิลิตร ใสในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5  และ 6      

และเทนํ้ากลั่น จํานวน 200 มลิลิลิตร ใสในภาชนะท่ี 7 และ 8 

 3.2.6.2 ชั่งถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

แตละชนิด จํานวน 8 กรัม ใสลงในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 และช่ังถานสนคาริเบีย จํานวน 8 กรัม ใสลง

ในภาชนะท่ี 8 

 3.2.6.3 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงของสี กลิ่น และลักษณะของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท้ัง 8 

บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงท่ี 0 , 24 , 48 และ 72 ช่ัวโมง 

 3.2.7 การหาปริมาณสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และในน้ําท้ิงชุมชนที่ไดรับการบําบัดโดยใชถาน

จากไมสนคาริเบียแลว 

  3.2.7.1 เทนํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 50 มลิลิลิตร ลงในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 ,5 และ 6 

 3.2.7.2 ช่ังถานจากไมสนคาริเบีย จํานวน 2 กรัม ใสในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 

เขยาและต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง แลววัดคา pH การนําไฟฟา ความเค็ม และสารปนเปอน 



 3.2.8  การหา DO ในนํ้าท้ิงชุมชนและในนํ้าท้ิงชุมชนท่ีไดรับการบําบัดโดยใชถานกัมมันตจากไมสนแลว 

 3.2.8.1 เทนํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 50 มลิลลิติร ลงในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 

 3.2.8.2  ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

แตละชนิด จํานวน 2 กรัม ใสลงในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 เขยาและต้ังทิ้งไว 24 ช่ัวโมง แลววัดคา pH 

การนําไฟฟา คา DO และความเค็ม 

 

ผลการศึกษาและวจิารณผล  

(Results and Discussion) 

 

1. การเตรียมถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด 

1.1  การเตรียมถานกัมมันตสามารถเขยีนสรุปเปนขั้นตอนท่ีสําคัญได 6  ขัน้ตอนดังน้ี  (Figure2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Activated carbon preparation from Pinus spp. 

 

 

ไมสนคาริเบีย ไมสนสองใบ ไมสนสามใบ ไมสนเทคูนูมานี และไมสนโอโอคารปา 

(Pinus caribaea ,Pinus merkusii , Pinus kesiya , Pinus patula ssp. tecunumanii and Pinus oocarpa) 

 

 

เผาท่ีอุณหภูมิตํ่า 

(carbonized at low temperature) 

บดยอย 

(grind) 

ลางดวยนํ้าหลาย ๆ คร้ัง 

(leached with water many times) 

ถานกัมมันต 

<activated carbon > 

 

กระตุนทางฟสกิส 

 (physical activated)  



2. การหาคาไอโอดีนของถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนดิ 

 การหาคาไอโอดีน หรือความสามารถในการดูดซับไอโอดีนของถานและถานกัมมันต โดยนําตัวอยาง

ถานและถานกัมมันต สงใหกรมวิทยาศาสตรบริการ ทําการวิเคราะหโดยใชวิธีทดสอบตามมาตรฐานของ 

ASTM D 4607-94 (Reapproved 2011) : Activated carbon, 2014, volume 15.01 ซ่ึงผลของคาไอโอดีนของ

ถานและถานกัมมันตจากไมสนคารเิบีย, ไมสนสองใบ, ไมสนสามใบ , ไมสนเทคูนูมานี และไมสนโอโอคารปา  

ท่ีผานการกระตุน โดยการฉีดละอองนํ้าเปนเวลา 1 ชั่วโมง ปรากฏผลดังตารางท่ี 1  (Table 1) 

Table 1  Iodine value of charcoal and activated carbon from Pinus spp. 

Type of specie Iodine value (mg/g) 

Charcoal Activated carbon 

Pinus caribaea 204 412 

Pinus merkusii 110 389 

Pinus kesiya 112 370 

Pinus tecunumanii 250 400 

Pinus oocarpa 150 380 
 

 
 

Figure 3  Comparative iodine vaLue of charcoal and activated carbon from Pinus spp. 

 

จากตารางท่ี 1 และภาพท่ี 3 (Table 1 and Figure3) พบวา 

1. ถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา ท่ีไมไดผานการ

กระตุนจะมีคาไอโอดีนเฉล่ียเทากับ 204 , 110 , 112 , 250 และ 150 มิลลิกรัมตอกรัม ตามลําดับ 
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2. ถานจากไมสนคารเิบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี  และสนโอโอคารปา ท่ีผานการกระตุน

ทางฟสิกส คอื กระตุนโดยใชละอองนํ้าในเตาเผาถานกัมมันตท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง

เรียกวา ถานกัมมันต จะไดคาไอโอดีนเฉล่ียเทากับ 412 , 389 , 370 , 400 และ 380 มิลลิกรัมตอกรัม         

ซึ่งมีคามากกวาคาไอโอดีนของถานท่ีไมไดผานการกระตุนประมาณ 2.02 , 3.54 , 3.30 , 1.60 และ 2.53 เทา 

ตามลําดับ 

 

3. การศึกษาการดูดซับสแีละกล่ินของถานและถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนดิ 

3.1 การนําถานกัมมันตจากไมสนคาริเบยี สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

ไปทดสอบกับน้ําสีสังเคราะห 

จากการศึกษาพบวา นํ้าสีสังเคราะหลักษณะสีฟาใส ไมมีตะกอน  ไมมีกล่ิน และเม่ือนํานํ้าสีสังเคราะห 

จํานวน 20 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัมมันตจากสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา

ท่ีมีปริมาณแตกตางกัน 3 ระดับ คอื 1 , 2และ3 กรัม เพื่อศึกษาการดูดซับสีและกล่ินของนํ้าสีสังเคราะหโดยต้ัง

ท้ิงไวเปนเวลานาน 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6และ 24 ช่ัวโมง (Figure 4) ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 1 

เม่ือเทนํ้าท้ิงลงในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันตอยูจะเกิดฟองอากาศขึ้น เน่ืองจากนํ้าท้ิงเขาไป

แทนท่ีอากาศท่ีอยูในรูพรุนของถานกัมมันต ย่ิงถานกัมมันตมีปริมาณมากฟองอากาศจะผุดออกมามากข้ึน 

เพราะถานกัมมันตไปดูดซับสารในนํ้าสีสังเคราะห เชน สี โดยฟองอากาศจะลดลงเรื่อยๆ เม่ือถานกัมมันตดูด

ซับสารในนํ้าท้ิงเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ จนเต็ม โดยเฉล่ียในเวลาประมาณ 2-3 ช่ัวโมงฟองอากาศก็จะไมมี 

จากตารางผนวกท่ี 1 และ Figure 4 พบวา 

3.1.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าสีสังเคราะหหลอดท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีสีฟาใส แตสีของนํ้าสี

สังเคราะหในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันตจากไมสน จะมีความเขมของสีลดลง และมีความใสเพ่ิมมากข้ึน

เร่ือยๆ ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมมากข้ึน ท่ีเวลาเทากัน ซึ่งเม่ือเวลาผานไป 3 ช่ัวโมง พบวานํ้าท้ิงใน

หลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันตจากไมสนจะมีสีฟาออนมากจนถึงไมมีสีขึ้นกับชนิดของถานกัมมันต และปรมิาณ

ของถานกัมมันตท่ีใช โดยพบวา  

 3.1.1.1 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนปริมาณ 1 กรัม ท่ี 6 ชั่วโมงในหลอดท่ีใสถานกัมมันต

จากไมสนสองใบ จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนเปนไมมีสี และท่ี 24 ช่ัวโมง หลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสน

คาริเบีย  สนเทคูนูมานี  และสนสามใบ จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนแปลงเปนใสไมมีสี สวนหลอดท่ีใส

ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหจางลงมาก 

 3.1.1.2 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนปริมาณ 2 กรัม ท่ี 6 ชั่วโมง ในหลอดท่ีใสถานกัม

มันตจากไมสนคาริเบีย  สนเทคูนูมานี  สนสองใบ และสนโอโอคารปาจะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนเปนใสไมมี

สี สวนหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนสามใบจะทําใหนํ้าสีสังเคราะหจางลงมาก และท่ี 24 ชั่วโมง ในหลอด   

ท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 หลอด จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนเปนใสไมมีสี 

 3.1.1.3 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนปริมาณ 3 กรัม ท่ี 6 และ 24 ช่ัวโมง ในหลอดท่ีใส

ถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 หลอด จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนเปนใสไมมีสี 

 จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิด ปริมาณถานกัมมันตท่ีใชและระยะเวลามีผล

ตอการดูดซับสีของนํ้าสีสังเคราะห โดยหากจะใชถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ในการดูดซับสี ควรใชปริมาณดังน้ี 



 - ถานกัมมันตจากไมสนสองใบ ควรใชในป

 - ถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนเทคูนูมานี และสนสามใบ ควรใชในปริมาณ 

ตอนํ้าสี 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 24 

 - ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา ควรใชในปริมาณ 

และต้ังท้ิงไว 6 ช่ัวโมง 

3.1.2 ลักษณะของความขุน

แขวนลอยของสารอินทรีย แตความขุนของนํ้า

ถานแขวนลอยอยูเพ่ิมขึ้นตามปริมาณของถานกัมมันตท่ี

แขวนลอย เน่ืองจากผงถานจะตกตะกอนท่ีกนหลอดทดลองหรือในช้ันของถาน

3.1.3 คาความเปนกรด

สังเคราะหในหลอดทดลองท่ีใสถานกัมมันต

pH อยูระหวาง 7.1-7.7, 7.4 และ 

ของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมข้ึน 

3.1.4 อุณหภูมิของนํ้าทิ้ง

ไดน้ัน เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง

            Time = 0  hr.  

Figure 4  Comparative activated carbon from 

3.2  การนําถานกัมมันตจาก

คลองแมขา จังหวัดเชียงใหม 

จากการศึกษา พบวา นํ้าท้ิงจาก

ตะกอนแขวนลอย กล่ินแรงมากอยูในระดับ

จากไมสนสามใบ และสนโอโอคารปา

ซับสีและกล่ินของนํ้าท้ิง โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลานาน 

ตารางผนวกท่ี 2 และ Figure 5 

 

 

 

ถานกัมมันตจากไมสนสองใบ ควรใชในปรมิาณ 1 กรัมตอนํ้าสี 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 

ถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนเทคูนูมานี และสนสามใบ ควรใชในปริมาณ 

24 ชั่วโมง 

ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา ควรใชในปริมาณ 2 กรัมตอนํ้าสี 

ลักษณะของความขุน นํ้าสีสังเคราะหในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะ

แขวนลอยของสารอินทรีย แตความขุนของนํ้าสีสังเคราะหในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันต

อยูเพิ่มข้ึนตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีใส และเม่ือต้ังท้ิงไว6 ช่ัวโมงขึ้นไป

เน่ืองจากผงถานจะตกตะกอนท่ีกนหลอดทดลองหรือในช้ันของถาน 

คาความเปนกรด-ดาง (pH)pH ของนํ้าสีสังเคราะห มีคาเทากับ 7.

ในหลอดทดลองท่ีใสถานกัมมันตจากไมสน จํานวน 1 , 2 และ 3 กรัม ท่ีเวลา 24 

และ 7.2-7.4 ตามลําดับ ซ่ึง pH ท่ีเปล่ียนไปน้ีไมมีความสัมพันธกับ

อุณหภูมิของนํ้าทิ้ง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีทําการศึกษาท้ัง 

น้ัน เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

  Time = 6  hrs.        Time = 

Comparative activated carbon from Pinus spp. with food coloring water

การนําถานกัมมันตจากไมสนสองใบและสนโอโอคารปา ไปทดสอบกับนํ้าทิ้งจากชุมชน

นํ้าท้ิงจากชุมชนคลองแมขา จังหวัดเชียงใหมมีลักษณะสีเหลือง

อยูในระดับ 5และเม่ือนํานํ้าท้ิงจํานวน 20 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัมมันต

โอคารปาท่ีมีปริมาณแตกตางกัน 4 ระดับ คอื 0, 1, 2และ 3 กรัม เพ่ือศึกษาการดูด

ซับสีและกล่ินของนํ้าท้ิง โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลานาน 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 , 24  และ 48 ช่ัวโมง ปรากฏผลดัง

มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 6 ช่ัวโมง 

ถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนเทคูนูมานี และสนสามใบ ควรใชในปริมาณ 1 กรัม   

กรัมตอนํ้าสี 20 มิลลิลิตร      

ในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะไมมีสาร

มีถานกัมมันตจากไมสนจะมีผง

ข้ึนไปก็จะไมพบผงถาน

.4 แต pH ของนํ้าสี

24 ช่ัวโมง พบวามีคา 

ท่ีเปล่ียนไปน้ีไมมีความสัมพันธกับปริมาณ     

คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 หลอดท่ีวัด

Time = 24  hrs. 

food coloring water 

ทดสอบกับน้ําทิ้งจากชุมชน  

มีลักษณะสีเหลืองออนใสไมมี

มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัมมันต

กรัม เพ่ือศึกษาการดูด

ช่ัวโมง ปรากฏผลดัง



จากตารางผนวกท่ี 2 พบวา 

3.2.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีสีเหลืองออนใส แตสีของนํ้าท้ิงในหลอด

ทดลองท่ีมีถานกัมมันต จะมีความเขมของสีลดลง และมีความใสเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ ตามชนิดของถานกัมมันต

และปรมิาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมมากข้ึนท่ีเวลาเทากัน โดย พบวา 

 3.2.1.1 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา 3 กรัม ต้ังท้ิงไว 6 , 24 และ 48 ช่ัวโมง 

จะทําใหนํ้าท้ิงเปล่ียนเปนใสไมมีสี 

 3.2.1.2 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนสองใบ 2 และ 3 กรัมต้ังท้ิงไว 24 และ 48ชั่วโมง   

จะทําใหนํ้าท้ิงเปล่ียนเปนใสไมมีสี 

 จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดกันมีผลตอการดูดซับสีของนํ้าท้ิง โดยหากใช 

ถานกัมมันตจากไมสนสองใบ ควรใชในปริมาณ 2 กรัม ตอนํ้าท้ิง 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 24 ชั่วโมง สวน                 

ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา ควรใชในปริมาณ 3 กรัมตอนํ้าท้ิง 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 6 ช่ัวโมง 

3.2.2  ลักษณะของกล่ินกล่ินของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีกล่ินแรงมากใน

ระดับ 5 ท่ีเวลา 0 ช่ัวโมงและเม่ือต้ังท้ิงไว  24 ช่ัวโมง กล่ินลดลงเล็กนอยอยูในระดับ 4 และเม่ือต้ังไว 48 ช่ัวโมง

กล่ินลดลงอยูในระดับ 3 คือ มีกล่ินท่ีรับได แตกล่ินของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันต เม่ือเวลาผานไป 

24 และ 48 ช่ัวโมง พบวา จะมีกล่ินลดลงมากเหลือกล่ินออนมากอยูท่ีระดับ 1ในหลอดท่ีมีถานกัมมันต โดยใน

หลอดทดลองท่ีมีปริมาณถานกัมมันตมากข้ึนคือ 2 และ 3 กรัม จะทําใหไมมีกล่ิน จะเห็นไดวาหากจะใช               

ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา และสนสองใบในการดูดกล่ินนนํ้าท้ิง ควรใชปริมาณ 2 กรัมตอนํ้าท้ิง                     

20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง 

  3.2.3 ลักษณะของความขุน ความขุนของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะมีสาร

แขวนลอยของสารอินทรียบาง และเม่ือต้ังท้ิงไว 3 ช่ัวโมง ก็ไมพบสารแขวนลอยสําหรับในหลอดทดลองท่ีมี

ถานกัมมันต จํานวน 1 และ 2 กรัม จะมีสารแขวนลอยอยูบาง แตเม่ือต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง ก็ไมพบสารแขวนลอย 

สวนในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันต จํานวน 3 และ 4 กรัม น้ัน เม่ือต้ังท้ิงไว 1 ช่ัวโมง พบวามีเพียงผงถาน

แขวนลอยอยู ซึ่งผงถานน้ีจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้น ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีใสลงไป และเม่ือต้ังท้ิงไว 48

ชั่วโมง ผงถานจะตกตะกอนท่ีกนหลอดทดลองหรือในช้ันของถาน 

3.2.4  คาความเปนกรด-ดาง (pH) pH ของนํ้าท้ิง มีคาเทากับ 6.7 แต pH ของนํ้าท้ิงในหลอด

ทดลองท่ีใสถานกัมมันต ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา มีคา pH เพ่ิมข้ึน อยูระหวาง 6.7-7.2 ซึ่ง pH น้ีจะเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ 

ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมข้ึน 

3.2.5 อุณหภูมขิองนํ้าทิ้ง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีทําการศึกษาท้ัง 5 หลอดท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

                       Time = 0 hr. 

Figure 5  Comparative activated carbon from 

Mae-

3.3  การนําถานกัมมันตจาก

 จากการศึกษา พบวา นํ้าท้ิงจาก

แขวนลอยและเม่ือนํานํ้าท้ิงจํานวน20 

ท่ีมีปริมาณแตกตางกัน4 ระดับ คือ 

เปนเวลานาน 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 24 และ 

จากตารางผนวกท่ี 3 

3.3.1 ลักษณะของสี

ทดลองท่ีมีถานกัมมันต จะมีความเขมของสีลดลง และมีความใสเพ่ิมมากข้ึนเร่ือยๆ ตาม

และปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมมากข้ึน ท่ีเวลาเทากัน 

3.3.1.1 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา จํานวน 

ลงมากๆ เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง และเม่ือใสถานกัมมันต 

ท้ิงสีจางลงมากๆ 

3.3.1.2  เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนสามใบ จํานวน 

ใสไมมีสี เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง

 จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดมีผลตอการดูดซับสีของนํ้าท้ิง โดยหากใชถานกัมมันต

จากไมสนสามใบควรใชในปริมาณ 1 

ไมสนโอโอคารปา ควรใชในปรมิาณ 

3.3.2 ลักษณะของกล่ิน

ในระดับ 5 ท่ีเวลา 0 ช่ัวโมงและเม่ือต้ังท้ิงไว  

ถานกัมมันตทุกหลอด เม่ือเวลาผานไป 

3.3.3 ลักษณะของความขุน

แขวนลอยของสารอินทรียบาง และเม่ือต้ังท้ิงไว 

ท่ีมีถานกัมมันต จํานวน 0.5, 1.0, 

ถานท่ีใส และเม่ือต้ังท้ิงไว 1 ช่ัวโมง จนถึง 

จะมีปริมาณเพ่ิมข้ึน ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีใสลงไป 

      Time = 24 hrs.         Time = 48 hrs.
 

Comparative activated carbon from Pinus merkusii and Pinus oocarpa with waste

-Kha canal community, Chiangmai province 
 

ตจากไมสนสามใบ และสนโอโอคารปาไปทดสอบกับนํ้าทิ้งหนาโรงแรม จ

นํ้าท้ิงจากหนาโรงแรม จ.เชียงใหมมีลักษณะสีเหลืองใส ไมมีกล่ิน ไมมีตะกอน

20 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัมมันตจากสนสามใบและสนโอโอคารปา

ระดับ คือ 0, 1, 2 และ 3กรัม เพื่อศึกษาการดูดซับสีและกล่ินของนํ้าท้ิง โดย

และ 48 ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 3 และ Figure 6

 พบวา 

ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีสีเหลืองใส แตสีของนํ้าท้ิงในหลอด

ทดลองท่ีมีถานกัมมันต จะมีความเขมของสีลดลง และมีความใสเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ ตามชนิดของถานกัมมันต

ปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพิ่มมากขึ้น ท่ีเวลาเทากัน โดย พบวา 

เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา จํานวน 3 กรัม จะ

ช่ัวโมง และเม่ือใสถานกัมมันต 2 กรัม แตตองท้ิงไว 48 ช่ัวโมงจึงจะทําใหนํ้า

เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนสามใบ จํานวน 1 , 2 และ 3 

ช่ัวโมง 

จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดมีผลตอการดูดซับสีของนํ้าท้ิง โดยหากใชถานกัมมันต

1 กรัม ตอนํ้าท้ิง 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 24 ชั่วโมง สวนถานกัมมันตจาก

ไมสนโอโอคารปา ควรใชในปรมิาณ 3 กรัมตอนํ้าท้ิง 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไวมากกวา 48 

ลักษณะของกลิ่น กล่ินของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันตจะเหม็น

และเม่ือต้ังท้ิงไว  24 ช่ัวโมง กล่ินลดลงมาท่ีระดับ 4 แตนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีมี

านไป 24 ช่ัวโมง พบวา กล่ินลดลงมาท่ีระดับ 1-3 

ลักษณะของความขุน ความขุนของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะมีสาร

นทรียบาง และเม่ือต้ังท้ิงไว 6 ช่ัวโมง ไมพบสารแขวนลอยอินทรีย สําหรับในหลอดทดลอง

, 1.5 และ 2.0 กรัม จะมีผงถานแขวนลอยอยูบางมากนอยตามปริมาณของ

ช่ัวโมง จนถึง 24 ชั่วโมง พบวามีเพียงผงถานแขวนลอยอยูเหมือนเดิม

จะมีปริมาณเพ่ิมข้ึน ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีใสลงไป  

Time = 48 hrs. 

waste water from 

หนาโรงแรม จ.เชียงใหม 

เหลืองใส ไมมีกล่ิน ไมมีตะกอน

สามใบและสนโอโอคารปา  

เพ่ือศึกษาการดูดซับสีและกล่ินของนํ้าท้ิง โดยต้ังท้ิงไว

6 

แตสีของนํ้าท้ิงในหลอด

ชนิดของถานกัมมันต

กรัม จะทําใหนํ้าท้ิงมีสีจาง

ช่ัวโมงจึงจะทําใหนํ้า

3 กรัม จะทําใหนํ้าท้ิง

จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดมีผลตอการดูดซับสีของนํ้าท้ิง โดยหากใชถานกัมมันต

ช่ัวโมง สวนถานกัมมันตจาก

48 ชั่วโมง 

กล่ินของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันตจะเหม็นแรงมาก     

แตนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีมี

ความขุนของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะมีสาร

สําหรับในหลอดทดลอง

มากนอยตามปริมาณของ

เหมือนเดิม ซึ่งผงถานน้ี



3.3.4 คาความเปนกรด

ทดลองท่ีใสถานกัมมันต ท่ีเวลา 24 

เรื่อยๆ ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพิ่มขึ้น

3.3.5 อุณหภูมิของนํ้าทิ้ง

ไดน้ัน เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง

 

 

 

 

 

 

 

     Time = 6  hr.  

Figure 6 Comparative activated carbon from 

  waste water from 

3.4   การนําถานกัมมันตจากไมสน 

จากการศึกษา พบวา นํ้าสีสังเคราะหมีสีฟาใส ไมมีตะกอนแขวนลอย เม่ือนํานํ้าสีสังเคราะหจํานวน 

มิลลิลิตร มาใสนํ้า EM ลงไป 0.8 

สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพ่ือศึกษาวานํ้า

ประสิทธิภาพในการดูดซับสีตางกันหรือไม โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลานาน 

18 และ 24 ชั่วโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 

 

 

 

 

 

Figure 7 Comparative activated carbon

   

 

 

 

 

Figure 8  Comparative activated 

คาความเปนกรด-ดาง (pH) pH ของนํ้าท้ิง มีคาเทากับ 6.8 แต pH 

24 ช่ัวโมง พบวา มีคา pH เพ่ิมข้ึนอยูระหวาง 7.7-8.5 ซ่ึง 

เรื่อยๆ ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมข้ึน 

อุณหภูมิของนํ้าทิ้ง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีทําการศึกษาท้ัง 

น้ัน เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

           Time = 24 hrs.               Time = 48

 

Comparative activated carbon from Pinus kesiya and Pinus oocarpa utilization with

ater from Hotel Chiangmai Province 

การนําถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด และนํ้า EM ไปทดสอบกับนํ้าสีสังเคราะห

จากการศึกษา พบวา นํ้าสีสังเคราะหมีสีฟาใส ไมมีตะกอนแขวนลอย เม่ือนํานํ้าสีสังเคราะหจํานวน 

8 และ 2.0 มิลลิลิตร แลวนํามาทดสอบกับถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย 

สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพ่ือศึกษาวานํ้า EM และถานกัมมันต จะมี

ประสิทธิภาพในการดูดซับสีตางกันหรือไม โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลานาน 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 17 , 

วโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 4 , 5 และ Figure 7 , 8 

carbon from Pinus spp. utilization with food color water and EM (0.8)

 carbon from Pinus spp. utilization with food color water and EM 

pH ของนํ้าท้ิงในหลอด

ซึ่ง pH น้ีจะเพิ่มข้ึน

ทําการศึกษาท้ัง 5 หลอดท่ีวัด

48 hrs. 

utilization with 

ไปทดสอบกับนํ้าสีสังเคราะห 

จากการศึกษา พบวา นํ้าสีสังเคราะหมีสีฟาใส ไมมีตะกอนแขวนลอย เม่ือนํานํ้าสีสังเคราะหจํานวน 40 

แลวนํามาทดสอบกับถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย     

และถานกัมมันต จะมี

, 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 17 , 

or water and EM (0.8) 

er and EM (2.0)  



จากตารางผนวกท่ี 4 และ 5 พบวา สีของนํ้าสีสังเคราะหกับนํ้า EM ในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจากไม

สนจะมีสีฟานํ้าตาล มีกล่ินเหม็นจากนํ้า EM ไมมีตะกอนแขวนลอย แตในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากไมสน       

ท้ัง 5 ชนิด นํ้าจะมีสีฟาใส ไมมีสารแขวนลอย 

เม่ือต้ังท้ิงไว 1 ช่ัวโมง นํ้าสีสังเคราะหท่ีใสนํ้า EM ในปริมาณ 0.8 และ 2.0 มิลลิลิตร จะคงเปนสีฟา

นํ้าตาลจางลงและกล่ินหายไป เม่ือครบ 24 ช่ัวโมง สีฟานํ้าตาลออนเหมือนช่ัวโมงแรก แตในภาชนะท่ีมีใส

ถานกัมมันตจากไมสนสีจะจางลงไปเร่ือยๆ มีฟองอากาศ มีผงถานแขวนลอยและตกตะกอน ซ่ึงจะแตกตางกัน

ไปตามชนิดของถานกัมมันต โดยภาชนะท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนสองใบและสนโอโอคารปา นํ้าสีจะ

เปล่ียนเปนใสไมมีสีใน 5 ช่ัวโมง สวนถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสามใบ และสนเทคูนูมานี นํ้าสีจะจาง 

ลงมาก(ตางรางผนวกท่ี 4) และใสไมมีสีใน 22 , 11 และ 22 ช่ัวโมง ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 5) จะเห็นไดวา

ถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดสามารถดูดซับสีไดตางกัน และบางครั้งถานแตละกอนก็มีความสามารถในการ

ดูดซับตางกันดวย อีกท้ังถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิดจะมีความสามารถในการดูดซับสีไดดีกวานํ้า EM  

3.5 การนําถานจากไมสน 5 ชนิด และนํ้า EM ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงชุมชน จังหวัดราชบุรี 

จากการศึกษาพบวา นํ้าท้ิงชุมชน จังหวัดราชบุรี มาจากบอนํ้าท้ิงหนาชุนชนมีสีเทาดํา มีหญาและสัตว

นํ้าเล็กนอย มีกล่ินแรงมากระดับ 5 มีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย เม่ือนํานํ้าท้ิงชุมชนจํานวน 200 มิลลิลิตร     

มาทดสอบกับนํ้า EM  และถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา     

เพ่ือเปรียบเทียบการดูดซับของถานกัมมันตจากไมสนกับนํ้า EM โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลา 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง 

ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 6 และFigure 9  

 

 

 

 

 

 
      

Time = 0  hr.            Time = 24 hrs.               Time = 48 hrs. 

 

Figure 9  Comparative charcoal from Pinus spp. utilization with  EM and waste water in Rachaburi province  

จากตารางผนวกท่ี 6 พบวา 

3.5.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตและนํ้า EM จะมีสีเทาดําในภาชนะ   

ท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเทานํ้าตาลออน ในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิดจะมีสีนํ้าตาล โดยเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง 

นํ้าท้ิงชุมชนท่ีไมมีถานและนํ้า EM จะเปล่ียนเปนสีเหลืองออน ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะเปนสีนํ้าตาลเหลือง สวนใน

ภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิดจะเปนสีนํ้าตาลออนถึงนํ้าตาลออนใส แตกตางกันไปตามชนิดของถาน เม่ือ

ต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนสามใบ และสนโอโอคารปา นํ้าจะเปล่ียนเปนใสไมมีสี ซึ่งแสดง

วาถานจากสนท้ังสองชนิดน้ีดูดซับสีไดกวาถานจากสนชนิดอ่ืน 



3.5.2 ลักษณะของกล่ิน กล่ินของนํ้าท้ิงชุมชนมีกล่ินแรงมากท่ีระดับ 5 ในภาชนะท่ีใสนํ้า EM จะไม

มีกล่ิน สวนในภาชนะท่ีใสถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิดนํ้าท้ิงจะมีกล่ินลดลงอยูท่ีระดับ 3 แบะเม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 

48 ช่ัวโมง นํ้าท้ิงในทุกภาชนะจะไมมีกล่ิน 

จะเห็นไดวากล่ินของนํ้าอาจมาจากสารอินทรียท่ีเจอืปนอยูในนํ้าท้ัง ซึ่งท้ังนํ้า EM และถานจากไมสนท้ัง 

5 ชนิดมีความสามารถในการดูดซับกล่ินจากนํ้าท้ิงไดเหมือนกัน 

3.5.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและนํ้า EM จะมีตะกอนแขวนลอย

เล็กนอย สําหรับในภาชนะท่ีไมมีถานจากไมสนจะมีผงถานแขวนลอย แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีไมมี

ถานและนํ้า EM จะมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย และจับท่ีผิวนํ้า ในภาชนะท่ีใสนํ้า EM จะมีตะกอนจับเปนกอน

เล็กๆสีนํ้าตาลเหลือง หรือในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด ตะกอนจะนอนกนหมดเน่ืองจากผงถานจะ

ชวยดูดซับทําใหตกตะกอนงายข้ึน จะเห็นไดวาถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด มีความสามารถในการทําใหตะกอน

หรอืสารอินทรียในนํ้าท้ิงตกตะกอนไดงายขึ้น 

3.5.4 คาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงชุมชนและในทุกภาชนะท่ีใสถานและนํ้า EM มีคา

เทากับ 7.3 เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง พบวา ทีคา pH  เพิ่มข้ึน ในทุกภาชนะอยูระหวาง 7.6-8.3 

3.5.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทําการศึกษาท้ัง 7 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

 3.6 การนําถานจากไมสน 5 ชนิด และนํ้า EM ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงชุมชนพระพุทธบาท จ.สระบุรี 

จากการศึกษา พบวา นํ้าท้ิงชุมชนพระพุทธบาท จังหวัดสระบุร ีมีสีเหลืองเขม ขุนมีตะกอน ไมมีกล่ิน 

เม่ือนํานํ้าท้ิงชุมชน 200 มิลลิลิตร มาทดสอบกับนํ้า EM และถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ             

สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพื่อเปรียบเทียบการดูดซับของถานจากไมสนกับนํ้า EM โดยต้ังท้ิงไวเปน

เวลา   0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 7 และFigure 10 

 

 

 

 

 
 

Time = 0  hr.            Time = 24 hrs.               Time = 48 hrs. 

Figure 10 Comparative charcoal from Pinus spp. utilization with EM and waste water in Saraburi province  

จากตารางผนวกท่ี 7 พบวา 

3.6.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ังชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและนํ้า EM จะมีสีเหลืองเขม ในภาชนะ

ท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเหลืองเขมมาก สวนในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนจะมีสีเทาเหลืองถึงเหลืองเขม โดยเม่ือต้ังท้ิงไว 

24 ชั่วโมง นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและนํ้า EM จะมีสีเหลืองออนใส ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเหลือง

เขมใส สวนในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนจะมีสีเหลืองออนถึงเหลืองเขม เน่ืองจากมีผงถานตกตะกอน และเม่ือต้ัง

ไว 48 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนสามใบ และสนโอโอคารปา นํ้าท้ิงจะเปล่ียนเปนใสไมมีสี แสดงวาถาน

จากไมสนท้ังสองชนิดน้ีดูดซับสีไดดีกวาจากสนชนิดอ่ืน และดีกวานํ้า EM  

 



3.6.2 ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงชุมชนไมมีกล่ินในทุกภาชนะ 

3.6.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะมีตะกอน

แขวนลอยและขุน สําหรับภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยเล็กนอยถึงมาก แตกตางกันไป

ตามชนิดของถาน แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง ตะกอนและผงถานในทุกภาชนะจะตกตะกอนนอนกนหมด 

3.6.4 คาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงชุมชนและในทุกภาชนะทีคาเทากับ 7.7 เม่ือต้ังท้ิงไว 24 

และ 48 ช่ัวโมง พบวา pH เพ่ิมข้ึนทุกภาชนะอยูระหวาง 8.0-8.3 

3.6.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทําการศึกษาท้ัง 7 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

3.7 การนําถานจากไมสน 5 ชนิด และนํ้า EM ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงชุมชนเมือง จังหวัดสระบุรี 

จากการศึกษาพบวา นํ้าท้ิงชุมชนเมือง จ.สระบุรี มีสีเหลืองออนใส มีกล่ินออนท่ีระดับ1 ไมมีตะกอน 

เม่ือนํานํ้าท้ิงชุมชนจํานวน 200 มิลลิลิตร มาทดสอบกับนํ้าของ EM และถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ     

สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพื่อเปรียบเทียบการดูดซับของถานจากไมสนกับนํ้า EM          

โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลา 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 8 และ Figure 11 

 

 

 

 

 

 

 

 Time = 0  hr.            Time = 24 hrs.               Time = 48 hrs. 

 

Figure 11  Comparative charcoal from Pinus spp. utilization with  EM and waste water in Muang Saraburi  

จากตารางผนวกท่ี 8 พบวา 

3.7.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและนํ้าEMจะมีสีเหลืองออนใส        

ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเหลืองจะมีสีเหลืองเขมใส สวนในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนจะมีสีเทาเหลืองเขม     

โดยเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง สีของนํ้าในภาชนะท่ีไมมีถานและในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะยังคงมีสีเชนเดิม แตในภาชนะ       

ท่ีมีถานจากไมสนจะมีสีเทาเหลืองออน ซ่ึงสีจะจางลง เน่ืองจากผงถานดูดซับสีไดดี และเม่ือต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง 

นํ้าท้ิงก็ยังมีสีเหลืองออนเชนเดิม ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเหลืองออนซึ่งจางลงกวา สวนถานจากไมสนท้ัง     

5 ชนิดมีความสามารถในการดูดซับสีไดดีกวานํ้า EM  

3.7.2 ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงชุมชนไมมีกล่ินในทุกภาชนะ 

3.7.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะไมมี

ตะกอนแขวนลอย สําหรับภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยเพียงเล็กนอย และเม่ือต้ัง

ท้ิงไว 24 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM และถานจะมีการตกตะกอนของสารอินทรียและผงถาน แตเม่ือต้ังท้ิงไว 

48 ช่ัวโมง ทุกภาชนะจะไมมีความขุนจากตะกอน คอืตะกอนนอนกนหมดหรอืไมมีตะกอน 



3.7.4 ลักษณะของคาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงชุมชนและในทุกภาชนะมีคาเทากับ 

7.0 เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง pH เพ่ิมข้ึนในทุกภาชนะอยูระหวาง 7.5-8.2 

3.7.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทําการศึกษาท้ัง 7 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

3.8 การนําถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงชุมชนใกลโรงงาน จ.สมุทรสาคร 

จากการศึกษาพบวา นํ้าท้ิงใกลโรงงาน จ.สมุทรสาคร มีสีเหลืองออน ไมมีกล่ิน มีตะกอนแขวนลอย

ปานกลาง เม่ือนํานํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 200 มิลลิลิตรมาทดสอบกับถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ 

สนสามใบ สนโอโอคารปา และสนเทคูนูมานี เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับของถานกัมมันตจาก

ไมสนตางชนิดกัน โดยต้ังท้ิงไว 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง  ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 9 และFigure 12 
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 Figure 12  Comparative activated carbon from Pinus spp. utilization with  EM and waste water in near 

factory in Samutsakorn prorince  

จากตารางผนวกท่ี 9 พบวา 

3.8.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตและมีถานกัมมันตเหมือนกัน 

แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ชั่วโมง สีของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีมีถานกับถานกัมมันตของสนท้ัง 5 ชนิดจะเปนสี

เหลืองออนและเหลืองออนมาก ตามลําดับ ตามระยะเวลาท่ีนานข้ึน แตสําหรับภาชนะท่ีไมมีถานสีของนํ้าจะไม

เปล่ียนแปลงเม่ือต้ังท้ิงไว แสดงวาถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิดสามารถดูดซับสีได 

3.8.2 ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงชุมชนไมมีกล่ินในทุกภาชนะ 

3.8.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีตะกอนแขวนลอยปาน

กลาง เม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมงจะมีตะกอนและตะไคร แตเม่ือต้ังไว 48 ชั่วโมงจะเริ่มมีตะกอนนอนกนเล็กนอย 

สําหรับนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตท้ัง 5 ชนิดจะมีตะกอนและผงถานแขวนลอย และเม่ือต้ังท้ิงไว 24 

และ 48 ช่ัวโมง ผงถานจะตกตะกอนและนอนกน แสดงวาถานกัมมันตชวยใหตะกอนนอนกนไดงายและเร็วข้ึน 

เน่ืองจากผงถานไปดูดซับตะกอนไวและตกลงสูกนภาชนะ 

3.8.4 ลักษณะ คาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงชุมชนในทุกภาชนะมีคาเทากับ 7.7     

เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง pH อยูระหวาง 7.4-8.2 

3.8.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

3.9 การนําถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร 



จากการศึกษาพบววา นํ้าท้ิงหนาโรงงาน จ.สมุทรสาคร มีสีเหลืองออน มีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย   

มีตะไครสีเขียว มีกล่ินท่ีพอรับไดท่ีระดับ 3 เม่ือนํานํ้าท้ิงโรงงานจํานวน 200 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัม

มันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอดอคารปา เพ่ือเปรียบเทียบ

ความสามารถในการดูดซับของถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดกัน โดยต้ังท้ิงไว 0 , 24 และ 48 ชั่วโมง 

ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 10 และFigure 13 

 

 

 

 

 

 
 

Time = 0  hr.          Time = 24 hrs.                     Time = 48 hrs. 

 

Figure 13  Comparative activated carbon from Pinus spp. utilization with  EM and waste water in front of 

factory in Samutsakorn proince  

จากตารางผนวกท่ี 10 พบวา 

3.9.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงโรงงานในภาชนะท่ีมีและไมมีถานกัมมันตจะมีสีเหลืองออน

เหมือนกัน แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ชั่วโมง สีของนํ้าท้ิงโรงงานในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจะยังไมเปล่ียนแปลงคือมี

สีเหลืองออนดังเดิม แตในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตสีของนํ้าท้ิงโรงงานจะจางลงไปเรื่อยๆจนใสแลวแตชนิดของ

ถานกัมมันต โดยในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอ

คารปา เม่ือต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง จะมีสีเหลืองออนเกอืบใส 

3.9.2 ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงโรงงานในภาชนะท่ีมีและไมมีถานกัมมันตจะมีกล่ินท่ีพอรับได       

ท่ีระดับ 3 แตเม่ือต้ังท้ิงไว24 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตกล่ินนํ้าท้ิงจะลดลงเหลือท่ีระดับ1 คือ กล่ิน

ออนมาก แตในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิด นํ้าท้ิงจะไมมีกล่ินเลย แสดงวาถานกัมมันตจากไม

สนท้ัง 5 ชนิด สามารถดูดซับกล่ินไดดี 

3.9.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงโรงงานในภาชนะท่ีมีและไมมีถานกัมมันตจะมีตะกอน

แขวนลอยเล็กนอยและมีตะไคร แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ชั่วโมง ในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีตะกอนแขวนลอย 

แตในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยเล็กนอย และเม่ือต้ังท้ิงไว 48 ชั่วโมง    

ในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีตะไครจับท่ีผิวนํ้าและนอนกน สวนในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 

ชนิดมีตะกอนแขวนลอยและนอนกน จะเห็นไดวาถานกัมมันตจะดูดซับตะกอนแลวตกลงสูกนภาชนะ 

3.9.4 ลักษณะคาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงโรงงานในทุกภาชนะมีคาเทากับ 7.4 เม่ือ

ต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง pH จะอยูระหวาง 7.4-8.6 

3.9.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิงโรงงาน คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงโรงงานท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 ภาชนะท่ีวัดได

น้ัน เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 



3.10 การนําถานจากไมสนท้ัง 

จากการศึกษา พบวา นํ้าท้ิงหนาบริษัท จ

แขวนลอยเล็กนอย ไมมีกล่ิน เม่ือนํานํ้าท้ิงหนาบริษัท จํานวน 

สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพ่ือเป

จากไมสนตางชนิดกัน โดยต้ังท้ิงไว 0

 

         

                Time = 0  hr. 

Figure 14  Comparative 

factory in Samutsakorn Province  

จากตารางผนวกท่ี 11 พบวา

3.10.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงหนาบริษัท

เหมือนกัน แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีไมมีถานสีนํ้าท้ิ

ภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด นํ้าท้ิงจะมีสีจางลงโดยในภาชนะท่ีใสถานจากคาริเบียจะจางลงมากกวา

ถานชนิดอ่ืน และเม่ือต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมงในภาชนะท่ีไมมีถานสีจางลงเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากสนท้ัง 

ชนิด จะมีสีจางลงมากๆเปนสีเหลืองออนมากๆ และเม่ือต้ังท้ิงไวตอไปจนถึง 

สามใบนํ้าท้ิงจะมีสีเหลืองเกือบใส สวนในถานชนิดอ่ืนจะมีสีเหลืองออนมาก จะเห็นไดวาหากต้ังท้ิงไวตอไปอีก

นํ้าท้ิงในภาชนะท่ีมีถานสนสามใบอาจจะใสไมมีสีได

3.10.2  ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงหนาบริษัทไมมีกล่ินในทุกภาชนะ

3.10.3 ลักษณะความขุน นํ้าท้ิงหนาบริษัทในภาชนะท่ีไมมีถานมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตใน

ภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยและเม่ือต้ังท้ิงไว 

ไมมีถานนํ้าท้ิงจะมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 

และตกตะกอน 

3.10.4 ลักษณะคาความเปนกรด

เม่ือต้ังท้ิงไว 24 , 48 และ 72 ช่ัวโมง 

3.10.5 อุณหภูมิของนํ้า

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง

3.11 การหาปริมาณสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และในนํ้าท้ิงชุมชนท่ีไดรับการบําบัดดวยถานไมสน

คาริเบียแลว โดยนํานํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 

Na+ , NH4 , K , Mg , Ca , TP , ความเปนกรด

คาริเบีย จํานวน 2 กรัม ต้ังท้ิงไว 24 

 

การนําถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด มาทดสอบกับนํ้าท้ิงหนาบริษัท จ.ลพบุรี 

พบวา นํ้าท้ิงหนาบริษัท จ.ลพบุรี มีสีเขียวเหลือง มีฟองท่ีผิวนํ้า มีสัตวนํ้า มีตะกอน

แขวนลอยเล็กนอย ไมมีกล่ิน เม่ือนํานํ้าท้ิงหนาบริษัท จํานวน 200 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานจากไมสนคาริเบีย

สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับของถาน

0 , 24 , 48 และ 72 ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 

        Time = 24 hrs.            Time = 48 hrs.

Comparative charcoal from Pinus spp. utilization with  EM and wa

 

พบวา 

ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงหนาบริษัทในภาชนะท่ีมีและไมมีถานจะมีสีเขียวเหลือง

ชั่วโมง ในภาชนะท่ีไมมีถานสีนํ้าท้ิงจะยังคงมีสีเขียวเหลืองเหมือนเดิม แตใน

ชนิด นํ้าท้ิงจะมีสีจางลงโดยในภาชนะท่ีใสถานจากคาริเบียจะจางลงมากกวา

ช่ัวโมงในภาชนะท่ีไมมีถานสีจางลงเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากสนท้ัง 

จางลงมากๆเปนสีเหลืองออนมากๆ และเม่ือต้ังท้ิงไวตอไปจนถึง 72 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีถานสน

สามใบนํ้าท้ิงจะมีสีเหลืองเกือบใส สวนในถานชนิดอ่ืนจะมีสีเหลืองออนมาก จะเห็นไดวาหากต้ังท้ิงไวตอไปอีก

นํ้าท้ิงในภาชนะท่ีมีถานสนสามใบอาจจะใสไมมีสีได 

องกล่ิน นํ้าท้ิงหนาบริษัทไมมีกล่ินในทุกภาชนะ 

ลักษณะความขุน นํ้าท้ิงหนาบริษัทในภาชนะท่ีไมมีถานมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตใน

ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยและเม่ือต้ังท้ิงไว 24 , 48 และ 72 

ะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด จะมีผงถานแขวนลอย

ลักษณะคาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงหนาบริษัทในทุกภาชนะ

ช่ัวโมง pH อยูระหวาง 6.9-7.9 

อุณหภูมิของนํ้าท้ิงโรงงาน คาอุณหภูมินํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทํากรศึกษาท้ัง 

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

การหาปริมาณสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และในนํ้าท้ิงชุมชนท่ีไดรับการบําบัดดวยถานไมสน

คาริเบียแลว โดยนํานํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 50 มิลลิลิตร มาวัดหาปริมาณสารปนเปอน เชน Cl

ความเปนกรด-ดาง , การนําไฟฟา และความเค็มแลวนําไปใสถานจา

24 ช่ัวโมง และบันทึกคาตางๆ ดังตารางท่ี 2 (Table2) 

เขียวเหลือง มีฟองท่ีผิวนํ้า มีสัตวนํ้า มีตะกอน

มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานจากไมสนคาริเบีย 

ถในการดูดซับของถาน

ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 11   และFigure 14 

Time = 48 hrs. 

EM and waste water near 

ในภาชนะท่ีมีและไมมีถานจะมีสีเขียวเหลือง

งจะยังคงมีสีเขียวเหลืองเหมือนเดิม แตใน

ชนิด นํ้าท้ิงจะมีสีจางลงโดยในภาชนะท่ีใสถานจากคาริเบียจะจางลงมากกวา

ช่ัวโมงในภาชนะท่ีไมมีถานสีจางลงเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากสนท้ัง 5 

ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีถานสน

สามใบนํ้าท้ิงจะมีสีเหลืองเกือบใส สวนในถานชนิดอ่ืนจะมีสีเหลืองออนมาก จะเห็นไดวาหากต้ังท้ิงไวตอไปอีก

ลักษณะความขุน นํ้าท้ิงหนาบรษัิทในภาชนะท่ีไมมีถานมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตใน

72 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ี

ชนิด จะมีผงถานแขวนลอย

ของนํ้าท้ิงหนาบริษัทในทุกภาชนะมีคาเทากับ 7.4 

งโรงงาน คาอุณหภูมินํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทํากรศึกษาท้ัง 6 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

การหาปริมาณสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และในนํ้าท้ิงชุมชนท่ีไดรับการบําบัดดวยถานไมสน  

Cl- , SO4
- , PO4

2+ , 

การนําไฟฟา และความเค็มแลวนําไปใสถานจากไมสน



Table 2 Volume of contaminant in waste water with charcoal of Pinus caribaea 

 Waste water from community Waste water with charcoal from 

Pinuscaribaea 

pH 6.89  

Conductivity 11.59  

Salinity 0.5  

Cl- (mg/l) 60.28 65.84 

NO3
-(mg/l) - 3.16 

SO4
-(mg/l) 73.22 80.00 

PO4
2+(mg/l) 5.44 5.95 

Na+(mg/l) 51.87 56.89 

NH4(mg/l) 35.82 15.73 

K(mg/l) 13.05 25.21 

Mg(mg/l) 8.17 7.95 

Ca(mg/l) 34.63 29.89 

TP(mg/l) 2.64 2.61 
  

 จาก Table 2 จะเห็นไดวา นํ้าเสียชุมชนประกอบดวยสารปนเปอนหลายชนิด เชน Cl- , NO3
-, 

SO4
- , PO4

2+ , Na+ , NH4 , K , Mg , Caและ TP โดยเม่ือใสถานสนคาริเบียเพ่ือบําบัดนํ้าเสีย พบวา ถานสนคาริ

เบีย 2 กรัม สามารถดูดซับแอมโมเนีย(NH4) ไดมากถึง 20.09 มิลลิกรัม ดูดซับแคลเซียม(Ca)ได 4.74 มิลลิกรัม 

ดูดซับแมกนีซยีม(Mg) ได 0.24 มิลลิกรัม และดูดซับ TP ได 0.03 มิลลิกรัมสําหรับการเลือกนําถานสนคาริเบีย

ไปบําบัดนํ้าเสียชุมชนน้ัน ถานสนคาริเบีย 1 กรัม สามารถดูดซับ แอมโมเนียไดมากถึง 10.045 มิลลิกรัม ดูดซับ

แคลเซียมได 2.37 มิลลิกรัม 

 3.12 การหาคา DO ในนํ้าท้ิงหนาบริษัท และในนํ้าท้ิงหนาบริษัทท่ีไดรับการบําบัดดวยถานกัมมันต

จากไมสน 5 ชนิด 

 จากการศึกษาพบวา นํ้าท้ิงหนาบริษัทมีสีเขียว มีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย โดยนํานํ้าท้ิงหนา

บริษัทจํานวน 50 มิลลิลิตร มาวัดคาpH อุณหภูมิ การนําไฟฟา  ความเค็ม และคา DO แลวนําถานกัมมันต  

จากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา จํานวน 2 กรัม ใสลงไปบําบัด    

แลวต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง บันทึกคาตางๆ ปรากฏผลดัง Table 3 
 

 

 



Table 3 Dissolved Oxygen (DO) of waste water with activated carbon of Pinus caribaea  

 T (oC) pH Conductivity(µs) Salinity DO 

Waste water 23.4 6.90 532 0.3 4.93 

Waste water with 

Activated carbon 

from Pinus 

caribaea 

23.7 6.81 456.5 0.2 5.68 

Waste water with 

Activated carbon 

from Pinus 

merkusii 

24.2 6.84 479.9 0.2 5.02 

Waste water with 

Activatedcarbon 

from Pinus kesiya 

24.0 6.9 446.8 0.2 5.01 

Waste water with 

Activated carbon 

from Pinus oocarpa 

24.0 6.96 466.1 0.2 4.96 

Waste water with 

Activated carbon 

from Pinus patula 

ssp. tecunumani 

24.2 6.98 421.5 0.2 5.10 

จาก Thable 3 จะเห็นไดวา  

 3.12.1 ลักษณะความเปนกรด-ดาง (pH) pH ของนํ้าท้ิงหนาบริษัทในหลอดท่ีใสถานกัมมันต

จากไมสนท้ัง 5 ชนิด มีคาอยูระหวาง 6.81 – 6.98 ซึ่งมีคาไกลเคียงกับ pH ของนํ้าท้ิงท่ีไมใสถานกัมมันตจากไมสน

ท้ัง 5 ชนิดท่ีมีคาเทากับ 6.90 แสดงวา ถานกัมมันตไมคอยมีผล ในการปรับคาความเปนกรด-ดางของนํ้า 

 3.12.2 คาการนําไฟฟาของนํ้าท้ิงในหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด จะมีคาอยู

ระหวาง 421.5-479.9 µs ซึ่งมีคานอยกวาคาการนําไฟฟาของนํ้าท้ิงในหลอดท่ีไมใสถานกัมมันต   

 3.12.3 คาความเค็มของนํ้าท้ิงในหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด จะมีคาเทากับ 0.2 

ppt ซ่ึงมีคานอยกวาหลอดท่ีไมใชถานกัมมันตเพียงเล็กนอย 



 3.12.4 คา DO ของนํ้าท้ิงในหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ   

สนโอโอคารปา และสนแทคคูนูมานี มีคาเทากับ 5.68 , 5.02 , 5.01 , 4.96 และ 5.10 ตามลําดับ ซึ่งมีคามากกวา

หลอดท่ีไมใสถานกัมมันต และจะเห็นไดวาหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย จะมีคา DO เพิ่มข้ึนมากสุด 

การท่ี DO มีคามากกวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร เน่ืองจากมีสาหรายสีเขียวท่ีสามารถสังเคราะหแสงและใหออกซิเจน 

แกนํ้าในขณะท่ีทําการวัดคา DO  

    

สรุปผล  

(Conclusion) 

1. การเตรียมถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ไดแก สนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนแทคูนูมานี และ 

สนโอโอคารปา สามารถทําไดโดยนํ้าไปเผาใหเปนถานท่ีอุณหภูมิตํ่า บดยอยคัดขนาด แลวนําไปเผาในเตาเผา

ถานกัมมันตท่ีมีสเปรยนํ้าอยูภายในเตา แลวนํามาลางออกหลายๆ ครัง้ ผึ่งหรืออบจนแหง จนไดถานกัมมันต 

2. ถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนแทคูนูมานี และสนโอโอคารปา มีคาไอโอดีน

เฉล่ียเทากับ 412 , 389 , 370 , 400 , และ 380 มิลลิกรัมตามลําดับ ซึ่งมีคามากกวาคาไอโอดีนของถาน

ประมาณ 2-3 เทา 

3. การดูดซับสี กล่ิน และสารปนเปอนของถานกัมมันต และถานจากไมสน 5 ชนิด  

 3.1  นํ้าสีสังเคราะห จํานวน 20 มิลลิลิตร ควรใสถานกัมมันตจากไมสนสองใบ ปริมาณ 1 กรัม นํ้าจะใส

ภายในใน 6 ช่ัวโมง สวนถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนเทคูนูมาน่ี และสนโอโอคารปา ควรใสปริมาณ       

2 กรัม นํ้าใสภายใน 6 ช่ัวโมง สําหรับถานกัมมันตจากไมสนสามใบใหใสปริมาณ 2 กรัม นํ้าจะใสภายใน       

24 ช่ัวโมง  

 3.2 นํ้าท้ิงจากชุมชนคลองแมขา จังหวัดเชียงใหม จํานวน 20 มิลลิลิตร ควรใชถานกัมมันตจากไมสน

สองใบในปรมิาณ 2 กรัม จะทําใหนํ้าใสไมมีสีและกล่ิน สวนถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปาควรใชในปริมาณ 

3 กรัม จะทําใหนํ้าใสไมมีสีและกล่ิน 

 3.3 นํ้าท้ิงหนาโรงแรมจังหวัดเชียงใหม จํานวน 20 มิลลิลิตร ควรใชถานกัมมันตจากไมสนสามใบใน

ปรมิาณ 1 กรัม จะทําใหนํ้าใสภายใน 24 ช่ัวโมง สวนถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปาควรใชปริมาณ 3 กรัม 

นํ้าจะใสไดตองใชเวลามากกวา 48 ช่ัวโมง สวนกล่ินจะลดลงเม่ือท้ิงไว 24 ช่ัวโมง  

 3.4 ถานกัมมันตจากไมสน ท้ัง 5 ชนิด สามารถดูดซับสีไดดีกวานํ้า EM  

 3.5 นํ้าท้ิงชุมชนท่ีมีกล่ินแรงมาก จํานวน 200 มิลลิลิตร ควรใชถานจากไมสนสามใบ และถานจากไมสน

โอโอคารปา ปริมาณ 8 กรัม ต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง นํ้าท้ิงจะใสไมมีสีและกล่ิน 

 3.6 นํ้าท้ิงชุมชนพระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี จํานวน 200 มิลลิลิตร ควรใชถานจากไมสนสามใบ      

และถานจากไมสนโอโอคารปา ปริมาณ 8 กรัม ต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง นํ้าจะใสไมมีสี ซึ่งถานจากไมสนจะดูดซับสีได

ดีกวานํ้า EM  

 3.7 นํ้าท้ิงชุมชนเมือง จังหวัดสระบุรี จํานวน 200 มิลลิลิตร พบวาถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด สามารถดูด

ซับสีไดดีกวานํ้า EM  

 3.8 นํ้าท้ิงชุมชนใกลโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร ซึ่งมีสีออนและไมมีกล่ิน เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสน   

ท้ัง 5 ชนิด จะชวยใหตะกอนนอนกนไดงายและเร็วข้ึน 



 3.9 นํ้าท้ิงโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร มีสีเหลืองออน และมีกล่ินท่ีระดับ 3 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสน

ท้ัง 5 ชนิด ลงไปในนํ้าท้ิงจะชวยใหกล่ินหายไป เม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง และสีเกือบใสภายใน 48 ช่ัวโมง 

 3.10 นํ้าท้ิงหนาบริษัท จังหวัดลพบุรี มีสีเขียวเหลือง มีฟองท่ีผิวนํ้า มีตะกอนแขวนลอย เม่ือใสถาน     

กัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิดลงไป สีของนํ้าท้ิงจะออนลงจนเกอืบใส ภายใน 72 ช่ัวโมง   

 3.11 ถานสนคาริเบีย จํานวน 1 กรัม สามารถชวยในการบําบัดนํ้าเสียชุมชนได โดยดูดซับแอมโมเนีย    

ไดมากถึง 10.045 มิลลิกรัม ดูดซับแคลเซยีมได 2.37 มิลลิกรัม  

 3.12 ถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิด ไมคอยมีผลตอการปรับคาความเปนกรด-ดางของนํ้าท้ิง แตมีผล

ใหคาการนําไฟฟาของนํ้าท้ิงลดลง คาความเค็มลดลงเพียงเล็กนอย สําหรับคา DO จะเพ่ิมข้ึน โดยหลอดท่ีใส

ถานกัมมันตจากไมสนคารเิบียจะมีคา DO เพิ่มขึ้นมากสุด  

 

4. ขอเสนอแนะ 

4.1 ควรเพ่ิมตัวอยางในการศึกษาการดูดซับสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรม รวมถึง

การนําปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ  
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ทุกทานท่ีมีสวนรวมในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี ซ่ึงขาพเจาไดรับความชวยเหลือจากทุกทานดังกลาวขางตนเปน

อยางดี จงึขอขอบพระคุณทุกทานมา ณ โอกาสน้ีดวย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



เอกสารอางองิ 

(References) 

กรมควบคุมมลพิษ. 2556. คุณภาพนํ้าการจัดการ. (ออนไลน).www.pcd.go.th.  (วันท่ีคนหาขอมูล 13 กันยายน 

2556). 

กรมควบคุมมลพิษ. ไมปรากฏปท่ีพิมพ.วิธีตรวจวัดกล่ิน. (ออนไลน).www.pcd.go.th/info_serv/Datasmell/P3.htm.

วันท่ีคนขอมูล  30 สิงหาคม 2553 

คณติา วัฒนะกิจ, ฉัตรชัย คงเดชอุดมกุล และฎาญนิ มงคลขจรศิลป. 2540. การดูดซับโลหะหนักโดยใช

ถานกัมมันตจากกากเมล็ดกาแฟ. วทิยานิพนธปริญญาตรี. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, 

กรุงเทพฯ. 62 น.  

จริาภรณ  ธรรมศรี.  2545-46.  การผลิตถานกัมมันตจากกะลามะพราวโดยใชโซเดียมคลอไรด.  

สาขาวิชาเทคโนโลยีส่ิงแวดลอม , มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 

ชลธา ไกรวัฒนุสสรณ และคณะ.2538. การผลิตถานกัมมันตจากชานออย . วทิยานิพนธปรญิญาตร ี . 

สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลาธนบุรี , กรุงเทพฯ 

ภมรรัตน แยมจรัส วัชรพงษ วาระรัมย นิพนธ ตังคณานุรักษ และ คณิตา ตังคณานุรักษ. 2553. การดูดซับ

ซัลไฟดไอออนในนํ้าเสียดวยถานธูปฤาษีและถานกะลามะพราว. การประชุมทางวิชาการ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครัง้ท่ี 45, กรุงเทพฯ. 

วชัิย ธรรมสาธิต และ เกษม ฉัตรมณีฤกษ. 2534. การผลิตถานกัมมันตโดยการกระตุนดวยเกลือโซเดียมคลอไรด. 

วทิยานิพนธปริญญาตรี. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, กรุงเทพฯ. 

สิรลัิกษณ  ตาตะยานนท , ทินกร พิรยิโยธา , มนัสสุดา นันทสิริพร , ฐติิภรณ บุญแยม และ ประภัสสร ภาคอรรถ. 

2550. ความเปนไปไดในการผลิตถานกัมมันตจากไม Acacia crassicarpa . สํานักวจัิยการจัดการปาไม

และผลิตผลปาไม กรมปาไม, กรุงเทพฯ. 

สิริลักษณ  ตาตะยานนท  ทินกร  พริิยโยธา  ฐติิภรณ  บุญแยม  และชนะภัย  โอสถ. 2557. การใชประโยชนไมโต

เร็วเพื่อผลิตถานกัมมันต. สํานักวิจัยและพัฒนาการปาไม กรมปาไม, กรุงเทพฯ. 

อภิสิทธ์ิ เจริญกูล และนิพนธ พงษคํา. 2533. การผลิตถานกัมมันตโดยการกระตุนดวยเกลือโซเดียมคลอไรด. 

วทิยานิพนธปริญญาตรี. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี, กรุงเทพฯ. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 



ตารางผนวกที่   1   การศึกษาการดูดซับสีของถานกัมมันตจากไมสนปรมิาณตางกันกับนํ้าสีสังเคราะห  

 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ชนดิ 

ถานกัมมันต 

ลักษณะของน้ําสสีังเคราะห 

ถานกัมมันต 1 กรัม ถานกัมมันต 2 กรัม ถานกัมมันต 3 กรัม 

ส ี ความขุน pH T ส ี ความขุน pH T ส ี ความขุน pH T 

0 - ฟาใส - 7.4 26.8 ฟาใส - 7.5 28.6 ฟาใส - 7.4 27.0 

สนคาริเบยี ฟา แขวนลอยผงถาน   เทาฟา แขวนลอยผงถาน   เทาฟา แขวนลอยผงถาน   

สนแทคูนูมานี ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

สนสองใบ ฟาเทา           "       ++   เทาฟา "   เทาฟา "   

สนสามใบ ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

สนโอโอคารปา ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

1 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี ฟา แขวนลอยผงถาน   เทาฟา แขวนลอยผงถาน   เทาฟา แขวนลอยผงถาน   

สนแทคูนูมานี ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

สนสองใบ ฟาเทา           "       ++   เทาฟา          "        +   เทาฟา "   

สนสามใบ ฟา "   เทาฟา          "        +   เทาฟา "   

สนโอโอคารปา ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

2 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี ฟา แขวนลอยผงถาน   ฟาออนมาก -   ฟาออน แขวนลอยผงถาน   

สนแทคูนูมานี 

ฟา              "            
+ 

  ฟาออน -   ฟาออน "   

สนสองใบ ฟาเทา              "          

++ 

  ฟาออน แขวนลอยผงถาน   ฟา "   

สนสามใบ ฟา "   ฟาออน -   ฟา "   

สนโอโอคารปา ฟา "          ฟาออน แขวนลอยผงถาน   ฟา "   

3 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี ฟา แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  ฟาออนมาก แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  ฟาออน

มาก 

แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  

สนแทคูนูมานี ฟา "   ฟาออน "   ฟาออน "   

สนสองใบ ฟาออน "          ฟา "   ฟา "   

สนสามใบ ฟา "   ฟาออนมาก "   ฟา "   

สนโอโอคารปา ฟา "   ฟาออน "   ฟา "   

 



ตารางผนวกที่   1  (ตอ)   การศึกษาการดูดซับสีของถานกัมมันตจากไมสนปรมิาณตางกันกับนํ้าสีสังเคราะห  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ชนิด 

ถานกัมมันต 

ลักษณะของน้ําสสัีงเคราะห 

ถานกัมมันต 1 กรัม ถานกัมมันต 2 กรัม ถานกัมมันต 3 กรัม 

ส ี ความขุน pH T สี ความขุน pH T ส ี ความขุน pH T 

4 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี 

ฟาออน แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  ฟา แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 
  ฟาออนมาก แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  

สนแทคูนูมานี ฟาออน "   ฟาออน "   " "   

สนสองใบ ฟาเทา "          ฟา แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 
  " "   

สนสามใบ ฟาเทา "   ฟา "   " "   

สนโอโอคารปา ฟาออน "   ฟาออน "   " "   

5 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี 
ฟาออน แขวนลอยผงถาน             

นอยมาก 
  ฟาออนมาก แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 
  ฟาออนมาก แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  

สนแทคูนูมานี ฟาออน "               ฟาออน "   ฟาออนมาก "   

สนสองใบ เทาใส "             ฟาออน "   ฟาออนมาก "   

สนสามใบ ฟาออน "   ฟาออน "   ฟาออนมาก "   

สนโอโอคารปา ฟาออน "          ฟาออน "   ฟาออนมาก "   

6 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี ฟาออนมาก -   ใส -   ใส               -   

สนแทคูนูมานี เทาใส -               ใส -   ใส -   

สนสองใบ ใส -             ใส -   ใส -   

สนสามใบ ฟาออนมาก -   ฟาออนมาก -   ใส -   

สนโอโอคารปา ฟาออน -          ใส -   ใส -   

24 - ฟาใส - 7.7 24.6 ฟาใส - 7.4 26.0 ฟาใส - 7.3  

สนคาริเบยี ใส                 - 7.1 24.0 ใส - 7.4 26.0 ใส               - 7.3  

สนแทคูนูมานี ใส -             7.1 23.9 ใส - 7.4 25.6 ใส - 7.4  

สนสองใบ ใส -           7.5 23.8 ใส - 7.4 25.5 ใส - 7.2  

สนสามใบ ใส - 7.5 23.7 ใส - 7.4 25.5 ใส - 7.2  

สนโอโอคารปา ฟาออนมาก -        7.7 23.5 ใส - 7.4 25.5 ใส - 7.2  
 

 



 

ตารางผนวกที่   2  การศึกษาการดูดซับสีและกลิ่นของถานกัมมันตจากไมสนปริมาณตางกันกับนํ้าทิ้งจากคคลองแมขา จังหวัดเชยีงใหม  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ําท้ิง :  

ถานกัมมันต 

(มล./กรัม) 

ลักษณะของน้ําท้ิง 

ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนสามใบ 

ส ี กลิ่น ความขุน pH T สี กลิ่น ความขุน pH T 

0 20 : 0 เหลอืงออนใส ระดับ5 ไมม ี 6.7 27.3 เหลอืงออนใส ระดับ 5 ไมมี 6.7 26.4 

20 : 1 

" " "  (มฟีองอากาศ)   " " ผงถานแขวนลอย,  มี

ฟองอากาศ 

  

20 : 2 " " "  (มฟีองอากาศ)   " "            "                   "   

20 : 3 " " "  (มฟีองอากาศ)   " "            "                   "   

1 20 : 0 "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 "  "  ผงถานแขวนลอย   "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "  "   "  "   

20 : 3 "  "   "  "   

2 20 : 0 "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 "  ผงถานแขวนลอย   "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "                   "                   +   "  "   

20 : 3 "  "   "  "   

3 20 : 0 "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "                   "                   +   "  "   

20 : 3 "                  "                  +   "  "   

4 20 : 0 "  ไมม ี   เหลอืงออนใส  ไมม ี   

20 : 1 "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   เทาใส  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "                      "                        "  "   

20 : 3 "                      "                        "  "   

5 20 : 0 เหลอืงออนใส  ไมม ี   เหลอืงออนใส  ไมม ี   

20 : 1 "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   เทาใส  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "  "   "  "   

20 : 3 เหลอืงออนมาก  "   "  "   
 

 



 

ตารางผนวกที่   2 (ตอ)  การศกึษาการดูดซับสีและกล่ินของถานกัมมันตจากไมสนปรมิาณตางกันกับนํ้าทิ้งจากคคลองแมขา จังหวัดเชียงใหม  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ําท้ิง :  

ถานกัมมันต 

(มล./กรัม) 

ลักษณะของน้ําทิ้ง 

ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนสามใบ 

สี กลิ่น ความขุน pH T ส ี กลิ่น ความขุน pH T 

5 20 : 0 เหลอืงออนใส  ไมม ี   เหลอืงออนใส  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและตะกอน     เทาใส  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "             "                   "   

20 : 3 เหลอืงออนมาก  "   "             "                   "   

6 20 : 0 เหลอืงออนใส  ไมม ี   เหลอืงออนใส  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยเล็กนอย     เทาใส  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "             "                   "   

20 : 3 ใส  ไมม ี   "             "                   "   

24 20 : 0 เหลอืงออนใส ระดับ 4 ไมม ี 6.7 25.4 เหลอืงออนใส ระดับ 4 ไมม ี 6.8 26.1 

20 : 1 เหลอืงออนมาก ระดับ 1 " 6.9 25.4 เทาใส ระดับ 1 ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 6.9 25.6 

20 : 2 " ไมม ี " 6.9 25.4 ใส ไมม ี                  "                   6.9 25.6 

20 : 3 ใส ไมม ี " 7.1 25.4 ใส ไมม ี                  "                   7.0 25.4 

48 20 : 0 เหลอืงออนใส ระดับ 3 " 6.8 25.6 เหลอืงออนใส ระดับ 3 ไมม ี 7.1 26.2 

20 : 1 เหลอืงออนมาก ระดับ 1 " 7.0 25.5 เทาใส ระดับ 1 ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 7.2 25.8 

20 : 2 " ไมม ี " 7.1 25.4 ใส ไมม ี                  "                   7.2 25.7 

20 : 3 ใส ไมม ี " 7.2 25.3 ใส ไมม ี                  "                   7.2 26.0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางผนวกที่   3  การศึกษาการดูดซับสีและกลิ่นของถานกัมมันตจากไมสนปริมาณตางกันกับนํ้าทิ้งจากหนาโรงแรมศริินาถ จังหวัดเชยีงใหม  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ําทิ้ง :  

ถานกัมมันต 

(มล./กรัม) 

ลักษณะของน้ําทิ้ง 

ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนสามใบ 

ส ี กลิ่น ความขุน pH T ส ี กลิ่น ความขุน pH T 

0 20 : 0 เหลอืงใส ไมม ี ไมม ี 6.5 27.2 เหลอืงใส ไมม ไมม ี 6.9 27.2 

20 : 1 " " "  (มฟีองอากาศ)   " " ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 " " "  (มฟีองอากาศ)   " " "   

20 : 3 " " " (มฟีองอากาศ)   " " "   

1 20 : 0            "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  "  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "                       "   "                      "   

20 : 3 "                       "   "                      "   

2 20 : 0            "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  "  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "                      "   

20 : 3 "  "   "                      "   

3 20 : 0            "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  "  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "                      "   

20 : 3 "  "   "                      "   

4 20 : 0            "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  เทาใส  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "                      "   

20 : 3 "  "   "                      "   
 

 

 



 

 

ตารางผนวกที่   3 (ตอ) การศึกษาการดูดซับสีและกล่ินของถานกัมมันตจากไมสนปริมาณตางกันกับนํ้าทิ้งจากหนาโรงแรมศริินาถ จังหวัดเชยีงใหม  

 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ําท้ิง :  

ถานกัมมันต 

(มล./กรัม) 

ลักษณะของน้ําท้ิง 

ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนสามใบ 

สี กลิ่น ความขุน pH T ส ี กลิ่น ความขุน pH T 

5 20 : 0 เหลอืงใส  ไมม ี   เหลอืงใส ไมม ไมม ี 6.9 27.2 

20 : 1 เหลอืงออนใส  "   เทาใส " ผงถานแขวนลอยเล็กนอย   

20 : 2 "  "     " " "   

20 : 3 "  "     " " "   

6 20 : 0 เหลอืงใส  ไมม ี   เหลอืงใส  ไมม ี   

20 : 1 เหลอืงออนใส  "   เทาใส  ผงถานแขวนลอยเล็กนอย   

20 : 2 "  "   "  "   

20 : 3 "  "   "  "   

24 20 : 0 เหลอืงใส ไมม ี ไมม ี 6.9 26.2 เหลอืงใส ไมม ี ไมม ี 6.7 26.8 

20 : 1 เหลอืงออนใส " " 7.0 25.9 เทาใส " ผงถานแขวนลอยเล็กมาก 6.8 27.0 

20 : 2 " " " 7.1 25.9 " " " 7.0 26.9 

20 : 3 เหลอืงออนมาก " " 7.2 25.8 " " " 7.1 26.4 

48 20 : 0 เหลอืงใส ไมม ี ไมม ี 6.9 26.0 " ไมม ี ไมม ี 7.1 25.8 

20 : 1 เหลอืงออนใส " " 7.2 25.9 ใส " " 6.9 26.2 

20 : 2 เหลอืงออนมาก " " 7.3 25.7 " " " 7.2 25.9 

20 : 3 " " " 7.4 25.4 " " " 7.3 25.9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางผนวกที่   4  การศึกษาการดูดซับสีของถานกัมมันตจากไมสนและนํ้า EM (0.8 ml) กับนํ้าสีสังเคราะห (20 ml)  
 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ลักษณะน้ําสสัีงเคราะห 

น้ํา EM ถานกัมมันตสนคาริเบยี ถานกัมมันตสนสองใบ ถานกัมมันตสนสามใบ ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี

ส ี ความขุน ส ี ความขุน ส ี ความขุน สี ความขุน สี ความขุน ส ี ความขุน 

0 ฟาน้ําตาลมกีลิ่นเหม็น ไมม ี ฟา ไมม ี ฟา ไมม ี ฟา ไมม ี ฟา ไมม ี เทาฟา ไมม ี

1 ฟาน้ําตาลออนไมมกีลิน่ " เทาฟา ผงถานแขวนลอย 

มฟีองอากาศ 

เทาฟา ผงถานแขวนลอย   

มฟีองอากาศ 

เทาฟา ผงถานแขวนลอย   

มฟีองอากาศ 

เทาฟา ผงถานแขวนลอย    

มฟีองอากาศ 

" ผงถานแขวนลอย

มฟีองอากาศ 

2 " " " " " " " " " " " " 

3 " " " " เทาฟา

ออน 

ผงถานแขวนลอย

เล็กนอย 

" " เทาฟาออน " " " 

4 " " " " " ผงถานแขวนลอย

และตกตะกอน 

" ผงถานแขวนลอย

และตกตะกอน 

" " " " 

5 " " " " ใส " " " ใส ผงถานตกตะกอน " " 

6 " " " " " " " " " " " " 

7 " " " " " " " " " " " " 

8 " " " " " " " " " " " " 

9 " " " " " " " " " " " " 

17 " " ฟาออน

มาก 

ผงถานแขวนลอย

และตกตะกอน 

" ไมม ี ฟาออน

มาก 

" " " ฟาออน

มาก 

ผงถานตกตะกอน 

18 " " " " " " " " " "  " 

24 " " " ถานตกตะกอน " " " ผงถานแขวนลอย

เล็กนอย 

" "  " 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางผนวกที่ 5  การศึกษาการดูดซับสีของถานกัมมันตจากไมสนและนํ้า EM (2 ml) กับนํ้าสีสังเคราะห (20 ml)  
 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ลักษณะน้ําสสัีงเคราะห 

น้ํา EM ถานกัมมันตสนคาริเบยี ถานกัมมันตสนสองใบ ถานกัมมันตสนสามใบ ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี

สี ความขุน ส ี ความขุน ส ี ความขุน ส ี ความขุน สี ความขุน ส ี ความขุน 

0 ฟา นํ้าตาล

ออน 

ไมมี ฟา มฟีองอากาศมากที่

ถาน 

ฟา มฟีองอากาศ     

ปานกลางที่ถาน 

ฟา มฟีองอากาศ  

มากที่ถาน 

ฟา มฟีองอากาศปาน

กลางทีถ่าน 

ฟา มฟีองอากาศ  

ปานกลางที่ถาน 

1 " " " " " " " " " " " " 

2 " " " " " " " " " " " " 

3 " " ฟาใสข้ึน " ฟาใสข้ึน " ฟาใสข้ึน " " " ฟาใสข้ึน " 

4 " " " " " " " " " " " " 

5 " " " "      "   + " " " " " " " 

6 " " ฟาออนใสข้ึน " ฟาออน " ฟาออน ฟองอากาศ    

ปานกลาง 

ฟาออน " ฟาออน " 

7 " " " "      "   + " " " "   + " " " 

8 " "      "   + "      "   ++ "      "   + "   "   ++ " " " 

9 " "      "   + " ฟาออนมาก " ฟาออนมาก "   "   ++ " " " 

10 " " ฟาออนมาก " " "      "   + " " ฟองอากาศนอย ฟาออนมาก " 

11 " " " " ใส " ใส ฟองอากาศ

นอย 

" " " ฟองอากาศ

นอย 

12 " "     "   + ถานตกตะกอน " " " " " " " " 

13 " "     "   + "   "    " " " ฟาออนมาก " " " 

22 " " ใส "   "    ฟองอากาศ

นอยลง 

" " "    " ใส " 

23 " " "    " " ถานตกตะกอน " ถานตกตะกอน " " " " 

24 " " " " " " " " " " " " 

48 " " " " " " " " ใส " " " 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางผนวกที่   6  การศึกษาการดูดซับของถานจากไมสนและนํ้า EM กับนํ้าทิ้งชุมชนในจังหวัดราชบุรี  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําท้ิงชุมชน 

ลักษณะทั่วไป สี กลิ่น ความขุน pH T (  ํC) 

0 1 ไมม ี บอน้าํทิ้งหนาชุมชน มหีญา สัตวน้าํเล็กนอย เทาดํา ระดับ 5 มตีะกอนแขวนลอยเล็กนอย 7.3 31.7 

 2 น้ํา EM " เทาน้ําตาลออน   7.3 32.2 

 3 ถานสนคาริเบยี " เทาน้ําตาล ระดับ3 มผีงถานแขวนลอยเล็กนอย 7.3 32.2 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 7.3 32.2 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 7.3 32.2 

 6 ถานสนแทคูนมูาน ี " " " " 7.3 32.2 

 7 ถานสนโอโอคารปา " " " " 7.3 32.2 

24 1 ไมม ี มตีะกอนเหลอืงออนที่ผวิน้าํ เหลอืงออน ไมม ี มตีะตะกอนแขวนลอย 7.6 32.0 

 
2 น้ํา EM มตีะกอนแขวนลอยในน้ํา ผวิน้ําและตะกอน

นอนกน 
น้ําตาลเหลอืง " 

ตะกอนจบัตัวกันเยน็กอนๆเล็กๆ สนี้ําตาล

ออน 
8.0 31.5 

 
3 ถานสนคาริเบยี มตีะกอนแขวนลอยในน้ํา สนี้ําตาลและ

ตกตะกอน 
น้ําตาลออน " ตะกอนนอนกน 7.9 32.0 

 4 ถานสนสองใบ มตีะกอนแขวนลอยนอยมาก " " ตะกอนนอนกนสนี้าํตาลออน 8.1 31.5 

 5 ถานสนสามใบ มตีะกอนแขวนลอย น้ําตาลออนใส " ตะกอนนอนกน 7.9 31.6 

 6 ถานสนแทคูนมูาน ี มตีะกอนแขวนลอยและนอนกน น้ําตาลออน " " 8.0 32.4 

 7 ถานสนโอโอคารปา มตีะกอนแขวนลอย น้ําตาลออนใส " " 8.0 32.0 

48 1 ไมม ี มตีะกอนแขวนลอยในน้ําและผวิน้าํ น้ําตาลเหลอืงออน ไมม ี เล็กนอย 8.0 31.3 

 2 น้ํา EM มตีะกอนจับดานขางและนอนกน " " ตะกอนจบัเปนกอนสนี้ําตาลเหลอืง 8.2 30.8 

 3 ถานสนคาริเบยี น้ําใสขึ้น ตะกอนจับขางและนอนกน น้ําตาลออนมากๆ " มตีะกอนนอนกน 8.1 31.7 

 4 ถานสนสองใบ น้ําใสขึ้น ตะกอนนอนกน " " " 8.3 31.1 

 5 ถานสนสามใบ น้ําใส ใส " " 8.1 31.5 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี ตะกอนจบัดานขางและนอนกน น้ําตาลออน " " 8.2 31.4 

 7 ถานสนโอโอคารปา น้ําใส ใส " " 8.3 31.3 



ตารางผนวกที่  7  การศกึษาการดูดซับของถานจากไมสนและนํ้า EM กับนํ้าท้ิงชุมชนพระพุทธบาท  จังหวัดสระบุรี  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของนํ้าทิ้งชุมชน 

ลักษณะทั่วไป สี กลิ่น ความขุน pH T (  ํC) 

0 1 ไมมี ขุนมตีะกอน เหลอืงเขม ไมมี มตีะตะกอนแขวนลอย 7.7 29.5 

 2 น้ํา EM " เหลอืงเขมมาก " " 7.7 28.3 

 3 ถานสนคารเิบยี " เทาเหลอืง " ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 7.7 28.3 

 4 ถานสนสองใบ " " " ผงถานแขวนลอยมาก 7.7 28.3 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 7.7 28.3 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี " เหลอืงเขม " ผงถานแขวนลอย 7.7 28.3 

 7 ถานสนโอโอคารปา " เทาเหลอืง " ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 7.7 28.3 

24 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ไมมี ตะกอนนอนกน 8.1 23.2 

 2 น้ํา EM เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " " 8.1 23.4 

 3 ถานสนคารเิบยี เหลอืงออนใส เหลอืงออน " ผงถานตกตะกอน 8.0 23.9 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 8.1 23.4 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 8.0 23.7 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " " 8.0 24.0 

 7 ถานสนโอโอคารปา เหลอืงออนใส เหลอืงออน " " 8.0 24.0 

48 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ไมมี ผงถานตกตะกอน 8.1 26.0 

 2 น้ํา EM เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " " 8.2 27.0 

 3 ถานสนคารเิบยี เหลอืงออนใส เหลอืงออน " " 8.0 26.6 

 4 ถานสนสองใบ เหลอืงออนใส เหลอืงออนมาก " " 8.3 26.2 

 5 ถานสนสามใบ ใส ใส " " 8.1 26.1 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี เหลอืงออนใส เหลอืงออน " " 8.1 26.0 

 7 ถานสนโอโอคารปา ใส ใส " " 8.2 25.7 

 

 



ตารางผนวกที่   8  การทดสอบการดูดซับของถานจากไมสนและนํ้า EM กับนํ้าทิ้งชุมชนเมอืงสระบุร ีจังหวัดสระบุรี  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งชุมชน 

ลักษณะทั่วไป สี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

0 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ระดับ 1 ไมม ี 7.0 31.7 

 2 น้ํา EM เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " " 7.0 31.2 

 3 ถานสนคารเิบยี เทาเหลอืงเขม มผีงถนแขวนลอย เทาเหลอืงเขม " ผงถานแขวนลอย 7.0 31.2 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 7.0 31.2 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 7.0 31.2 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.0 31.2 

 7 ถานสนโอโอคารปา " " " " 7.0 31.2 

24 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ไมม ี ไมม ี 7.5 24.3 

 2 น้ํา EM เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " มตีะกอนนอนกนเล็กนอย 7.9 24.3 

 3 ถานสนคารเิบยี เทาเหลอืงออนคอนขางใส เทาเหลอืงออน " ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน 7.6 24.6 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 7.7 24.3 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 7.9 24.1 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.8 24.3 

 7 ถานสนโอโอคารปา " " " " 8.0 24.3 

48 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ไมม ี ไมม ี 7.5 28.6 

 2 น้ํา EM "  +  " " " 7.9 28.6 

 3 ถานสนคารเิบยี ใสมตีะกอนเหลอืงจับดานขางและตกตะกอน ใส " " 7.5 28.4 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 8.0 28.1 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 8.0 27.9 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 8.0 27.6 

 7 ถานสนโอโอคารปา " " " " 8.2 27.5 

 



ตารางผนวกที่   9  การทดสอบการดูดซับของถานกัมมันตจากไมสน กับนํ้าท้ิงชุมชนใกลโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งชุมชน 

ลักษณะทั่วไป ส ี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

0 A ไมมี น้ํากรอยสเีหลอืงออน เหลอืงออน ไมม ี มตีะกอนแขวนลอยปานกลาง 7.7 29.5 

 A1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี " " " มตีะกอนและผงถานแขวนลอย 7.7 29.5 

 A2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 7.7 29.5 

 A3 ถานกัมมันตสนสามใบ " " " " 7.7 29.5 

 A4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 7.7 29.5 

 A5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.7 29.5 

24 A ไมมี " " " มตีะกอนนอนกนเล็กนอยและตะไคร 8.2 26.9 

 A1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี " เหลอืงออน " มตีะกอนแขวนลอยและนอนกนเล็กนอย 7.4 27.5 

 A2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 7.4 27.3 

 A3 ถานกัมมันตสนสามใบ " " " " 7.5 27.5 

 A4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 7.6 27.7 

 A5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.7 27.6 

48 A ไมมี " เหลอืงออน " ตะกอนนอนกนเล็กนอย 8.2 24.6 

 A1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี " เหลอืงออนมาก " ผงถานแขวนลอยและนอนกน 7.6 25.0 

 A2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 7.5 25.2 

 A3 ถานกัมมนัตสนสามใบ " " " " 7.6 25.2 

 A4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 7.7 25.2 

 A5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.8 25.2 

 

 

 

 



 
 

ตารางผนวกที่   10  การทดสอบการดูดซับของถานกัมมันตจากไมสน กับนํ้าท้ิงใกลโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งโรงงาน 

ลักษณะทั่วไป ส ี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

0 
B ไมมี น้ําทิ้งหนาโรงงานสเีหลอืงออน มตีะกอน        

และตะไครเขยีว 
เหลอืงออน ระดับ 3 ตะกอนแขวนลอยเล็กนอยและมตีะไคร 7.4 29.0 

 B1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี " " " " 7.4 29.0 

 B2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 7.4 29.0 

 B3 ถานกัมมันตสนสามใบ " " " " 7.4 29.0 

 B4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 7.4 29.0 

 B5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.4 29.0 

24 B ไมมี " " ระดับ 1 ตะกอนแขวนลอย 8.2 26.4 

 B1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี สเีหลอืงออนมาก มตีะไครเล็กนอย เหลอืงออนมาก ไมม ี ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 8.0 26.8 

 B2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 8.0 26.8 

 B3 ถานกัมมันตสนสามใบ " " " " 7.7 26.8 

 B4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 8.1 26.8 

 B5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.8 26.7 

48 B ไมมี สเีหลอืงออน เหลอืงออน " มตีะไครนอนกนและจบัผวิน้ํา 8.6 25.2 

 
B1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี 

สเีหลอืงออนมากๆ เกอืบใส 
เหลอืงออนเกอืบ

ใส 
" ตะกอนแขวนลอยและนอนกน 7.4 25.3 

 B2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 8.4 25.2 

 B3 ถานกัมมันตสนสามใบ ใส ใส " " 8.1 25.2 

 
B4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา เหลอืงออนมากๆ เกอืบใส เหลอืงออนเกอืบ

ใส 

" " 8.4 25.3 

 B5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 8.3 25.4 
 



 

 

ตารางผนวกที่   11  การทดสอบการดูดซับของถานจากไมสน กับนํ้าท้ิงหนาบรษัิท จังหวัดลพบุร ี 

 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งชุมชน 

ลักษณะท่ัวไป สี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

0 1 ไมมี น้ํามสีเีขยีวเหลอืงมฟีองผวิน้ํา มสีตัวน้ํา เขียวเหลอืง ไมม ี ตะกอนแขวนลอยเล็กนอยและมตีะไคร 7.4 28.7 

 2 ถานสนคารเิบยี " " " " 7.4 28.7 

 3 ถานสนสองใบ " " " " 7.4 28.7 

 4 ถานสนสามใบ " " " " 7.4 28.7 

 5 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.4 28.7 

 6 ถานสนโอโอคารปา " " " " 7.4 28.7 

 7 น้ํากลั่น ใสไมมสี ี ใส " ไมม ี 5.0 28.8 

 8 น้ํากลั่น+ถานสนคารเิบยี " ใส " ผงถานแขวนลอย 8.9 28.7 

24 1 ไมมี น้ํามสีเีขียวเหลอืง เขียวเหลือง " ตะกอนแขวนลอย 7.3 23.5 

 
2 ถานสนคารเิบยี 

" 
เขยีวเหลอืงออน

มาก 
" ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน 6.7 23.5 

 3 ถานสนสองใบ " เขยีวเหลอืงออน " " 7.5 23.5 

 4 ถานสนสามใบ " " " " 7.9 23.5 

 5 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " ผงถานแขวนลอย 7.1 23.5 

 6 ถานสนโอโอคารปา " " " ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน 6.9 23.5 

 7 น้ํากลั่น ใสไมมสี ี ใส " ไมม ี 5.2 23.5 

 8 น้ํากลั่น+ถานสนคารเิบยี " ใส " ผงถานแขวนลอย 5.3 23.5 
 

 

 

 



 
 

ตารางผนวกที่   11  (ตอ)  การทดสอบการดูดซับของถานจากไมสน กับนํ้าท้ิงหนาบรษัิท G จังหวัดลพบุร ี
  

เวลา 

(ชั่วโมง) 
ตัวอยางที่ ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งชุมชน 

ลักษณะทั่วไป ส ี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

48 1 ไมมี สเีขียวเหลอืงจางลง เขยีวเหลอืงออน ไมม ี ตะกอนแขวนลอย และนอนกน 7.3 23.5 

 2 ถานสนคารเิบยี                       "                มาก สเีหลอืงออนมากๆ " ตะกอนแขวนลอยเล็กนอย 6.7 23.5 

 3 ถานสนสองใบ " " " " 7.6 23.4 

 4 ถานสนสามใบ " " " " 7.8 23.3 

 5 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.0 23.3 

 6 ถานสนโอโอคารปา " " " ตะกอนแขวนลอยปานกลาง 6.8 23.3 

 7 น้ํากลั่น ใสไมมสี ี ใส " ไมม ี 6.5 23.5 

 8 น้ํากลั่น+ถานสนคารเิบยี ใส ใส " ผงถานแขวนลอย 6.1 23.4 

72 1 ไมมี สเีขียวอมเหลอืงจางลง เขยีวเหลอืงออน " ตะกอนแขวนลอย 7.5 23.9 

 2 ถานสนคารเิบยี สเีหลอืงออนมาก เหลอืงออนมากๆ " ตะกอนเล็กนอย 6.8 24.0 

 3 ถานสนสองใบ " " " " 7.7 23.6 

 4 ถานสนสามใบ เกอืบใส เกอืบใส " " 7.8 23.5 

 5 ถานสนแทคูนูมาน ี เหลอืงออนมา เหลอืงออนมาก " ตะกอนปานกลาง 6.9 23.5 

 6 ถานสนโอโอคารปา " " " " 6.9 23.2 

 7 น้ํากลั่น ใสไมมสี ี ใส " ไมม ี 6.2 24.7 

 8 น้ํากลั่น+ถานสนคารเิบยี ใส ใส " ผงถานนอนกอน 6.2 24.1 
 

 

 


