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บทคัดยอ 

 การศึกษาการบําบัดนํ้าเสียดวยถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิดไดดําเนินการศึกษาระหวาง

ปงบประมาณพ.ศ. 2558-2561 มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการนําไมสน 5 ชนิด คือ สนคาริเบีย      

(Pinus caribaea Morelet) สนสองใบ (Pinus merkusii Jungh.& de Vriese) สนสามใบ (Pinus kesiya 

Royleex Gordon) สนโอโอคารปา (Pinus oocarpa Schiede) สนเทคูนูมาน่ี [Pinus patula ssp.tecunumanii 

(Schwerdtfeger) Mittak and Styles] ที่ สถานีวนวัฒนวิจัยอินทขิล จังหวัดเชียงใหม มาผลิตเปนถานกัมมันต 

และนําถานกัมมันตจากไมสนทั้ง 5 ชนิดดังกลาวไปใชประโยชนในการดูดซับสี กล่ินและสารปนเปอน    

ในนํ้าทิ้ง ดังน้ี 1) การเตรียมถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สองสองใบ สนสามใบ สนเทคคูนูมานี     

และสนโอโอคารปา โดยนําตัวอยางไมสนทั้ง 5 ชนิด มาเผาเปนถาน ทําการบดใหมีขนาด 1-3 นิ้ว       

แลวนําไปกระตุนทางฟสิกสโดยเผาในเตาเผาถานกัมมันตที่มี เครื่องฉีดละอองนํ้าอยูภายใน                    

ที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง จะไดถานกัมมันตที่มีคาไอโอดีนเฉลี่ยเทากับ 412 389 

370 400 และ 380 มิลลิกรัมตอกรัม ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาคาไอโอดีนของถานไมสน ประมาณ 2-3 เทา               

2) การนําถานกัมมันตและถานจากไมสนทั้ง 5 ชนิด ไปใชประโยชนในการดูดซับสี กล่ิน สารปนเปอนใน

น้ําทิ้งจากชุมชน โรงงานและน้ําสีสังเคราะห พบวา ถานและถานกัมมันตจากไมสน ทั้ง 5 ชนิด        

สามารถดูดซับสี กลิ่น และสารปนเปอนได โดยควรใชถานกัมมันตจากไมสน จํานวน 1-2 กรัม ตอน้ําทิ้ง         

20 มิลลิลิตร และตั้งทิ้งไว 6-24 ช่ัวโมง น้ําทิ้งจะใสไมมีสีและไมมีกล่ิน ซ่ึงตองตั้งทิ้งไวเปนระยะเวลา

แตกตางกันขึ้นกับปริมาณของสี กล่ิน และสารปนเปอน 3) การบําบัดน้ําเสียชุมชนดวยถานสนคาริเบีย 

พบวาถานสนคาริเบียสามารถดูดซับแอมโมเนียไดมากถึง 10.045 มิลลิกรัมตอกรัม และดูดซับแคลเซียมได 

2.37 มิลลิกรัมตอกรัม 4) การบําบัดน้ําเสียดวยถานกัมมันตจากไมสนทั้ง 5 ชนิด พบวา คาการนําไฟฟา

ของน้ําทิง้ลดลง คาความเค็มลดลงเล็กนอย คา DO เพิ่มขึ้น    

 

คําสําคัญ : ถานกัมมันต ไมสน คาไอโอดีน การดูดซับ บําบัดน้ําเสีย 

 

 
 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 
  

 The study of wastewater improvement with 5 activated carbon from Pinus species was launched 

during 2015-2018. The aims of this study were to gain utilization 5 Pinus species to produce activated 

carbon for color , smell and contaminant adsorption of waste water. Activated carbon preparation from 

Pinus caribaea , Pinus merkusii , Pinus kesiya , Pinus patula ssp. tecunumanii and Pinus oocarpa used 

charcoal size 1-3 inches to activate with water spray at 400°C for 1 hour in activated carbon kiln.         

The iodine value of activated carbon from Pinus caribaea , Pinus merkusii , Pinus kesiya , Pinus patula ssp. 

tecunumanii and Pinus oocarpa were 412 389 370 400 and 380 milligram per gram , higher than 

charcoal from 5 Pinus species also. Activated carbon and charcoal utilization to adsorb color , smell and 

contaminant fo waste water from community and factory was found charcoal and activated charcoal from 

5 Pinus species could adsorb color , smell and contaminant of waste water. The results found that we 

should use activated carbon from 5 Pinus species 1-2 gram for 20 millilitres of waste water and set for 

6-24 hours to make good water (no color and smell). The community waste water treatment with charcoal from Pinus 

caribaea found that Pinus caribaea could adsorb 10.045 milligrams per gram of ammonia and 2.37 

milligrams per gram of calcium. The waste treatment with activated carbon from 5 Pinus species found 

that conductivity of waste water decrease , little decrease of salinity and increase DO  

 

Keyword: activated carbon, Pinus specie , iodine value , adsorption , waste water treatment  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ความสําคัญ และที่มาของปญหา 

 น้ําเปนทรัพยากรที่มีความสําคัญในการดํารงชีวิตมนุษย พืชและสัตว ทั้งในดานอุปโภค       

และบริโภค รวมถึงเปนแหลงรองรับของเสียจากมนุษยอีกดวย เนื่องจากปจจุบันจํานวนประชากร    

ของไทยเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว ทําใหปริมาณนํ้าเสียที่ถูกปลอยทั้งตามแหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม 

บานเรือน ฯลฯ มีปริมาณเพิ่มขึ้น สงผลใหน้ําเสียมีกล่ินเหม็น มีสีเปล่ียนแปลงไปจนไมเหมาะตอการ

นําไปใชของมนุษย และไมเหมาะตอการอยูอาศัยของพืชและสัตวนํ้า โดยทั่วไปแลววิธีการบําบัดนํ้าเสีย  

มีอยูหลายวิธี ไดแก การตกตะกอนตามธรรมชาติ การแลกเปล่ียนไอออน การเติมสารเคมี หรือการใช

เทคโนโลยีหรืออุปกรณชวยในการดูดซับเปนถาน (ภมรรัตน และคณะ, 2553) ถานกัมมันตจากไม

สกุลอะคาเซีย ก็สามารถดูดซับสีและกลิ่นของน้ําทิ้งจากชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรมได              

(สิริลักษณ และคณะ, 2554) และถานกัมมันตจากไมสนคาริเบียก็สามารถดูดซับสีและกล่ินของน้ําทิ้ง

จากชุมชน โรงงานได (สิริลักษณ  และคณะ, 2557) อีกทั้งกรมปาไมไดศึกษาการปรับปรุงพันธุไมสน     

มาอยางตอเนื่อง ดังน้ัน ไมสนก็เปนทางเลือกหนึ่งที่สามารถนําไปใชประโยชนโดยการทําเปนถาน      

หรอืถานกัมมันตเพื่อใชในการบําบัดน้ําเสียได 

 คณิตาและคณะ(2540) กลาววา ถานกัมมันต(Activated carbon) เปนถานที่ผานกระบวนการทาง

เคมีหรือกายภาพเพื่อทําใหเกิดรูพรุนในโครงสรางวัตถุดิบที่ใชเปนอินทรียวัตถุซึ่งเปนของเหลือทิง้จาก

อุตสาหกรรม เชน ไม ขี้เลื่อย ถานหิน กะลามะพราว กระดูก ชานออย กากเมล็ดกาแฟ ถานกัมมันต       

ตางจากถานชนิดอื่น ๆ  เนื่องจากมีความพรุนมากกวา ทําใหถานมีพื้นที่ผิวภายในเพิ่มขึ้น สามารถดูดซับกลิ่น

และสีไดมากกวาถานธรรมดา จึงสามารถนํามาใชประโยชนไดหลายดาน เชน ฟอกสี ดูดกลิ่น แตงรส

ของสารละลายทํากาซใหบริสุทธ์ิและใชในอุตสาหกรรมประเภทตาง ๆ คือ อุตสาหกรรมนํ้าตาล 

อุตสาหกรรมน้ํามันและไขมัน อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเครื่องดื่มแอลกอฮอล อุตสาหกรรม

เคมีและยา เปนตน จะเห็นไดวาถานกัมมันตใหประโยชนหลายดานและเปนการเพิ่มมูลคาของเศษไม    

ที่เหลือทิ้งใหสามารถนํามาใชประโยชนอยางมีคุณคา  

วิชัยและคณะ (2534) ไดศึกษาการผลิตถานกัมมันตโดยการกระตุนดวยเกลือโซเดียมคลอไรด 

โดยใชไมไผและซังขาวโพดเปนวัตถุดิบ พบวา 

1. ไมไผ : เวลาที่เหมาะสมในการกระตุนคือ 50 นาที คา yield สูงสุด ประมาณ 24 เปอรเซ็นตyield 

 2. ซังขาวโพด : เวลาที่เหมาะสมในการกระตุน คือ 70 นาท ีคา yield สูงสุด ประมาณ 13 เปอรเซ็นตyield   

คาไอโอดีนนัมเบอรสูงสุดที่ได คอื 736.98 เผาเปนเวลา 70 นาท ี

อภิสิทธิ ์ และคณะ (2533) ไดศึกษาการผลิตถานกัมมันตโดยการกระตุนดวยเกลือโซเดียมคลอ

ไรดโดยใชกะลามะพราวและขี้เลื่อยเปนวัตถุดิบ พบวา 

1. กะลามะพราว :เวลาที่เหมาะสมในการกระตุน คือ 1 ช่ัวโมง คา yield สูงสุดประมาณ 30 

เปอรเซ็นต yield  คาไอโอดีนนัมเบอรสูงสุดที่ได คือ 525.33 เผาเปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

2. ขีเ้ลื่อย :เวลาที่เหมาะสมในการกระตุน คือ 1 ช่ัวโมง คา yield สูงสุดประมาณ 10% yield 

3. ถานกะลามะพราว :เวลาที่เหมาะสมในการกระตุน คือ 45 นาท ี



วิวัฒนและคณะ(2538) ไดศึกษาการทําถานกัมมันตจากตนธูปฤาษี โดยใชวิธีกระตุนดวยซิงคลอไรด 

พบวา สภาวะที่ดีที่สุดในการทําถานกัมมันต คือ เผาตนธูปฤาษีดวยอุณหภูมิ 275 องศาเซลเซียส           

เปนเวลา 2 ช่ัวโมง  แลวกระตุนดวยสารซิงคคลอไรดโดยใชอัตราสวนซิงคลอไรดตอผลึกถาน 2 : 1       

เผาที่อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง  ถานกัมมันตที่ไดจะมีเลขไอโอดีนอยูในชวง 1,570 

– 1,600 และสามารถดูดซับกาซคลอรีนได 410 มิลลิกรัมตอถานกัมมันต 10 กรัม ถึงแมวาถานกัมมันต

จากตนธูปฤาษีที่ถูกกระตุนดวยซิงคลอไรดจะมีเลขไอโอดีน, คาการดูดซับกาซคลอรีนและอายุการใช

งานมากกวาถานกัมมันตที่มีตามทองตลาด แตพบวาขณะที่ทําการทดลองจะมีปญหาเกี่ยวกับภาชนะที่

เหมาะสมที่บรรจุถานและสารเคมีขณะทําการหุงตม รวมทั้งการลางสารเคมีที่ปนมากับถานกัมมันต

หลังจากผานขบวนการกระตุนดวยสารเคมีแลว จึงควรมีการพัฒนาเทคนิคและขบวนการผลิตตาง ๆ ใหดีขึ้น 

จิราภรณ  (2545) ไดศึกษาการผลิตถานกัมมันตจากกะลามะพราวโดยใชโซเดียมคลอไรดเปน

สารกระตุน พบวา สภาวะที่เหมาะสมสําหรับการกระตุนถานกะลาใหเปนถานกัมมันต คือการกระตุนที่

อุณหภูมิ 700 องศาเซลเซียส ในเตาเผาความรอนสูงเปนเวลา 1 ช่ัวโมงโดยใชตัวอยางถานขนาด 1.68 

ถึง 2.38 มิลลิเมตรผสมกับสารละลายโซเดียมคลอไรดในอัตราสวน 3:1 โดยน้ําหนัก เปนเวลา 48 

ช่ัวโมงจะทําใหไดถานกัมมันตที่มีคุณสมบัติดังน้ีคือ คาไอโอดีนนัมเบอรเทากับ 849 มิลลิกรัมตอกรัม      

คาความชื้นเทากับ 7.2 เปอรเซ็นตซ่ึงเมื่อเทียบกับเกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมถานกัมมันต

แลวพบวาผลิตภัณฑที่ไดมีคุณสมบัติเปนถานกัมมันตเน่ืองจากคาไอโอดีนนัมเบอรมีคามากกวา 600 

มิลลิกรัมตอกรัม คาความชืน้มีคานอยกวา 8เปอรเซ็นตตามที่ มอก.900-2523 ไดกําหนดไว 

กรรมวิธีการผลิตถานกัมมันต 

ในปจจุบันกรรมวิธีการผลิตถานกัมมันตมีมากมายหลายอยางขึ้นอยูกับวัตถุดิบที่ใชเปนอะไรและ

ตองการถานกัมมันตที่มีคุณสมบัติอยางไร กรรมวิธีโดยทั่วไปประกอบดวยการเตรียมวัตถุดิบ ซ่ึงรวมถึง

การอบแหง การบด การทําเปนเม็ด การเผาที่อุณหภูมิตํ่า เปนตน จากน้ันจึงนําไปกระตุนดวยสารเคมี

หรอืสารออกซไิดสตาง  ๆเพื่อทําเปนถานกมัมันต กระบวนการผลิตถานกัมมันต มีดังน้ี (ชลธา และคณะ, 2538) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลางและทําใหแหง 

บดและ/ หรอืผานตะแกรงคัดขนาด 

บดและผานตะแกรง 

คัดขนาดหรือทําเปนเม็ด 

เผาทีอุ่ณหภูมติ่ํา ( carbonization ) 

กระตุนดวยสารเคมีหรือวิธอีอกซิไดสที่อณุหภมูิสูง 

วัตถุดิบ 

ถานกัมมันต 



 น้ําเสยี (waste water) 

น้ํา เปนปจจัยที่สําคัญในการดํารงชีวิตมนุษย นอกเหนือจากการอุปโภคบริโภคในชีวิตประจําวันแลว 

น้ํายังมีบทบาทสูงในการรังสรรคอารยธรรมความมั่นคงและมั่งค่ังของสังคมมนุษยชาติไดประโยชน

มหาศาลจากทรัพยากรนํ้ามาโดยตลอด แตในปจจุบันปญหาการขาดแคลนน้ํา และการเกิดมลพิษ     

ทางน้ําย่ิงทวีความรุนแรงขึ้นทุกขณะเนื่องจากผูใชนํ้าสวนใหญขาดความรับรูและจิตสํานึกรับผิดชอบ        

ตอปญหาที่เกิดขึน้  

ในอนาคตอันใกลสถานการณของทรัพยากรน้ําอาจเกดิปญหาใหญถึงขั้นวิกฤติ โดยเฉพาะในดาน

การขาดแคลนนํ้าทั้งนี้เนื่องจาก  

- แนวโนมที่จะเกิดภัยแลงมากขึน้  

- น้ําในแหลงน้าํตาง ๆ มีคุณภาพลดลง  

- การใชน้ําฟุมเฟอยในกิจการตาง ๆ อันไดแก เกษตรกรรม อุตสาหกรรม พาณิชยกรรม การใช

น้ําในครัวเรือน และธุรกิจ บริการตาง ๆ 

น้ําเสยีและแหลงกําเนิดน้าํเสยี 

น้ําเสยี ตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ.2535 หมายถึง 

ของเสียที่อยูในสภาพของเหลวรวมทั้งมวลสารที่ปะปนและปนเปอนอยูในของเหลวนั้น แหลงกําเนิด

มลพิษที่สงผลกระทบตอคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ ไดแก แหลงที่มีจุด

กําเนิดแนนอน (Point Source) ไดแก แหลงชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม เปนตน และแหลงที่มีจุดกําเนิด

ไมแนนอน (Non-Point Source) ไดแก การเกษตร เปนตน  

น้ําเสียจากชุมชนไดแก นํ้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมตาง ๆ ของประชาชนที่อาศัยอยูในชุมชน          

น้ําเสียน้ี มีความสกปรกในรูปของสารอินทรยีสูง  

น้ําเสียจากอุตสาหกรรมไดแก น้ําเสียที่เกิดจากกระบวนการอุตสาหกรรม ต้ังแตขั้นตอนการ

ลางวัตถุดิบ กระบวนการผลิตจนถึงการทําความสะอาดโรงงาน รวมทั้งนํ้าเสียที่ยังไมไดรับการบําบัด

หรอืน้ําเสียที่ผานการบําบัดแลว แตยังไมเปนไปตามมาตรฐานน้ําทิ้งอุตสาหกรรม องคประกอบของน้ําทิ้งจาก

โรงงานอุตสาหกรรมจะแตกตางกัน ขึน้อยูกับอัตราการไหลของน้ําทิง้ ประเภทและขนาดของโรงงาน  

น้ําเสยีจากเกษตรกรรมไดแกน้ําเสียที่เกิดจากกจิกรรมทางการเพาะปลูก การเล้ียงสัตว นํ้าเสีย

จากการเพาะปลูกจะมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียม และสารพิษตาง ๆ ในปริมาณสูง สวนนํ้าเสีย

จากการเลี้ยงสัตว จะพบสิ่งสกปรกในรูปของสารอินทรียเปนสวนมาก  

ผลกระทบของน้ําเสยี  

- มีสีและกล่ินที่นารังเกียจ ไมสามารถใชอุปโภคและบริโภคได  

- เปนอันตรายตอสิ่งมีชีวติทั้งในน้ํา และในบรเิวณใกลเคียงทําใหเสียความสมดุลทางธรรมชาติ 

เกิดผลกระทบตอระบบนิเวศและส่ิงแวดลอม  

- เปนอันตรายตอสุขภาพอนามัยของประชาชน เพราะเปนแหลงเพาะพันธุของเชื้อโรค และเปน

พาหะนําโรคตาง ๆ สูมนุษย สัตว และพืช  

- ทําลายทัศนียภาพ โดยเฉพาะแหลงน้ําทีใ่ชในการคมนาคมและแหลงทองเที่ยว  



- เปนปญหาตอกระบวนการผลิตน้ําประปา ทําใหสิ้นเปลืองคาใชจายในการปรับปรุงคุณภาพน้ํา

เพิ่มมากขึ้น  

มลพษิทางน้ํา 

ความหมายของน้ําเสีย นํ้าเสียตาม พรบ. สงเสริมและรักษาส่ิงแวดลอมแหงชาติ หมายถึง           

ของเสียที่อยูในสภาพที่เปนของเหลว รวมทั้งมวลสารท่ีปะปนหรอืปนเปอนอยูในของเหลวนั้น 

ลักษณะของนํ้าเสีย  ลักษณะของน้ําเสียแบงออกได 3 ดาน คือ ดานกายภาพ ดานเคมี และดานชีวภาพ 

1. ลักษณะของนํ้าเสียทางกายภาพ เชน 

- ปรมิาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด (Total Solids) หมายถึง ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา

และสามารถไหลผานกระดาษกรองใยแกว แลวนําน้ําไปที่กรองได ไประเหยจนแหง แลวจึงนําไปอบ 

   - ของแข็งแขวนลอย หมายถึงปริมาณของแข็งแขวนลอยที่เหลือคางบนกระดาษกรองใยแกว 

   - ความขุน (Turbidity)  หมายถึง สมบัติทางแสงของสารแขวนลอยซ่ึงทําใหแสงกระจาย     

และดูดกลืนมากกวาที่จะยอมใหแสงผานเปนเสนตรง ความขุนของนํ้าเกิดการมีสารแขวนลอยตางๆ    

เชน ดิน ดินตะกอน 

2. ลักษณะของน้ําเสียทางเคมี เชน 

- ออกซเิจนละลาย การหาดีโอ(DO) หรืออกซิเจนละลาย สามารถทําไดทั้งวิธีทางเคมี และใช

เครื่องวัดโดยตรง 

 - บีโอด(ีBOD) หมายถึง ปรมิาณออกซเิจนที่ใชในการยอยสลายสารอินทรียโดยแบคทีเรีย 

 - ซีโอดี(COD) หมายถึง ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ตองการใชเพื่อออกซิเดชันสารอินทรียใน

น้ําดวยสารเคมีซึ่งมีอํานาจในการออกซิไดสสูงในสารละลายที่เปนกรดใหเปนกาซคารบอนไดออกไซด

ในนํ้า คาซีโอดีมีความสําคัญในการวิเคราะหคุณภาพน้ําทิง้ การควบคุมระบบบําบัดนํ้าทิ้ง การควบคุม

ระบบบําบัดน้ําเสีย คา COD น้ีมีหนวยเปน มิลลิกรัม/ลิตร 

 - คาความกรด-ดาง(pH)มีความสําคัญในการควบคุมคุณภาพน้ําและน้ําเสีย ควบคุมให

เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต เพื่อไมใหเกิดการกัดกรอนของทอ เพื่อใชในการควบคุม

สารเคมีที่ใชบําบัดนํ้าเสียใหทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยทั่วไปนํ้ามีคา pH อยูในชวง 5-8 คา pH 

เปนคาที่แสดงปรมิาณความเขมขนของอนุภาคไฮโดรเจนในนํ้า 

 - ไนโตรเจน เปนธาตุทีม่ีความสําคัญในการสังเคราะหโปรตีน ทําใหพืชนํ้ามีการเจริญเตบิโต

ไดอยางรวดเร็ว 

 - สารโลหะหนักชนิดตางๆขึน้อยูกับชนิดของอุตสาหกรรม สารโลหะหนักยอมใหมีไดในน้ําใน

ปรมิาณที่นอยมากเน่ืองจากบางตัวใหความเปนพิษสงู แตบางชนิดหากมีปริมาณไมมากนักจะมีผลดตีอ

สิ่งมีชีวติในน้ํา 

3. ลักษณะของเสียทางชวีภาพ เชน 

 - แบคทีเรีย คือ จุลินทรียเซลลเดียว มีขนาดเล็ก ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา เปนผู

ยอยสลายในแหลงนํ้า 



 - รา เปนจุลินทรียที่มีหลายเซลล ไมมีคลอโรฟลล รามีความสําคัญในการยอยสลายพวก

คารบอนที่มีคา pH ตํ่า รามีบทบาทสําคัญในการยอยสลายสารอินทรียในระบบบําบัดน้ําเสียบางระบบ  
 

 การศึกษาวิจัยการบําบัดนํ้าเสียดวยถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ในครั้งนี้ไดนําไมสน จํานวน 5 ชนิด

จากสถานีวนวัฒนวิจัยอินทขิล อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหมไดแกสนคาริเบีย (Pinus caribaea 

Morelet) สนสองใบ (Pinus merkusi iJungh.&deVriese) สนสามใบ (Pinus kesiya Royle ex Gordon) สนโอโอ

คารปา (Pinus oocarpa Schiede) สนเทคูนูมานี่ [Pinus patula ssp.tecunumanii (Schwerdtfeger) Mittak and 

Styles]  มาใชเปนวัตถุดิบในการวิจัย โดยมีวัตถุประสงคของโครงการวิจัย เพื่อศึกษาการเตรียมถานกัม

มันตจากถานไมสน ศึกษาการดูดซับสี กล่ินและสารปนเปอน รวมถึงการนําไปใชประโยชนในน้ําทิ้งใน

ชุมชนหรือโรงงานอุตสาหกรรม 

 

วิธีการศึกษา  

(Material and Methods) 

1. วัตถุดิบ 

 1.1 ไมสนคาริเบีย(Pinus caribaea) 

 1.2 ไมสนสองใบ (Pinus merkusii Jungh.& de Vriese) 

 1.3 ไมสนสามใบ (Pinus kesiya Royle ex Gordon) 

 1.4  ไมสนโอโอคารปา (Pinus oocarpa Schiede) 

 1.5 ไมสนเทคูนูมาน่ี [Pinus patula ssp.tecunumanii (Schwerdtfeger) Mittak and Styles] 

2. อุปกรณและสารเคมี 

2.1 ตาช่ัง 

2.2 เตาอิฐกอกรมปาไมขนาด  1 ลูกบาศกเมตร  

2.3 เตาเผาถานกัมมันตแบบสเปรยนํ้า 

2.4 นํ้าท้ิงชุมชน/โรงงาน 

2.5 บีกเกอร 

2.6 หลอดทดลองแบบฝาปด 

2.7 ขวดเก็บนํ้าท้ิง 

2.8 เทอรโมมิเตอร 

2.9 เคร่ืองวัดคาความเปนกรด-ดาง 

 

 

 



3. วิธีการทดลอง 

 3.1  การเตรยีมถานกัมมันตจากไม

  การศึกษาการเตรียมถานกัมมันตจากไม

และสนโอโอคารปาในครั้งน้ีไดมาจากทองท่ีจังหวัด

โดยนํามาเผาในเตาเผาถานกัมมันต มีดังน้ี 

3.1.1 การเตรียมตัวอยาง 

โอคารปา ไปเผาเปนถานดวยเตาอิฐกอ

3.1.2 การกระตุนทางฟสิกส 

ใสในกระบะสี่เหลี่ยมแลวนําไปเผากระตุนในเตาเผาถานกัมมันต

หัวเผา 400 องศาเซลเซียสแลวฉีดละอองนํ้าเปนเวลา  

และอบใหแหง 

3.1.3 นําถานและถานกัมมันต

หรือคาไอโอดีนโดยสงใหกรมวิทยาศาสตรบริการทําการวิเคราะห โดยใชวิธีการทดสอบ

ASTM D 4607-94(Reapproved 2011)

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Methods of activated carbon prearation from Pinus s

 3.2  การดูดซับสี กล่ิน และสารปนเปอน

 นําถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ 

การดูดซับสี กล่ิน และสารปนเปอน

3.2.1   การดูดซับสี และกลิ่นของนํ้า

การเตรยีมถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด 

การศึกษาการเตรียมถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิดไดแก สนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ

จากทองท่ีจังหวัดเชียงใหม การเตรียมถานกัมมันตจากไมสน

เผาในเตาเผาถานกัมมันต มีดังน้ี (Figure 1) 

การเตรียมตัวอยาง นําตัวอยางไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี

ไปเผาเปนถานดวยเตาอิฐกอ 

การกระตุนทางฟสิกส นําถานตามขอ 3.1 มาทําเปนกอนสี่เหลี่ยมใหมีขนาดประมาณ 

สี่เหล่ียมแลวนําไปเผากระตุนในเตาเผาถานกัมมันต (ท่ีมีเคร่ืองฉีดละอองนํ้าอยูภายใน

ลเซียสแลวฉีดละอองนํ้าเปนเวลา  1 ช่ัวโมง นําถานกัมมันตท่ีไดออกจากเตา แลว

และถานกัมมันตท่ีไดตามขอ 3.1 และ 3.2 ไปทดสอบความสามารถในการดูดซับไอโอดีน

โดยสงใหกรมวิทยาศาสตรบริการทําการวิเคราะห โดยใชวิธีการทดสอบ

(Reapproved 2011): Activated carbon, 2014, volume 15.01 

Figure 1 Methods of activated carbon prearation from Pinus spp.  

 

และสารปนเปอน 

สนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอค

และสารปนเปอนดังน้ี 

การดูดซับส ีและกล่ินของนํ้าถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด กับนํ้าสีสังเคราะห

เบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี 

สน 5 ชนิด ดังกลาว

สนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมาน ีและสนโอ

ใหมีขนาดประมาณ 1-3 น้ิว 

ท่ีมีเคร่ืองฉีดละอองนํ้าอยูภายใน) ท่ีอุณหภูม ิ   

นําถานกัมมันตท่ีไดออกจากเตา แลวนําไปผึ่ง  

ไปทดสอบความสามารถในการดูดซับไอโอดีน 

โดยสงใหกรมวิทยาศาสตรบริการทําการวิเคราะห โดยใชวิธีการทดสอบตามมาตรฐานของ      

 

สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา ไปศึกษา

นํ้าสสีังเคราะหมวีธีิการศึกษา ดังน้ี 



3.2.1.1  เทนํ้าสีสังเคราะหจํานวน 20 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลองท่ี 1 (ไมมีถานกัมมันต)     

เพ่ือเปนหลอดควบคุม 

3.2.1.2  ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

แตละชนิด จํานวน 1,2 และ 3 กรัม ใสในหลอดทดลองท่ี 2,3,4,5 และ 6 ตามลําดับ จากน้ันเทน้ําสีสังเคราะห 

จํานวน 20 มิลลลิติรลงในหลอดท่ีมีถานกัมมันตท้ัง 5 หลอด 

3.2.1.3  จากน้ันสังเกตการเปล่ียนแปลงของส ีกล่ินของนํ้าสีสังเคราะหดังกลาวในหลอด

ทดลองท้ัง 6 หลอด บันทกึผลการเปล่ียนแปลงทุก 1,2,3,4,5,6 และ 24 ชั่วโมง 

3.2.2 การดูดซับสแีละกล่ินของถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด กับนํ้าท้ิงชุมชน 

3.2.2.1 เทนํ้าท้ิงตัวอยางจํานวน 20 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลองท่ี 1 (ไมมีถานกัมมันต   

เพื่อเปนหลอดควบคุม) 

3.2.2.2 ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย ไมสนสองใบ ไมสนสามใบ ไมสนเทคูนูมาน่ี     

และไมสนโอโอคารปาแตละชนิดจํานวน 1, 2 และ 3 กรัม ใสในหลอดทดลองท่ี  2 , 3 , 4 , 5 และ 6 ตามลําดับ 

จากน้ันเทนํ้าท้ิงตัวอยางจากชุมชน หรือโรงงาน จํานวน 20 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันต            

ท้ัง 5 หลอด 

3.2.2.3 จากน้ันสังเกตการเปลี่ยนแปลงของสี กล่ิน ของนํ้าท้ิงชุมชนดังกลาวในหลอดทดลอง   

ท้ัง 6 หลอด บันทึกผลการเปลี่ยนแปลง ทุก 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 และ 24 ช่ัวโมง โดยใชสเกลระดับกล่ินดังน้ี 

 

สเกล ความรูสึกรบกวนเรื่องกลิ่น 

0 ไมมีกล่ิน ไมรูสึกไดกล่ิน 

1 กล่ินออนมาก โดยปกติคนท่ัวไปจะไมไดก ล่ินแตคนท่ีมีหนา ท่ีทดสอบกลิ่นและคนท่ีมี

ความรูสึกไวตอกล่ินเปนพิเศษจะรูสึกได 

2 กลิ่นจาง, กลิ่น

ออน 

กลิ่นท่ีเกิดขึ้นจะออนหรือจางมาก ซึ่งหากจะรูสึกไดจะตองต้ังใจดม มเิชนนั้นก็

จะไมทราบวามีกล่ิน 

3 มกีลิ่นที่รับได ความเขมขนของกลิ่นอยูในระดับปานกลาง ซึ่งทําใหรูสึกวาไดกลิ่นท่ีไมชอบ 

ระดับกล่ินท่ีเกิดขึ้นอาจเกิดปญหารบกวนในชุมชนท่ีอาศัย 

4 กล่ินแรง ความเขมขนของกลิ่นท่ีเกิดขึ้นจะทําใหรูสึกไดและเกิดความเดือดรอนรําคาญ

เรื่องกล่ิน 

5 กล่ินแรงมาก กล่ินท่ีเกิดขึ้นเขมขนรุนแรงมาก จนไมเหมาะท่ีจะใชเปนอากาศหายใจ 
 

อางอิงจาก   (www.pcd.go.th) 

3.2.3 การดูดซับสขีองถานกัมมันตจากไมสน และนํ้า EM กับนํ้าสสัีงเคราะห 

นําถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

กับนํ้า EM มาศึกษาการดูดซับสีกับนํ้าสีสังเคราะห ดังน้ี 

3.2.3.1 เทนํ้าสีสังเคราะหจํานวน 40 มิลลิลิตร และ นํ้า EM จํานวน 0.8 มิลลิลิตร          

ลงในภาชนะท่ี 1, 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 



3.2.3.2 ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

แตละชนิดจํานวน 1 กรัม ใสในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 ตามลําดับ 

3.2.3.3 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงของสี ของนํ้าสีสังเคราะหในภาชนะท้ัง 6 บันทึกผลการ

เปล่ียนแปลงทุก 1 , 2 ,3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 17 , 18 และ 24 ชั่วโมง 

3.2.3.4 ทําเชนเดียวกับขอ 3.2.3.1-3.2.3.3 โดยเปลี่ยนเปนใชนํ้า EM จํานวน 2 มิลลิลิตร 

และใสถานกัมมันต แตละชนิด จํานวน 2 กรัม 

3.2.4 การดูดซับสีและกลิ่นของถานจากไมสน และนํ้า EM กับนํ้าท้ิงชุมชน 

3.2.4.1 เทนํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 200 มลิลลิติร ใสในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 และ 7 

3.2.4.2 หยดนํ้า EM จํานวน 1 มลิลิลิตร ใสในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 , 6 และ 7 

3.2.4.3 ช่ังถานไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา แต

ละชนิด จํานวน 10 กรัม ลงในภาชนะท่ี 3 , 4 , 5 , 6 และ 7 

3.2.4.4 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงของสี กลิ่น และลักษณะของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท้ัง 7 

บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงท่ี 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง 

3.2.5 การดูดซับสีและกลิ่นของถานกัมมันตจากไมสน กับนํ้าท้ิงชุมชน 

นําถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

มาศึกษาการดูดซับสแีละกล่ิน ดังน้ี 

3.2.5.1 เทน้ําท้ิงชุมชน จํานวน 200 มิลลิลติร ใสในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 

3.2.5.2 ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอ

คารปา แตละชนิด จํานวน 8 กรัม ใสลงในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 

3.2.5.3 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงของสี กล่ิน และลักษณะนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท้ัง 6 

บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงท่ี 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง 

 3.2.6 การดูดซับสแีละกล่ินของถานจากไมสนกับนํ้าท้ิงชุมชน 

 นําถานไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา มาศึกษาการดูดซับ

สแีละกลิ่น ดังน้ี 

 3.2.6.1 เทนํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 200 มิลลิลิตร ใสในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5  และ 6      

และเทนํ้ากลั่น จํานวน 200 มลิลิลิตร ใสในภาชนะท่ี 7 และ 8 

 3.2.6.2 ชั่งถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

แตละชนิด จํานวน 8 กรัม ใสลงในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 และช่ังถานสนคาริเบีย จํานวน 8 กรัม ใสลง

ในภาชนะท่ี 8 

 3.2.6.3 สังเกตการณเปลี่ยนแปลงของสี กลิ่น และลักษณะของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท้ัง 8 

บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงท่ี 0 , 24 , 48 และ 72 ช่ัวโมง 

 3.2.7 การหาปริมาณสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และในน้ําท้ิงชุมชนที่ไดรับการบําบัดโดยใชถาน

จากไมสนคาริเบียแลว 

  3.2.7.1 เทนํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 50 มลิลิลิตร ลงในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 ,5 และ 6 

 3.2.7.2 ช่ังถานจากไมสนคาริเบีย จํานวน 2 กรัม ใสในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 

เขยาและต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง แลววัดคา pH การนําไฟฟา ความเค็ม และสารปนเปอน 



 3.2.8  การหา DO ในนํ้าท้ิงชุมชนและในนํ้าท้ิงชุมชนท่ีไดรับการบําบัดโดยใชถานกัมมันตจากไมสนแลว 

 3.2.8.1 เทนํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 50 มลิลลิติร ลงในภาชนะท่ี 1 , 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 

 3.2.8.2  ช่ังถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

แตละชนิด จํานวน 2 กรัม ใสลงในภาชนะท่ี 2 , 3 , 4 , 5 และ 6 เขยาและต้ังทิ้งไว 24 ช่ัวโมง แลววัดคา pH 

การนําไฟฟา คา DO และความเค็ม 

 

ผลการศึกษาและวจิารณผล  

(Results and Discussion) 

 

1. การเตรียมถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด 

1.1  การเตรียมถานกัมมันตสามารถเขยีนสรุปเปนขั้นตอนท่ีสําคัญได 6  ขัน้ตอนดังน้ี  (Figure2) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Activated carbon preparation from Pinus spp. 

 

 

ไมสนคาริเบีย ไมสนสองใบ ไมสนสามใบ ไมสนเทคูนูมานี และไมสนโอโอคารปา 

(Pinus caribaea ,Pinus merkusii , Pinus kesiya , Pinus patula ssp. tecunumanii and Pinus oocarpa) 

 

 

เผาท่ีอุณหภูมิตํ่า 

(carbonized at low temperature) 

บดยอย 

(grind) 

ลางดวยนํ้าหลาย ๆ คร้ัง 

(leached with water many times) 

ถานกัมมันต 

<activated carbon > 

 

กระตุนทางฟสกิส 

 (physical activated)  



2. การหาคาไอโอดีนของถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนดิ 

 การหาคาไอโอดีน หรือความสามารถในการดูดซับไอโอดีนของถานและถานกัมมันต โดยนําตัวอยาง

ถานและถานกัมมันต สงใหกรมวิทยาศาสตรบริการ ทําการวิเคราะหโดยใชวิธีทดสอบตามมาตรฐานของ 

ASTM D 4607-94 (Reapproved 2011) : Activated carbon, 2014, volume 15.01 ซ่ึงผลของคาไอโอดีนของ

ถานและถานกัมมันตจากไมสนคารเิบีย, ไมสนสองใบ, ไมสนสามใบ , ไมสนเทคูนูมานี และไมสนโอโอคารปา  

ท่ีผานการกระตุน โดยการฉีดละอองนํ้าเปนเวลา 1 ชั่วโมง ปรากฏผลดังตารางท่ี 1  (Table 1) 

Table 1  Iodine value of charcoal and activated carbon from Pinus spp. 

Type of specie Iodine value (mg/g) 

Charcoal Activated carbon 

Pinus caribaea 204 412 

Pinus merkusii 110 389 

Pinus kesiya 112 370 

Pinus tecunumanii 250 400 

Pinus oocarpa 150 380 
 

 
 

Figure 3  Comparative iodine vaLue of charcoal and activated carbon from Pinus spp. 

 

จากตารางท่ี 1 และภาพท่ี 3 (Table 1 and Figure3) พบวา 

1. ถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา ท่ีไมไดผานการ

กระตุนจะมีคาไอโอดีนเฉล่ียเทากับ 204 , 110 , 112 , 250 และ 150 มิลลิกรัมตอกรัม ตามลําดับ 
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2. ถานจากไมสนคารเิบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี  และสนโอโอคารปา ท่ีผานการกระตุน

ทางฟสิกส คอื กระตุนโดยใชละอองนํ้าในเตาเผาถานกัมมันตท่ีอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ช่ัวโมง

เรียกวา ถานกัมมันต จะไดคาไอโอดีนเฉล่ียเทากับ 412 , 389 , 370 , 400 และ 380 มิลลิกรัมตอกรัม         

ซึ่งมีคามากกวาคาไอโอดีนของถานท่ีไมไดผานการกระตุนประมาณ 2.02 , 3.54 , 3.30 , 1.60 และ 2.53 เทา 

ตามลําดับ 

 

3. การศึกษาการดูดซับสแีละกล่ินของถานและถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนดิ 

3.1 การนําถานกัมมันตจากไมสนคาริเบยี สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา 

ไปทดสอบกับน้ําสีสังเคราะห 

จากการศึกษาพบวา นํ้าสีสังเคราะหลักษณะสีฟาใส ไมมีตะกอน  ไมมีกล่ิน และเม่ือนํานํ้าสีสังเคราะห 

จํานวน 20 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัมมันตจากสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา

ท่ีมีปริมาณแตกตางกัน 3 ระดับ คอื 1 , 2และ3 กรัม เพื่อศึกษาการดูดซับสีและกล่ินของนํ้าสีสังเคราะหโดยต้ัง

ท้ิงไวเปนเวลานาน 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6และ 24 ช่ัวโมง (Figure 4) ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 1 

เม่ือเทนํ้าท้ิงลงในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันตอยูจะเกิดฟองอากาศขึ้น เน่ืองจากนํ้าท้ิงเขาไป

แทนท่ีอากาศท่ีอยูในรูพรุนของถานกัมมันต ย่ิงถานกัมมันตมีปริมาณมากฟองอากาศจะผุดออกมามากข้ึน 

เพราะถานกัมมันตไปดูดซับสารในนํ้าสีสังเคราะห เชน สี โดยฟองอากาศจะลดลงเรื่อยๆ เม่ือถานกัมมันตดูด

ซับสารในนํ้าท้ิงเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ จนเต็ม โดยเฉล่ียในเวลาประมาณ 2-3 ช่ัวโมงฟองอากาศก็จะไมมี 

จากตารางผนวกท่ี 1 และ Figure 4 พบวา 

3.1.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าสีสังเคราะหหลอดท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีสีฟาใส แตสีของนํ้าสี

สังเคราะหในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันตจากไมสน จะมีความเขมของสีลดลง และมีความใสเพ่ิมมากข้ึน

เร่ือยๆ ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมมากข้ึน ท่ีเวลาเทากัน ซึ่งเม่ือเวลาผานไป 3 ช่ัวโมง พบวานํ้าท้ิงใน

หลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันตจากไมสนจะมีสีฟาออนมากจนถึงไมมีสีขึ้นกับชนิดของถานกัมมันต และปรมิาณ

ของถานกัมมันตท่ีใช โดยพบวา  

 3.1.1.1 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนปริมาณ 1 กรัม ท่ี 6 ชั่วโมงในหลอดท่ีใสถานกัมมันต

จากไมสนสองใบ จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนเปนไมมีสี และท่ี 24 ช่ัวโมง หลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสน

คาริเบีย  สนเทคูนูมานี  และสนสามใบ จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนแปลงเปนใสไมมีสี สวนหลอดท่ีใส

ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหจางลงมาก 

 3.1.1.2 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนปริมาณ 2 กรัม ท่ี 6 ชั่วโมง ในหลอดท่ีใสถานกัม

มันตจากไมสนคาริเบีย  สนเทคูนูมานี  สนสองใบ และสนโอโอคารปาจะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนเปนใสไมมี

สี สวนหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนสามใบจะทําใหนํ้าสีสังเคราะหจางลงมาก และท่ี 24 ชั่วโมง ในหลอด   

ท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 หลอด จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนเปนใสไมมีสี 

 3.1.1.3 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนปริมาณ 3 กรัม ท่ี 6 และ 24 ช่ัวโมง ในหลอดท่ีใส

ถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 หลอด จะทําใหนํ้าสีสังเคราะหเปล่ียนเปนใสไมมีสี 

 จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิด ปริมาณถานกัมมันตท่ีใชและระยะเวลามีผล

ตอการดูดซับสีของนํ้าสีสังเคราะห โดยหากจะใชถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ในการดูดซับสี ควรใชปริมาณดังน้ี 



 - ถานกัมมันตจากไมสนสองใบ ควรใชในป

 - ถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนเทคูนูมานี และสนสามใบ ควรใชในปริมาณ 

ตอนํ้าสี 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 24 

 - ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา ควรใชในปริมาณ 

และต้ังท้ิงไว 6 ช่ัวโมง 

3.1.2 ลักษณะของความขุน

แขวนลอยของสารอินทรีย แตความขุนของนํ้า

ถานแขวนลอยอยูเพ่ิมขึ้นตามปริมาณของถานกัมมันตท่ี

แขวนลอย เน่ืองจากผงถานจะตกตะกอนท่ีกนหลอดทดลองหรือในช้ันของถาน

3.1.3 คาความเปนกรด

สังเคราะหในหลอดทดลองท่ีใสถานกัมมันต

pH อยูระหวาง 7.1-7.7, 7.4 และ 

ของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมข้ึน 

3.1.4 อุณหภูมิของนํ้าทิ้ง

ไดน้ัน เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง

            Time = 0  hr.  

Figure 4  Comparative activated carbon from 

3.2  การนําถานกัมมันตจาก

คลองแมขา จังหวัดเชียงใหม 

จากการศึกษา พบวา นํ้าท้ิงจาก

ตะกอนแขวนลอย กล่ินแรงมากอยูในระดับ

จากไมสนสามใบ และสนโอโอคารปา

ซับสีและกล่ินของนํ้าท้ิง โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลานาน 

ตารางผนวกท่ี 2 และ Figure 5 

 

 

 

ถานกัมมันตจากไมสนสองใบ ควรใชในปรมิาณ 1 กรัมตอนํ้าสี 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 

ถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนเทคูนูมานี และสนสามใบ ควรใชในปริมาณ 

24 ชั่วโมง 

ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา ควรใชในปริมาณ 2 กรัมตอนํ้าสี 

ลักษณะของความขุน นํ้าสีสังเคราะหในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะ

แขวนลอยของสารอินทรีย แตความขุนของนํ้าสีสังเคราะหในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันต

อยูเพิ่มข้ึนตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีใส และเม่ือต้ังท้ิงไว6 ช่ัวโมงขึ้นไป

เน่ืองจากผงถานจะตกตะกอนท่ีกนหลอดทดลองหรือในช้ันของถาน 

คาความเปนกรด-ดาง (pH)pH ของนํ้าสีสังเคราะห มีคาเทากับ 7.

ในหลอดทดลองท่ีใสถานกัมมันตจากไมสน จํานวน 1 , 2 และ 3 กรัม ท่ีเวลา 24 

และ 7.2-7.4 ตามลําดับ ซ่ึง pH ท่ีเปล่ียนไปน้ีไมมีความสัมพันธกับ

อุณหภูมิของนํ้าทิ้ง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีทําการศึกษาท้ัง 

น้ัน เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

  Time = 6  hrs.        Time = 

Comparative activated carbon from Pinus spp. with food coloring water

การนําถานกัมมันตจากไมสนสองใบและสนโอโอคารปา ไปทดสอบกับนํ้าทิ้งจากชุมชน

นํ้าท้ิงจากชุมชนคลองแมขา จังหวัดเชียงใหมมีลักษณะสีเหลือง

อยูในระดับ 5และเม่ือนํานํ้าท้ิงจํานวน 20 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัมมันต

โอคารปาท่ีมีปริมาณแตกตางกัน 4 ระดับ คอื 0, 1, 2และ 3 กรัม เพ่ือศึกษาการดูด

ซับสีและกล่ินของนํ้าท้ิง โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลานาน 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 , 24  และ 48 ช่ัวโมง ปรากฏผลดัง

มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 6 ช่ัวโมง 

ถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนเทคูนูมานี และสนสามใบ ควรใชในปริมาณ 1 กรัม   

กรัมตอนํ้าสี 20 มิลลิลิตร      

ในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะไมมีสาร

มีถานกัมมันตจากไมสนจะมีผง

ข้ึนไปก็จะไมพบผงถาน

.4 แต pH ของนํ้าสี

24 ช่ัวโมง พบวามีคา 

ท่ีเปล่ียนไปน้ีไมมีความสัมพันธกับปริมาณ     

คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 หลอดท่ีวัด

Time = 24  hrs. 

food coloring water 

ทดสอบกับน้ําทิ้งจากชุมชน  

มีลักษณะสีเหลืองออนใสไมมี

มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัมมันต

กรัม เพ่ือศึกษาการดูด

ช่ัวโมง ปรากฏผลดัง



จากตารางผนวกท่ี 2 พบวา 

3.2.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีสีเหลืองออนใส แตสีของนํ้าท้ิงในหลอด

ทดลองท่ีมีถานกัมมันต จะมีความเขมของสีลดลง และมีความใสเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ ตามชนิดของถานกัมมันต

และปรมิาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมมากข้ึนท่ีเวลาเทากัน โดย พบวา 

 3.2.1.1 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา 3 กรัม ต้ังท้ิงไว 6 , 24 และ 48 ช่ัวโมง 

จะทําใหนํ้าท้ิงเปล่ียนเปนใสไมมีสี 

 3.2.1.2 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนสองใบ 2 และ 3 กรัมต้ังท้ิงไว 24 และ 48ชั่วโมง   

จะทําใหนํ้าท้ิงเปล่ียนเปนใสไมมีสี 

 จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดกันมีผลตอการดูดซับสีของนํ้าท้ิง โดยหากใช 

ถานกัมมันตจากไมสนสองใบ ควรใชในปริมาณ 2 กรัม ตอนํ้าท้ิง 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 24 ชั่วโมง สวน                 

ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา ควรใชในปริมาณ 3 กรัมตอนํ้าท้ิง 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 6 ช่ัวโมง 

3.2.2  ลักษณะของกล่ินกล่ินของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีกล่ินแรงมากใน

ระดับ 5 ท่ีเวลา 0 ช่ัวโมงและเม่ือต้ังท้ิงไว  24 ช่ัวโมง กล่ินลดลงเล็กนอยอยูในระดับ 4 และเม่ือต้ังไว 48 ช่ัวโมง

กล่ินลดลงอยูในระดับ 3 คือ มีกล่ินท่ีรับได แตกล่ินของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันต เม่ือเวลาผานไป 

24 และ 48 ช่ัวโมง พบวา จะมีกล่ินลดลงมากเหลือกล่ินออนมากอยูท่ีระดับ 1ในหลอดท่ีมีถานกัมมันต โดยใน

หลอดทดลองท่ีมีปริมาณถานกัมมันตมากข้ึนคือ 2 และ 3 กรัม จะทําใหไมมีกล่ิน จะเห็นไดวาหากจะใช               

ถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา และสนสองใบในการดูดกล่ินนนํ้าท้ิง ควรใชปริมาณ 2 กรัมตอนํ้าท้ิง                     

20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง 

  3.2.3 ลักษณะของความขุน ความขุนของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะมีสาร

แขวนลอยของสารอินทรียบาง และเม่ือต้ังท้ิงไว 3 ช่ัวโมง ก็ไมพบสารแขวนลอยสําหรับในหลอดทดลองท่ีมี

ถานกัมมันต จํานวน 1 และ 2 กรัม จะมีสารแขวนลอยอยูบาง แตเม่ือต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง ก็ไมพบสารแขวนลอย 

สวนในหลอดทดลองท่ีมีถานกัมมันต จํานวน 3 และ 4 กรัม น้ัน เม่ือต้ังท้ิงไว 1 ช่ัวโมง พบวามีเพียงผงถาน

แขวนลอยอยู ซึ่งผงถานน้ีจะมีปริมาณเพ่ิมขึ้น ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีใสลงไป และเม่ือต้ังท้ิงไว 48

ชั่วโมง ผงถานจะตกตะกอนท่ีกนหลอดทดลองหรือในช้ันของถาน 

3.2.4  คาความเปนกรด-ดาง (pH) pH ของนํ้าท้ิง มีคาเทากับ 6.7 แต pH ของนํ้าท้ิงในหลอด

ทดลองท่ีใสถานกัมมันต ท่ีเวลา 24 ช่ัวโมง พบวา มีคา pH เพ่ิมข้ึน อยูระหวาง 6.7-7.2 ซึ่ง pH น้ีจะเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ 

ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมข้ึน 

3.2.5 อุณหภูมขิองนํ้าทิ้ง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีทําการศึกษาท้ัง 5 หลอดท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

                       Time = 0 hr. 

Figure 5  Comparative activated carbon from 

Mae-

3.3  การนําถานกัมมันตจาก

 จากการศึกษา พบวา นํ้าท้ิงจาก

แขวนลอยและเม่ือนํานํ้าท้ิงจํานวน20 

ท่ีมีปริมาณแตกตางกัน4 ระดับ คือ 

เปนเวลานาน 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 24 และ 

จากตารางผนวกท่ี 3 

3.3.1 ลักษณะของสี

ทดลองท่ีมีถานกัมมันต จะมีความเขมของสีลดลง และมีความใสเพ่ิมมากข้ึนเร่ือยๆ ตาม

และปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมมากข้ึน ท่ีเวลาเทากัน 

3.3.1.1 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา จํานวน 

ลงมากๆ เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง และเม่ือใสถานกัมมันต 

ท้ิงสีจางลงมากๆ 

3.3.1.2  เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนสามใบ จํานวน 

ใสไมมีสี เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง

 จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดมีผลตอการดูดซับสีของนํ้าท้ิง โดยหากใชถานกัมมันต

จากไมสนสามใบควรใชในปริมาณ 1 

ไมสนโอโอคารปา ควรใชในปรมิาณ 

3.3.2 ลักษณะของกล่ิน

ในระดับ 5 ท่ีเวลา 0 ช่ัวโมงและเม่ือต้ังท้ิงไว  

ถานกัมมันตทุกหลอด เม่ือเวลาผานไป 

3.3.3 ลักษณะของความขุน

แขวนลอยของสารอินทรียบาง และเม่ือต้ังท้ิงไว 

ท่ีมีถานกัมมันต จํานวน 0.5, 1.0, 

ถานท่ีใส และเม่ือต้ังท้ิงไว 1 ช่ัวโมง จนถึง 

จะมีปริมาณเพ่ิมข้ึน ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีใสลงไป 

      Time = 24 hrs.         Time = 48 hrs.
 

Comparative activated carbon from Pinus merkusii and Pinus oocarpa with waste

-Kha canal community, Chiangmai province 
 

ตจากไมสนสามใบ และสนโอโอคารปาไปทดสอบกับนํ้าทิ้งหนาโรงแรม จ

นํ้าท้ิงจากหนาโรงแรม จ.เชียงใหมมีลักษณะสีเหลืองใส ไมมีกล่ิน ไมมีตะกอน

20 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัมมันตจากสนสามใบและสนโอโอคารปา

ระดับ คือ 0, 1, 2 และ 3กรัม เพื่อศึกษาการดูดซับสีและกล่ินของนํ้าท้ิง โดย

และ 48 ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 3 และ Figure 6

 พบวา 

ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีสีเหลืองใส แตสีของนํ้าท้ิงในหลอด

ทดลองท่ีมีถานกัมมันต จะมีความเขมของสีลดลง และมีความใสเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยๆ ตามชนิดของถานกัมมันต

ปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพิ่มมากขึ้น ท่ีเวลาเทากัน โดย พบวา 

เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปา จํานวน 3 กรัม จะ

ช่ัวโมง และเม่ือใสถานกัมมันต 2 กรัม แตตองท้ิงไว 48 ช่ัวโมงจึงจะทําใหนํ้า

เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสนสามใบ จํานวน 1 , 2 และ 3 

ช่ัวโมง 

จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดมีผลตอการดูดซับสีของนํ้าท้ิง โดยหากใชถานกัมมันต

1 กรัม ตอนํ้าท้ิง 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไว 24 ชั่วโมง สวนถานกัมมันตจาก

ไมสนโอโอคารปา ควรใชในปรมิาณ 3 กรัมตอนํ้าท้ิง 20 มิลลิลิตร และต้ังท้ิงไวมากกวา 48 

ลักษณะของกลิ่น กล่ินของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันตจะเหม็น

และเม่ือต้ังท้ิงไว  24 ช่ัวโมง กล่ินลดลงมาท่ีระดับ 4 แตนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีมี

านไป 24 ช่ัวโมง พบวา กล่ินลดลงมาท่ีระดับ 1-3 

ลักษณะของความขุน ความขุนของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะมีสาร

นทรียบาง และเม่ือต้ังท้ิงไว 6 ช่ัวโมง ไมพบสารแขวนลอยอินทรีย สําหรับในหลอดทดลอง

, 1.5 และ 2.0 กรัม จะมีผงถานแขวนลอยอยูบางมากนอยตามปริมาณของ

ช่ัวโมง จนถึง 24 ชั่วโมง พบวามีเพียงผงถานแขวนลอยอยูเหมือนเดิม

จะมีปริมาณเพ่ิมข้ึน ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีใสลงไป  

Time = 48 hrs. 

waste water from 

หนาโรงแรม จ.เชียงใหม 

เหลืองใส ไมมีกล่ิน ไมมีตะกอน

สามใบและสนโอโอคารปา  

เพ่ือศึกษาการดูดซับสีและกล่ินของนํ้าท้ิง โดยต้ังท้ิงไว

6 

แตสีของนํ้าท้ิงในหลอด

ชนิดของถานกัมมันต

กรัม จะทําใหนํ้าท้ิงมีสีจาง

ช่ัวโมงจึงจะทําใหนํ้า

3 กรัม จะทําใหนํ้าท้ิง

จะเห็นไดวาถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดมีผลตอการดูดซับสีของนํ้าท้ิง โดยหากใชถานกัมมันต

ช่ัวโมง สวนถานกัมมันตจาก

48 ชั่วโมง 

กล่ินของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันตจะเหม็นแรงมาก     

แตนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีมี

ความขุนของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีไมมีถานกัมมันต จะมีสาร

สําหรับในหลอดทดลอง

มากนอยตามปริมาณของ

เหมือนเดิม ซึ่งผงถานน้ี



3.3.4 คาความเปนกรด

ทดลองท่ีใสถานกัมมันต ท่ีเวลา 24 

เรื่อยๆ ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพิ่มขึ้น

3.3.5 อุณหภูมิของนํ้าทิ้ง

ไดน้ัน เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง

 

 

 

 

 

 

 

     Time = 6  hr.  

Figure 6 Comparative activated carbon from 

  waste water from 

3.4   การนําถานกัมมันตจากไมสน 

จากการศึกษา พบวา นํ้าสีสังเคราะหมีสีฟาใส ไมมีตะกอนแขวนลอย เม่ือนํานํ้าสีสังเคราะหจํานวน 

มิลลิลิตร มาใสนํ้า EM ลงไป 0.8 

สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพ่ือศึกษาวานํ้า

ประสิทธิภาพในการดูดซับสีตางกันหรือไม โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลานาน 

18 และ 24 ชั่วโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 

 

 

 

 

 

Figure 7 Comparative activated carbon

   

 

 

 

 

Figure 8  Comparative activated 

คาความเปนกรด-ดาง (pH) pH ของนํ้าท้ิง มีคาเทากับ 6.8 แต pH 

24 ช่ัวโมง พบวา มีคา pH เพ่ิมข้ึนอยูระหวาง 7.7-8.5 ซ่ึง 

เรื่อยๆ ตามปริมาณของถานกัมมันตท่ีเพ่ิมข้ึน 

อุณหภูมิของนํ้าทิ้ง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในหลอดทดลองท่ีทําการศึกษาท้ัง 

น้ัน เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

           Time = 24 hrs.               Time = 48

 

Comparative activated carbon from Pinus kesiya and Pinus oocarpa utilization with

ater from Hotel Chiangmai Province 

การนําถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด และนํ้า EM ไปทดสอบกับนํ้าสีสังเคราะห

จากการศึกษา พบวา นํ้าสีสังเคราะหมีสีฟาใส ไมมีตะกอนแขวนลอย เม่ือนํานํ้าสีสังเคราะหจํานวน 

8 และ 2.0 มิลลิลิตร แลวนํามาทดสอบกับถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย 

สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพ่ือศึกษาวานํ้า EM และถานกัมมันต จะมี

ประสิทธิภาพในการดูดซับสีตางกันหรือไม โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลานาน 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 17 , 

วโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 4 , 5 และ Figure 7 , 8 

carbon from Pinus spp. utilization with food color water and EM (0.8)

 carbon from Pinus spp. utilization with food color water and EM 

pH ของนํ้าท้ิงในหลอด

ซึ่ง pH น้ีจะเพิ่มข้ึน

ทําการศึกษาท้ัง 5 หลอดท่ีวัด

48 hrs. 

utilization with 

ไปทดสอบกับนํ้าสีสังเคราะห 

จากการศึกษา พบวา นํ้าสีสังเคราะหมีสีฟาใส ไมมีตะกอนแขวนลอย เม่ือนํานํ้าสีสังเคราะหจํานวน 40 

แลวนํามาทดสอบกับถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย     

และถานกัมมันต จะมี

, 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 17 , 

or water and EM (0.8) 

er and EM (2.0)  



จากตารางผนวกท่ี 4 และ 5 พบวา สีของนํ้าสีสังเคราะหกับนํ้า EM ในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจากไม

สนจะมีสีฟานํ้าตาล มีกล่ินเหม็นจากนํ้า EM ไมมีตะกอนแขวนลอย แตในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากไมสน       

ท้ัง 5 ชนิด นํ้าจะมีสีฟาใส ไมมีสารแขวนลอย 

เม่ือต้ังท้ิงไว 1 ช่ัวโมง นํ้าสีสังเคราะหท่ีใสนํ้า EM ในปริมาณ 0.8 และ 2.0 มิลลิลิตร จะคงเปนสีฟา

นํ้าตาลจางลงและกล่ินหายไป เม่ือครบ 24 ช่ัวโมง สีฟานํ้าตาลออนเหมือนช่ัวโมงแรก แตในภาชนะท่ีมีใส

ถานกัมมันตจากไมสนสีจะจางลงไปเร่ือยๆ มีฟองอากาศ มีผงถานแขวนลอยและตกตะกอน ซ่ึงจะแตกตางกัน

ไปตามชนิดของถานกัมมันต โดยภาชนะท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนสองใบและสนโอโอคารปา นํ้าสีจะ

เปล่ียนเปนใสไมมีสีใน 5 ช่ัวโมง สวนถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสามใบ และสนเทคูนูมานี นํ้าสีจะจาง 

ลงมาก(ตางรางผนวกท่ี 4) และใสไมมีสีใน 22 , 11 และ 22 ช่ัวโมง ตามลําดับ (ตารางผนวกท่ี 5) จะเห็นไดวา

ถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดสามารถดูดซับสีไดตางกัน และบางครั้งถานแตละกอนก็มีความสามารถในการ

ดูดซับตางกันดวย อีกท้ังถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิดจะมีความสามารถในการดูดซับสีไดดีกวานํ้า EM  

3.5 การนําถานจากไมสน 5 ชนิด และนํ้า EM ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงชุมชน จังหวัดราชบุรี 

จากการศึกษาพบวา นํ้าท้ิงชุมชน จังหวัดราชบุรี มาจากบอนํ้าท้ิงหนาชุนชนมีสีเทาดํา มีหญาและสัตว

นํ้าเล็กนอย มีกล่ินแรงมากระดับ 5 มีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย เม่ือนํานํ้าท้ิงชุมชนจํานวน 200 มิลลิลิตร     

มาทดสอบกับนํ้า EM  และถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา     

เพ่ือเปรียบเทียบการดูดซับของถานกัมมันตจากไมสนกับนํ้า EM โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลา 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง 

ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 6 และFigure 9  

 

 

 

 

 

 
      

Time = 0  hr.            Time = 24 hrs.               Time = 48 hrs. 

 

Figure 9  Comparative charcoal from Pinus spp. utilization with  EM and waste water in Rachaburi province  

จากตารางผนวกท่ี 6 พบวา 

3.5.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตและนํ้า EM จะมีสีเทาดําในภาชนะ   

ท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเทานํ้าตาลออน ในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิดจะมีสีนํ้าตาล โดยเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง 

นํ้าท้ิงชุมชนท่ีไมมีถานและนํ้า EM จะเปล่ียนเปนสีเหลืองออน ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะเปนสีนํ้าตาลเหลือง สวนใน

ภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิดจะเปนสีนํ้าตาลออนถึงนํ้าตาลออนใส แตกตางกันไปตามชนิดของถาน เม่ือ

ต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนสามใบ และสนโอโอคารปา นํ้าจะเปล่ียนเปนใสไมมีสี ซึ่งแสดง

วาถานจากสนท้ังสองชนิดน้ีดูดซับสีไดกวาถานจากสนชนิดอ่ืน 



3.5.2 ลักษณะของกล่ิน กล่ินของนํ้าท้ิงชุมชนมีกล่ินแรงมากท่ีระดับ 5 ในภาชนะท่ีใสนํ้า EM จะไม

มีกล่ิน สวนในภาชนะท่ีใสถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิดนํ้าท้ิงจะมีกล่ินลดลงอยูท่ีระดับ 3 แบะเม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 

48 ช่ัวโมง นํ้าท้ิงในทุกภาชนะจะไมมีกล่ิน 

จะเห็นไดวากล่ินของนํ้าอาจมาจากสารอินทรียท่ีเจอืปนอยูในนํ้าท้ัง ซึ่งท้ังนํ้า EM และถานจากไมสนท้ัง 

5 ชนิดมีความสามารถในการดูดซับกล่ินจากนํ้าท้ิงไดเหมือนกัน 

3.5.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและนํ้า EM จะมีตะกอนแขวนลอย

เล็กนอย สําหรับในภาชนะท่ีไมมีถานจากไมสนจะมีผงถานแขวนลอย แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีไมมี

ถานและนํ้า EM จะมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย และจับท่ีผิวนํ้า ในภาชนะท่ีใสนํ้า EM จะมีตะกอนจับเปนกอน

เล็กๆสีนํ้าตาลเหลือง หรือในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด ตะกอนจะนอนกนหมดเน่ืองจากผงถานจะ

ชวยดูดซับทําใหตกตะกอนงายข้ึน จะเห็นไดวาถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด มีความสามารถในการทําใหตะกอน

หรอืสารอินทรียในนํ้าท้ิงตกตะกอนไดงายขึ้น 

3.5.4 คาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงชุมชนและในทุกภาชนะท่ีใสถานและนํ้า EM มีคา

เทากับ 7.3 เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง พบวา ทีคา pH  เพิ่มข้ึน ในทุกภาชนะอยูระหวาง 7.6-8.3 

3.5.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทําการศึกษาท้ัง 7 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาท่ีอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

 3.6 การนําถานจากไมสน 5 ชนิด และนํ้า EM ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงชุมชนพระพุทธบาท จ.สระบุรี 

จากการศึกษา พบวา นํ้าท้ิงชุมชนพระพุทธบาท จังหวัดสระบุร ีมีสีเหลืองเขม ขุนมีตะกอน ไมมีกล่ิน 

เม่ือนํานํ้าท้ิงชุมชน 200 มิลลิลิตร มาทดสอบกับนํ้า EM และถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ             

สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพื่อเปรียบเทียบการดูดซับของถานจากไมสนกับนํ้า EM โดยต้ังท้ิงไวเปน

เวลา   0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 7 และFigure 10 

 

 

 

 

 
 

Time = 0  hr.            Time = 24 hrs.               Time = 48 hrs. 

Figure 10 Comparative charcoal from Pinus spp. utilization with EM and waste water in Saraburi province  

จากตารางผนวกท่ี 7 พบวา 

3.6.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ังชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและนํ้า EM จะมีสีเหลืองเขม ในภาชนะ

ท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเหลืองเขมมาก สวนในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนจะมีสีเทาเหลืองถึงเหลืองเขม โดยเม่ือต้ังท้ิงไว 

24 ชั่วโมง นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและนํ้า EM จะมีสีเหลืองออนใส ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเหลือง

เขมใส สวนในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนจะมีสีเหลืองออนถึงเหลืองเขม เน่ืองจากมีผงถานตกตะกอน และเม่ือต้ัง

ไว 48 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนสามใบ และสนโอโอคารปา นํ้าท้ิงจะเปล่ียนเปนใสไมมีสี แสดงวาถาน

จากไมสนท้ังสองชนิดน้ีดูดซับสีไดดีกวาจากสนชนิดอ่ืน และดีกวานํ้า EM  

 



3.6.2 ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงชุมชนไมมีกล่ินในทุกภาชนะ 

3.6.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะมีตะกอน

แขวนลอยและขุน สําหรับภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยเล็กนอยถึงมาก แตกตางกันไป

ตามชนิดของถาน แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง ตะกอนและผงถานในทุกภาชนะจะตกตะกอนนอนกนหมด 

3.6.4 คาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงชุมชนและในทุกภาชนะทีคาเทากับ 7.7 เม่ือต้ังท้ิงไว 24 

และ 48 ช่ัวโมง พบวา pH เพ่ิมข้ึนทุกภาชนะอยูระหวาง 8.0-8.3 

3.6.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทําการศึกษาท้ัง 7 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

3.7 การนําถานจากไมสน 5 ชนิด และนํ้า EM ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงชุมชนเมือง จังหวัดสระบุรี 

จากการศึกษาพบวา นํ้าท้ิงชุมชนเมือง จ.สระบุรี มีสีเหลืองออนใส มีกล่ินออนท่ีระดับ1 ไมมีตะกอน 

เม่ือนํานํ้าท้ิงชุมชนจํานวน 200 มิลลิลิตร มาทดสอบกับนํ้าของ EM และถานจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ     

สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพื่อเปรียบเทียบการดูดซับของถานจากไมสนกับนํ้า EM          

โดยต้ังท้ิงไวเปนเวลา 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 8 และ Figure 11 

 

 

 

 

 

 

 

 Time = 0  hr.            Time = 24 hrs.               Time = 48 hrs. 

 

Figure 11  Comparative charcoal from Pinus spp. utilization with  EM and waste water in Muang Saraburi  

จากตารางผนวกท่ี 8 พบวา 

3.7.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและนํ้าEMจะมีสีเหลืองออนใส        

ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเหลืองจะมีสีเหลืองเขมใส สวนในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนจะมีสีเทาเหลืองเขม     

โดยเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง สีของนํ้าในภาชนะท่ีไมมีถานและในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะยังคงมีสีเชนเดิม แตในภาชนะ       

ท่ีมีถานจากไมสนจะมีสีเทาเหลืองออน ซ่ึงสีจะจางลง เน่ืองจากผงถานดูดซับสีไดดี และเม่ือต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง 

นํ้าท้ิงก็ยังมีสีเหลืองออนเชนเดิม ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะมีสีเหลืองออนซึ่งจางลงกวา สวนถานจากไมสนท้ัง     

5 ชนิดมีความสามารถในการดูดซับสีไดดีกวานํ้า EM  

3.7.2 ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงชุมชนไมมีกล่ินในทุกภาชนะ 

3.7.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานและในภาชนะท่ีมีนํ้า EM จะไมมี

ตะกอนแขวนลอย สําหรับภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยเพียงเล็กนอย และเม่ือต้ัง

ท้ิงไว 24 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีนํ้า EM และถานจะมีการตกตะกอนของสารอินทรียและผงถาน แตเม่ือต้ังท้ิงไว 

48 ช่ัวโมง ทุกภาชนะจะไมมีความขุนจากตะกอน คอืตะกอนนอนกนหมดหรอืไมมีตะกอน 



3.7.4 ลักษณะของคาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงชุมชนและในทุกภาชนะมีคาเทากับ 

7.0 เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง pH เพ่ิมข้ึนในทุกภาชนะอยูระหวาง 7.5-8.2 

3.7.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทําการศึกษาท้ัง 7 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

3.8 การนําถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงชุมชนใกลโรงงาน จ.สมุทรสาคร 

จากการศึกษาพบวา นํ้าท้ิงใกลโรงงาน จ.สมุทรสาคร มีสีเหลืองออน ไมมีกล่ิน มีตะกอนแขวนลอย

ปานกลาง เม่ือนํานํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 200 มิลลิลิตรมาทดสอบกับถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ 

สนสามใบ สนโอโอคารปา และสนเทคูนูมานี เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับของถานกัมมันตจาก

ไมสนตางชนิดกัน โดยต้ังท้ิงไว 0 , 24 และ 48 ช่ัวโมง  ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 9 และFigure 12 
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 Figure 12  Comparative activated carbon from Pinus spp. utilization with  EM and waste water in near 

factory in Samutsakorn prorince  

จากตารางผนวกท่ี 9 พบวา 

3.8.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตและมีถานกัมมันตเหมือนกัน 

แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ชั่วโมง สีของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีมีถานกับถานกัมมันตของสนท้ัง 5 ชนิดจะเปนสี

เหลืองออนและเหลืองออนมาก ตามลําดับ ตามระยะเวลาท่ีนานข้ึน แตสําหรับภาชนะท่ีไมมีถานสีของนํ้าจะไม

เปล่ียนแปลงเม่ือต้ังท้ิงไว แสดงวาถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิดสามารถดูดซับสีได 

3.8.2 ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงชุมชนไมมีกล่ินในทุกภาชนะ 

3.8.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีตะกอนแขวนลอยปาน

กลาง เม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมงจะมีตะกอนและตะไคร แตเม่ือต้ังไว 48 ชั่วโมงจะเริ่มมีตะกอนนอนกนเล็กนอย 

สําหรับนํ้าท้ิงชุมชนในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตท้ัง 5 ชนิดจะมีตะกอนและผงถานแขวนลอย และเม่ือต้ังท้ิงไว 24 

และ 48 ช่ัวโมง ผงถานจะตกตะกอนและนอนกน แสดงวาถานกัมมันตชวยใหตะกอนนอนกนไดงายและเร็วข้ึน 

เน่ืองจากผงถานไปดูดซับตะกอนไวและตกลงสูกนภาชนะ 

3.8.4 ลักษณะ คาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงชุมชนในทุกภาชนะมีคาเทากับ 7.7     

เม่ือต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง pH อยูระหวาง 7.4-8.2 

3.8.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิง คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

3.9 การนําถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ไปทดสอบกับนํ้าท้ิงโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร 



จากการศึกษาพบววา นํ้าท้ิงหนาโรงงาน จ.สมุทรสาคร มีสีเหลืองออน มีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย   

มีตะไครสีเขียว มีกล่ินท่ีพอรับไดท่ีระดับ 3 เม่ือนํานํ้าท้ิงโรงงานจํานวน 200 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานกัม

มันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอดอคารปา เพ่ือเปรียบเทียบ

ความสามารถในการดูดซับของถานกัมมันตจากไมสนตางชนิดกัน โดยต้ังท้ิงไว 0 , 24 และ 48 ชั่วโมง 

ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 10 และFigure 13 

 

 

 

 

 

 
 

Time = 0  hr.          Time = 24 hrs.                     Time = 48 hrs. 

 

Figure 13  Comparative activated carbon from Pinus spp. utilization with  EM and waste water in front of 

factory in Samutsakorn proince  

จากตารางผนวกท่ี 10 พบวา 

3.9.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงโรงงานในภาชนะท่ีมีและไมมีถานกัมมันตจะมีสีเหลืองออน

เหมือนกัน แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ชั่วโมง สีของนํ้าท้ิงโรงงานในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจะยังไมเปล่ียนแปลงคือมี

สีเหลืองออนดังเดิม แตในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตสีของนํ้าท้ิงโรงงานจะจางลงไปเรื่อยๆจนใสแลวแตชนิดของ

ถานกัมมันต โดยในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอ

คารปา เม่ือต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง จะมีสีเหลืองออนเกอืบใส 

3.9.2 ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงโรงงานในภาชนะท่ีมีและไมมีถานกัมมันตจะมีกล่ินท่ีพอรับได       

ท่ีระดับ 3 แตเม่ือต้ังท้ิงไว24 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตกล่ินนํ้าท้ิงจะลดลงเหลือท่ีระดับ1 คือ กล่ิน

ออนมาก แตในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิด นํ้าท้ิงจะไมมีกล่ินเลย แสดงวาถานกัมมันตจากไม

สนท้ัง 5 ชนิด สามารถดูดซับกล่ินไดดี 

3.9.3 ลักษณะของความขุน นํ้าท้ิงโรงงานในภาชนะท่ีมีและไมมีถานกัมมันตจะมีตะกอน

แขวนลอยเล็กนอยและมีตะไคร แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ชั่วโมง ในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีตะกอนแขวนลอย 

แตในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยเล็กนอย และเม่ือต้ังท้ิงไว 48 ชั่วโมง    

ในภาชนะท่ีไมมีถานกัมมันตจะมีตะไครจับท่ีผิวนํ้าและนอนกน สวนในภาชนะท่ีมีถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 

ชนิดมีตะกอนแขวนลอยและนอนกน จะเห็นไดวาถานกัมมันตจะดูดซับตะกอนแลวตกลงสูกนภาชนะ 

3.9.4 ลักษณะคาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงโรงงานในทุกภาชนะมีคาเทากับ 7.4 เม่ือ

ต้ังท้ิงไว 24 และ 48 ช่ัวโมง pH จะอยูระหวาง 7.4-8.6 

3.9.5 อุณหภูมิของนํ้าท้ิงโรงงาน คาอุณหภูมิของนํ้าท้ิงโรงงานท่ีทําการศึกษาท้ัง 6 ภาชนะท่ีวัดได

น้ัน เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 



3.10 การนําถานจากไมสนท้ัง 

จากการศึกษา พบวา นํ้าท้ิงหนาบริษัท จ

แขวนลอยเล็กนอย ไมมีกล่ิน เม่ือนํานํ้าท้ิงหนาบริษัท จํานวน 

สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพ่ือเป

จากไมสนตางชนิดกัน โดยต้ังท้ิงไว 0

 

         

                Time = 0  hr. 

Figure 14  Comparative 

factory in Samutsakorn Province  

จากตารางผนวกท่ี 11 พบวา

3.10.1 ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงหนาบริษัท

เหมือนกัน แตเม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีไมมีถานสีนํ้าท้ิ

ภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด นํ้าท้ิงจะมีสีจางลงโดยในภาชนะท่ีใสถานจากคาริเบียจะจางลงมากกวา

ถานชนิดอ่ืน และเม่ือต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมงในภาชนะท่ีไมมีถานสีจางลงเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากสนท้ัง 

ชนิด จะมีสีจางลงมากๆเปนสีเหลืองออนมากๆ และเม่ือต้ังท้ิงไวตอไปจนถึง 

สามใบนํ้าท้ิงจะมีสีเหลืองเกือบใส สวนในถานชนิดอ่ืนจะมีสีเหลืองออนมาก จะเห็นไดวาหากต้ังท้ิงไวตอไปอีก

นํ้าท้ิงในภาชนะท่ีมีถานสนสามใบอาจจะใสไมมีสีได

3.10.2  ลักษณะของกล่ิน นํ้าท้ิงหนาบริษัทไมมีกล่ินในทุกภาชนะ

3.10.3 ลักษณะความขุน นํ้าท้ิงหนาบริษัทในภาชนะท่ีไมมีถานมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตใน

ภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยและเม่ือต้ังท้ิงไว 

ไมมีถานนํ้าท้ิงจะมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 

และตกตะกอน 

3.10.4 ลักษณะคาความเปนกรด

เม่ือต้ังท้ิงไว 24 , 48 และ 72 ช่ัวโมง 

3.10.5 อุณหภูมิของนํ้า

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง

3.11 การหาปริมาณสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และในนํ้าท้ิงชุมชนท่ีไดรับการบําบัดดวยถานไมสน

คาริเบียแลว โดยนํานํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 

Na+ , NH4 , K , Mg , Ca , TP , ความเปนกรด

คาริเบีย จํานวน 2 กรัม ต้ังท้ิงไว 24 

 

การนําถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด มาทดสอบกับนํ้าท้ิงหนาบริษัท จ.ลพบุรี 

พบวา นํ้าท้ิงหนาบริษัท จ.ลพบุรี มีสีเขียวเหลือง มีฟองท่ีผิวนํ้า มีสัตวนํ้า มีตะกอน

แขวนลอยเล็กนอย ไมมีกล่ิน เม่ือนํานํ้าท้ิงหนาบริษัท จํานวน 200 มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานจากไมสนคาริเบีย

สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับของถาน

0 , 24 , 48 และ 72 ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 

        Time = 24 hrs.            Time = 48 hrs.

Comparative charcoal from Pinus spp. utilization with  EM and wa

 

พบวา 

ลักษณะของสี สีของนํ้าท้ิงหนาบริษัทในภาชนะท่ีมีและไมมีถานจะมีสีเขียวเหลือง

ชั่วโมง ในภาชนะท่ีไมมีถานสีนํ้าท้ิงจะยังคงมีสีเขียวเหลืองเหมือนเดิม แตใน

ชนิด นํ้าท้ิงจะมีสีจางลงโดยในภาชนะท่ีใสถานจากคาริเบียจะจางลงมากกวา

ช่ัวโมงในภาชนะท่ีไมมีถานสีจางลงเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากสนท้ัง 

จางลงมากๆเปนสีเหลืองออนมากๆ และเม่ือต้ังท้ิงไวตอไปจนถึง 72 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีถานสน

สามใบนํ้าท้ิงจะมีสีเหลืองเกือบใส สวนในถานชนิดอ่ืนจะมีสีเหลืองออนมาก จะเห็นไดวาหากต้ังท้ิงไวตอไปอีก

นํ้าท้ิงในภาชนะท่ีมีถานสนสามใบอาจจะใสไมมีสีได 

องกล่ิน นํ้าท้ิงหนาบริษัทไมมีกล่ินในทุกภาชนะ 

ลักษณะความขุน นํ้าท้ิงหนาบริษัทในภาชนะท่ีไมมีถานมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตใน

ชนิด จะมีผงถานแขวนลอยและเม่ือต้ังท้ิงไว 24 , 48 และ 72 

ะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด จะมีผงถานแขวนลอย

ลักษณะคาความเปนกรด-ดาง(pH) pH ของนํ้าท้ิงหนาบริษัทในทุกภาชนะ

ช่ัวโมง pH อยูระหวาง 6.9-7.9 

อุณหภูมิของนํ้าท้ิงโรงงาน คาอุณหภูมินํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทํากรศึกษาท้ัง 

เปนคาอุณหภูมิหองในวันท่ีทําการทดลอง 

การหาปริมาณสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และในนํ้าท้ิงชุมชนท่ีไดรับการบําบัดดวยถานไมสน

คาริเบียแลว โดยนํานํ้าท้ิงชุมชน จํานวน 50 มิลลิลิตร มาวัดหาปริมาณสารปนเปอน เชน Cl

ความเปนกรด-ดาง , การนําไฟฟา และความเค็มแลวนําไปใสถานจา

24 ช่ัวโมง และบันทึกคาตางๆ ดังตารางท่ี 2 (Table2) 

เขียวเหลือง มีฟองท่ีผิวนํ้า มีสัตวนํ้า มีตะกอน

มิลลิลิตร มาทดสอบกับถานจากไมสนคาริเบีย 

ถในการดูดซับของถาน

ช่ัวโมง ปรากฏผลดังตารางผนวกท่ี 11   และFigure 14 

Time = 48 hrs. 

EM and waste water near 

ในภาชนะท่ีมีและไมมีถานจะมีสีเขียวเหลือง

งจะยังคงมีสีเขียวเหลืองเหมือนเดิม แตใน

ชนิด นํ้าท้ิงจะมีสีจางลงโดยในภาชนะท่ีใสถานจากคาริเบียจะจางลงมากกวา

ช่ัวโมงในภาชนะท่ีไมมีถานสีจางลงเล็กนอย แตในภาชนะท่ีมีถานจากสนท้ัง 5 

ช่ัวโมง ในภาชนะท่ีมีถานสน

สามใบนํ้าท้ิงจะมีสีเหลืองเกือบใส สวนในถานชนิดอ่ืนจะมีสีเหลืองออนมาก จะเห็นไดวาหากต้ังท้ิงไวตอไปอีก

ลักษณะความขุน นํ้าท้ิงหนาบรษัิทในภาชนะท่ีไมมีถานมีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย แตใน

72 ช่ัวโมง ในภาชนะท่ี

ชนิด จะมีผงถานแขวนลอย

ของนํ้าท้ิงหนาบริษัทในทุกภาชนะมีคาเทากับ 7.4 

งโรงงาน คาอุณหภูมินํ้าท้ิงในภาชนะท่ีทํากรศึกษาท้ัง 6 ภาชนะท่ีวัดไดน้ัน 

การหาปริมาณสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และในนํ้าท้ิงชุมชนท่ีไดรับการบําบัดดวยถานไมสน  

Cl- , SO4
- , PO4

2+ , 

การนําไฟฟา และความเค็มแลวนําไปใสถานจากไมสน



Table 2 Volume of contaminant in waste water with charcoal of Pinus caribaea 

 Waste water from community Waste water with charcoal from 

Pinuscaribaea 

pH 6.89  

Conductivity 11.59  

Salinity 0.5  

Cl- (mg/l) 60.28 65.84 

NO3
-(mg/l) - 3.16 

SO4
-(mg/l) 73.22 80.00 

PO4
2+(mg/l) 5.44 5.95 

Na+(mg/l) 51.87 56.89 

NH4(mg/l) 35.82 15.73 

K(mg/l) 13.05 25.21 

Mg(mg/l) 8.17 7.95 

Ca(mg/l) 34.63 29.89 

TP(mg/l) 2.64 2.61 
  

 จาก Table 2 จะเห็นไดวา นํ้าเสียชุมชนประกอบดวยสารปนเปอนหลายชนิด เชน Cl- , NO3
-, 

SO4
- , PO4

2+ , Na+ , NH4 , K , Mg , Caและ TP โดยเม่ือใสถานสนคาริเบียเพ่ือบําบัดนํ้าเสีย พบวา ถานสนคาริ

เบีย 2 กรัม สามารถดูดซับแอมโมเนีย(NH4) ไดมากถึง 20.09 มิลลิกรัม ดูดซับแคลเซียม(Ca)ได 4.74 มิลลิกรัม 

ดูดซับแมกนีซยีม(Mg) ได 0.24 มิลลิกรัม และดูดซับ TP ได 0.03 มิลลิกรัมสําหรับการเลือกนําถานสนคาริเบีย

ไปบําบัดนํ้าเสียชุมชนน้ัน ถานสนคาริเบีย 1 กรัม สามารถดูดซับ แอมโมเนียไดมากถึง 10.045 มิลลิกรัม ดูดซับ

แคลเซียมได 2.37 มิลลิกรัม 

 3.12 การหาคา DO ในนํ้าท้ิงหนาบริษัท และในนํ้าท้ิงหนาบริษัทท่ีไดรับการบําบัดดวยถานกัมมันต

จากไมสน 5 ชนิด 

 จากการศึกษาพบวา นํ้าท้ิงหนาบริษัทมีสีเขียว มีตะกอนแขวนลอยเล็กนอย โดยนํานํ้าท้ิงหนา

บริษัทจํานวน 50 มิลลิลิตร มาวัดคาpH อุณหภูมิ การนําไฟฟา  ความเค็ม และคา DO แลวนําถานกัมมันต  

จากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนเทคูนูมานี และสนโอโอคารปา จํานวน 2 กรัม ใสลงไปบําบัด    

แลวต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง บันทึกคาตางๆ ปรากฏผลดัง Table 3 
 

 

 



Table 3 Dissolved Oxygen (DO) of waste water with activated carbon of Pinus caribaea  

 T (oC) pH Conductivity(µs) Salinity DO 

Waste water 23.4 6.90 532 0.3 4.93 

Waste water with 

Activated carbon 

from Pinus 

caribaea 

23.7 6.81 456.5 0.2 5.68 

Waste water with 

Activated carbon 

from Pinus 

merkusii 

24.2 6.84 479.9 0.2 5.02 

Waste water with 

Activatedcarbon 

from Pinus kesiya 

24.0 6.9 446.8 0.2 5.01 

Waste water with 

Activated carbon 

from Pinus oocarpa 

24.0 6.96 466.1 0.2 4.96 

Waste water with 

Activated carbon 

from Pinus patula 

ssp. tecunumani 

24.2 6.98 421.5 0.2 5.10 

จาก Thable 3 จะเห็นไดวา  

 3.12.1 ลักษณะความเปนกรด-ดาง (pH) pH ของนํ้าท้ิงหนาบริษัทในหลอดท่ีใสถานกัมมันต

จากไมสนท้ัง 5 ชนิด มีคาอยูระหวาง 6.81 – 6.98 ซึ่งมีคาไกลเคียงกับ pH ของนํ้าท้ิงท่ีไมใสถานกัมมันตจากไมสน

ท้ัง 5 ชนิดท่ีมีคาเทากับ 6.90 แสดงวา ถานกัมมันตไมคอยมีผล ในการปรับคาความเปนกรด-ดางของนํ้า 

 3.12.2 คาการนําไฟฟาของนํ้าท้ิงในหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด จะมีคาอยู

ระหวาง 421.5-479.9 µs ซึ่งมีคานอยกวาคาการนําไฟฟาของนํ้าท้ิงในหลอดท่ีไมใสถานกัมมันต   

 3.12.3 คาความเค็มของนํ้าท้ิงในหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด จะมีคาเทากับ 0.2 

ppt ซ่ึงมีคานอยกวาหลอดท่ีไมใชถานกัมมันตเพียงเล็กนอย 



 3.12.4 คา DO ของนํ้าท้ิงในหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ   

สนโอโอคารปา และสนแทคคูนูมานี มีคาเทากับ 5.68 , 5.02 , 5.01 , 4.96 และ 5.10 ตามลําดับ ซึ่งมีคามากกวา

หลอดท่ีไมใสถานกัมมันต และจะเห็นไดวาหลอดท่ีใสถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย จะมีคา DO เพิ่มข้ึนมากสุด 

การท่ี DO มีคามากกวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร เน่ืองจากมีสาหรายสีเขียวท่ีสามารถสังเคราะหแสงและใหออกซิเจน 

แกนํ้าในขณะท่ีทําการวัดคา DO  

    

สรุปผล  

(Conclusion) 

1. การเตรียมถานกัมมันตจากไมสน 5 ชนิด ไดแก สนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนแทคูนูมานี และ 

สนโอโอคารปา สามารถทําไดโดยนํ้าไปเผาใหเปนถานท่ีอุณหภูมิตํ่า บดยอยคัดขนาด แลวนําไปเผาในเตาเผา

ถานกัมมันตท่ีมีสเปรยนํ้าอยูภายในเตา แลวนํามาลางออกหลายๆ ครัง้ ผึ่งหรืออบจนแหง จนไดถานกัมมันต 

2. ถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนสองใบ สนสามใบ สนแทคูนูมานี และสนโอโอคารปา มีคาไอโอดีน

เฉล่ียเทากับ 412 , 389 , 370 , 400 , และ 380 มิลลิกรัมตามลําดับ ซึ่งมีคามากกวาคาไอโอดีนของถาน

ประมาณ 2-3 เทา 

3. การดูดซับสี กล่ิน และสารปนเปอนของถานกัมมันต และถานจากไมสน 5 ชนิด  

 3.1  นํ้าสีสังเคราะห จํานวน 20 มิลลิลิตร ควรใสถานกัมมันตจากไมสนสองใบ ปริมาณ 1 กรัม นํ้าจะใส

ภายในใน 6 ช่ัวโมง สวนถานกัมมันตจากไมสนคาริเบีย สนเทคูนูมาน่ี และสนโอโอคารปา ควรใสปริมาณ       

2 กรัม นํ้าใสภายใน 6 ช่ัวโมง สําหรับถานกัมมันตจากไมสนสามใบใหใสปริมาณ 2 กรัม นํ้าจะใสภายใน       

24 ช่ัวโมง  

 3.2 นํ้าท้ิงจากชุมชนคลองแมขา จังหวัดเชียงใหม จํานวน 20 มิลลิลิตร ควรใชถานกัมมันตจากไมสน

สองใบในปรมิาณ 2 กรัม จะทําใหนํ้าใสไมมีสีและกล่ิน สวนถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปาควรใชในปริมาณ 

3 กรัม จะทําใหนํ้าใสไมมีสีและกล่ิน 

 3.3 นํ้าท้ิงหนาโรงแรมจังหวัดเชียงใหม จํานวน 20 มิลลิลิตร ควรใชถานกัมมันตจากไมสนสามใบใน

ปรมิาณ 1 กรัม จะทําใหนํ้าใสภายใน 24 ช่ัวโมง สวนถานกัมมันตจากไมสนโอโอคารปาควรใชปริมาณ 3 กรัม 

นํ้าจะใสไดตองใชเวลามากกวา 48 ช่ัวโมง สวนกล่ินจะลดลงเม่ือท้ิงไว 24 ช่ัวโมง  

 3.4 ถานกัมมันตจากไมสน ท้ัง 5 ชนิด สามารถดูดซับสีไดดีกวานํ้า EM  

 3.5 นํ้าท้ิงชุมชนท่ีมีกล่ินแรงมาก จํานวน 200 มิลลิลิตร ควรใชถานจากไมสนสามใบ และถานจากไมสน

โอโอคารปา ปริมาณ 8 กรัม ต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง นํ้าท้ิงจะใสไมมีสีและกล่ิน 

 3.6 นํ้าท้ิงชุมชนพระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี จํานวน 200 มิลลิลิตร ควรใชถานจากไมสนสามใบ      

และถานจากไมสนโอโอคารปา ปริมาณ 8 กรัม ต้ังท้ิงไว 48 ช่ัวโมง นํ้าจะใสไมมีสี ซึ่งถานจากไมสนจะดูดซับสีได

ดีกวานํ้า EM  

 3.7 นํ้าท้ิงชุมชนเมือง จังหวัดสระบุรี จํานวน 200 มิลลิลิตร พบวาถานจากไมสนท้ัง 5 ชนิด สามารถดูด

ซับสีไดดีกวานํ้า EM  

 3.8 นํ้าท้ิงชุมชนใกลโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร ซึ่งมีสีออนและไมมีกล่ิน เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสน   

ท้ัง 5 ชนิด จะชวยใหตะกอนนอนกนไดงายและเร็วข้ึน 



 3.9 นํ้าท้ิงโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร มีสีเหลืองออน และมีกล่ินท่ีระดับ 3 เม่ือใสถานกัมมันตจากไมสน

ท้ัง 5 ชนิด ลงไปในนํ้าท้ิงจะชวยใหกล่ินหายไป เม่ือต้ังท้ิงไว 24 ช่ัวโมง และสีเกือบใสภายใน 48 ช่ัวโมง 

 3.10 นํ้าท้ิงหนาบริษัท จังหวัดลพบุรี มีสีเขียวเหลือง มีฟองท่ีผิวนํ้า มีตะกอนแขวนลอย เม่ือใสถาน     

กัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิดลงไป สีของนํ้าท้ิงจะออนลงจนเกอืบใส ภายใน 72 ช่ัวโมง   

 3.11 ถานสนคาริเบีย จํานวน 1 กรัม สามารถชวยในการบําบัดนํ้าเสียชุมชนได โดยดูดซับแอมโมเนีย    

ไดมากถึง 10.045 มิลลิกรัม ดูดซับแคลเซยีมได 2.37 มิลลิกรัม  

 3.12 ถานกัมมันตจากไมสนท้ัง 5 ชนิด ไมคอยมีผลตอการปรับคาความเปนกรด-ดางของนํ้าท้ิง แตมีผล

ใหคาการนําไฟฟาของนํ้าท้ิงลดลง คาความเค็มลดลงเพียงเล็กนอย สําหรับคา DO จะเพ่ิมข้ึน โดยหลอดท่ีใส

ถานกัมมันตจากไมสนคารเิบียจะมีคา DO เพิ่มขึ้นมากสุด  

 

4. ขอเสนอแนะ 

4.1 ควรเพ่ิมตัวอยางในการศึกษาการดูดซับสารปนเปอนในนํ้าท้ิงชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรม รวมถึง

การนําปใชประโยชนในดานอ่ืนๆ  
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ศึกษาวิจัย รวมถึงพนักงานและเจาหนาท่ีของศูนยและสถานีทุกทานท่ีใหความชวยเหลือและอํานวย        
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 



ตารางผนวกที่   1   การศึกษาการดูดซับสีของถานกัมมันตจากไมสนปรมิาณตางกันกับนํ้าสีสังเคราะห  

 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ชนดิ 

ถานกัมมันต 

ลักษณะของน้ําสสีังเคราะห 

ถานกัมมันต 1 กรัม ถานกัมมันต 2 กรัม ถานกัมมันต 3 กรัม 

ส ี ความขุน pH T ส ี ความขุน pH T ส ี ความขุน pH T 

0 - ฟาใส - 7.4 26.8 ฟาใส - 7.5 28.6 ฟาใส - 7.4 27.0 

สนคาริเบยี ฟา แขวนลอยผงถาน   เทาฟา แขวนลอยผงถาน   เทาฟา แขวนลอยผงถาน   

สนแทคูนูมานี ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

สนสองใบ ฟาเทา           "       ++   เทาฟา "   เทาฟา "   

สนสามใบ ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

สนโอโอคารปา ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

1 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี ฟา แขวนลอยผงถาน   เทาฟา แขวนลอยผงถาน   เทาฟา แขวนลอยผงถาน   

สนแทคูนูมานี ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

สนสองใบ ฟาเทา           "       ++   เทาฟา          "        +   เทาฟา "   

สนสามใบ ฟา "   เทาฟา          "        +   เทาฟา "   

สนโอโอคารปา ฟา "   เทาฟา "   เทาฟา "   

2 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี ฟา แขวนลอยผงถาน   ฟาออนมาก -   ฟาออน แขวนลอยผงถาน   

สนแทคูนูมานี 

ฟา              "            
+ 

  ฟาออน -   ฟาออน "   

สนสองใบ ฟาเทา              "          

++ 

  ฟาออน แขวนลอยผงถาน   ฟา "   

สนสามใบ ฟา "   ฟาออน -   ฟา "   

สนโอโอคารปา ฟา "          ฟาออน แขวนลอยผงถาน   ฟา "   

3 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี ฟา แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  ฟาออนมาก แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  ฟาออน

มาก 

แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  

สนแทคูนูมานี ฟา "   ฟาออน "   ฟาออน "   

สนสองใบ ฟาออน "          ฟา "   ฟา "   

สนสามใบ ฟา "   ฟาออนมาก "   ฟา "   

สนโอโอคารปา ฟา "   ฟาออน "   ฟา "   

 



ตารางผนวกที่   1  (ตอ)   การศึกษาการดูดซับสีของถานกัมมันตจากไมสนปรมิาณตางกันกับนํ้าสีสังเคราะห  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ชนิด 

ถานกัมมันต 

ลักษณะของน้ําสสัีงเคราะห 

ถานกัมมันต 1 กรัม ถานกัมมันต 2 กรัม ถานกัมมันต 3 กรัม 

ส ี ความขุน pH T สี ความขุน pH T ส ี ความขุน pH T 

4 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี 

ฟาออน แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  ฟา แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 
  ฟาออนมาก แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  

สนแทคูนูมานี ฟาออน "   ฟาออน "   " "   

สนสองใบ ฟาเทา "          ฟา แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 
  " "   

สนสามใบ ฟาเทา "   ฟา "   " "   

สนโอโอคารปา ฟาออน "   ฟาออน "   " "   

5 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี 
ฟาออน แขวนลอยผงถาน             

นอยมาก 
  ฟาออนมาก แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 
  ฟาออนมาก แขวนลอยผงถาน

เล็กนอย 

  

สนแทคูนูมานี ฟาออน "               ฟาออน "   ฟาออนมาก "   

สนสองใบ เทาใส "             ฟาออน "   ฟาออนมาก "   

สนสามใบ ฟาออน "   ฟาออน "   ฟาออนมาก "   

สนโอโอคารปา ฟาออน "          ฟาออน "   ฟาออนมาก "   

6 - ฟาใส -   ฟาใส -   ฟาใส -   

สนคาริเบยี ฟาออนมาก -   ใส -   ใส               -   

สนแทคูนูมานี เทาใส -               ใส -   ใส -   

สนสองใบ ใส -             ใส -   ใส -   

สนสามใบ ฟาออนมาก -   ฟาออนมาก -   ใส -   

สนโอโอคารปา ฟาออน -          ใส -   ใส -   

24 - ฟาใส - 7.7 24.6 ฟาใส - 7.4 26.0 ฟาใส - 7.3  

สนคาริเบยี ใส                 - 7.1 24.0 ใส - 7.4 26.0 ใส               - 7.3  

สนแทคูนูมานี ใส -             7.1 23.9 ใส - 7.4 25.6 ใส - 7.4  

สนสองใบ ใส -           7.5 23.8 ใส - 7.4 25.5 ใส - 7.2  

สนสามใบ ใส - 7.5 23.7 ใส - 7.4 25.5 ใส - 7.2  

สนโอโอคารปา ฟาออนมาก -        7.7 23.5 ใส - 7.4 25.5 ใส - 7.2  
 

 



 

ตารางผนวกที่   2  การศึกษาการดูดซับสีและกลิ่นของถานกัมมันตจากไมสนปริมาณตางกันกับนํ้าทิ้งจากคคลองแมขา จังหวัดเชยีงใหม  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ําท้ิง :  

ถานกัมมันต 

(มล./กรัม) 

ลักษณะของน้ําท้ิง 

ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนสามใบ 

ส ี กลิ่น ความขุน pH T สี กลิ่น ความขุน pH T 

0 20 : 0 เหลอืงออนใส ระดับ5 ไมม ี 6.7 27.3 เหลอืงออนใส ระดับ 5 ไมมี 6.7 26.4 

20 : 1 

" " "  (มฟีองอากาศ)   " " ผงถานแขวนลอย,  มี

ฟองอากาศ 

  

20 : 2 " " "  (มฟีองอากาศ)   " "            "                   "   

20 : 3 " " "  (มฟีองอากาศ)   " "            "                   "   

1 20 : 0 "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 "  "  ผงถานแขวนลอย   "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "  "   "  "   

20 : 3 "  "   "  "   

2 20 : 0 "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 "  ผงถานแขวนลอย   "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "                   "                   +   "  "   

20 : 3 "  "   "  "   

3 20 : 0 "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "                   "                   +   "  "   

20 : 3 "                  "                  +   "  "   

4 20 : 0 "  ไมม ี   เหลอืงออนใส  ไมม ี   

20 : 1 "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   เทาใส  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "                      "                        "  "   

20 : 3 "                      "                        "  "   

5 20 : 0 เหลอืงออนใส  ไมม ี   เหลอืงออนใส  ไมม ี   

20 : 1 "  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   เทาใส  ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน   

20 : 2 "  "   "  "   

20 : 3 เหลอืงออนมาก  "   "  "   
 

 



 

ตารางผนวกที่   2 (ตอ)  การศกึษาการดูดซับสีและกล่ินของถานกัมมันตจากไมสนปรมิาณตางกันกับนํ้าทิ้งจากคคลองแมขา จังหวัดเชียงใหม  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ําท้ิง :  

ถานกัมมันต 

(มล./กรัม) 

ลักษณะของน้ําทิ้ง 

ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนสามใบ 

สี กลิ่น ความขุน pH T ส ี กลิ่น ความขุน pH T 

5 20 : 0 เหลอืงออนใส  ไมม ี   เหลอืงออนใส  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและตะกอน     เทาใส  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "             "                   "   

20 : 3 เหลอืงออนมาก  "   "             "                   "   

6 20 : 0 เหลอืงออนใส  ไมม ี   เหลอืงออนใส  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยเล็กนอย     เทาใส  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "             "                   "   

20 : 3 ใส  ไมม ี   "             "                   "   

24 20 : 0 เหลอืงออนใส ระดับ 4 ไมม ี 6.7 25.4 เหลอืงออนใส ระดับ 4 ไมม ี 6.8 26.1 

20 : 1 เหลอืงออนมาก ระดับ 1 " 6.9 25.4 เทาใส ระดับ 1 ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 6.9 25.6 

20 : 2 " ไมม ี " 6.9 25.4 ใส ไมม ี                  "                   6.9 25.6 

20 : 3 ใส ไมม ี " 7.1 25.4 ใส ไมม ี                  "                   7.0 25.4 

48 20 : 0 เหลอืงออนใส ระดับ 3 " 6.8 25.6 เหลอืงออนใส ระดับ 3 ไมม ี 7.1 26.2 

20 : 1 เหลอืงออนมาก ระดับ 1 " 7.0 25.5 เทาใส ระดับ 1 ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 7.2 25.8 

20 : 2 " ไมม ี " 7.1 25.4 ใส ไมม ี                  "                   7.2 25.7 

20 : 3 ใส ไมม ี " 7.2 25.3 ใส ไมม ี                  "                   7.2 26.0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางผนวกที่   3  การศึกษาการดูดซับสีและกลิ่นของถานกัมมันตจากไมสนปริมาณตางกันกับนํ้าทิ้งจากหนาโรงแรมศริินาถ จังหวัดเชยีงใหม  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ําทิ้ง :  

ถานกัมมันต 

(มล./กรัม) 

ลักษณะของน้ําทิ้ง 

ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนสามใบ 

ส ี กลิ่น ความขุน pH T ส ี กลิ่น ความขุน pH T 

0 20 : 0 เหลอืงใส ไมม ี ไมม ี 6.5 27.2 เหลอืงใส ไมม ไมม ี 6.9 27.2 

20 : 1 " " "  (มฟีองอากาศ)   " " ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 " " "  (มฟีองอากาศ)   " " "   

20 : 3 " " " (มฟีองอากาศ)   " " "   

1 20 : 0            "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  "  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "                       "   "                      "   

20 : 3 "                       "   "                      "   

2 20 : 0            "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  "  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "                      "   

20 : 3 "  "   "                      "   

3 20 : 0            "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  "  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "                      "   

20 : 3 "  "   "                      "   

4 20 : 0            "  ไมม ี   "  ไมม ี   

20 : 1 

"  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  เทาใส  ผงถานแขวนลอยและ

ตกตะกอน 

  

20 : 2 "  "   "                      "   

20 : 3 "  "   "                      "   
 

 

 



 

 

ตารางผนวกที่   3 (ตอ) การศึกษาการดูดซับสีและกล่ินของถานกัมมันตจากไมสนปริมาณตางกันกับนํ้าทิ้งจากหนาโรงแรมศริินาถ จังหวัดเชยีงใหม  

 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ําท้ิง :  

ถานกัมมันต 

(มล./กรัม) 

ลักษณะของน้ําท้ิง 

ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนสามใบ 

สี กลิ่น ความขุน pH T ส ี กลิ่น ความขุน pH T 

5 20 : 0 เหลอืงใส  ไมม ี   เหลอืงใส ไมม ไมม ี 6.9 27.2 

20 : 1 เหลอืงออนใส  "   เทาใส " ผงถานแขวนลอยเล็กนอย   

20 : 2 "  "     " " "   

20 : 3 "  "     " " "   

6 20 : 0 เหลอืงใส  ไมม ี   เหลอืงใส  ไมม ี   

20 : 1 เหลอืงออนใส  "   เทาใส  ผงถานแขวนลอยเล็กนอย   

20 : 2 "  "   "  "   

20 : 3 "  "   "  "   

24 20 : 0 เหลอืงใส ไมม ี ไมม ี 6.9 26.2 เหลอืงใส ไมม ี ไมม ี 6.7 26.8 

20 : 1 เหลอืงออนใส " " 7.0 25.9 เทาใส " ผงถานแขวนลอยเล็กมาก 6.8 27.0 

20 : 2 " " " 7.1 25.9 " " " 7.0 26.9 

20 : 3 เหลอืงออนมาก " " 7.2 25.8 " " " 7.1 26.4 

48 20 : 0 เหลอืงใส ไมม ี ไมม ี 6.9 26.0 " ไมม ี ไมม ี 7.1 25.8 

20 : 1 เหลอืงออนใส " " 7.2 25.9 ใส " " 6.9 26.2 

20 : 2 เหลอืงออนมาก " " 7.3 25.7 " " " 7.2 25.9 

20 : 3 " " " 7.4 25.4 " " " 7.3 25.9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางผนวกที่   4  การศึกษาการดูดซับสีของถานกัมมันตจากไมสนและนํ้า EM (0.8 ml) กับนํ้าสีสังเคราะห (20 ml)  
 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ลักษณะน้ําสสัีงเคราะห 

น้ํา EM ถานกัมมันตสนคาริเบยี ถานกัมมันตสนสองใบ ถานกัมมันตสนสามใบ ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี

ส ี ความขุน ส ี ความขุน ส ี ความขุน สี ความขุน สี ความขุน ส ี ความขุน 

0 ฟาน้ําตาลมกีลิ่นเหม็น ไมม ี ฟา ไมม ี ฟา ไมม ี ฟา ไมม ี ฟา ไมม ี เทาฟา ไมม ี

1 ฟาน้ําตาลออนไมมกีลิน่ " เทาฟา ผงถานแขวนลอย 

มฟีองอากาศ 

เทาฟา ผงถานแขวนลอย   

มฟีองอากาศ 

เทาฟา ผงถานแขวนลอย   

มฟีองอากาศ 

เทาฟา ผงถานแขวนลอย    

มฟีองอากาศ 

" ผงถานแขวนลอย

มฟีองอากาศ 

2 " " " " " " " " " " " " 

3 " " " " เทาฟา

ออน 

ผงถานแขวนลอย

เล็กนอย 

" " เทาฟาออน " " " 

4 " " " " " ผงถานแขวนลอย

และตกตะกอน 

" ผงถานแขวนลอย

และตกตะกอน 

" " " " 

5 " " " " ใส " " " ใส ผงถานตกตะกอน " " 

6 " " " " " " " " " " " " 

7 " " " " " " " " " " " " 

8 " " " " " " " " " " " " 

9 " " " " " " " " " " " " 

17 " " ฟาออน

มาก 

ผงถานแขวนลอย

และตกตะกอน 

" ไมม ี ฟาออน

มาก 

" " " ฟาออน

มาก 

ผงถานตกตะกอน 

18 " " " " " " " " " "  " 

24 " " " ถานตกตะกอน " " " ผงถานแขวนลอย

เล็กนอย 

" "  " 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางผนวกที่ 5  การศึกษาการดูดซับสีของถานกัมมันตจากไมสนและนํ้า EM (2 ml) กับนํ้าสีสังเคราะห (20 ml)  
 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ลักษณะน้ําสสัีงเคราะห 

น้ํา EM ถานกัมมันตสนคาริเบยี ถานกัมมันตสนสองใบ ถานกัมมันตสนสามใบ ถานกัมมันตสนโอโอคารปา ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี

สี ความขุน ส ี ความขุน ส ี ความขุน ส ี ความขุน สี ความขุน ส ี ความขุน 

0 ฟา นํ้าตาล

ออน 

ไมมี ฟา มฟีองอากาศมากที่

ถาน 

ฟา มฟีองอากาศ     

ปานกลางที่ถาน 

ฟา มฟีองอากาศ  

มากที่ถาน 

ฟา มฟีองอากาศปาน

กลางทีถ่าน 

ฟา มฟีองอากาศ  

ปานกลางที่ถาน 

1 " " " " " " " " " " " " 

2 " " " " " " " " " " " " 

3 " " ฟาใสข้ึน " ฟาใสข้ึน " ฟาใสข้ึน " " " ฟาใสข้ึน " 

4 " " " " " " " " " " " " 

5 " " " "      "   + " " " " " " " 

6 " " ฟาออนใสข้ึน " ฟาออน " ฟาออน ฟองอากาศ    

ปานกลาง 

ฟาออน " ฟาออน " 

7 " " " "      "   + " " " "   + " " " 

8 " "      "   + "      "   ++ "      "   + "   "   ++ " " " 

9 " "      "   + " ฟาออนมาก " ฟาออนมาก "   "   ++ " " " 

10 " " ฟาออนมาก " " "      "   + " " ฟองอากาศนอย ฟาออนมาก " 

11 " " " " ใส " ใส ฟองอากาศ

นอย 

" " " ฟองอากาศ

นอย 

12 " "     "   + ถานตกตะกอน " " " " " " " " 

13 " "     "   + "   "    " " " ฟาออนมาก " " " 

22 " " ใส "   "    ฟองอากาศ

นอยลง 

" " "    " ใส " 

23 " " "    " " ถานตกตะกอน " ถานตกตะกอน " " " " 

24 " " " " " " " " " " " " 

48 " " " " " " " " ใส " " " 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางผนวกที่   6  การศึกษาการดูดซับของถานจากไมสนและนํ้า EM กับนํ้าทิ้งชุมชนในจังหวัดราชบุรี  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําท้ิงชุมชน 

ลักษณะทั่วไป สี กลิ่น ความขุน pH T (  ํC) 

0 1 ไมม ี บอน้าํทิ้งหนาชุมชน มหีญา สัตวน้าํเล็กนอย เทาดํา ระดับ 5 มตีะกอนแขวนลอยเล็กนอย 7.3 31.7 

 2 น้ํา EM " เทาน้ําตาลออน   7.3 32.2 

 3 ถานสนคาริเบยี " เทาน้ําตาล ระดับ3 มผีงถานแขวนลอยเล็กนอย 7.3 32.2 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 7.3 32.2 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 7.3 32.2 

 6 ถานสนแทคูนมูาน ี " " " " 7.3 32.2 

 7 ถานสนโอโอคารปา " " " " 7.3 32.2 

24 1 ไมม ี มตีะกอนเหลอืงออนที่ผวิน้าํ เหลอืงออน ไมม ี มตีะตะกอนแขวนลอย 7.6 32.0 

 
2 น้ํา EM มตีะกอนแขวนลอยในน้ํา ผวิน้ําและตะกอน

นอนกน 
น้ําตาลเหลอืง " 

ตะกอนจบัตัวกันเยน็กอนๆเล็กๆ สนี้ําตาล

ออน 
8.0 31.5 

 
3 ถานสนคาริเบยี มตีะกอนแขวนลอยในน้ํา สนี้ําตาลและ

ตกตะกอน 
น้ําตาลออน " ตะกอนนอนกน 7.9 32.0 

 4 ถานสนสองใบ มตีะกอนแขวนลอยนอยมาก " " ตะกอนนอนกนสนี้าํตาลออน 8.1 31.5 

 5 ถานสนสามใบ มตีะกอนแขวนลอย น้ําตาลออนใส " ตะกอนนอนกน 7.9 31.6 

 6 ถานสนแทคูนมูาน ี มตีะกอนแขวนลอยและนอนกน น้ําตาลออน " " 8.0 32.4 

 7 ถานสนโอโอคารปา มตีะกอนแขวนลอย น้ําตาลออนใส " " 8.0 32.0 

48 1 ไมม ี มตีะกอนแขวนลอยในน้ําและผวิน้าํ น้ําตาลเหลอืงออน ไมม ี เล็กนอย 8.0 31.3 

 2 น้ํา EM มตีะกอนจับดานขางและนอนกน " " ตะกอนจบัเปนกอนสนี้ําตาลเหลอืง 8.2 30.8 

 3 ถานสนคาริเบยี น้ําใสขึ้น ตะกอนจับขางและนอนกน น้ําตาลออนมากๆ " มตีะกอนนอนกน 8.1 31.7 

 4 ถานสนสองใบ น้ําใสขึ้น ตะกอนนอนกน " " " 8.3 31.1 

 5 ถานสนสามใบ น้ําใส ใส " " 8.1 31.5 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี ตะกอนจบัดานขางและนอนกน น้ําตาลออน " " 8.2 31.4 

 7 ถานสนโอโอคารปา น้ําใส ใส " " 8.3 31.3 



ตารางผนวกที่  7  การศกึษาการดูดซับของถานจากไมสนและนํ้า EM กับนํ้าท้ิงชุมชนพระพุทธบาท  จังหวัดสระบุรี  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของนํ้าทิ้งชุมชน 

ลักษณะทั่วไป สี กลิ่น ความขุน pH T (  ํC) 

0 1 ไมมี ขุนมตีะกอน เหลอืงเขม ไมมี มตีะตะกอนแขวนลอย 7.7 29.5 

 2 น้ํา EM " เหลอืงเขมมาก " " 7.7 28.3 

 3 ถานสนคารเิบยี " เทาเหลอืง " ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 7.7 28.3 

 4 ถานสนสองใบ " " " ผงถานแขวนลอยมาก 7.7 28.3 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 7.7 28.3 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี " เหลอืงเขม " ผงถานแขวนลอย 7.7 28.3 

 7 ถานสนโอโอคารปา " เทาเหลอืง " ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 7.7 28.3 

24 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ไมมี ตะกอนนอนกน 8.1 23.2 

 2 น้ํา EM เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " " 8.1 23.4 

 3 ถานสนคารเิบยี เหลอืงออนใส เหลอืงออน " ผงถานตกตะกอน 8.0 23.9 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 8.1 23.4 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 8.0 23.7 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " " 8.0 24.0 

 7 ถานสนโอโอคารปา เหลอืงออนใส เหลอืงออน " " 8.0 24.0 

48 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ไมมี ผงถานตกตะกอน 8.1 26.0 

 2 น้ํา EM เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " " 8.2 27.0 

 3 ถานสนคารเิบยี เหลอืงออนใส เหลอืงออน " " 8.0 26.6 

 4 ถานสนสองใบ เหลอืงออนใส เหลอืงออนมาก " " 8.3 26.2 

 5 ถานสนสามใบ ใส ใส " " 8.1 26.1 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี เหลอืงออนใส เหลอืงออน " " 8.1 26.0 

 7 ถานสนโอโอคารปา ใส ใส " " 8.2 25.7 

 

 



ตารางผนวกที่   8  การทดสอบการดูดซับของถานจากไมสนและนํ้า EM กับนํ้าทิ้งชุมชนเมอืงสระบุร ีจังหวัดสระบุรี  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งชุมชน 

ลักษณะทั่วไป สี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

0 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ระดับ 1 ไมม ี 7.0 31.7 

 2 น้ํา EM เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " " 7.0 31.2 

 3 ถานสนคารเิบยี เทาเหลอืงเขม มผีงถนแขวนลอย เทาเหลอืงเขม " ผงถานแขวนลอย 7.0 31.2 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 7.0 31.2 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 7.0 31.2 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.0 31.2 

 7 ถานสนโอโอคารปา " " " " 7.0 31.2 

24 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ไมม ี ไมม ี 7.5 24.3 

 2 น้ํา EM เหลอืงเขมใส เหลอืงเขม " มตีะกอนนอนกนเล็กนอย 7.9 24.3 

 3 ถานสนคารเิบยี เทาเหลอืงออนคอนขางใส เทาเหลอืงออน " ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน 7.6 24.6 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 7.7 24.3 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 7.9 24.1 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.8 24.3 

 7 ถานสนโอโอคารปา " " " " 8.0 24.3 

48 1 ไมมี เหลอืงออนใส เหลอืงออน ไมม ี ไมม ี 7.5 28.6 

 2 น้ํา EM "  +  " " " 7.9 28.6 

 3 ถานสนคารเิบยี ใสมตีะกอนเหลอืงจับดานขางและตกตะกอน ใส " " 7.5 28.4 

 4 ถานสนสองใบ " " " " 8.0 28.1 

 5 ถานสนสามใบ " " " " 8.0 27.9 

 6 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 8.0 27.6 

 7 ถานสนโอโอคารปา " " " " 8.2 27.5 

 



ตารางผนวกที่   9  การทดสอบการดูดซับของถานกัมมันตจากไมสน กับนํ้าท้ิงชุมชนใกลโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งชุมชน 

ลักษณะทั่วไป ส ี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

0 A ไมมี น้ํากรอยสเีหลอืงออน เหลอืงออน ไมม ี มตีะกอนแขวนลอยปานกลาง 7.7 29.5 

 A1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี " " " มตีะกอนและผงถานแขวนลอย 7.7 29.5 

 A2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 7.7 29.5 

 A3 ถานกัมมันตสนสามใบ " " " " 7.7 29.5 

 A4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 7.7 29.5 

 A5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.7 29.5 

24 A ไมมี " " " มตีะกอนนอนกนเล็กนอยและตะไคร 8.2 26.9 

 A1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี " เหลอืงออน " มตีะกอนแขวนลอยและนอนกนเล็กนอย 7.4 27.5 

 A2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 7.4 27.3 

 A3 ถานกัมมันตสนสามใบ " " " " 7.5 27.5 

 A4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 7.6 27.7 

 A5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.7 27.6 

48 A ไมมี " เหลอืงออน " ตะกอนนอนกนเล็กนอย 8.2 24.6 

 A1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี " เหลอืงออนมาก " ผงถานแขวนลอยและนอนกน 7.6 25.0 

 A2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 7.5 25.2 

 A3 ถานกัมมนัตสนสามใบ " " " " 7.6 25.2 

 A4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 7.7 25.2 

 A5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.8 25.2 

 

 

 

 



 
 

ตารางผนวกที่   10  การทดสอบการดูดซับของถานกัมมันตจากไมสน กับนํ้าท้ิงใกลโรงงาน จังหวัดสมุทรสาคร  

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งโรงงาน 

ลักษณะทั่วไป ส ี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

0 
B ไมมี น้ําทิ้งหนาโรงงานสเีหลอืงออน มตีะกอน        

และตะไครเขยีว 
เหลอืงออน ระดับ 3 ตะกอนแขวนลอยเล็กนอยและมตีะไคร 7.4 29.0 

 B1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี " " " " 7.4 29.0 

 B2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 7.4 29.0 

 B3 ถานกัมมันตสนสามใบ " " " " 7.4 29.0 

 B4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 7.4 29.0 

 B5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.4 29.0 

24 B ไมมี " " ระดับ 1 ตะกอนแขวนลอย 8.2 26.4 

 B1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี สเีหลอืงออนมาก มตีะไครเล็กนอย เหลอืงออนมาก ไมม ี ผงถานแขวนลอยเล็กนอย 8.0 26.8 

 B2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 8.0 26.8 

 B3 ถานกัมมันตสนสามใบ " " " " 7.7 26.8 

 B4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา " " " " 8.1 26.8 

 B5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.8 26.7 

48 B ไมมี สเีหลอืงออน เหลอืงออน " มตีะไครนอนกนและจบัผวิน้ํา 8.6 25.2 

 
B1 ถานกัมมันตสนคารเิบยี 

สเีหลอืงออนมากๆ เกอืบใส 
เหลอืงออนเกอืบ

ใส 
" ตะกอนแขวนลอยและนอนกน 7.4 25.3 

 B2 ถานกัมมันตสนสองใบ " " " " 8.4 25.2 

 B3 ถานกัมมันตสนสามใบ ใส ใส " " 8.1 25.2 

 
B4 ถานกัมมันตสนโอโอคารปา เหลอืงออนมากๆ เกอืบใส เหลอืงออนเกอืบ

ใส 

" " 8.4 25.3 

 B5 ถานกัมมันตสนแทคูนูมาน ี " " " " 8.3 25.4 
 



 

 

ตารางผนวกที่   11  การทดสอบการดูดซับของถานจากไมสน กับนํ้าท้ิงหนาบรษัิท จังหวัดลพบุร ี 

 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

ตัวอยาง

ที่ 
ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งชุมชน 

ลักษณะท่ัวไป สี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

0 1 ไมมี น้ํามสีเีขยีวเหลอืงมฟีองผวิน้ํา มสีตัวน้ํา เขียวเหลอืง ไมม ี ตะกอนแขวนลอยเล็กนอยและมตีะไคร 7.4 28.7 

 2 ถานสนคารเิบยี " " " " 7.4 28.7 

 3 ถานสนสองใบ " " " " 7.4 28.7 

 4 ถานสนสามใบ " " " " 7.4 28.7 

 5 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.4 28.7 

 6 ถานสนโอโอคารปา " " " " 7.4 28.7 

 7 น้ํากลั่น ใสไมมสี ี ใส " ไมม ี 5.0 28.8 

 8 น้ํากลั่น+ถานสนคารเิบยี " ใส " ผงถานแขวนลอย 8.9 28.7 

24 1 ไมมี น้ํามสีเีขียวเหลอืง เขียวเหลือง " ตะกอนแขวนลอย 7.3 23.5 

 
2 ถานสนคารเิบยี 

" 
เขยีวเหลอืงออน

มาก 
" ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน 6.7 23.5 

 3 ถานสนสองใบ " เขยีวเหลอืงออน " " 7.5 23.5 

 4 ถานสนสามใบ " " " " 7.9 23.5 

 5 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " ผงถานแขวนลอย 7.1 23.5 

 6 ถานสนโอโอคารปา " " " ผงถานแขวนลอยและตกตะกอน 6.9 23.5 

 7 น้ํากลั่น ใสไมมสี ี ใส " ไมม ี 5.2 23.5 

 8 น้ํากลั่น+ถานสนคารเิบยี " ใส " ผงถานแขวนลอย 5.3 23.5 
 

 

 

 



 
 

ตารางผนวกที่   11  (ตอ)  การทดสอบการดูดซับของถานจากไมสน กับนํ้าท้ิงหนาบรษัิท G จังหวัดลพบุร ี
  

เวลา 

(ชั่วโมง) 
ตัวอยางที่ ตัวดูดซับ 

ลักษณะของน้ําทิ้งชุมชน 

ลักษณะทั่วไป ส ี กลิ่น ความขุน pH 
T  

(  ํC) 

48 1 ไมมี สเีขียวเหลอืงจางลง เขยีวเหลอืงออน ไมม ี ตะกอนแขวนลอย และนอนกน 7.3 23.5 

 2 ถานสนคารเิบยี                       "                มาก สเีหลอืงออนมากๆ " ตะกอนแขวนลอยเล็กนอย 6.7 23.5 

 3 ถานสนสองใบ " " " " 7.6 23.4 

 4 ถานสนสามใบ " " " " 7.8 23.3 

 5 ถานสนแทคูนูมาน ี " " " " 7.0 23.3 

 6 ถานสนโอโอคารปา " " " ตะกอนแขวนลอยปานกลาง 6.8 23.3 

 7 น้ํากลั่น ใสไมมสี ี ใส " ไมม ี 6.5 23.5 

 8 น้ํากลั่น+ถานสนคารเิบยี ใส ใส " ผงถานแขวนลอย 6.1 23.4 

72 1 ไมมี สเีขียวอมเหลอืงจางลง เขยีวเหลอืงออน " ตะกอนแขวนลอย 7.5 23.9 

 2 ถานสนคารเิบยี สเีหลอืงออนมาก เหลอืงออนมากๆ " ตะกอนเล็กนอย 6.8 24.0 

 3 ถานสนสองใบ " " " " 7.7 23.6 

 4 ถานสนสามใบ เกอืบใส เกอืบใส " " 7.8 23.5 

 5 ถานสนแทคูนูมาน ี เหลอืงออนมา เหลอืงออนมาก " ตะกอนปานกลาง 6.9 23.5 

 6 ถานสนโอโอคารปา " " " " 6.9 23.2 

 7 น้ํากลั่น ใสไมมสี ี ใส " ไมม ี 6.2 24.7 

 8 น้ํากลั่น+ถานสนคารเิบยี ใส ใส " ผงถานนอนกอน 6.2 24.1 
 

 

 


