
คำานำา

  ปัจจุบันมีเกษตรกรและองค์กรเอกชนหลายแห่งสนใจปลูกพืชป่าไม้

เป็นสวนป่าไม้เศรษฐกิจเพื่อสร้างผลประโยชน์และรายได้ให้กับชุมชนอย่าง

ยัง่ยนื โดยแตล่ะวสิาหกจิชมุชนจะคัดเลอืกชนดิไมท้ีม่คีวามสำาคญัทางเศรษฐกจิ

และพื้นที่ตามที่ต้องการ ดังนั้นสวนป่าไม้เศรษฐกิจของวิสาหกิจชุมชนจึงมี

แนวโน้มที่จะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ทั้งที่เป็นชนิดไม้ที่แตกต่างกันในพื้นที่ขนาดใหญ่

และขนาดเล็ก

 การปลูกพืชชนิดเดียวเป็นพื้นที่ขนาดใหญ่ ทำาให้มีความสะดวกและ

ง่ายในการจัดการสวนป่าให้ได้ผลผลิตสูงสุด แต่ขณะเดียวกันการปลูกพืช

ชนิดเดียวเป็นพื้นที่ขนาดใหญ่ จะทำาให้เกิดการระบาดของแมลงได้ง่ายและ

มีระดับความรุนแรงที่ก่อให้เกิดความเสียหายแก่ต้นไม้ได้อย่างมากทั้ง ใน

เรอืนเพาะชำาทีเ่ตรยีมไวส้ำาหรบัปลกูในสวนปา่และตน้ไมใ้นสวนปา่ตัง้แตข่นาด

เล็กจนถึงขนาดใหญ่ได้ 

 การระบาดของแมลงสามารถเข้าทำาอันตรายต่อพืชได้ในทุกชั้นอายุ

ของพืช ตั้งแต่ระยะกล้าไม้ ไม้หนุ่ม ไม้ใหญ่ ตลอดรวมถึงดอกและเมล็ดด้วย 

แมลงศตัรพูืชป่าไม้มีส่วนทำาให้พืชป่าไม้หลายชนิดได้รับอันตรายได้ อาทิ การ

ระบาดของหนอนผีเสื้อกินใบสักชนิด Hyblaea puera ระบาดกินใบของกล้า

สักในแปลงเพาะและสักที่มีขนาดใหญ่แปลงสัก การเจาะทำาลายเนื้อไม้ของ

หนอนผีเสื้อเจาะต้นสักชนิด Xyleutes ceramicus  หนอนด้วงหนวดพู่เจาะต้น

ประดู่ (Aristobia horridula) หนอนเจาะยอดมะฮอกกานี (Hypsipyla robusta) 

ด้วงกินใบซ้อ หรือด้วงอกเหลือง (Calopepa leayana)  แมลงดูดนำ้าเลี้ยงใบ

ซ้อหรือมวนปีกแก้ว (Tingis beesoni)  เป็นต้น ซึ่งการระบาดของโรคและ



แมลงเหล่านี้ อาจทำาให้ต้นไม้ตายเป็นจำานวนมาก หรือต้นไม้ยังคงสามารถเจริญ

เติบโตได้ตามปกติแต่เนื้อไม้ถกูทำาให้เปน็ตำาหนิเมือ่แปรรปูจะเสียราคา หรือทำาให้

ต้นไม้มีอัตราการเจริญเติบโตลดลง อันเป็นสาเหตุให้เป้าหมายผลผลิตไม่เป็นไป

ตามวัตถุประสงค์

 โครงการบริหารจัดการแมลงศัตรูพืชป่าไม้ในสวนป่าเศรษฐกิจชุมชน เป็น

โครงการสำารวจชนิดและศึกษาชีววิทยาของแมลงศัตรูพืชป่าไม้ที่ทำาอันตรายต่อ

พืชป่าไม้ที่ปลูกเพื่อเศรษฐกิจ เพื่อใช้เป็นข้อมูลและแนวทางในการควบคุมและ

กำาจัดแมลงศัตรูพืชป่าไม้เหล่านั้นอย่างมีประสิทธิภาพ ทันต่อสถานการณ์ เพื่อ

ลดความเสียหายของต้นไม้ในสวนป่าเศรษฐกิจ ดังนั้นการศึกษาถึงชนิด ชีววิทยา 

นิเวศวิทยาของแมลงศัตรูพืชป่าไม้ และแนวทางการควบคุมแมลงศัตรูพืชป่าไม้

แต่ละชนิด จึงควรจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อผู้สนใจด้านนี้ 

  นายบุญชอบ   สุทธมนัสวงษ์

  อธิบดีกรมป่าไม้
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แมลงศัตรูต้นสัก
(Insect pests of teak)

 สวนป่าสักที่ภาครัฐและเกษตรกรนิยมปลูกเป็นพื้นที่ขนาดใหญ่และ

เป็นสักชนิดเดียวเพื่อสะดวกต่อการบริหารจัดการในด้านการเตรียมพื้นที่ 

การปลกู การบำารงุรกัษา ในพื้นทีท่ัว่ทกุภาคของประเทศ พบว่ามีการระบาด

ของแมลงศตัรตู้นสกัเข้าทำาลายส่วนต่างๆ ของต้นสกั ทำาให้ต้นสกัได้รบัความ

เสียหายทั้งด้านการเจริญเติบโต คุณภาพไม้ ทำาให้ได้ผลผลิตไม่เป็นไปตาม

เป้าประสงค์

 แมลงศตัรตูน้สกัมมีากถงึ 72 ชนดิ สว่นมากเป็นแมลงศัตรทูี่ทำาอนัตราย

ต่อต้นสักไม่มากนัก ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของต้น

สัก แต่ที่เป็นศัตรูที่สำาคัญและทำาอันตรายต่อต้นสักอย่างรุนแรงมีผลกระทบ

ต่อการเจริญเติบโตของต้นสักอย่างชัดเจนมีประมาณ 6-7 ชนิด ทั้ง กินใบ 

เจาะลำาต้น กินดอก ทำาลายราก ผล และเมลด็ ซึง่ในที่นี้จะขอกล่าวถึง หนอน

ผีเสื้อกินใบสักชนิด Hyblaea puera ที่พบระบาดกินใบสักในทั่วทุกภาคของ

ประเทศที่มีการปลูกสวนป่าสัก ดังนี้
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หนอนผีเสื้อกินใบสัก

(Teak defoliator)

	 	 ชื่อวิทยาศาสตร์	 Hyblaea puera

	 	 วงศ์	 	 	 Hyblaeidae

	 	 อันดับ	 	 	 Lepidoptera

ภาพที่	1	:	แสดงวงจรชีวิตของหนอนผีเสื้อกินใบสัก
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 หนอนผีเสือ้กินใบสกั  มีวงจรชีวิตแบบสมบรูณ์มี 4 ระยะ คือ ระยะ

ตัวเต็มวัย (ผีเสื้อ) ระยะไข่ ระยะหนอน และระยะดักแด้ โดยใช้เวลาทั้งหมด

ประมาณ 2-4 สัปดาห์ ซึ่ง Beeson (1941) รายงานว่าวงจรชีวิตของหนอน

ผีเสื้อกินใบสักประมาณ 15-34 วัน 

 ภาพที่	2	:	 ลักษณะตัวเต็มวัย:	ผีเสื้อ	(ซ้าย)	

	 	 และลักษณะไข่บนใบสัก	(ขวา)

 ตัวเต็มวัย	เป็นผีเสื้อกลางคืน ช่วงเวลากลางวันผีเสื้อจะเกาะนิ่งอยู่

ตามใต้ใบสักที่เป็นร่มเงาหรือที่ใบของพืชอื่นที่เป็นพืชชั้นล่าง จะมีกิจกรรม

และว่องไวในช่วงเวลากลางคืน บินได้ระยะไกล หลังจากออกจากดกัแด้ 2-3 

วัน จึงจับคู่ผสมพันธุ์และวางไข่ ตัวเมียตัวหนึ่งสามารถไข่ได้ 500-600 ฟอง 

และวางไข่ประมาณ 1 สัปดาห์ 

 ไข่	เป็นฟองเดี่ยว ขนาดเล็ก สีขาวขุ่น ติดแน่นบนใบสักทั้งด้านบนและ

ดา้นลา่งกระจายทัว่ใบสกัโดยเฉพาะใบสกัทีอ่อ่น ระยะการฟกัไขเ่ปน็ตวัหนอน 

2-4 วัน ไข่เมื่อใกล้ฟักเป็นหนอนจะเปลี่ยนสีเล็กน้อยและมองเห็นเป็นจุดสี

ดำาอย่างชัดเจน
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 ภาพที่	3	:	ลักษณะตัวหนอนขนาดเล็กบนใบสัก	(ซ้าย)
																		และลักษณะตัวหนอนขนาดเกือบโตเต็มที่	(ขวา)

 หนอน  ระยะท่ีเร่ิมฟักจากไข่และมีขนาดเล็กสีเขียวอ่อน สีเทาหรือดำา 

กินผิวใบสักที่อ่อนนุ่ม และสร้างเส้นใยคลุมตัวเป็นการป้องกันตัวเองจาก 

ศัตรูอื่นๆ เมื่อหนอนมีขนาดใหญ่ขึ้นสีของตัวหนอนจะเปลี่ยนมีสีนำ้าตาล       

ปนเหลืองและมีแถบสีดำาปนนำ้าเงินทีข่้าง  ลำาตัวจะกดักินใบสักจนใบทะลุเปน็

รูและมักกัดกินบริเวณขอบใบเป็นรูปครึ่งวงกลม หรือสามเหลี่ยมแล้วพับใบ

ปดิบงัตวัเองโดยยึดด้วยใยเหนียวทีต่วัหนอนสร้างขึ้น ถ้าหนอนมีจำานวนมาก

หนอนจะกดักินบริเวณกลางใบและพบัปดิตวัหนอนเช่นกนั เมื่อหนอนมีขนาด

โตขึ้นจะกินใบขยายกว้างขึ้น ใบจะแหว่งเป็นรูมากขึ้นจนกระทั่งใบถูกหนอน

กินหมดทั้งใบเหลือแต่เส้นกลางใบและเส้นใบที่มีขนาดใหญ่ ระยะหนอนมี    

5 ระยะ ใช้เวลาประมาณ 12-18 วัน (Nair et al. 1985)  
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	 ภาพที่	4	:	 การเข้าดักแด้ที่ใต้ใบบริเวณพื้นดินดักแด้มีเศษดินหุ้ม(ซ้าย)		

																	และดักแด้ที่บริเวณพื้นดิน	(ขวา)

	 ดักแด้  เม่ือหนอนเจริญเติบโตเต็มท่ีจะชกัใยแลว้ทิง้ตวัลงสูพ่ืน้ดนิแลว้

เข้าดกัแด้ตามใต้เศษใบไม้ทีร่่วงหล่นอยู่ใต้ต้น  โดยหนอนจะใช้เศษดินผสมใย

เหนียวเป็นแผ่นบางๆ หุ้มตัวแล้วเข้าดักแด้อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม  เมื่อจับพลิก

เศษใบไม้เหล่านั้นจะเห็นดักแด้ได้ชัดเจน  หนอนบางตัวจะเข้าดักแด้ที่ใบสัก 

หรือที่ใบพืชของพืชชั้นล่าง โดยหนอนจะดึงใบพืชนั้นมาปิดตัวแล้วยึดด้วย  

ใยเหนียวแล้วเข้าดักแด้อยู่ภายในใบไม้ที่หุ้มตัว  ช่วงนี้จะพบเห็นเส้นใยที่ 

ตัวหนอนสร้างขึ้นและทิ้งตัวลงสู่พื้นดินจำานวนมากระเกะระกะในสวนป่าสัก

ที่มีการระบาด  ดักแด้มีสีนำ้าตาล ลักษณะทรงกระบอกส่วนปลายท้องเรียว 

และสามารถขยับได้  ดักแด้เป็นระยะที่แมลงไม่กินอาหาร เพียงรอเวลาที่จะ

ลอกคราบเป็นผีเสื้อ  ซึ่งใช้เวลาประมาณ 10-14 วัน
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ลักษณะการทำาลาย

 ภาพที่	5:	 สภาพสวนป่าสักที่ถูกหนอนกินใบทั้งแปลง	(บน)	 

													 	และต้นสักที่ใบถูกหนอนกินหมดทั้งต้น	(ล่าง)
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	 ต้นสักหรือสวนป่าสัก ที่มีการระบาดของหนอนกินใบสัก  พบว่า 

ใบของต้นสักมีลักษณะแหว่งขาดเป็นรู  หากมีการระบาดอย่างรุนแรงใบสัก

จะถูกหนอนกินใบจนหมดทั้งใบเหลือแต่เส้นกลางใบ เส้นใบขนาดใหญ่ และ

ใบสกัจะถกูกนิหมดทัง้ตน้  ใบสกัทีถ่กูหนอนทำาลายจะรว่งในเวลาตอ่มา ทำาให้

เหน็ตน้สกัมแีตก่ิง่และกา้นไมม่ใีบ  ตน้สกัทีถ่กูหนอนกนิใบระบาดอยา่งรนุแรง

ทุกปี และต่อเนื่องมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของต้นสัก โดยเฉพาะใน

ต้นสักที่มีอายุน้อย  ทำาให้อัตราการเจริญเติบโตลดลงอย่างมาก ช่วงการ

ตดัฟนัต้องใช้เวลานานกว่าเดิม สวนป่าสกัอาย ุ5 ป ีหากไม่มีการป้องกนัและ

ควบคุมหนอนผีเสื้อกินใบสักปล่อยให้มีการระบาดของหนอนในช่วง 5 ปี 

อย่างต่อเนื่อง  พบว่าต้นสักจะสูญเสียการเจริญเติบโตถึง 44% (Nair et al., 

1996) และสกัอาย ุ3 ป ีหากปล่อยให้หนอนกินใบหมดทั้งต้นจะทำาให้สญูเสีย

การเจริญเติบโตถึง 70% (รุ่งกาญจน์ 2525)  การระบาดของหนอนในสวน

ป่าสักที่มีอายุน้อยจะมีผลกระทบมากกว่าสักที่มีอายุมาก  ทั้งนี้เนื่องจาก 

สักที่มีอายุน้อยมีอัตราการเจริญเติบโตมากกว่าสักที่มีอายุมาก (อภิชาต 

2521) 
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 ภาพที่	6	:	ปฏิบัติการควบคุมหนอนกินใบสักโดยเครื่องพ่น				

																			 หมอก	ถังสะพาย	และเครื่องยนต์

การป้องกันและกำาจัด

 เพือ่ใหม้ปีระสทิธภิาพในการควบคมุหนอนกนิใบสกัใหไ้ดผ้ลเตม็ที ่ตอ้ง

ใช้หลายๆ วิธีร่วมกัน ตามช่วงเวลาที่เหมาะสมกับระยะของหนอนกินใบสัก 

ดังนี้ การเก็บทำาลายโดยตรง	 เป็นการสำารวจตรวจสอบในแปลงสวนสัก

หรือแปลงเพาะกล้าสัก เมื่อพบตัวหนอนกำาลังกินใบสักให้เก็บตัวหนอนแล้ว

นำาไปทำาลาย หรือหากพบดกัแดข้องหนอนทีพ่ืน้ในสวนสกั ใหเ้ก็บกวาดดกัแด้

นั้นมากองรวมกันแล้วเผาทำาลาย การใช้กับดักแสงไฟสีม่วง	โดยใช้หลอด

ไฟแสงสีม่วงวางในพื้นที่ที่มีการระบาดของหนอนผีเสื้อกินใบสัก เป็นการล่อ
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ให้ผีเสื้อหนอนกินใบสัก บินเข้ามาที่แสงไฟ หลังจากนั้นรวบรวมผีเสื้อที่บิน

เข้ามาไปทำาลาย หรืออาจตั้งกับดักแสงไฟไว้เหนือบ่อนำ้า หรือบ่อเลี้ยงปลา 

เพือ่ให้ผีเสื้อทีบ่ินมา ตกลงในบ่อเปน็อาหารปลา การฉีดพน่ดว้ยสารกำาจดั

แมลง วิธีนี้เป็นการควบคุมและกำาจัดหนอนผีเสื้อกินใบสักด้วยสารเคมี ซึ่ง

เป็นสารพิษ อันตรายต่อสิ่งมีชีวิตอื่นๆ รวมทั้งเป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม หากไม่

สามารถควบคุมการแพร่กระจายของสารฯ ไปสู่ที่อื่นได้ ไม่ควรนำาไปใช้ใน

การปฏิบัติการฯ โดยเฉพาะในพื้นที่ป่าต้นนำ้า หรือพื้นที่ใกล้แหล่งนำ้า เป็นต้น

 อีกวิธีหนึ่งที่กรมป่าไม้ใช้ในการควบคุมและกำาจัดหนอนกินใบสักใน

สวนสักของกรมป่าไม้ทุกปี คือ ฉีดพ่นด้วยเชื้อแบคทีเรีย ซึ่งมีลักษณะเป็น

ผง บรรจขุวดมขีายในชือ่ ธรูไิซด ์อะโกนา แบคโทสปนิ เปน็ตน้ นำาผงแบคทเีรยี

ละลายนำ้าแล้วพ่นด้วยเครื่องพ่น เช่น ถังขนาดเล็กอัดความดันสะพายไหล่ 

เครื่องยนต์ขนาดเล็ก เครื่องพ่นหมอก เป็นต้น ซึ่งต้องฉีดพ่นสารแบคทีเรีย

ในช่วงที่พบหนอนกำาลังเริ่มระบาดกินใบสัก ไม่ควรใช้ฉีดป้องกัน เนื่องจาก

หนอนต้องกินเชื้อแบคทีเรียเข้าไปในตัวก่อน หนอนจึงจะตายในที่สุด สาร

แบคทเีรยีมคีวามปลอดภัยสงูกับมนุษยแ์ละสตัวเ์ลีย้ง รวมถงึสิง่แวดลอ้มดว้ย

 นอกจากนี้ กรมป่าไม้ยังได้ใช้มวนพิฆาต และมวนเพชฌฆาต ซึง่เปน็

แมลงศัตรูธรรมชาติ ในการควบคุมและกำาจัดหนอนกินใบสัก โดยมวน       

ดังกล่าวกรมป่าไม้สามารถเพาะขยายพันธุ์ได้ปริมาณมากตลอดปี การใช้

มวนควบคุมและกำาจัดหนอนนี้ เรียกว่า การใช้แมลงศัตรูธรรมชาติกำาจัด

แมลงศัตรูพืช
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แมลงศัตรูต้นกฤษณา
(Insect pests of agarwood)

 ปัจจุบันเกษตรกรนิยมปลกูต้นกฤษณาชนิดเดียวเปน็พื้นที่ขนาดใหญ่ 

เพือ่สะดวกต่อการบริหารจดัการในการทำาให้เกิดนำ้ามนัหอมในเนื้อไม้ของต้น

กฤษณา  การปลกูพืชเชิงเดีย่วเปน็พื้นทีก่ว้างจึงง่ายต่อการระบาดของแมลง

ศัตรูพืชทำาลายต้นกฤษณา ซึ่งพบว่ามีแมลงทำาอันตรายต่อกฤษณาจำานวน

หลายชนิด แต่ที่พบว่าเป็นแมลงศัตรูที่ทำาอันตรายต่อกฤษณาอย่างรุนแรง 

คือ หนอนผีเสื้อชนิด Heortia vitessoides  ซึ่งหนอนจะระบาดกัดกินใบต้น

กฤษณาอย่างรุนแรงตลอดป ีและอย่างต่อเนือ่งทุกป ี ทำาให้ใบกฤษณาที่แตก

ออกใหม่ถูกทำาลายตลอดเวลา  จนไม่สามารถผลิใบออกมาได้  ทำาให้ต้น

กฤษณาไม่มีใบใหม่ในการสังเคราะห์แสงหรือสร้างอาหารให้กับต้นกฤษณา

ได้ ต้นกฤษณาจึงขาดอาหารและตายในที่สุด  

ในหลายพืน้ทีพ่บหนอนกนิใบกฤษณาชนดินีร้ะบาดอยา่งรนุแรง ทำาให้

ต้นกฤษณายืนต้นแห้งตายเป็นจำานวนมาก  การปลูกกฤษณาเพื่อเป็น         

พืชเศรษฐกิจประสบปัญหา  ดังนั้น ผู้ปลูกควรเรียนรู้วงจรชีวิต นิเวศวิทยา

และวิธีการป้องกนัและกำาจดั ก่อนปลกูไม้กฤษณา เพื่อเปน็การป้องกันความ

เสียหายของต้นกฤษณาจากแมลงดังกล่าว
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หนอนผีเสื้อกินใบกฤษณา

(Leaf-eating	caterpillar)

	 	 ชื่อวิทยาศาสตร์	Heortia vitessoides

	 	 วงศ์					Pyralidae

	 	 อันดับ		Lepidoptera

 ภาพที่	1:	 ลักษณะหนอนกินใบกฤษณา	(ซ้าย)

	 	 และลักษณะ	ผีเสื้อตัวเต็มวัย	(ขวา)

 ความสำาคัญ เป็นแมลงศัตรูสำาคัญชนิดหนึ่งของต้นกฤษณา ซึ่ง

ทำาความเสียหายเป็นอย่างมากโดยจะเข้าทำาลายกัดกินใบ ตาใบ และยอด

อ่อน ซึ่งมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของต้นกฤษณา พบการระบาดของ

หนอนผเีสือ้กนิใบชนดินีจ้ำานวนหลายรุน่ในหนึง่ป ีหรอืในบางพืน้ทีม่กีารระบาด
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ของหนอนชนิดนี้อย่างรุนแรงและต่อเนื่องตลอดทั้งปี  จะทำาให้ต้นกฤษณา

สูญเสียใบและไม่สามารถสังเคราะห์แสงผลิตอาหารได้  ทำาให้ต้นกฤษณา

ยืนต้นตายในที่สุด

 ลักษณะทั่วไป  เป็นผีเสื้อกลางคืน มีวงปีกกว้าง 27-35 มิลลิเมตร 

ปีกคู่หน้ามีสีเหลืองอ่อน ซึ่งมีจุดและแถบสีนำ้าเงิน-ดำา ปีกคู่หลังมีสีขาว มี

แถบสีนำ้าเงิน-ดำา ตรงขอบปกี ส่วนหวัและอกมีสีเหลือง ส่วนท้องสีเหลืองส้ม 

ลักษณะการวางไข่จะวางไข่เป็นกลุ่มๆ ที่ด้านท้องใบ ไข่มีสีเหลืองอมเขียว 

ลกัษณะแบนตรงกลางนนูเล็กนอ้ยมขีนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 0.3-0.5 มลิลเิมตร 

หนอนระยะแรกมีสีเหลืองอ่อน  มีขนาด 3.4x4 มิลลิเมตร ขนาดโตเต็มที่

ประมาณ 20x4 มิลลิเมตร ชอบอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม และสร้างเส้นใยปกคลุม

อย่างหลวมๆ และเมื่อถูกรบกวนจะทิ้งตัวลงสู่พื้นดินโดยมีการชักใยลงมา

	 ชีวประวัติ  หนอนระยะแรกจะกินใบจนเหลือแต่เส้นใบและในระยะ

ต่อมาจะกินจนหมดไม่เหลือ เมื่อหนอนถูกรบกวนจะทิ้งตัวลงสู่พื้นดินโดยมี

เส้นใยที่ตัวหนอนสร้างขึ้นมายึดตัวหนอนไว้ ตัวหนอนที่โตเต็มที่จะหยุดกิน 

ทิ้งตัวลงสู่ดินโดยมีเส้นใยโยงลงดิน และจะเข้าดักแด้ในดิน ดักแด้มีสีนำ้าตาล

เข้ม มีขนาด 12x4 มิลลิเมตร วงจรชีวิตประมาณ 22-26 วัน

 การระบาด  พบในช่วงเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม และเกือบทั้งปีใน

พื้นที่จังหวัดนครราชสีมา ตราด และจันทบุรี เป็นต้น

 การปอ้งกนัและการกำาจดั หมัน่ดแูลแปลงและตรวจสอบหนอนแมลง 

เมื่อพบหนอนเริ่มระบาดกินใบกฤษณาให้เก็บทำาลายทิ้ง หากพบการระบาด

เป็นพื้นที่กว้างสามารถควบคุมและกำาจัดหนอนชนิดนี้ โดยฉีดพ่นสารเคมี
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กำาจัดแมลงโดยใช้เครื่องพ่น เช่น ถังแบบสะพายหลัง เครื่องยนต์ขนาดเล็ก 

และเครื่องพ่นหมอก เป็นต้น แต่การใช้สารเคมีกำาจดแมลงจะต้องใช้ด้วย

ความรอบคอบและระมดัระวงัไมใ่หฟุ้ง้ หรือแพรก่ระจาบลงสูแ่หลง่นำา้อุปโภค

และบริโภค เนือ่งจากสารเคมีกำาจดัแมลงแต่ละชนิดมีพิษต่อสิง่มีชีวิตและสิง่

แวดล้อม แต่อาจเลือกใช้สารแบคทีเรีย (Bacillus thuringiensis) ซึ่งเป็น

แบคทเีรยีทีส่ามารถควบคุมและกำาจดัหนอนชนดินีไ้ด ้และไมเ่ปน็พษิตอ่มนษุย์

หรือสิ่งแวดล้อมแทนสารเคมีกำาจัดแมลงได้

 การใช้สารแบคทีเรียในการควบคมุและกำาจัดหนอนกินใบกฤษณานี้ 

จะตอ้งฉดีพน่ในชว่งทีพ่บตวัหนอนเริม่ระบาดกดักนิในกฤษณา เนือ่งจากสาร

แบคทีเรียจะมีพิษทำาให้หนอนตายได้เมื่อหนอนได้กินสารแบคทีเรียนี้เข้าไป

ในตัวหนอนแล้ว ดังนั้นการฉีดพ่นสารแบคทีเรียจึงเป็นการฉีดพ่นให้สาร

แบคทีเรีย ไปจับ หรือเคลือบที่ใบกฤษณา เมื่อหนอนกินใบกฤษณาที่มีสาร

แบคทีเรียหนอนจะตายในทีส่ดุ การพ่นสารแบคทีเรียก่อนพบการระบาดของ

หนอน (พ่นแบบป้องกัน) จะไม่ได้ผลเนือ่งจากแบคทีเรียทีอ่ยู่ในสารดงัล่าวจะ

อยู่ได้ไม่นานในสภาพที่ไม่เหมาะสม เช่น ร้อนมาก ชื้นมาก เป็นต้น  
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แมลงศัตรูต้นมะขามป้อม

(Insect pests of  Phyllanthus emblica	Linn.)

ปัจจุบันเกษตรกรมีความสนใจปลูกมะขามป้อมเป็นพืชเศรษฐกิจ

เนื่องจากมะขามป้อมมีคุณค่าทางยา เป็นสมุนไพร สามารถนำาส่วนต่างของ

มะขามปอ้มมาสกดัสารประกอบยารักษาโรคไดห้ลายชนดิ แตก่ารปลกูมะขาม

ปอ้มเปน็พืน้ทีก่วา้ง มกัจะประสบปญัหาดา้นแมลงศัตรูพชืทีเ่ขา้มาทำาอันตราย 

ทำาให้ต้นมะขามป้อมที่ปลูกได้รับอันตราย อัตราการเจริญเติบโตลดลง ต้น

ผดิปกต ิหรืออาจทำาใหต้น้ตายได ้ซึง่ไดม้กีารสำารวจแมลงศตัรตูน้มะขามปอ้ม
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ในแปลงปลูกทดลองของกรมปา่ไม ้ทีส่ถานวีนวฒันวจิยัปา่ไมเ้ชยีงราย อำาเภอ

แม่สรวย จงัหวดัเชียงราย พบว่ามีแมลงเจาะต้นมะขามป้อม 2-3 ชนิด ทำาให้

ลำาต้นของมะขามป้อม มีรอยแตกตามเปลือก ยอดแห้ง และต้นตายในที่สุด 

ซึ่งจะเป็นปัญหาอย่างมากในการปลูกสร้างสวนมะขามป้อม แมลงศัตรู

ต้นมะขามป้อมมีดังนี้

ด้วงหนวดพู่
(Common	tuft-bearing	longhorn)

  ชื่อวิทยาศาสตร์	Aristobia approximator

	 	 	 	 วงศ์		Cerambycidae

	 	 	 	 อันดับ	Coleoptera

ภาพที่	2	:		ลักษณะตัวเต็มวัยของด้วงหนวดพู่
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 ลักษณะทางทั่วไป เป็นด้วงหนวดยาว ลำาตัวยาว 20-36 มิลลิเมตร 

ไม่รวมความยาวของหนวด มีสีเหลืองสดลายดำา สวยงาม หนวดมีขนสีดำา

เป็นปมพู่ที่บริเวณใกล้โคนหนวด เห็นชัดเจน หนอนมีสีขาว ลำาตัวแบ่งเป็น

ปล้อง ส่วนหัวมีสีนำ้าตาล มีกรามแข็งแรง ดักแด้มีลักษณะสามารถมองเห็น

ส่วนของระยางค์ขาและปีก ส่วนขาและปีกสามารถเคลื่อนไหวได้ ไม่ติดกับ

ลำาตัว (exarate pupa) 

 วงจรชีวิต ด้วงหนวดพู่มีวงจรชีวิต 1 ปี พบ ตัวเต็มวัย ช่วงเดือน

กุมภาพันธ์ - ตุลาคม แต่พบมากท่ีสุดช่วงต้นฤดูฝน ด้วงจะกินเปลือกยอดอ่อน 

ของไม้หลายชนิด เช่น ยูคาลิปตัส สนประดิพัทธ์ มะขามป้อม ตัวเมียวางไข่

ใต้เปลือก เป็นฟองเดี่ยว  หนอน อาศัยอยู่ในต้นเป็นเวลานาน 8-10 เดือน

กัดกินเนื้อไม้เป็นอาหาร จะเห็นขุยไม้เป็นเส้นตกอยู่ใต้ต้นและเข้าดักแด้

ภายในต้น

ภาพที่	3	:	การทำาลายภายในต้น	(ซ้าย)	หนอนเจาะต้น	(ขวา) 
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 ภาพที่	4:	หนอนอาศัยภายในมีขี้ขุยอัดแน่น	(ซ้าย)		
	 	 หนอนเข้าดักแด้(exarate	pupa)	ภายในต้น	(ขวา) 

 ภาพที่	5:	ตัวเต็มวัยอยู่ภายในเจาะออกจากต้น	(ซ้าย) 
	 	 รูออกของด้วงมีลักษณะกลมบนต้น	(ขวา)



ก�รบริห�รจัดก�รแมลงศัตรูพืชในสวนป่�เศรษฐกิจของชุมชน18

 พฤติกรรมการเจาะทำาลายต้นมะขามป้อม: ตัวด้วงเมื่อออกจาก

ต้นจะไต่ขึ้นส่วนบนหรือบินขึ้นไปที่ส่วนยอดของต้น กินเปลือกส่วนยอดเป็น

อาหาร เมื่อด้วงจะวางไข่จะกัดเปลือกต้นไม้เป็นร่อง  จากนั้นจึงยื่นท่อวางไข่ 

(ovipositor) เข้าไปในร่องที่กัดไว้ วางไข่เป็นฟองเดี่ยว ขนาดเล็กรูปรี สีขาว

ขุ่น เมื่อไข่ฟักเป็นตัวหนอนจะเจาะเข้าสู่ภายในต้น ระยะแรกจะอาศัยอยู่

บริเวณเปลือกช่วงระยะเวลาหนึ่ง เมื่อหนอนมีขนาดใหญ่ขึ้นจะเจาะเข้าเนื้อ

ไม ้ในแนวขึน้หรอืลงทศิทางไมแ่นน่อน และขบัมลู  หรอืขยุไมอ้อกมามลีกัษณะ

เปน็เส้นสีนำ้าตาลเหลืองคล้ายสีของเนื้อไม้ โดยปกติหนอนไม่ขบัขยุไม้ออกมา

มากนัก แต่ขุยไม้จะอัดอยู่ในรอยเจาะ เน่ืองจากหนอนด้วงเม่ือเจาะเข้าเน้ือไม้

จะเจาะลักษณะเดินหน้าไปเรื่อย จึงทำาให้มีขุยไม้อัดแน่นในรู รอยที่หนอน

ควั่นหากควั่นรอบต้นจะทำาให้ต้นตายได้ หนอนเข้าดักแด้ภายในต้น เมื่อเป็น

ตัวเต็มวัยจะกัดไม้เป็นรูกลมและออกจากต้น เพื่อจับคู่ผสมพันธุ์ และวางไข่

ต่อไป

การควบคุมและกำาจัด
 เนื่องจากหนอนดว้งหนวดพูเ่จาะเขา้ลำาตน้และอาศยัอยูภ่ายในลำาตน้

เป็นเวลานาน การควบคุมและกำาจัดทำาได้ค่อนข้างยาก ดังนั้น การควบคุม

และกำาจัดต้องทำาหลายๆ วิธี ดังนี้ ช่วงตัวเต็มวัย	(ด้วง)	ซึ่งเป็นช่วงต้นฤดู

ฝน ตวัด้วงจะออกจากต้นและไต่เกาะอยู่ตามต้นและยอดเพือ่กินอาหารและ

จบัคู่ผสมพนัธุ์และวางไข่ ให้สำารวจตรวจหาตวัด้วงหนวดพู่บริเวณลำาต้นและ

บริเวณส่วนยอด หากพบเหน็ให้จบัตวัด้วงไปทำาลาย หรืออาจฉีดพ่นด้วยสาร

เคมีกำาจัดแมลงบริเวณรอบลำาต้น เพื่อให้สารกำาจัดแมลงที่พ่นนั้นเคลือบอยู่

ที่เปลือกลำาต้น  เมื่อด้วงบินมาเกาะบริเวณที่พ่นสาร หรือด้วงกัดกินเปลือก

ที่มีสารกำาจัดแมลง ด้วงจะถูกฤทธิ์ที่ตกค้างของของสารกำาจัดแมลง ทำาให้
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ด้วงตาย ช่วงไข่และตัวหนอนขนาดเล็ก	 ให้สังเกตบริเวณเปลือกลำาต้น 

ค้นหารอยแผลของเปลือกลำาต้นว่ามีรอยแผลลกัษณะเหมือนรอยเล็บจิกเข้า

เปลือก ซึ่งเปน็รอยกดัของด้วงเพือ่ใช้ท่อวางไข่แทงเข้าไปใต้เปลือกและวางไข่ 

(หาค่อนข้างยาก) โดยสังเกตจากนำ้ายางสีแดงที่บริเวณรอยปากแผล (ระยะ

ไข่)หรืออาจมีขุยไม้เป็นเม็ดละเอียดสีนำ้าตาลดำาที่บริเวณรอยปากแผลหาก

พบว่ามีรอยกัดของแมลง ซึ่งตัวด้วงวางไข่ และหากบริเวณแผลมีขุยไม้เป็น

ผงละเอียดสีนำ้าตาลดำาติดอยู่ แสดงว่าไข่ฟักเป็นหนอนแล้วและเริ่มเจาะเข้า

เปลือก ให้ใช้มีดหรือของมีคมปาดหรือขูดเอาไข่หรือหนอนออกมาทำาลาย 

หากพบว่าหนอนเข้าลำาต้นลึกแล้ว ต้องใช้เข็มฉีดยาขนาดใหญ่ที่บรรจุสาร

ฆ่าแมลงฉีดอัดเข้าไปตามรูและร่องที่ตัวหนอนเจาะโดยใช้มีดสับบริเวณ         

ที่หนอนเจาะหลายๆ แห่ง แล้วฉีดสารฆ่าแมลงเพื่อให้สารฯ ซึมแทรกเข้าไป

ที่รหูนอน ลกัษณะการเจาะของด้วงจะเปน็การเจาะแบบไปข้างหน้าทางเดียว

และตัวด้วงจะเจาะออกอีกรูหนึ่งซึ่งเป็นรูใหม่ ต่างจากการเจาะของหนอน

ผีเสื้อทีร่เูจาะเข้าและรอูอกโดยปกติเปน็รเูดียวกนั การปฏิบตัิเช่นนี้จะช่วยลด

ปริมาณแมลงและการระบาดของแมลงลงได้ในระดบัหนึ่งและลดการระบาด

ในโอกาสต่อไป 
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หนอนผีเสื้อเจาะกิ่งและลำาต้นมะขามป้อม

(Stem	and	branch	borer)

   ชื่อวิทยาศาสตร์	:	Zeuzera sp.

	 	 	 วงศ์:	 		Cossidae

																					อันดับ:		Lepidoptera

ภาพที่	6	:	ผีเสื้อหนอนเจาะต้นมะขามป้อม

 ลักษณะท่ัวไป	: ตวัหนอนมีลักษณะเปน็รปูทรงกระบอกหวัและท้าย

เรียว  ส่วนหัวยื่นเล็กน้อยสีนำ้าตาลเข้ม-ดำา  ส่วนอกมีนำ้าตาลอ่อน ทางด้าน

หลังมีผิวหยาบ
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 ภาพที่	7:	 ลักษณะการเจาะเข้าลำาต้น	(ซ้าย)	
	 	 หนอนมีขนาดใหญ่ขึ้น	(ขวา)

 ภาพที่	8:	 ร่องของหนอนภายในต้นไม้มีขี้ขุย	(ซ้าย)	

	 	 	ขี้ขุยที่ตกอยู่ใต้ต้น	(กลาง)	คราบดักแด้บนต้น	(ขวา)



ก�รบริห�รจัดก�รแมลงศัตรูพืชในสวนป่�เศรษฐกิจของชุมชน22

 ลักษณะการทำาลาย	: ตวัหนอนจะเจาะเข้าลำาต้นเข้าไปในเนื้อไม้ทำา

เป็นร่องที่อาศัย โดยมีรูกลมที่เปลือก รูที่ปรากฏนี้อาจมี 2 - 3 รู ซึ่งเป็นทั้ง

รอูอกและเปน็รสูำาหรับขบัขี้ขยุ (frasses) ออกมาภายนอก มีลักษณะเป็นท่อน

เล็กๆ สีนำ้าตาลเหลืองหรือสีตามสีเนื้อไม้ ตกกองอยู่ใต้ต้น ขี้ขุยเป็นมูลของ

หนอนทีก่ดักินเนื้อไม้ หากหนอนกดัควัน่ลำาต้นหรือกิ่งจะทำาให้ต้นหักและแห้ง

ตายได้  โดยปกติหนอนจะเจาะขึ้นส่วนยอดของต้น แต่อาจมีเจาะลงด้านล่าง 

หรือเจาะทัง้ขึน้ดา้นบนและลงดา้นลา่ง หนอนเขา้ดกัแดภ้ายในตน้มะขามปอ้ม 

และออกเป็นผีเสื้อจากรูที่ขับขุยไม้ โดยทิ้งคราบดักแด้ไว้ที่ปากรู

การป้องกันและกำาจัด
 เนื่องจากแมลงศัตรูพืชชนิดนี้เป็นแมลงที่เจาะเข้าไปในลำาต้นหรือกิ่ง 

ทำาให้การควบคุมและกำาจัดค่อนข้างยาก จึงต้องใช้วิธีสำารวจ โดยหมั่นเดิน

ตรวจหาขยุไมส้ขีาว-เหลอืง หรอืนำา้ตาลออ่น ทีม่ลัีกษณะเปน็ทอ่นเล็ก เหมอืน

รปูที่ 8 เมือ่พบแลว้ใหม้องขึน้ไปตามลำาตน้ จะพบเหน็รูอยูท่ีเ่ปลือกลำาตน้ บาง

ครั้งอาจจะเหน็มีขยุไม้ติดอยู่ทีป่ากรดู้วย เมือ่พบรหูนอนดงักล่าวให้ใช้หลอด

ฉีดยาขนาดใหญ่ที่บรรจุสารฆ่าแมลง ฉีดอัดเข้าในรูแมลง ทุกรูที่ตรวจพบ

แล้วอุดด้วยดินเหนียว เมื่อหนอนถูกสารฆ่าแมลงที่ฉีดอัดเข้าไปจะตายใน

ทีส่ดุ วิธีนี้สามารถลดปริมาณผีเสื้อในรุ่นต่อไปและลดระดบัความรนุแรงการ

ระบาดของแมลงในปีต่อไป
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หนอนผีเสื้อกินเปลือกลำาต้น

(Bark-feeding borer)

	 	 ชื่อวิทยาศาสตร์		Indarbela sp.

	 	 วงศ์		Metabelidae

	 	 อันดับ	Lepidoptera

 

	 ภาพที่	1	:	 หนอนและลักษณะการทำาลายเปลือก	(บน)
	 	 	 ขุยไม้คลุมส่วนที่เปลือกถูกทำาลาย	(ล่างซ้าย)	

	 	 	 และคราบดักแด้ที่ง่ามกิ่ง	(ล่างขวา)
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 หนอนกินเปลือกลำาต้น เป็นหนอนผีเสื้อกลางคืน กินเปลือกต้นไม้

ได้หลายชนิด เช่น กัลปพฤกษ์ ชัยพฤกษ์ สนทะเล ชมพู่ ตะแบก เต็ง รัง สมอ

ไทย และมะขามป้อม (ฉวีวรรณ 2533)เป็นต้น หนอนกัดกินส่วนเปลือกและ

ส่วนใต้เปลือกของกิ่งและลำาต้น ระหว่างที่กัดกินเปลือกไม้ หนอนจะสร้าง

แผ่นขยุไม้สีนำ้าตาลผสมใยเหนียวคลมุพื้นที่ที่ทำาลาย มองดคูล้ายทางเดินของ

ปลวก หนอนจะกัดกินเปลือกไม้อยู่ใต้แผ่นใยนี้ เมื่อหนอนกัดกินเปลือกเพิ่ม

พื้นที่ หนอนจะสร้างแผ่นใยขยายอกไปเช่นกัน หนอนจะเจาะเนื้อไม้เข้าไปทำา

เปน็ทีอ่ยูอ่าศยับรเิวณงา่มกิง่ และเปน็จดุเริม่ตน้ของแผน่ใยทีห่นอนสรา้ง การ

กนิเปลือกของหนอนจะทำาใหบ้รเิวณเปลือกของลำาตน้ถกูทำาลายและเปน็รอย

แผล ทำาให้ต้นไม้อ่อนแอ อัตราการเจริญเติบโตลดลง หากมีการทำาลายที่

รุนแรงที่บริเวณส่วนโคนของลำาต้นและรอบลำาต้น หรือกิ่ง จะทำาให้กิ่ง หรือ 

ต้นไม้ยืนต้นแห้งตายได้ 

 หนอนเมื่อโตเต็มที่จะเข้าดักแด้ภายในรูที่เจาะอาศัยในต้นไม้ เมื่อลอก

คราบเป็นผีเสื้อจะทิ้งคราบดักแด้ติดไว้ที่ปากรู ผีเสื้อของหนอนกินเปลือก

ลำาต้น เป็นผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง

 การควบคุมและกำาจัด ต้องหมั่นตรวจสอบต้นไม้ หากพบว่าต้นไม้

มีแผ่นใยปกคลมุอยู่บริเวณของเปลือกโดยแผ่นใยนี้เริม่ตั้งต้นจากบริเวณง่าม

กิ่งหรือกิ่งซึ่งจะมีรูที่แมลงเจาะเข้าเนื้อไม้เป็นที่อาศัย ให้ดึงเอาแผ่นใยออก

แลว้ตรวจหารูทีป่รากฏบรเิวณงา่มกิง่ ใชก้ิง่ไมห้รือของแขง็แทงเขา้ไปในรเูพือ่

ทำาลายหนอน หรืออัดฉีดสารฆ่าแมลงเข้าไปในรูทำาลายหนอนโดยตรง หรือ

อาจพ่นสารเคมีกำาจัดแมลงที่บริเวณแผ่นใยให้ทั่ว และเปียกชุ่ม เมื่อหนอน

ถูกสารเคมีกำาจัดแมลงจะตายในที่สุด
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หนอนผีเสื้อเจาะกิ่งและลำาต้นเทพทาโร 

(Stem	and	branch	borer)	

	 	 ชื่อวิทยาศาสตร์		Zeuzera  sp. 

	 	 วงศ์						Cossidae	

	 	 อันดับ			Lepidoptera

 ภาพที่	1:	 ลักษณะการทำาลายของหนอนผีเสื้อเจาะกิ่ง

	 	 และลำาต้นเทพทาโร
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 ลักษณะทั่วไป	:	ตัวหนอนระยะแรกมีสีนำ้าตาลแดงเมื่อโตขึ้นจะมีสี

แดงเข้มขึ้นจนเป็นสีชมพู-แดง ส่วนหัวด้านบนมีแผ่นสีนำ้าตาล ปากคม ตัว

หนอนโตเต็มที่ยาวประมาณ 3 ซม. เข้าดักแด้ในลำาต้นหรือกิ่งที่ตัวหนอนกัด

กิน เมื่อผีเสื้อออกจากดักแด้จะทิ้งคราบดักแด้ไว้ที่ปากรูที่ตัวหนอนเจาะเข้า 

ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางคืน ปีกสีขาว มีจุดดำาประปราย ปีกคู่หน้ายาวกว่า

ปีกคู่หลังอย่างเห็นได้ชัดเมื่อกลางปีกวัดได้ยาวประมาณ 4 ซม.

 ลักษณะการทำาลาย	 : ผีเสื้อวางไข่ตามเปลือกของลำาต้นและกิ่ง 

กระจดักระจายทัว่ไปไม่แน่นอน หนอนทีเ่ริม่ฟกัจะเจาะเข้าไปในกดักินภายใน

ลำาต้นและเจริญเติบโตภายใน กัดกินเป็นร่องยาว ทั้งขึ้นด้านบนและลงด้าน

ล่าง แต่จะขึ้นด้านบนมากกว่า หนอนจะทำารูทะลุสู่ภายนอกไว้เพื่อขับถ่าย   

มลูของตวัหนอนออกจากรงัหนอน มลูทีข่บัออกมาเปน็แทง่กลมทรงกระบอก

สั้น ๆ สีนำ้าตาลแดง จะสังเกตเห็นมูลเหล่านี้กองอยู่ตามโคนต้น การสำารวจ

หาการทำาลายให้ตรวจจากมูลที่หล่นกองไว้ได้ แต่ถ้าสำารวจภายหลังฝนตก 

จะสงัเกตมลูได้ยาก ตวัหนอนอาศยัอยู่ภายในเปน็เวลาประมาณ 3 เดือน เข้า

ดักแด้ภายในกิ่งหรือลำาต้นที่หนอนเจาะนานประมาณ 3 สัปดาห์ เมื่อผีเสื้อ

ออกจากดักแดจ้ะสงัเกตไดจ้ากคราบดกัแดท้ีต่ดิคาอยูท่ีป่ากร ูซึง่เปน็ลกัษณะ

เฉพาะอย่างหนึ่งของผีเสื้อในวงศ์ Cossidae

	 การป้องกันกำาจัด	 : เนื่องจากตัวหนอนเจาะกินอยู่ภายในต้น การ

ป้องกันกำาจัดจึงเป็นเรื่องที่ยากไม่สามารถที่จะใช้วิธีการใดวิธีการหนึ่งเพียง

วิธีเดียว จำาเป็นต้องใช้หลายๆ วิธี ในลักษณะแบบผสมผสาน โดยอาศัยช่วง

ระยะของแมลง ดังนี้

ระยะหนอน	 : ให้สังเกตจากขี้หนอนที่หนอนดันออกมาและติดที่ 

ปากรู อาจมีนำ้ายางไหลร่วมด้วย เมื่อพบรูให้ใช้เข็มฉีดยาขนาดใหญ่ที่บรรจุ
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สารกำาจดัแมลงฉดีอดัเขา้ไปในรขูองหนอน เมือ่หนอนสมัผสักบัสารเคมหีนอน

จะตาย หรืออาจใช้สารเคมีแบบกระป๋องอดัความดนัสำาเรจ็รปูทีม่ีก้านส่งสาร

เคมีฉีดสารเคมีอัดเข้าไปในรูหนอน เมื่อหนอนสัมผัสจะทำาให้หนอนตาย

ดักแด้	: เป็นระยะของแมลงก่อนออกเป็นผีเสื้อ เป็นระยะพักตัว ไม่

กินอาหาร และอยู่ภายในลำาต้นสามารถใช้ไม้หรือตาข่ายปดิปากรูของหนอน

ที่มีดักแด้อยู่ภายใน ผีเสื้อที่ลอกคราบจากดักแด้ไม่สามารถออกจากรูได้ 

ทำาให้ปริมาณผีเสื้อที่จะวางไข่ในรุ่นต่อไปลดลง

คำานิยม

ขอขอบคุณ คุณประสิทธิ์ เพียรอนุรักษ์ หัวหน้าสถานีผลิตเมล็ด    

พันธุ์ไม้ป่าแม่กา จังหวัดพะเยา  คุณสัญญา  สิริบุญยะพร หัวหน้าสถานี     

วนวัฒนวิจัยเชียงราย จังหวัดเชียงราย  และคุณสมบูรณ์ บุญยืน หัวหน้า

สถานีวนวัฒนวิจัยสงขลา จังหวัดสงขลา ท่ีช่วยเหลือในด้านข้อมูลและเก็บ    

ข้อมูลแปลงปลูกสัก มะขามป้อมและเทพทาโร เป็นอย่างดียิ่ง  คุณณัฏฐากร   

เสมสันทัด  คุณกฤษณา ชายกวด ที่กรุณาตรวจความสมบูรณ์ของหนังสือ

เล่มนี้  และขอขอบคุณเกษตรกรทุกๆ ท่านที่มีส่วนร่วมโครงการนี้ ทำาให้

โครงการนี้สำาเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี
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