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บทคัดย่อ 

  

การทดลองน้าเศษวัสดุชวีมวล คือ เปลือกกล้วยน้้าว้ามาใช้ประโยชน์ทางด้านพลังงานโดยน้ามา

เผาเป็นถ่าน ท้าฟืนอัดแท่ง และท้าถ่านอัดแท่ง  พบว่า เปลือกกล้วยเมื่อน้ามาเผาเป็นถ่านด้วย                

เตาถังเดี่ยว มเีปอร์เซ็นต์ผลผลติถ่านเฉลี่ย 17.13 เปอร์เซ็นต์ และมีพลังงานความร้อนเฉลี่ย 6,771.16 

แคลอรีตอ่กรัม แตถ่่านที่ได้มลีักษณะเป็นแผ่นบางไม่สะดวกต่อการน้าไปใช้งาน การท้าฟืนอัดแท่งจาก

เปลือกกล้วย โดยใช้เปลือกกล้วยสับ 2,000 กรัม ผสมกับแป้งมันส้าปะหลังในอัตราส่วน 50, 100, 200 

และ 300 กรัม สามารถอัดเป็นแท่งเชือ้เพลิงได้ แตแ่ท่งเชือ้เพลิงที่ได้มคีวามหนาแนน่น้อย เมื่อแหง้ไม่

เกาะติดกัน จึงยังไม่เหมาะต่อการน้าไปใช้งานเชน่กัน  การท้าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วย โดยใช้ถ่าน

เปลือกกล้วยบด  2,000 กรัม ผสมกับกาวแป้งมันส้าปะหลังที่มีความเข้มขน้ของแป้งต่อน้้าโดยน้้าหนัก

เท่ากับ 3, 5, 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ทุกระดับความเข้มขน้ของกาวสามารถอัดเป็นแท่งถ่านได้

อัตราส่วนที่ให้  ถ่านอัดแท่งที่มคีุณสมบัติดทีี่สุดคือ อัตราส่วนที่มีสว่นผสมระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 

2,000 กรัม กับกาวแป้งมันส้าปะหลัง 10 เปอร์เซ็นต ์ซึ่งถ่านอัดแท่งมีคา่งานที่ได้ 1.85 ประสิทธิภาพการใช้

งาน 24.76 เปอร์เซ็นต์  อัตราการเผาไหม้ 6.64 กรัมต่อนาที และพลังงานความร้อนเฉลี่ย 5,718.25 

แคลอรีตอ่กรัม  
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ABSTRACT 

 A study on energy potential of banana peel was conducted by making charcoal, fuel 

briquetting and charcoal briquetting. The result found that the average yield of banana peel 

charcoal from single drum kiln was 17.13%. Average calorific value was 6,771.16 cal/g. However, 

the banana peel charcoal is not practical for household use. Fuel briquettes can be made by using 

fine banana peel 2,000 g mixed with tapioca starch at 50, 100, 200 and 300 g. The binding 

material help the briquette form better shape but also still not practical for household use. Charcoal 

briquettes were made by combining fine banana peel charcoal and tapioca starch glue at 3%, 5%, 

8% and 10% concentration by weight. The charcoal briquette made with fine charcoal and 10 

percent tapioca starch glue gave the best over all results, providing a work done value of 1.85,    

a heat utilization efficiency of 24.76%, a burning rate value of 6.64 g/min and an average calorific 

value of 5,718.25 cal/g. 
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ค าน า 

 จากราคาน้้ามันที่เพิ่มสูงขึ้นอย่างตอ่เนื่อง  ท้าให้ราคาของพลังงานแทบทุกชนิดเริ่มขยับราคา

ตามไปด้วย การหาพลังงานทดแทนเป็นเรื่องที่มคีวามส้าคัญมากในขณะนี ้พลังงานความร้อนที่ใชใ้น

ชีวติประจ้าวัน เช่น หุงต้ม ปิ้ง ย่าง ธุรกิจอาหารตา่ง ๆ ก็ยังคงต้องใช้ถ่านอยู่เป็นจ้านวนมาก  แต่

เนื่องจากว่าไม้ที่มีอยู่ในประเทศเริ่มลดลง  การน้าเศษวัสดุที่เหลอืใช้หรอืชีวมวลอื่น ๆ มาผา่น

กระบวนการเพื่อให้สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ได้จะช่วยแก้ปัญหาทางด้านพลังงานได้อีกทางหนึ่ง  และ

อาจจะรวมไปถึงการช่วยลดปัญหาทางสังคมและสิ่งแวดล้อมได้อกีด้วย  การท้าเชื้อเพลิงอัดแท่ง เป็นอีก

กระบวนการหนึ่งที่สามารถชว่ยใหม้ีการน้าเศษวัสดุหรือชีวมวลอื่น ๆ ที่เป็นของเหลอืใช้หรอืเศษขยะมา

ใช้ใหเ้กิดประโยชน์ทางด้านพลังงาน หรอืเพิ่มประสิทธิภาพการใชเ้ป็นเชื้อเพลิงโดยการน้ามาอัดเป็นแท่ง 

ซึ่งอาจตอ้งเลือกใช้ตัวประสานให้เหมาะสม  การน้ามาอัดใหเ้ป็นแท่งจะช่วยท้าให้เศษเหลอืเหล่านีอ้ยู่ใน

รูปแบบที่สามารถน้ามาใช้งานได้สะดวกขึ้น และท้าให้มคีวามหนาแนน่สูงซึ่งจะมีผลท้าให้มคี่าพลังงาน

ความรอ้นมากขึ้นดว้ย การศกึษาครั้งนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อ 

1.  ศกึษาความเป็นไปได้ในการน้าเศษวัสดุชวีมวลมาท้าฟืนและถ่านอัดแท่ง 

2.  ศกึษาถึงตัวประสานและอัตราส่วนที่เหมาะสมในการท้าฟืนและถ่านอัดแท่งจากเศษวัสดุชวีมวล  



วธิีการศึกษา 

อุปกรณ์ 

 1. เตาถังเดี่ยว 

 3. เทอร์โมมเิตอร์ 

 5. เครื่องช่ัง 

 7. เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิงแบบอัดเย็น 

 9. เครื่องบดย่อย 

 11. หมอ้อลูมิเนยีมเบอร์ 24 

2. เศษวัสดุชวีมวล (เปลือกกล้วยน้้าว้า) 

4. ตู้อบความชืน้  

6. โถดูดความชืน้ 

8. แป้งมันส้าปะหลัง 

10. เตาหุงตม้ประสิทธิภาพสูงของกรมป่าไม้  

วิธีการ 

1.  การเผาถ่านเปลือกกล้วย 

 น้าเปลือกกล้วย (ภาพที่ 1) มาทดลองเผาโดยใช้เตาถังเดี่ยว ก่อนเผาเก็บตัวอย่างเปลือกกล้วย

น้ามาอบเพื่อหาเปอร์เซ็นต์ความช้ืน บันทึกน้้าหนักเปลือกกล้วยที่น้าเข้าเตาเผา ทดลองเผาโดยควบคุม

อุณหภูมิของเตาไม่ใหร้้อนมากเกินไป เผาจนกระทั่งเห็นวา่เปลือกกล้วยกลายเป็นถ่านหมด ทิง้ไว้ให้เย็นลง

บันทึกน้้าหนักของถ่านเปลือกกล้วยที่ได้ และค้านวณหาเปอร์เซ็นต์ผลผลติโดยใช้สูตร 
 

 เปอร์เซ็นต์ผลผลติ = น้้าหนักถ่านเปลือกกล้วยที่ได้           x 100   

     น้้าหนักของเปลือกกล้วยที่เข้าเตา  
 

 น้า ตัวอย่าง ถ่านเปลือกกล้วยไปหาค่าพลังงานความร้อนโดยใช้ Adiabatic oxygen bomb 

calorimeter รุ่น PARR 6300 รายละเอียดการหาค่าความรอ้นปรากฏในคู่มอืการหาค่าความรอ้นของ      

นฤมล (2553) 
 

2. การท าฟืนอัดแท่งจากเปลือกกล้วย 

   น้าเปลือกกล้วยสดมาสับหรอืบดใหเ้ล็กลง แล้วน้าไปอัดใหเ้ป็นแท่งดว้ยเครื่องอัดแท่งเชือ้เพลิง

แบบอัดเย็น ใชแ้ป้งมันส้าปะหลังเป็นตัวประสานในอัตราส่วนตา่งๆ กัน  ดังแสดงในตารางที่ 1 จับเวลาที่

ใช้ในการอัดแท่งและวัดความยาวของแท่งเชื้อเพลิงที่อัดได้ทั้งหมดจากส่วนผสมแตล่ะอัตราส่วน เพื่อหา

อัตราการผลิต โดยใช้สูตร 
 

 อัตราการผลติ = ความยาวของแท่งเชือ้เพลิงที่ได้             

    เวลาทั้งหมดที่ใชใ้นการอัดแท่งเชือ้เพลิง 
 

 น้าแท่งฟืนไปผึ่งให้แหง้เพื่อเตรยีมน้าไปทดสอบหาประสิทธิภาพการใชง้านต่อไป  

 



ตารางท่ี 1  ส่วนผสมระหว่างเปลือกกล้วยสับกับแป้งมันส้าปะหลังที่ปริมาณต่าง ๆ กัน 

เปลือกกล้วยสับ (กรัม) แป้งมันส าปะหลัง (กรัม) 

2,000 50 

2,000 100 

2,000 200 

2,000 300 

 

3. การท าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วย 

3.1  การท้าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วยโดยใช้แป้งมันส้าปะหลังเป็นตัวประสาน 

      น้าเปลือกกล้วยไปเผาให้เป็นถ่าน น้ามาบดแล้วอัดให้เป็นแท่งถ่านโดยใช้แป้งมันส้าปะหลัง

เป็นตัวประสานในอัตราส่วนตา่ง ๆ กัน ดังแสดงในตารางที่ 2 จับเวลาที่ใชใ้นการอัดแท่ง และวัดความ

ยาวของแท่งเชื้อเพลิงที่อัดได้ทั้งหมดจากส่วนผสมแตล่ะอัตราส่วน เพื่อหาอัตราการผลิต น้าแท่งถ่านไป

ผึ่งให้แหง้เพื่อเตรยีมน้าไปทดสอบหาประสิทธิภาพการใชง้านต่อไป 

ตารางท่ี 2  ส่วนผสมระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบดกับแป้งมันส้าปะหลังที่ปริมาณต่าง ๆ กัน 

        ถ่านเปลือกกล้วยบด (กรัม) แป้งมันส าปะหลัง (กรัม) 

2,000 0 

2,000 50 

2,000 100 

2,000 200 

3.2  การท้าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วยโดยใช้กาวแป้งมันส้าปะหลังเป็นตัวประสาน 

 น้าถ่านเปลือกกล้วยบดมาอัดเป็นแท่งโดยผสมกับตัวประสานคอื กาวแป้งมันส้าปะหลังที่มี

ความเข้มข้นตา่งกัน 4 ระดับ คอื 3, 5, 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์โดยน้้าหนัก (ตารางที่ 3) โดยน้าแป้งมัน

ส้าปะหลังผสมลงในน้้าเดือดในอัตราสว่นแป้งมันส้าปะหลัง 30, 50, 80 และ 100 กรัม ตอ่น้้า 1 ลิตร 

ตามล้าดับ กวนใหส้่วนผสมเข้ากันจนมีลักษณะข้นใสเป็นเนือ้เดียวกัน น้ากาวที่ได้ผสมกับถ่านเปลือก

กล้วยบดแล้วอัดให้เป็นแท่งถ่าน จับเวลาที่ใชใ้นการอัดแท่งและวัดความยาวของแท่งเชื้อเพลิงที่อัดได้

ทั้งหมดจากส่วนผสมแตล่ะอัตราส่วนเพื่อหาอัตราการผลิต ดังแสดงในตารางที่ 3 

 

 

 



ตารางท่ี 3  ส่วนผสมระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบดกับกาวแป้งมันส้าปะหลังที่ระดับความเข้มข้นตา่ง ๆ กัน 

        ถ่านเปลือกกล้วยบด (กรัม) ระดับความเข้มข้นของกาวแป้งมันส าปะหลัง 

2,000 3 เปอร์เซ็นต ์

2,000 5 เปอร์เซ็นต ์

2,000 8 เปอร์เซ็นต ์

2,000 10 เปอร์เซ็นต ์

จากนั้นน้าตัวอย่างถ่านอัดแท่งที่ได้ไปวิเคราะหห์าค่าพลังงานความร้อนและประสิทธิภาพการใช้

งาน การวิเคราะหห์าค่าพลังงานความร้อนท้าโดยใช้ Adiabatic oxygen bomb calorimeter รุ่น PARR 

6300 รายละเอียดการหาค่าความรอ้นปรากฏในคู่มอืการหาค่าความรอ้นของนฤมล (2553) และทดสอบ

หาประสิทธิภาพการใชง้านกับเตาหุงตม้ประสิทธิภาพสูงกรมป่าไม้  ท้าโดยน้าตัวอย่างถ่านอัดแท่งที่ได้ 

ทดสอบการตม้น้้าด้วยเตาหุงต้มประสิทธิภาพสูงของกรมป่าไม้ ในห้องที่ไม่มลีมพัด เติมน้้าในหม้อตม้น้้า

อลูมิเนยีมเบอร์ 24 น้้าหนัก น้้าเท่ากับ 3,700 กรัม (ปริมาตร ¾ ของปริมาตรหม้อ ) ปิดฝาหมอ้ ตม้น้้า 

โดยใช้ถ่านอัดแท่งจ้านวน 400 กรัม เป็นเชื้อเพลิง สังเกตการณ์แตกปะทุของถ่าน ปริมาณควันขณะตดิ

ไฟ บันทึกอุณหภูมิของน้้าตลอดเวลาจนกระทั่งน้้าเดือด บันทึกเวลาที่ใชไ้ป จากนั้นเปิดฝาหมอ้แล้ว

ปล่อยทิง้ไว้ให้น้้าเดือดต่ออกี 30 นาที บันทึกน้้าหนักน้้าและถ่านที่เหลอื หางานที่ได้ อัตราการเผาไหม้ 

และประสิทธิภาพการใชง้านของถ่าน 

 

 

ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล 

1.  การเผาถ่านเปลือกกล้วย 

 การทดลองเผาถ่านเปลือกกล้วยด้วยเตาถังเดี่ยวเพื่อหาผลผลิต (ภาพที่ 2) พบว่า มเีปอร์เซ็นต์

ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 17.13 เปอร์เซ็นต์ เมื่อน้าถ่านเปลือกกล้วยไปทดสอบ ได้ค่าพลังงานความร้อนเฉลี่ย

เท่ากับ 6,771.16 แคลอรีตอ่กรัม ซึ่งมากกว่าเปลือกกล้วยที่ยังไม่ได้เผาเป็นถ่านโดยเปลือกกล้วยมีค่า

พลังงานความร้อนเฉลี่ยเท่ากับ 4,426.89 แคลอรีตอ่กรัม เห็นได้ว่าการเผาถ่านเปลือกกล้วยให้

เปอร์เซ็นต์ผลผลติเฉลี่ยน้อยกว่าการเผาถ่านจากเศษเหลอืชนิดอื่นๆ เชน่ การเผาถ่านเปลือกไม้เสม็ด

ด้วยเตาถังเดี่ยว ให้เปอร์เซ็นต์ผลผลติเฉลี่ยเท่ากับ 19.29 เปอร์เซ็นต์ (ลักษมี, 2545) และการเผาถ่าน

กะลามะพร้าวด้วย เตาถังเดี่ยว ให้เปอร์เซ็นต์ผลผลติเฉลี่ยเท่ากับ 22.69 เปอร์เซ็นต์ (จริะพงษ์, 2543) 

 



                        

     ภาพท่ี 1  เปลือกกล้วยที่เตรยีมส้าหรับการทดลอง    

 

2.  การท าฟืนอัดแท่งจากเปลือกกล้วย     

 จากการทดลองท้าฟืนอัดแท่งจากเปลือกกล้วยโดยใช้เปลือกกล้วยสับ 2,000 กรัม ผสมกับแป้ง

มันส้าปะหลังในอัตราส่วน 50, 100, 200 และ 300 กรัม พบว่า สว่นผสมที่มอีัตราส่วนระหว่างเปลือก

กล้วยสับกับแป้งมันส้าปะหลัง 50 กรัม ไม่สามารถอัดเป็นแท่งเชือ้เพลิงได้  ส่วนผสมที่มีอัตราส่วน

ระหว่างเปลือกกล้วยสับกับแป้งมันส้าปะหลัง 100, 200 และ 300 กรัม สามารถอัดเป็นแท่งเชือ้เพลิงได้ 

แตแ่ท่งเชือ้เพลิงที่ได้มคีวามหนาแนน่น้อย เมื่อปล่อยทิง้ให้แหง้แท่งเชื้อเพลิงจะคลายตัวไม่เกาะติดกัน  

โดยส่วนผสมที่ให้ ความยาวของแท่งเชือ้เพลิงมากที่สุด คอื สว่นผสมที่มอีัตราส่วนระหว่างเปลือกกล้วย

สับกับแป้งมันส้าปะหลัง 100 กรัม ซึ่งให้ความยาวของแท่งเชือ้เพลิงเท่ากับ 192 เซนติเมตร และมีอัตรา

การผลิตสูงสุดเท่ากับ 1.03 เซนติเมตรต่อวนิาที (ตารางที่ 4) 

ตารางท่ี 4  ความยาวของเชื้อเพลิงอัดแท่งที่มสี่วนผสมระหว่างเปลือกกล้วยสับ 2,000 กรัม  

 กับแป้งมันส้าปะหลังที่ปริมาณต่างๆ กัน 

ปริมาณแป้งมันส าปะหลัง ระยะเวลาที่ใช้ ความยาวแท่งเชื้อเพลิงที่ได้                       อัตราการผลิต 

(กรัม) (วินาท)ี (เซนติเมตร) (เซนติเมตร/วินาที) 

50 - - - 

100 185 192 1.03 

200 193 178 0.92 

300 195 156 0.80 

 เป็นที่น่าสังเกตว่า การอัดแท่งของเปลือกกล้วยสับโดยผสมกับแป้งมันส้าปะหลังนัน้ ในขณะที่ท้า

การอัดจะมีความรอ้นเกิดขึ้น และส่วนผสมดูเหมอืนจะเหนียวและสามารถอัดออกมาเป็นแท่งยาวที่มี

ลักษณะเหมอืนจะสามารถน้าไปใช้งานได้ แต่เมื่อปล่อยทิง้ไว้ให้แห้ง พบว่า แท่งเชื้อเพลิงที่ได้จะแปรสภาพ

ภาพท่ี 2  การทดลองเผาถ่านเปลือก 

              กล้วยด้วยเตาถังเดี่ยว 



หลุดออกจากกัน ไม่เกาะตัวกันเป็นแท่งเหมือนตอนอัดเสร็จใหม่ ๆ อาจเป็นไปได้วา่ระหว่างที่ ท้าการอัดนั้น 

ความรอ้นจะท้าให้ยางเหนียวของเปลือกกล้วยออกมา เมื่อผสมกับน้้าและแป้งมันส้าปะหลัง จงึท้าให้เปลือก

กล้วยสับสามารถเกาะติดกันแนน่และอัดออกมาเป็นแท่งได้ แตเ่มื่อไม่มีความรอ้นและน้้าแหง้ไป ความ

เหนียวที่เกิดขึน้หมดไป จึงท้าให้เปลือกกล้วยหลุดออกจากกันไม่อยู่ในรูปของแท่งอีกต่อไป 

3.  การท าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วย     

 3.1 การท้าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วยโดยใช้แป้งมันส้าปะหลังเป็นตัวประสาน 

      จากการทดลองท้าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วยโดยใช้ถ่านเปลือกกล้วยบด  2,000 กรัม

ผสมกับแป้งมันส้าปะหลังในอัตราส่วน 0, 50, 100 และ 200 กรัม พบว่า  ถ่านเปลือกกล้วยบดที่ไม่ได้

ผสมแป้งมันส้าปะหลังสามารถอัดเป็นแท่งถ่านได้ โดยให้ความยาวของแท่งถ่านเท่ากับ 184 เซนติเมตร 

และมีอัตราการผลิตเท่ากับ 1.02 เซนติเมตรต่อวนิาที(ตารางที่ 5) แตแ่ท่งถ่านที่ได้จะเกาะกันหลวมๆ 

เมื่อปล่อยทิง้ให้แหง้จะหลุดออกจากกันไม่เกาะตัวเป็นแท่งเหมือนตอนที่อัดออกมาใหม่  ส้าหรับส่วนผสม

ที่มอีัตราส่วนระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบดกับแป้งมันส้าปะหลังที่อัตราส่วน 50, 100 และ 200 กรัม 

สามารถอัดเป็นแท่งถ่านได้ดีกว่า โดยส่วนผสมที่มอีัตราส่วนระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบดกับแป้งมัน

ส้าปะหลัง 200 กรัม ให้ความยาวแท่งถ่านมากที่สุดเท่ากับ 260 เซนติเมตร และมีอัตราการผลิตสูงสุด

เท่ากับ 1.40 เซนติเมตรต่อวนิาที อย่างไรก็ตาม แมว้่าส่วนผสมทุกอัตราส่วนจะสามารถอัดออกมาเป็น

แท่งถ่านได้ แต่เมื่อทิง้ไว้ให้แห้ง แท่งถ่านที่ได้จะเกาะตัวกันหลวม ๆ ไม่แน่น จงึมลีักษณะยังไม่เหมาะสม

ต่อการน้าไปใช้งาน 

ตารางท่ี 5  ความยาวของถ่านอัดแท่งที่มสี่วนผสมระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม 

 กับแป้งมันส้าปะหลังที่ปริมาณต่างๆ กัน 

ปริมาณแป้งมันส าปะหลัง ระยะเวลาที่ใช้ ความยาวแท่งเชื้อเพลิงที่ได้                       อัตราการผลิต 

(กรัม) (วินาท)ี (เซนติเมตร) (เซนติเมตร/วินาที) 

0 180 184 1.02 

50 240 251 1.06 

100 153 191 1.25 

200 185 260 1.40 

3.2  การท้าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วยโดยใช้กาวแป้งมันส้าปะหลังเป็นตัวประสาน 

      เมื่อทดลองท้าถ่านอัดแท่งจากเปลือกกล้วยโดยใช้ถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม ผสมกับ

กาวแป้งมันส้าปะหลังในอัตราส่วนของแป้งต่อน้้าโดยน้้าหนักเท่ากับ 3, 5, 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ พบว่า  

ทุกส่วนผสมสามารถอัดเป็นแท่งถ่านได้ (ภาพที่ 3) โดยมีความยาวของแท่งถ่านเท่ากับ 180, 150, 135 



และ 120 เซนติเมตร ตามล้าดับ (ตารางที่ 6) ส่วนผสมที่มีอัตราส่วนระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 

กรัม กับกาวแป้งมันส้าปะหลัง 3 เปอร์เซ็นต์ ให้อัตราการผลิตสูงที่สุดเท่ากับ 1.20 เซนติเมตรต่อวนิาที 

ตารางท่ี 6  ความยาวของถ่านอัดแท่งที่มสี่วนผสมระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม  

 กับกาวแป้งมันส้าปะหลังที่ระดับความเข้มข้นตา่งๆ กัน 

ความเข้มข้นของ          

กาวแป้งมันส าปะหลัง 

ระยะเวลาที่ใช้ ความยาวแท่งถ่านที่ได้ อัตราการผลิต 

(วินาท)ี (เซนติเมตร) (เซนติเมตร/วินาท)ี 

3  เปอร์เซ็นต์ 150 180 1.20 

5 เปอร์เซ็นต์ 275 150 0.55 

8 เปอร์เซ็นต์ 252 135 0.54 

10 เปอร์เซ็นต์ 224 120 0.53 

 

อย่างไรก็ตาม แมส้่วนผสมที่มีอัตราส่วนระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม กับกาวแป้ง

มันส้าปะหลัง 3 เปอร์เซ็นต์ จะให้ความยาวของแท่งถ่านมากที่สุดและมีอัตราการผลิตสูงที่สุด  แตเ่มื่อน้า

แท่งถ่านดังกล่าวไปผึ่งให้แหง้เพื่อเตรยีมน้าไปใช้งาน พบว่า แท่งถ่านจะหลุดออกจากกัน ไม่เกาะกันเป็น

แท่ง จงึไม่สามารถน้าไปใช้งานได้ แต่ส้าหรับส่วนผสมอื่น ๆ คอื  ส่วนผสมที่มีอัตราส่วนระหว่างถ่าน

เปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม กับกาวแป้งมันส้าปะหลัง 5, 8 และ 10 เปอร์เซ็นต์ เมื่อน้าไปผึ่งให้แหง้แล้ว

สามารถน้าแท่งถ่านมาใช้งานได้ เมื่อน้าไปทดสอบกับเตาหุงตม้ประสิทธิภาพสูงของกรมป่าไม้ พบว่า 

ส่วนผสมที่มีอัตราส่วนระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม กับกาวแป้งมันส้าปะหลัง  10 

เปอร์เซ็นต์ มีคา่งานที่ได้สูงที่สุดเท่ากับ 1.85 (ตารางที่ 7, ภาพที่ 4) ค่าประสิทธิภาพการใชง้านสูงที่สุด

เท่ากับ 24.76 เปอร์เซ็นต์ คา่อัตราการเผาไหม้ต่้าที่สุดเท่ากับ 6.64 กรัมต่อนาที แตม่ีคา่พลังงานความ

ร้อนเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 5,718.25 แคลอรีตอ่กรัม 

ตารางท่ี 7   ค่างานที่ได้ อัตราการเผาไหม้ ประสิทธิภาพการใชง้าน และพลังงานความร้อนเฉลี่ยของ

ถ่านเปลือกกล้วยอัดแท่งที่มสี่วนผสมระหว่างถ่านบด 2,000 กรัม กับกาวแป้งมัน

ส้าปะหลังที่ระดับความเข้มข้นตา่ง ๆ กัน 

ความเข้มข้นของกาวแป้งมันส าปะหลัง (เปอร์เซ็นต์) 3 5 8 10 

งานที่ได้ - 0.99 1.07 1.85 

อัตราการเผาไหม้ (กรัมต่อนาที)                         - 7.90 7.99 6.64 

ประสิทธิภาพการใชง้าน (เปอร์เซ็นต์)                   - 17.26 17.30 24.76 

ค่าพลังงานความร้อนเฉลี่ย (แคลอรีตอ่กรัม)          - 6,104.26 5,765.62 5,718.25 



           
 

     ภาพท่ี 3  ถ่านอัดแท่งที่มสี่วนผสมระหว่าง 

                  ถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม  

                  กับกาวแป้งมันส้าปะหลังที่ระดับ 

                  ความเข้มข้นตา่งๆ กัน 
 

จากตารางที่ 6 และ 7 เห็นได้ว่า การเพิ่มความเข้มขน้ของกาวแป้งมันส้าปะหลังลงในส่วนผสม

ท้าให้อัตราการผลิตและความยาวของแท่งถ่านที่ได้ลดลง แต่ถ่านมลีักษณะแนน่ขึน้  ความแน่นน่าจะมี

ผลตอ่ประสิทธิภาพการใชง้านของถ่าน เพราะจากการทดลองพบว่า ถ่านอัดแท่งที่มคีวามเข้มข้นของ

กาวแป้งมันส้าปะหลังสูงกว่า มคี่างานที่ได้และประสิทธิภาพการใชง้านสูงกว่าถ่านอัดแท่งที่มคีวาม

เข้มขน้ของกาวแป้งมันส้าปะหลังนอ้ย และมีคา่อัตราการเผาไหม้ต่้ากว่า ซึ่งถือวา่เป็นลักษณะของถ่านที่ด ี

เพราะถ่านอัดแท่งที่มอีัตราการเผาไหม้สูง จะท้าให้สิน้เปลืองเชื้อเพลิงมากกว่า เชือ้เพลิงจะหมดเร็วกว่า 

ค่างานที่ได้จงึนอ้ยกว่า ซึ่งหมายถึงประสิทธิภาพการใชง้านต่้ากว่าด้วยนั่นเอง สิริลักษณ์และคณะ 

(2538) ได้กล่าวไว้ว่าถ่านที่มอีัตราการเผาไหม้สูงแม้จะท้าให้น้้าเดือดเร็วจริง แต่ถ่านจะเผาไหม้หมดไป

เร็วและจะสิน้เปลืองถ่านมากกว่าถ่านที่มอีัตราการเผาไหม้ต่้า  จงึถือวา่ถ่านที่มอีัตราการเผาไหม้ต่้ากว่า

มีลักษณะของถ่านที่ดีและมีคุณภาพดีกว่าถ่านที่มอีัตราการเผาไหม้สูง แตอ่ย่างไรก็ตามการเพิ่มปริมาณ

ของแป้งมันส้าปะหลังมีผลท้าให้มคี่าพลังงานความร้อนเฉลี่ยลดลง  ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองท้า

ถ่านอัดแท่งจากเปลือกไม้เสม็ดโดยใช้แป้งมันส้าปะหลังเป็นตัวประสาน (ลักษมี, 2545) ซึ่งแสดงให้เห็น

ว่าปริมาณของแป้งมันส้าปะหลังมีผลต่อค่าพลังงานความร้อนของถ่านอัดแท่ง โดยค่าพลังงานความ

ร้อนของถ่านอัดแท่งจะลดลงเมื่อมีสว่นผสมของแป้งมันส้าปะหลังมากขึ้นนั่นเอง   
 

 

สรุปผล 

 1. เปลือกกล้วยสามารถน้ามาเผาให้เป็นถ่านได้ โดยมีผลผลติถ่านเฉลี่ย 17.13 เปอร์เซ็นต์ และมี

พลังงานความร้อนเฉลี่ย 6,771.16 แคลอรีตอ่กรัม ซึ่งมากกว่าพลังงานความร้อนเฉลี่ยของเปลือกกล้วย

ภาพท่ี 4  ถ่านอัดแท่งที่มสี่วนผสมระหว่าง 

             ถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม  

             กับกาวแป้งมันส้าปะหลังที่ระดับ 

             ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ 



ที่ยังไม่ได้เผาเป็นถ่านโดยมีพลังงานความร้อนเฉลี่ยเท่ากับ 4,426.89 แคลอรีตอ่กรัม  แตถ่่านเปลือก

กล้วยก็ยังอยู่ในรูปแบบที่ไม่เหมาะสมต่อการน้าไปใช้งาน 

2. การน้าเปลือกกล้วยมาท้าเป็นฟืนอัดแท่ง  ส่วนผสมที่มีอัตราส่วนระหว่างเปลือกกล้วยสับ  

2,000 กรัมกับแป้งมันส้าปะหลัง 50 กรัม ไม่สามารถอัดออกมาเป็นแท่งได้ ส้าหรับส่วนผสมที่มี

อัตราส่วนระหว่างเปลือกกล้วยสับกับแป้งมันส้าปะหลัง 100, 200 และ 300 กรัม สามารถอัดเป็นแท่ง

ฟืนได้ แตแ่ท่งฟืนที่ได้มีความหนาแนน่น้อย เมื่อปล่อยทิง้ให้แหง้แท่งฟืนจะหลุดออกจากกัน  ไม่สามารถ

น้าไปใช้งานได้ จงึเป็นส่วนผสมที่ยังไม่เหมาะต่อการผลติฟืนอัดแท่งจากเปลือกกล้วย 

3. การน้าถ่านเปลือกกล้วยมาท้าเป็นถ่านอัดแท่ง เมื่อใชแ้ป้งมันส้าปะหลังเป็นตัวประสานทุก

ส่วนผสมสามารถอัดเป็นแท่งถ่านได้ แต่ถ่านอัดแท่งที่ได้มีความหนาแนน่น้อย และเมื่อปล่อยทิง้ให้แหง้

แท่งเชือ้เพลิงจะหลุดออกจากกัน แตเ่มื่อใชก้าวแป้งมันส้าปะหลังเป็นตัวประสาน  สามารถอัดเป็นแท่ง

ถ่านได้ดกีว่าและมีความแนน่มากกว่าส่วนผสมที่มีอัตราส่วนระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 2,000 กรัม 

กับกาวแป้งมันส้าปะหลัง 3 เปอร์เซ็นต์ จะให้ความยาวของแท่งถ่านมากที่สุดและมีอัตราการผลิตสูง

ที่สุด แตย่ังไม่สามารถน้าไปใช้งานได้เนื่องจากเมื่อน้าแท่งถ่านไปผึ่งให้แหง้ แท่งถ่านจะหลุดออกจากกัน 

ส่วนผสมที่น่าจะเหมาะสมที่สุดส้าหรับการทดลองนี้คอื สว่นผสมที่มอีัตราส่วนระหว่างถ่านเปลือกกล้วยบด 

2,000 กรัมกับกาวแป้งมันส้าปะหลัง 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีคา่งานที่ได้สูงที่สุดเท่ากับ 1.85 ประสิทธิภาพ

การใชง้านสูงที่สุดเท่ากับ 24.76 เปอร์เซ็นต์ อัตราการเผาไหม้ต่้าที่สุดเท่ากับ 6.64 กรัมต่อนาที และแม้

จะมีคา่พลังงานความร้อนเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 5,718.25 แคลอรีตอ่กรัม แตก่็ถือได้ว่ามีคุณสมบัติ

ดีกว่าถ่านอัดแท่งจากส่วนผสมอัตราส่วนอื่น ๆ  
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