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บทคัดยอ
ผลการศึกษาเปรียบเทียบการใชวัสดุหินปูนบดในทองที่ภาคตะวันออก หินปูนบดและหิน

กรวดแมนํ้ าในทองที่ภาคกลางของประเทศไทย เพื่อพัฒนาแนวทางการปองกันปลวกใตดินโดยไมใช
สารเคมี พบวาหินทั้งสองชนิดมีศักยภาพสามารถพัฒนาเปนวัสดุที่ใชในการปองกันการเจาะเขาทํ าลาย
อาคารบานเรือนของปลวกใตดินได ขนาดของอนุภาคของหินที่จะใชปูพื้นเปนแนวปองกันการเขา
ทํ าลายของปลวกนั้นจะมีความสัมพันธกับขนาดของปลวกในพื้นที่นั้นๆ ดังนั้นจึงจํ าเปนตองมีการ
สํ ารวจชนิดและขนาดของปลวกในพื้นที่ใหแนชัดเสียกอน

ในพื้นที่จังหวัดจังหวัดระยอง ซ่ึงใชเปนตัวแทนของภาคตะวันออกในการวิจัยคร้ังนี้ พบปลวก
รวมทั้งสิ้น 6 ชนิด (Microtermes pallidus, Odontotermes sp., Microcerotermes  crassus,  Globitermes
sulphureus, Odontotermes longignathus   และ Macrotermes sp.) ขนาดของหินที่ปองกันการเจาะผาน
ของปลวกไดดีที่สุดคือ หินปูนขาวบดขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.0-2.4 ซม. สามารถปองกันการเจาะผาน
ของปลวกใตดินไดเกินกวา 4 ป  สํ าหรับในพื้นที่จังหวัดสระบุรีซ่ึงเปนตัวแทนของภาคกลางพบปลวก
ในพื้นที่รวมทั้งสิ้น 5 ชนิด (Coptotermes gestroi, Microtermes obesi, Odontotermes longignathus,
Microcerotermes crassus, Hypotermes xenotermitis  )  ชนิดและขนาดของหินที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด
ในการปองกันปลวกใตดินในพื้นที่ในเวลา 2 ป คือ หินปูนขาวบดขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.7-2.0 มม.
สํ าหรับหินกรวดแมนํ้ า ขนาดของหินที่พบวาปองกันการเจาะของปลวกในพื้นที่จังหวัดสระบุรีไดดี คือ
หินที่มีเสนผาศูนยกลาง 2.4-2.8 มม.

ความหนาของชั้นหินเปนอีกปจจัยหนึ่งซึ่งมีความสํ าคัญตอประสิทธิภาพของหินแตละชนิดใน
การปองกันการเจาะผานของปลวกใตดินในระยะยาว ผลจากการศึกษาครั้งนี้ แสดงใหเห็นวา ระดับ
ความหนาของชั้นหินที่หนากวา (8 ซม. และ 10 ซม.) จะปองกันการเจาะผานของปลวกใตดินไดดีกวา
ช้ันหินที่บางกวา (5 ซม.) ทั้งในการทดลองหินปูนบดและหินกรวดแมนํ้ า
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Abstract

Comparative study on the efficacy of limestone crushed rock and riverbead granule as
termite ground tunneling barrier in eastern and central Thailand revealed that both substrates has
positive potential to be developed as alternative material for non-insecticidal termite control. The
size of  the substrate is closely related to the size of the subterranean termite found in the test areas.

In Rayong Province which represent eastern past of the country 6 species of termite were
found  (Microtermes pallidus, Odontotermes sp., Microcerotermes crassus, Globitermes sulphureus,
Odontotermes  longignathus  and Macrotermes sp.). The size of the limestone crushed rocks most
efficiently prevent termite tunneling for 4 years was 2.0-2.4 mm. In Saraburi Province, the
repesentative of the central plain, 5 species of termite were found (Coptotermes gestroi, Microtermes
obesi, Odontotermes longignathus, Microcerotermes crassus, and  Hypotermes  xenotermitis  ).  The
most effective size of limestone crushed rocks throunghout the period of the experiment (2 years)
was 1.7-2.0 mm. The size of  riverbead granule suitable for prevention termite penetration in this
area was 2.4-2.8 mm.

Investigation on thickness of rock bed showed that thicker bed (8 cm.and 10 cm.) provided
more effective and longer life span of protection than thinner bed. (5 cm.)

คํ านํ า

ปลวกเปนแมลงศัตรูทํ าลายไมที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง โดยเฉพาะอยางยิ่งปลวก
ใตดิน ซ่ึงมักจะกอใหเกิดความเสียหายแกโครงสรางไมในอาคารบานเรือน รวมถึงวัสดุขาวของเครื่อง
เรือนเครื่องใชตางๆที่ทํ ามาจากไม มูลคาความสูญเสียคํ านวณจากการซอมแซมและการเปลี่ยนโครง
สรางใหม เฉพาะในประเทศสหรัฐอเมริกามีมูลคาสูงถึงปละประมาณ 2,200,000 เหรียญสหรัฐ
(Vongkaluang, 1990) การปองกันและกํ าจัดปลวกที่มีประสิทธิภาพจึงเปนเรื่องที่มีผูใหความสนใจทํ า
การคนควาหาวิธีใหมๆที่สามารถนํ าไปพัฒนาใหเหมาะสมกับสภาพพื้นที่กันอยางกวางขวาง สํ าหรับ
วิธีการปองกันกํ าจัดปลวกที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย สวนใหญจะเปนการใชสารเคมีที่มีประสิทธิ
ภาพชนิดตางๆ ในรูปของสารเคมีปองกันรักษาเนื้อไมโดยการทา การแช การฉีดพน และการอัดนํ้ ายา
เขาไปในเนื้อไม หรืออาจใชในรูปของสารละลายราดพื้นดิน หรือฉีดพนลงไปในดินโดยตรงเพื่อปอง
กันและกํ าจัดปลวกที่จะเขาสูตัวอาคารบานเรือน ซ่ึงโดยทั่วไปมักจะตองมีการราดหรือฉีดพนสารปอง
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กันปลวกซํ้ าอีกเมื่อสารเคมีที่ใชหมดประสิทธิภาพลง ระยะเวลาที่จะตองราดพื้นหรือฉีดพนซํ้ าหลังจาก
การฉีดพนครั้งแรกอาจจะแตกตางกันไปแลวแตชนิดของสารเคมี

จากการใชสารเคมีกันอยางมากมายและแพรหลายนี้ ทํ าใหปริมาณสารเคมีซ่ึงมีพิษเหลานี้ตก
คางอยูในสภาพแวดลอม บางครั้งอาจมีปริมาณสูงถึงขั้นที่เปนอันตรายตอผูใช ผูอยูอาศัยตลอดจนสิ่งที่
มีชีวิตชนิดตางๆดวย ปจจุบันหลายประเทศทั่วโลกไดตระหนักและเล็งเห็นถึงความสํ าคัญของปญหาที่
เกิดขึ้นดังกลาว จึงไดมีการศึกษาคนควา และหันมาเลือกใชสารเคมีในกลุมใหมๆที่มีความปลอดภัยสูง
ยิ่งขึ้น และสลายตัวในสภาพแวดลอมไดเร็วข้ึน เชน สารเคมีในกลุม Synthetic pyrethroid ( Minamite,
1990; Tsunoda and Takahashi, 1992;  Kard and Mauldin, 1994;  Sornnuwat, 1996) นอกจากนี้ยังมี
การศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนากรรมวิธีในการปองกันการเขาทํ าลายของปลวกใตดิน โดยการนํ าวัสดุชนิด
ตางๆ เชน แผนอลูมิเนียมทํ าเปนฝาครอบหรือทํ าเปนแผนผนังกั้นทางเดินของปลวกที่จะขึ้นสูตัวอาคาร
(Australian Standard As. 3660. 1993) หรือใชวัสดุธรรมชาติ เชน เศษแกวบด (Pallaske and Igarashi ,
1991) หินปะการัง (Su and Scheffrehn, 1992) และหินแกรนิตบด (French et al. 1993; French,  1994)
นอกจากนี้ยังมีการนํ าแผนตะแกรงสแตนเลสมาทดลองใชปูพื้นเปนแนวปองกันการเจาะผานของปลวก
ใตดิน (Coptotermes shiraki) อีกดวย (Lenz and Runko,  1994)

สํ าหรับประเทศไทย ไดมีการศึกษาเบื้องตนมาแลว ถึงความเปนไปไดในการนํ าวัสดุธรรมชาติ
หินปูนขาวบดมาใชเปนแนวปองกันการเจาะผานของปลวกใตดิน Coptotermes gestroi ในหองปฎิบัติ
การและในภาคสนามในเขตกรุงเทพมหานคร (ขวัญชัย, 2542; ยุพาพร และ จารุณี, 2536) การศึกษาครั้ง
นี้เปนการศึกษาเปรียบเทียบการนํ าวัสดุหินปูนขาวบดและหินกรวดแมนํ้ า มาใชเปนแนวปองกันปลวก
ใตดินในทองที่ภาคกลางคือ จังหวัดสระบุรี และทดสอบหินปูนขาวบดในการปองกันปลวก ในทองที่
ภาคตะวันออกคือ จังหวัดระยอง

เนื่องจากขนาดของหินที่จะใชปองกันการเจาะผานของปลวกใตดินไดอยางมีประสิทธิภาพนั้น 
จะตองมีขนาดที่แนนอนเฉพาะเจาะจงกับชนิดของปลวกในแตละทองที่  ดังนั้นการศึกษาเพื่อใหทราบ
ถึงประสิทธิภาพของวัสดุหินบดเพื่อใชเปนแนวปองกันปลวกในระยะยาวในทองที่ตางๆ ที่มีปลวกตาง
ชนิดกัน จึงเปนขอมูลที่จํ าเปนตองทํ าการศึกษาวิจัยโดยละเอียดเพื่อใหไดชนิดและขนาดของวัสดุหิน
บดที่จะสามารถนํ ามาใชทดแทนสารเคมีในการปองกันปลวกภายในประเทศตอไปในอนาคต ซ่ึงการ
นํ าวัสดุธรรมชาติหินบดมาใชในการปองกันปลวกนี้จะชวยใหมีความปลอดภัยทั้งตอผูใช  ผูอยูอาศัย
ตลอดจนสิ่งมีชีวิตอื่นๆ และสิ่งแวดลอม อีกทั้งยังสามารถลดปริมาณการใชสารเคมีภายในประเทศลง
ไดอีกดวย
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วิธีการศึกษา

การศึกษาวิจัยท่ีจังหวัดระยอง
1. ดํ าเนินการสํ ารวจชนิด และความรุนแรงในการเขาทํ าลายไมของปลวกในพื้นที่ศึกษาโดย

           สังเกตจากการเขาทํ าลายของปลวกบนเหยื่อไมยางพารา ขนาด 5 ซม. x 2.5 ซม. x 50 ซม.
           (กวาง x หนา x ยาว) ซ่ึงฝงไวในดินในพื้นที่ทดลอง เปนระยะเวลา 1-2 เดือน

2. เตรียมวัสดุธรรมชาติหินปูนขาวบด จากจังหวัดสระบุรี ซ่ึงเปนวัตถุดิบที่ใชในการ
           ตบแตงพื้นอาคาร มารอนผานตะแกรงใหไดขนาดเสนผาศูนยกลางของเม็ดหิน 5 กลุม
           ดังนี้  คือ  >1.0-1.4 มม. , 1.4-1.7 มม., 1.7-2.0 มม., 2.0-2.4 มม. และ 2.4-2.8 มม.

3. ฝงทอ PVC  เปดหัว-ทาย ขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 นิ้ว สูง 30 ซม. จํ านวน 36 ทอ ลงใน
           ดินลึกประมาณ 15 ซม. โดยมีระยะหางกันประมาณ 50 ซม.

4. นํ าวัสดุหินปูนขาวบดที่รอนขนาดแลว มาสุมใสลงในแตละทอ โดยใหมีความหนาของ
                   ช้ันหิน 2 ระดับ คือ 5 ซม. และ 10 ซม. สวน control จะใชวัสดุทรายไมไดรอนขนาด เปน
                   ตัวเปรียบเทียบ

5. นํ าชิ้นไมยางพาราขนาด 5 ซม. x 2.5 ซม.  x 10 ซม. (กวาง x หนา x ยาว) ฝงลงในวัสดุหิน
           บดลึกประมาณ 2 ซม. เพื่อใชเปนเหยื่อลอสํ าหรับตรวจเช็คการเขาทํ าลายของปลวกที่เจาะ
           ผานชั้นหินขึ้นมา

6. ตรวจเช็คประสิทธิภาพในการปองกันการเจาะผานชั้นหินทุกระยะ 6 เดือน 1 ป และทุกๆ
           ป โดยประเมินจากเปอรเซนตการเขาทํ าลายของปลวกบนชิ้นไมเหยื่อลอ แลววัดเปน
           ระดับประสิทธิภาพในการปองกันดังนี้

          เปอรเซนตการเขาทํ าลาย ประสิทธิภาพในการปองกัน
0-20 % ดี
21-40 % พอใช
มากกวา 40 % ขึ้นไป ไมดี หรือใชไมได
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การศึกษาวิจัยท่ีจังหวัดสระบุรี
1. ดํ าเนินการสํ ารวจชนิดและความรุนแรงในการเขาทํ าลายไมของปลวกในพื้นที่
       ศึกษา
2. เตรียมวัสดุหินที่ใชในการศึกษาวิจัย 2 ชนิด คือหินปูนขาวบดและหินกรวดแมนํ้ า
       โดยนํ ามารอนผานตะแกรงใหไดวัสดุทดลองขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 กลุม คือ
       1.4-1.7 มม., 1.7-2.0 มม., 2.0-2.4 มม. และ 2.4-2.8 มม.
3.    ฝงบลอกซิเมนต  3 ชุด (แตละชุดมีขนาด (กวาง x ยาว x สูง) 25 ซม. x 25 ซม. x 15
       ซม. , 25 ซม. x 25 ซม. x 30  ซม. และ 25 ซม. x 25 ซม. x 45 ซม.)    ลงไปในดินให
       ปลายดานลางของบลอกซีเมนตอยูในระดับตางๆ 3 ระดับ คือ เสมอผิวหนาดิน, ตํ่ า
       กวาผิวหนาดิน 15 ซม. และตํ่ ากวาผิวดิน 30 ซม. ใชบลอกซีเมนตทั้งหมด 140 บล็อก
       การฝงบลอกใชวิธีการฝงแบบสุมตัวอยาง
4. ใสหินทดลองลงในหลุมบลอกซีเมนตโดยแยกชนิดหินและขนาดหินใน

แตละหลุม
        ไมใสปนในหลุมเดียวกัน โดยมีวัตถุประสงคใหแตละการทดลองมีการเปรียบเทียบ
        กันทั้งชนิดของหิน (หินปูนขาวบดและหินกรวดแมนํ้ า) ขนาดของหิน (1.4-1.7 มม.,
        1.7-2.0 มม., 2.0-2.4 มม. และ 2.4-2.8 มม.)  ความหนาของชั้นหิน (5 ซม. และ 8 ซม.)
        และความลึกของชั้นหิน จากผิวหนาดิน(0 ซม., 15 ซม., 30 ซม.)  สํ าหรับ control ใช
        ทรายที่ไมไดรอนขนาดเปนตัวเปรียบเทียบ
5. นํ าชิ้นไมยางพารา ขนาด 5 ซม. x 2.5 ซม. x 10 ซม. (กวาง x หนา x ยาว)

ฝงลงในชั้น
        หิน 2 ซม. เพื่อเปนเหยื่อลอปลวกเชนเดียวกับการทดลองที่จังหวัดระยอง
6. ตรวจเช็คประสิทธิภาพในการปองกันการเจาะผานชั้นหิน ทุก 6 เดือน

เปนเวลา 2 ป
โดยใชหลักเกณฑระดับประสิทธิภาพการปองกันเปนหลักเกณฑเดียวกันกับการ

       ทดลองที่จังหวัดระยอง
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ผลการทดลอง

ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพของวัสดุหินปูนบดที่ระดับชั้นความหนา 5 ซม. และ 10 ซม. ในการปองกัน
   การเจาะผานของปลวกใตดิน ในทองที่จังหวัดระยอง

ขนาดเม็ดหิน
(มม.)

ช้ันความหนา
(ซม.)

6 เดือน 1ป 2ป 3ป 4ป

>1.0-1.4 5 ดี ดี ไมดี ไมดี ไมดี
10 ดี ดี ดี พอใช พอใช

1.4-1.7 5 ดี ดี พอใช พอใช พอใช
10 ดี ดี ดี พอใช พอใช

1.7-2.0 5 ดี ดี ดี ดี พอใช
10 ดี ดี ดี ดี ดี

2.0-2.4 5 ดี ดี ดี ดี ดี
10 ดี ดี ดี ดี ดี

2.4-2.8 5 ดี ดี ดี พอใช ไมดี
10 ดี ดี ดี ดี พอใช

วัสดุทรายที่ใชเปนตัวเปรียบเทียบ พบปลวกเขาทํ าลายมากตั้งแต 6 เดือน
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ตารางที่ 2  ผลการศึกษาเปรียบเทียบการใชวัสดุหินที่ความหนาของชั้นหิน 5 ซม. และ 8 ซม. ในการปองกันการเขาทํ าลายของปลวกใตดิน ต.พุแค อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.สระบุรี

อัตราการเขาทํ าลาย (เปอรเซ็นต)/ ประสิทธิภาพในการปองกันการเจาะผาน
ชนิดของหิน ขนาด (ผศก.) (มม.) ความหนา (ซม.) 12 เดือน 18 เดือน 24 เดือน
หินปูนขาว

หินกรวดแมนํ้ า

หินปูนขาว

หินกรวดแมนํ้ า

    Control (ทราย)

1.4-1.7
1.7-2.0
2.0-2.4
2.4-2.8
1.4-1.7
1.7-2.0
2.0-2.4
2.4-2.8
1.4-1.7
1.7-2.0
2.0-2.4
2.4-2.8
1.4-1.7
1.7-2.0
2.0-2.4
2.4-2.8

5

5

8

8

0  / ดี
0  / ดี

25  / พอใช
2.5 / ดี

35 / พอใช
27.5 / พอใช
25 / พอใช

7.5 / ดี
0 / ดี
0 / ดี

17.5 / ดี
0 / ดี

2.5 / ดี
25 / พอใช

3.75 / ดี
25 / พอใช
42.5 / ไมดี

0 / ดี
0 / ดี

35 / พอใช
10 / ดี

42.5 / ไมดี
27.5 / พอใช
52.5 / ไมดี

17.5 / ดี
0 / ดี
0 / ดี

25 / พอใช
0 / ดี

6.25 / ดี
2.5 / ดี
3.75 / ดี

27.5 / พอใช
60  / ไมดี

1.25 / ดี
0 / ดี

45* / ไมดี
17.5 / ดี

50* / ไมดี
27.5 / พอใช
52.5* / ไมดี
25 / พอใช

0 / ดี
0 / ดี

25 / พอใช
2.5 / ดี
10 / ดี

17.5 / ดี
7.5 / ดี

27.5 / พอใช
77.5 */ ไมดี
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ตารางที่ 3  ผลการศึกษาเปรียบเทียบการใชหินปูนขาวที่ระดับความลึกในระดับผิวดิน ลึกจากผิวดินลงไป 15 ซม. และลึกจากผิวดิน 30 ซม. ในการปองกันการ

    เขาทํ าลายของปลวกใตดิน ต.พุแค อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.สระบุรี

อัตราการเขาทํ าลาย (เปอรเซ็นต)/ประสิทธิภาพในการปองกันการเจาะผาน
ชนิดของหิน ขนาด (ผศก.) (มม.) ระดับความลึก

(ซม.)
12 เดือน 18 เดือน 24 เดือน

หินปูนขาว

Control (ทราย)

1.4-1.7

1.7-2.0

2.0-2.4

2.4-2.8

0
15
30
0
15
30
0
15
30
0
15
30

0 / ดี
2.5 / ดี

25 / พอใช
0 / ดี

2.5 / ดี
0 / ดี

25 / พอใช
3.75 / ดี

0 / ดี
2.5 / ดี
0 / ดี
0 / ดี

42.5 / ไมดี

0 / ดี
25 / พอใช
25 / พอใช

0 / ดี
5 / ดี
0 / ดี

35 / พอใช
5 / ดี
0 / ดี

10 / ดี
0 / ดี
0 / ดี

60 / ไมดี

1.25 / ดี
27.5 / พอใช
25 / พอใช

0 / ดี
7.5 / ดี
0 / ดี

45* / ไมดี
7.5 / ดี
0 / ดี

17.5 / ดี
0 / ดี
0 / ดี

77.5 */ ไมดี
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ตรางที่ 4  ผลการศึกษาเปรียบเทียบการใชหินกรวดแมนํ้ าทระดับผิวดิน ลึกจากผิวดิน 15 ซม. และลึกจากผิวดิน 30 ซม. ในการปองกันการเขาทํ าลายของปลวกใตดิน
                 ต.พุแค อ.เฉลิมพระเกียรติ จ.สระบุรี

อัตราการเขาทํ าลาย (เปอรเซ็นต)/ประสิทธิภาพในการปองกันการเจาะผาน
ชนิดของหิน ขนาด (ผศก.) (มม.) ระดับความลึก

(ซม.)
12 เดือน 18 เดือน 24 เดือน

หินกรวดแมนํ้ า

Control (ทราย)

1.4-1.7

1.7-2.0

2.0-2.4

2.4-2.8

0
15
30
0
15
30
0
15
30
0
15
30

35 / พอใช
0 / ดี
0 / ดี

27.5 / พอใช
0 / ดี
0 / ดี

25 / พอใช
0 / ดี
0 / ดี

7.5 / ดี
6.25 / ดี

0 / ดี
42.5 / ไมดี

42.5 /ไมดี
0 / ดี
0 / ดี

27.5 / พอใช
0 / ดี
0 / ดี

52.5 / ไมดี
0 / ดี
0 / ดี

17.5 / ดี
25 / พอใช

0 / ดี
60 / ไมดี

50* / ไมดี
2.5 / ดี
0 / ดี

27.5 / พอใช
0 / ดี
0 / ดี

52.5* / ไมดี
2.5 / ดี
0 / ดี

25 / พอใช
25 /พอใช

0 / ดี
77.5* / ไมดี
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ตารางที่ 5   คาเฉลี่ยอัตราความเสียหายของชิ้นไมยางพาราในภาคสนาม แยกตามปจจัยตางๆ เปน
                  ระยะเวลา 2 ป

ปจจัย ความเสียหายเฉลี่ยของชิ้นไม / (ประสิทธิภาพของหินในการปองกันปลวกใตดิน)
12 เดือน (ก.ย.40) 18 เดือน(มี.ค.41) 24 เดือน(ก.ย. 41)

- ชนิดหิน
   หินปูนขาว
   หินกรวดแมนํ้ า
   คอนโทรล (ทราย)

          5.63 / ดี
        16.09 / ดี
       42.50 / ไมดี

           8.75 / ดี
         22.50 / พอใช
         60.00 / ไมดี

                11.41 / ดี
                27.19* / พอใช
                77.50 / ไมดี

- ขนาดของหิน
   1.4-1.7 มม.
   1.7-2.0 มม.
    2.0-2.4 มม.
   2.4-2.8 มม.

         9.38 / ดี
         7.50 / ดี
        17.81 / ดี
         8.75 / ดี

         12.19 / ดี
           7.50 / ดี
         29.06 / พอใช
         13.75 / ดี

                15.31 / ดี
                11.25 / ดี
                32.50* / พอใช
                18.13 / ดี

- ระดับความหนา
   5  ซม.
   8  ซม.

        15.31 / ดี
          6.41 / ดี

         23.13 / พอใช
           8.13 / ดี

                27.34* / พอใช
                 11.25 ดี

- ระดับความลึก
  ผิวดิน
   15 ซม.
   30 ซม.

        15.31 / ดี
          1.88 / ดี
          3.13 / ดี

           23.13 / พอใช
             7.50 / ดี
             3.13 / ดี

                27.34* / พอใช
                 9.06 / ดี
                 3.13 / ดี
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ตารางที่ 6   แสดงชนิดและขนาดของปลวกที่พบในบริเวณพื้นที่ทดลอง (จังหวัดระยอง)

ชนิดปลวก ขนาดความกวาง x ยาว ของสวนหัวปลวก
(มม.)

1. Microtermes pallidus
2. Odontotermes sp.
3. Microcerotermes crassus
4. Globitermes sulphureus
5. Odontotermes longignathus
6. Macrotermes  sp.

0.87 x 0.90
0.93 x 1.45
0.97 x 1.52
0.93 x 0.87
2.37 x 2.89
3.17 x 4.83

ตรางที่ 7 แสดงชนิดและขนาดของปลวกที่พบในบริเวณพื้นที่ทดลอง (จังหวัดสระบุรี)

ชนิดปลวก ขนาดความกวาง x ยาว ของสวนหัวปลวก
(มม.)

1. Coptotermes gestroi
2. Microtermes obesi
3. Odontotermes longignathus
4. Microcerotermes crassus
5. Hypotermes xenotermitis
.

1.19 x 1.45
0.82 x 0.91
2.37 x 2.89
0.97 x 1.52
1.14 x 1.30
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สรุปผลการศึกษา

ผลการศึกษาในเขตพื้นที่ภาคตะวันออกที่ จังหวัดระยอง
1. วัสดุหินปูนขาวบด ขนาด 2.0-2.4 มม. มีประสิทธิภาพในการปองกันการเจาะผานของ

ปลวกไดดีที่สุด คือสามารถปองกันไดนานถึง 4 ป ในที่ระดับความหนาของชั้นหิน 5
และ 10 ซม.

2. วัสดุหินบดที่มีขนาด 1.7-2.0 มม. มีประสิทธิภาพรองลงมาสามารถปองกันปลวกได
นาน 3 ป และ 4 ป  ที่ระดับความหนาของชั้นหิน 5 ซม.  และ 10 ซม ตามลํ าดับ

3. วัสดุหินบดที่มีขนาด 2.4-2.8 มม. มีประสิทธิภาพในการปองกันปลวกไดนาน 2 ป และ
3 ป  ที่ระดับความหนาของชั้นหิน 5 ซม. และ 10 ซม. ตามลํ าดับ

4. วัสดุหินบด ขนาด 1.4-1.7 มม. และขนาด >1.0 –1.4 มม. มีประสิทธิภาพในการปองกัน
ปลวกไดตํ่ าสุด คือ 1ป และ 2 ป  ที่ระดับความหนาของชั้นหิน 5 ซม. และ 10 ซม. ตาม
ลํ าดับ

5. ระดับความหนาของชั้นหินที่หนากวาจะมีประสิทธิภาพในการปองกันการเจาะผาน
ของปลวกไดดีกวา ช้ันหินที่บางกวาซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาที่ผานมา (ขวัญชัย,
2542)

ผลการศึกษาในเขตพื้นที่ภาคกลางที่จังหวัดสระบุรี
1. วัสดุหินปูนขาวบดมีประสิทธิภาพในการปองกันการเจาะผานของปลวกไดดีกวาหิน
     กรวดแมนํ้ าเมื่อทํ าการทดลองเปนระยะเวลานาน 2 ป
2. ขนาดของหินที่เหมาะสมที่สุดในการปองกันการเจาะผานของปลวกใตดินในทองที่
    จังหวัดสระบุรีเปนระยะเวลา 2 ป คือ ขนาด 1.7-2.0 มม. รองลงมาไดแกขนาด 1.4-1.7
    มม. และ 2.4 – 2.8 มม. ตามลํ าดับ สํ าหรับหินขนาด 2.0,2.4 มม. ปองกันไดผลดีเพียง
    1 ป
3. ความหนาของชั้นหิน 8 ซม. ขึ้นไป ปองกันการเจาะผานของปลวกใตดินไดดีกวาความ
    หนาเพียง 5 ซม.
4. การใชหินปูพื้นเพื่อปองกันการเจาะผานของปลวกใตดิน ช้ันหินที่ปูพื้นลึกกวาระดับ

               ผิวดิน (30 ซม.) จะมีประสิทธิภาพดีกวาชั้นหินในระดับที่ตื้นกวา (15 ซม.) หรือที่ระดับ
               ผิวดิน
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จากการเปรียบเทียบผลการศึกษาในภาคตะวันออก (จ.ระยอง) และภาคกลาง
(จ.สระบุรี) จะเห็นวาขนาดของหินที่ใชไดดีในพื้นที่ทั้งสองแหงนั้นแตกตางกันเล็กนอย ทั้งนี้เปน
ผลสืบเนื่องมาจากชนิดของปลวกซึ่งมีขนาดแตกตางกันไปในพื้นที่ที่ทํ าการศึกษาทั้งสองแหง ใน
พื้นที่จังหวัดระยอง พบปลวกชนิดที่มีขนาดใหญกวาปลวกในทองที่จังหวัดสระบุรี และพบวาขนาด
ของหินที่ใชไดดีในการปองกันปลวกในพื้นที่จังหวัดระยองจะมีขนาดใหญกวาขนาดของหินที่ใช
ไดดีในพื้นที่จังหวัดสระบุรีเล็กนอย

สํ าหรับหินกรวดแมนํ้ านั้นขนาดที่ใชในการปองกันการเจาะผานของปลวกไดดี
กวาขนาดอื่นคือ 2.4-2.8 มม. ซ่ึงจะโตกวาขนาดหินปูนขาวบดอยางเห็นไดชัด โดยเฉพาะเมื่อใชปู
พื้นที่ความลึก 30 ซม. จากการพิจารณาสัณฐานรูปรางของหินกรวดแมนํ้ าในภาพรวมแลวจะเห็นวา
มีลักษณะเปนกอนกลม เมื่อเททับกันเพื่อปูพื้นจะเกาะตัวกันอยูหลวมๆ  สัณนิษฐานไดวาเนื่องจาก
พื้นผิวที่กลมมน และล่ืน ปลวกจึงแทรกตัวผานขึ้นมาไดงายในหินขนาดเล็ก ในขณะที่หินขนาด
2.4-2.8 มม. อาจจะมีนํ้ าหนักมากเกินกวาที่ปลวกแทรกตัวผานขึ้นมาได

การศึกษาในทั้งสองพื้นที่พบวาชั้นของหินที่หนากวามีประสิทธิภาพที่ดีกวาในการ
ปองกันการเจาะผานของปลวกใตดิน โดยในพื้นที่จังหวัดระยองพบวาชั้นหินหนา 10 ซม. ปอง
กันไดดีกวาชั้นหินหนา 5 ซม. สวนที่จังหวัดสระบุรีช้ันหินหนา 8 ซม. ก็ปองกันไดดีกวาชั้นหินหนา
5 ซม. เชนกัน จากขอมูลดังกลาว ทํ าใหสัณนิษฐานไดวามวลของหินของชั้นหินที่หนากวาจะมีมาก
กวาชั้นหินที่บางกวา ทํ าใหเกิดการอัดตัวของอนุภาคของหินแนนกวา การแทรกตัวผานแนวหินของ
ปลวก จึงเปนไปไดยากกวา การเจาะผานของปลวกจึงเกิดขึ้นนอยกวาชั้นหินที่บางกวา

ในสวนของการศึกษาถึงระดับความลึกของชั้นหินจากระดับของผิวดินนั้นถึงแม
วาผลของการศึกษาจะแสดงใหเห็นอยางเดนชัดวา การใชหินในระดับลึกจากผิวดินจะใหผลดีกวา
ในระดับที่ตื้นกวา หรือที่ระดับผิวหนาดินก็ตาม แตยังไมมีขอมูลจากการศึกษาเปรียบเทียบในพื้นที่
ตางๆ กันมาประกอบการพิจารณา จึงยังไมอาจสรุปไดในที่นี้วาสมควรที่จะมีการดํ าเนินการใน
ลักษณะใดจึงจะไดผลดีที่สุด

จากผลการศึกษาที่รายงานมาแลวขางตนจะเห็นวา ชนิดและขนาดของหิน และ
ชนิดและขนาดของปลวกเปนปจจัยที่มีความสํ าคัญอยางยิ่งที่จะตองคํ านึงถึงในการพัฒนาแนวทาง
การใชหินธรรมชาติเพื่อทดแทนสารเคมีในการปองกันปลวกใตดิน แตเนื่องจากประเทศไทยมีพื้นที่
กวางขวาง มีลักษณะภูมิประเทศและดินฟาอากาศที่แตกตางกันออกไป ซ่ึงสงผลใหความหลาก
หลายของชนิดปลวกในแตละพื้นที่แตกตางกันไปดวย จึงมีความจํ าเปนที่จะตองขยายผลการวิจัย
เพื่อพัฒนาการใชประโยชนหินธรรมชาติเพื่อปองกันปลวกใตดินใหครอบคลุมพื้นที่สวนอื่นๆของ
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ประเทศที่ยังไมไดทํ าการศึกษาดวย ทั้งนี้เพื่อใหแนวทางการวิจัยนี้สามารถที่พัฒนานํ าไปใชไดอยาง
มีประสิทธิภาพในทุกสภาพพื้นที่ทั่วประเทศ

ขอเสนอแนะ
1. การใชวัสดุหินบดเปนแนวทางการปองกันปลวกใตดินวิธีใหม ซ่ึงมีความปลอดภัยตอส่ิง

แวดลอมสูง สมควรที่จะมีการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนากรรมวิธีการใชใหไดวิธีที่เหมาะสมกับทุกทอง
ถ่ินทั่วประเทศ เพื่อลดปริมาณการใชสารเคมีลงใหเหลือเทาที่จํ าเปน ซ่ึงนอกจากจะชวยประหยัดเงิน
ตราตางประเทศแลวยังจะชวยลดมลภาวะของสิ่งแวดลอมลงดวย

2. นอกจากหินปูนขาว และหินกรวดแมนํ้ าแลว วัสดุอ่ืนๆ ที่สามารถนํ ามาแปรรูปใหเปน
อนุภาคเล็กๆ และมีความคงทนไมยอยสลายไดงาย เชน เศษหินกาบ  หินแกรนิต หินทราย กระเบื้อง
แกว เซรามิค ที่ไมใชแลว และอื่นๆ ก็เปนวัสดุที่สมควรจะนํ ามาศึกษาดวย เพื่อเปนการนํ าวัสดุเหลือ
ใชมาทํ าใหเกิดคุณคา

3. จากการติดตามผลการศึกษาในพื้นที่ทั้งสองแหง พบวารอยตอของแนวคานคอดินกับหินที่
ใชถมเปนบริเวณที่เปนจุดออนที่ปลวกสามารถเจาะผานขึ้นมาได ดังนั้นในกรณีที่จะนํ าหินปูนบด
หรือหินกรวดแมนํ้ า ซ่ึงใชในการทดลองตามรายงานนี้ไปใชประโยชนจริง ควรจะทํ าการเทราดสาร
ปองกันปลวกบริเวณแนวคานคอดินทั้งดานนอกและดานในดวย ในอัตราสวนนํ้ ายาผสมแลว 5 ลิตร
ตอความยาวแนวคาน 1 เมตร หรืออาจใชลวดตาขายสเตนเลสปูระหวางรอยตอของคานกับหินทั้ง
ดานขางและดานขนานกับระดับดินก็จะปองกันการเจาะผานของปลวกไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่ง
ขึ้น

4. รูปแบบในการนํ าวัสดุหินธรรมชาติปูรองพื้นกอนการปลูกสรางอาคารเพื่อเปนแนวปอง
กันปลวก สามารถดํ าเนินการไดตามตามรูปแบบดังภาพที่ 1 - 3
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5. นอกจากการใชวัสดุหินในการปูรองพื้นอาคารเพื่อปองกันปลวกใตดินแลวแนวทางปฏิบัติ
ที่ควรดํ าเนินการเพื่อชวยลดการเขาทํ าลายของปลวกใตดินมีดังนี้คือ

- ปองกันฐานรากของอาคารกอนปลูกสรางโดยเลือกใชสารเคมี ชนิดที่ไมเปนอันตราย
ตอสภาวะแวดลอมและมีประสิทธิภาพสูงในการปองกันปลวกเทราดหรืออัดลงพื้นรอบบริเวณและ
ใตพื้นอาคาร

- วัสดุหรือไมที่ใชควรเลือกชนิดที่มีความทนทานตอการทํ าลายของปลวกหรือเลือก
ใชไมอัดนํ้ ายา

- ควรยกพื้นอาคารใหสูงจากพื้นดินไมตํ่ ากวา 18 นิ้ว และออกแบบใหมีการถายเท
อากาศและนํ้ าหรือความชื้นในดินภายใตอาคารไดดี

- กํ าจัดวัสดุที่จะเปนแหลงอาหารของปลวกภายใตอาคาร เชน ตอไม เศษไม และเศษ
ขยะมูลฝอย ซ่ึงอาจกลายเปนจุดเริ่มสรางรังของปลวกออกใหหมด

- หมั่นเคลื่อนยาย และตรวจตราของใชที่ตองวางเก็บไวเปนระยะเวลานานอยูเสมอ
หากพบรองรอยทางเดินของปลวกใหรีบติดตามหาแหลงกํ าเนิดหรือรังปลวกแลวกํ าจัดเสียใหหมด
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